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Voorwoord

Het in deze rapportage beschreven onderzoek is uitgevoerd in het kader van het Project “95% driftarm; 50 cm
teeltvrij in de boomkwekerij”. Het onderzoek is geinitieerd door de LTO vakgroep bomen en vaste planten en
gefinancierd door het Productschap Tuinbouw (PT project 15074).

Wageningen, november 2014.






Samenvatting

In bepaalde Waterschappen is het eerder gehanteerde vergunningenstelsel over gegaan op de naleving volgens het
Activiteitenbesluit. Hierdoor zijn in de vergunningen vermelde combinaties van driftreducerende spuittechnieken en
de gebruikte spuitvrije zones veranderd in teeltvrije zones. Dit geeft verlies aan teeltoppervlak in gebieden met
intensieve teelt grenzend aan oppervlaktewater (zoals de boomkwekerij sector in de regio Boskoop). Hierdoor
verslechtert het rendement op de bedrijven door een minder goede ruimtebenutting.

Voor veel gemechaniseerde spuittechnieken geldt voor intensief gespoten gewassen volgens het Activiteitenbesluit
een teeltvrije zone van minimaal 1,0 m. Vanuit eerder uitgevoerd onderzoek en berekeningen is bekend dat er door
op veldspuiten 95% driftreducerende spuitdoppen te gebruiken een versmalling van de teeltvrije zone tot 0,5 m
mogelijk is. In deze rapportage is door middel van berekening aan eerder uitgevoerde metingen deze uitspraak
onderbouwd. Uit de berekeningen blijkt dat bij bespuitingen van een kale grond of een gewas met een veldspuit
uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen en een kantdop in combinatie met een teeltvrije zone van 0,50 m
de driftdepositie op wateropperviak en op opperviaktewater (insteek-insteek) vergelijkbaar of lager is dan door een
bespuiting van een gewas met een DRT90 techniek en een 1,50 m teeltvrije zone en een DRT95 techniek met een
0,50 m teeltvrije zone.

Dit biedt de mogelijkheid voor bespuitingen met een veldspuit uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen en
kantdoppen een smallere teeltvrije zone te definiéren van 0,50 m in plaats van de nu gebruikte 1,00 m bij DRT90
spuittechnieken.






1. Inleiding

Voor veel gemechaniseerde spuittechnieken geldt volgens het Activiteitenbesluit bij bespuiting van intensief gespoten
gewassen zoals aardappelen, bloembollen, boomkwekerij producten, etc. een teeltvrije zone van minimaal 1,0 m bij
gebruik van een 90% driftreducerende spuittechniek. In het werkgebied van enkele Waterschappen (b.v.
Hoogheemraadschap Rijnland; HHR) is het eerder gehanteerde vergunningenstelsel over gegaan op de naleving
volgens het Activiteitenbesluit. Hierdoor zijn in de vergunningen vermelde combinaties van driftreducerende
spuittechnieken en de gebruikte spuitvrije zones veranderd in teeltvrije zones. Dit geeft verlies aan teeltopperviak in
gebieden met intensieve teelt grenzend aan opperviaktewater (zoals de boomkwekerij sector in de regio Boskoop).
Hierdoor verslechtert het rendement op de bedrijven door een minder goede ruimtebenutting.

Door toepassing van 95% driftreducerende technieken kan de teeltvrije zone worden versmald. Hiervoor zijn al een
aantal technieken beschikbaar, onder andere luchtondersteuning en de overkapte spuitboom. Deze technieken zijn
echter op de boomkwekerijpercelen niet altijd goed toepasbaar.

Luchtondersteuning kan niet worden toegepast op de grote werkbreedtes van de machines van de kwekers en het
loonbedrijf. De overkapte spuitboom is geschikt voor de heel intensieve teelt van lage gewassen, maar minder
geschikt voor de grootschaliger teelten.

Vanuit eerder uitgevoerd onderzoek (Michielsen et al., 2014) en berekeningen is bekend dat er door op veldspuiten
95% driftreducerende spuitdoppen te gebruiken een versmalling van de teeltvrije zone tot 0,5 m mogelijk is. In deze
rapportage is daarom een opzet gemaakt om door middel van berekening aan eerder uitgevoerde metingen deze
uitspraak te onderbouwen. Met deze rapportage kan aan de Technische Commissie Techniekbeoordeling (TCT,
2014) een onderbouwd verzoek worden gedaan tot versmalling van de teeltvrije zone.

De eerder uitgevoerde driftmetingen zoals beschreven in deze rapportage zijn uitgevoerd conform de
driftmeetprotocollen (CIW, 2003; 1S022866- 2005). Op grond van deze metingen wordt de driftdepositie
uitgerekend voor de 95% driftreducerende spuitdop in vergelijking met driftgegevens van verschillende referentie
technieken uit eerdere metingen die nu in het toelatingsbeleid (Ctgh, 2014) gebruikt worden.

De opzet van de metingen en de gebruikte technieken worden beschreven in Hoofdstuk 2.
In Hoofdstuk 3 en 4 worden vervolgens de resultaten en de conclusies beschreven.






2. Materiaal en methode

Driftberekeningen zijn uitgevoerd voor de situaties tijdens de bespuiting van een (boomteelt) gewas en de bespuiting
van een kale grond. Op basis van eerdere driftmetingen (Zande ef a/., 2000a; 2000b; 2006, 2012) wordt de drift
uitgerekend voor de nu toegestane driftreducerende technieken (DRT) uit de driftreductieklassen 50%, 75%, 90% en
95% en hun bijbehorende teeltvrije zones van 0,50 m, 1,0 m en 1,5 m zoals nu gebruikt volgens het
Activiteitenbesluit Milieubeheer (I&M, 2012). Een vergelijking wordt gemaakt tussen de drift van de nu minimaal
verplichte 50% driftreducerende spuittechniek (DRT50, 1,5 m teeltvrije zone) en een 95% driftreducerende
spuittechniek (DRT95, 0,5 m teeltvrije zone) op een standaardsloot (4 m breed (insteek-insteek; 1,5 m talud = 1 m
wateropperviak — 1,5 m talud). Op deze standaardsloot is zowel voor wateroppervlak als voor de insteek-insteek
afstand geévalueerd wat de driftreductie en de driftdepositie van de bestaande toegestane technieken is ten
opzichte van de voorgestelde spuittechniek met 95% driftreducerende spuitdoppen (Michielsen et al.,, 2014) in
combinatie met een teeltvrije zone van 0,5 m. Als referentie voor een 95% driftreducerende spuitdop zijn gegevens
bekend van de Agrotop AM11005 bij 1 bar spuitdruk. De driftberekeningen voor de aan te vragen spuittechniek
worden uitgevoerd voor een veldspuit uitgerust met standaard en 95% driftreducerende spuitdoppen met
kantdoppen bij een spuitboomhoogte van 50 cm boven gewas en kale grond.

De positie van de laatste dop ten opzichte van de laatste gewasrij is kritisch voor de hoogte van de drift op
oppervlaktewater. Bepaald is dat bij de typische boomkwekerij situatie waarbij de veldspuit over het middenpad rijdt
en de gewasrijen van sloot naar middenpad lopen, de laatste dop aan de slootkant 25 cm binnen hart van de laatste
gewasplanten staat. Hart van de laatste gewasplanten fungeren zo als buitenste gewasrij zoals in de definitie van
een teeltvrije zone. Deze situatie is in overeenstemming met de situatie voor overige gewassen in het
Activiteitenbesluit (50 cm teeltvrije zone, doppositie 25 cm binnen buitenste gewasrij).

De driftreducties op verschillende afstanden van de laatste spuitdop zijn voor de verschillende spuittechnieken
samengevat in Tabel 1. De driftreducties op de verschillende afstanden zijn gebruikt om de driftdepositie op de
wateropperviak en oppervlaktewater stroken uit te rekenen ten opzichte van de standaard driftcurves voor de
bespuiting met een veldspuit van een kale grond en een gewas (Figuur 1).

Tabel 1. Gebruikte driftreducties voor de verschillende spuittechnieken uit de DRT klassen 50, 75, 90, 95 en
een veldspuit uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen op verschillende afstanden van de
laatste spuitdop

Techniek/dop 0.75 1.25 1.75 25 3.5 4.5 5.5 8 105 15.5

DRT50 DG11004+kd 80 79 75 67 61 60 60 62 64 68
DRT75 ID12002+kd 35 53 86 76 74 64 72 76 55 49
DRT90 DG11004+kd+lo 84 85 85 86 85 84 81 79 76 74
DRT95 XLTDO4+kd+lo 27 62 83 97 97 97 90 90 86 89
95% dop  AM11005+kd 94 96 96 97 97 95 99 98 92 88

kd = kantdop, lo = luchtondersteuning
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Figuur 1 Gemiddelde driftdepositie (% van spuitvolume ) voor de bespuiting van een kale grond en een gewas

met een standaard spuittechniek (XR11004) naar de grond naast het perceel op verschillende
afstanden vanaf de laatste dop



3. Resultaten

Op grond van de bekende driftreductie van de verschillende spuittechnieken is de driftdepositie op wateropperviak
en oppervlaktewater (insteek-insteek) berekend voor bespuitingen van kale grond (3.1) en voor de situatie met een
gewas (3.2). Voor de standaard spuittechniek, de referentie technieken voor de DRT klassen 50, 75, 90 en 95 en
voor de veldspuit met 95% driftreducerende spuitdoppen is dit uitgerekend bij de teeltvrije zones van 0,50 m, 1,0 m
en 1,50 m. De berekeningen zijn uitgevoerd voor de situatie waarbij de spuitdop 25 cm binnen de laatste gewastij
staat, een situatie overeenkomstig “overige” gewassen in het Activiteitenbesluit Milieubeheer (I&M, 2012) en zoals
gedefinieerd voor de situatie bij bespuitingen vanuit het middenpad bij boomkwekerij gewassen.

3.1 Bespuiting van kale grond

Voor de bespuiting van kale grond is uitgerekend wat op grond van eerder gemeten driftreductie de drift depositie is
op water opperviak (Tabel 2) en op opperviaktewater (insteek-insteek) (Tabel 3). De geévalueerde spuittechnieken
zijn hierbij de referentie techniek (XR11004 spuitdop bij 3 bar spuitdruk), de referentie technieken voor de indeling in
Drift Reducerende Techniek (DRT) klassen 50% (50% driftreducerende spuitdop, DG11004 bij 3 bar + kantdop), 75%
(75% driftreducerende spuitdop, ID12002 bij 3 bar + kantdop), 90% (50% driftreducerende spuitdop DG11004 bij 3
bar + kantdop + luchtondersteuning) en 95% (90% driftreducerende spuitdop XLTD11004 bij 3 bar + kantdop +
luchtondersteuning) naast de veldspuit uitgerust met de 95% driftreducerende spuitdop (Agrotop AM11005 bij 1 bar
spuitdruk) zoals bepaald door Michielsen et a/., 2014.

Tabel 2 Berekende driftdepositie (% spuitvolume) op wateropperviak b bespuiting van een kale grond met
verschillende spuittechnieken uit de DRT klassen 50, 75, 90, 95 en een veldspuit uitgerust met 95%
driftreducerende spuitdoppen bij een teeltvrije zone van 0,50 m, 1,00 m en 1,50 m

Teeltvrije zone / wateropperviak (m)

DRT/techniek  Spuitdop/techniek 0.50 1.00 1.50
2.25-3.25 2.75-3.75 3.25-4.25
standaard XR11004 1.77 1.35 1.06
DRT50 DG11004+kd 0.61 0.51 0.42
DRT75 ID12002+kd 0.38 0.33 0.30
DRT90 DG11004+kd+lo 0.25 0.19 0.16
DRT95 XLTD11004+kd+lo 0.06 0.05 0.05
95%dop AM11005+AMOC kd 0.06 0.05 0.04

kd = kantdop, lo = luchtondersteuning

Uit Tabel 2 blijkt dat bij een kale grond bespuiting de driftdepositie op wateropperviak door gebruik van 95%
driftreducerende spuitdop en een kantdop in combinatie met een teeltvrije zone van 0,50 m lager is (0,06%) dan de
driftdepositie met een DRT50 spuittechniek in combinatie met een 1,50 m teeltvrije zone (0,42%), een DRT75
spuittechniek in combinatie met een 1,50 m teeltvrije zone (0,30%) en een DRT90 spuittechniek in combinatie met
een 1,00 m teeltvrije zone (0,19%). Bij een bespuiting van kale grond is de driftdepositie op wateroppervlak van een
95% driftreducerende spuitdop en kantdop vergelijkbaar met die van een 95% driftreducerende spuittechniek en
0,50 m teeltvrije zone (0,06%) en lager dan de DRT50, DRT75 en DRT90 technieken in combinatie met een 1,50 m
of 1,00 m teeltvrije zone.

Uit Tabel 3 blijkt dat bij een kale grond bespuiting de driftdepositie op opperviaktewater (insteek-insteek) van een
95% driftreducerende spuitdop en kantdop in combinatie met een teeltvrije zone van 0,50 m lager is (0,10%) dan de
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driftdepositie van een DRT50 spuittechniek in combinatie met een 1,50 m teeltvrije zone (0,46%), een DRT75
spuittechniek in combinatie met een 1,50 m teeltvrije zone (0,31%) en een DRT90 spuittechniek in combinatie met
een 1,00 m teeltvrije zone (0,37%). Bij een bespuiting van kale grond is de driftdepositie op opperviaktewater
(insteek-insteek) van een 95% driftreducerende spuitdop en kantdop lager dan die van een 95% driftreducerende
spuittechniek en 0,50 m teeltvrije zone (0,58%) en lager dan de DRT50, DRT75 en DRT90 technieken in combinatie
met een 1,50 m of 1,00 m teeltvrije zone.

Tabel 3 Berekende driftdepositie (% spuitvolume) op opperviaktewater (insteek-insteek) bij bespuiting van een
kale grond met verschillende spuittechnieken uit de DRT klassen 50, 75, 90, 95 en een veldspuit
uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen bij een teeltvrije zone van 0,50 m, 1,00 m en 1,50

m
Teeltvrije zone / oppervlakte water (m)
DRT/techniek  Spuitdop/techniek 0.50 1.00 1.50
0.75-4.75 1.255.25 1.755.75
standaard XR11004 2.38 1.75 1.31
DRT50 DG11004+kd 0.66 0.55 0.46
DRT75 ID12002+kd 0.82 0.46 0.31
DRT90 DG11004+kd+lo 0.73 0.37 0.21
DRT95 XLTD11004+kd+lo 0.58 0.21 0.08
95%dop AM11005+AMOC kd 0.10 0.07 0.05

kd = kantdop, lo = luchtondersteuning

Bij bespuiting van een kale grond geeft een 95% driftreducerende spuitdop en kantdop dus zowel op wateroppervlak
als op oppervlaktewater (insteek-insteek) een lagere driftdepositie dan de nu gebruikelijke combinaties van
driftreducerende spuittechnieken (DRT50, DRT75, DRT90) en teeltvrije zones (resp. 1,50 m, 1,50 m en 1,00 m)
waardoor een aparte combinatie met een teeltvrije zone van 0,50 m mogelijk is.

3.2 Bespuiting van een gewas

Voor de bespuiting van een gewas is zoals voor een kale grond uitgerekend wat op grond van eerder gemeten
driftreducties de drift depositie is op water oppervlak (Tabel 4) en op opperviaktewater (insteek-insteek) (Tabel 5) bij
gebruik van verschillende Drift Reducerende Technieken (DRT; DRT50-DRT95) en teeltvrije zones (1,50 m - 0,50 m).

Bij de bespuiting van een gewas is de driftdepositie op wateroppervlak voor een 95% driftreducerende spuitdop en
kantdop (0,08%) lager dan bij de bespuiting met een DRT50 spuittechniek in combinatie met een 1,50 m teeltvrije
zone (0,42%), een DRT75 spuittechniek en een teeltvrije zone van 1,50 m (0,38%) en een DRT90 spuittechniek en
een 1,00 m teeltvrije zone (0,12%). De driftdepositie op water oppervlak is bij de bespuiting van een gewas met een
95% driftreducerende spuitdop en kantdop gelijk aan dat van de DRT95 spuittechniek en een teeltvrije zone van
0,50m.
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Tabel 4 Berekende driftdepositie (% spuitvolume) op wateropperviak bij bespuiting van een gewas met
verschillende spuittechnieken uit de DRT klassen 50, 75, 90, 95 en een veldspuit uitgerust met 95%
driftreducerende spuitdoppen bij een teeltvrije zone van 0,50 m, 1,00 m en 1,50 m

Teeltvrije zone / wateropperviak (m)

DRT/techniek  Spuitdop/techniek 0.50 1.00 1.50
2.25-3.25 2.75-3.75 3.25-4.25
standaard XR11004 2.62 1.82 1.32
DRT50 DG11004+kd 0.65 0.49 0.42
DRT75 ID12002+kd 0.63 0.48 0.38
DRT90 DG11004+kd+lo 0.23 0.12 0.09
DRT95 XLTD11004+kd+lo 0.08 0.06 0.04
95%dop AM11005+AMOC kd 0.08 0.05 0.04

kd = kantdop, lo = luchtondersteuning

De driftdepositie op opperviaktewater (insteek-insteek) is bij een gewas bespuiting met een veldspuit uitgerust met
95% driftreducerende spuitdoppen en een kantdop (0,17%) lager dan voor de DRT50 spuittechniek in combinatie
met een teeltvrije zone van 1,50 m (0,56%), een DRT75 spuittechniek en een 1,50 m teeltvrije zone (0,45%) en een
DRT90 spuittechniek in combinatie met een 1,00 m teeltvrije zone (0,44%). Bij de bespuiting van een gewas is de
driftdepositie op opperviaktewater (insteek-insteek) met een veldspuit uitgerust met 95% driftreducerende
spuitdoppen en een kantdop lager (0,17%) dan bij de bespuiting met een DRT95 spuittechniek en een teeltvrije zone
van 0,50 m (1,01%).

Tabel 5 Berekende driftdepositie (% spuitvolume) op opperviaktewater (insteek-insteek) bij bespuiting van een
gewas met verschillende spuittechnieken uit de DRT klassen 50, 75, 90, 95 en een veldspuit
uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen bij een teeltvrije zone van 0,50 m, 1,00 m en 1,50

m
Teeltvrije zone / oppervlakte water (m)
DRT/techniek  Spuitdop/techniek 0.50 1.00 1.50
0.75-4.75 1.25:5.25 1.755.75
standaard XR11004 3.88 2.73 1.89
DRT50 DG11004+kd 1.53 0.89 0.56
DRT75 ID12002+kd 1.38 0.72 0.45
DRT90 DG11004+kd+lo 0.85 0.44 0.21
DRT95 XLTD11004+kd+lo 1.01 0.35 0.11
95%dop AM11005+AMOC kd 0.17 0.10 0.07

kd = kantdop, lo = luchtondersteuning

Bij bespuitingen van een gewas met een veldspuit uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen en een kantdop
in combinatie met een teeltvrije zone van 0,50 m is de driftdepositie op wateroppervlak en op opperviaktewater
vergelijkbaar of lager dan door een bespuiting van een gewas met een DRT90 techniek en een 1,50 m teeltvrije
zone.
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4, Conclusies

Bij bespuitingen van een kale grond of een gewas met een veldspuit uitgerust met 95% driftreducerende
spuitdoppen en een kantdop in combinatie met een teeltvrije zone van 0,50 m is de driftdepositie op wateropperviak
en op opperviaktewater (insteek-insteek) vergelijkbaar of lager dan door een bespuiting van een gewas met een
DRT90 techniek en een 1,00 m teeltvrije zone en zelfs een 1,50 m teeltvrije zone en een DRT95 techniek met een
0,50 m teeltvrije zone.

Dit biedt de mogelijkheid voor bespuitingen met een veldspuit uitgerust met 95% driftreducerende spuitdoppen en
kantdoppen een smallere teeltvrije zone te definiéren van 0,50 m in plaats van de nu gebruikte 1,00 m bij DRT90
spuittechnieken.
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