
S.v.p. pag. 1 t/m 4 direct na de aanleg 
ingevuld te zenden aan het 
C. I. L. O. te Wageningen 

Are*«f J^j 
F/ 

Reg. letter en nr : 

Oogstjaar : ./.$?"3/.. 

Gewas : 

Serie : 

Pro j eet-proef/Voor lichtingspr oef ') 

VERSLAG 

skrttse&jLCuv/éswsf 

1. U.D.C, code: 

2. Soort proef (doel): 

3. Proefveldhouder. Naam en nauwkeurig adres: <^^a^J&é&/A 3zk 

4. Grondsoort (code): 
(voor beschrijving bodemprofiel zie blz. 4) 

5. Bemesting in kg/ha en voorvrucht voorgaande jaren: 

Jaar Bemesting Gewas/Ras 

19. 

19. 

9. 

19. 

6. Hoogteligging t.o.v. het water: a. zomer: 

7. Zaaidatum: 

Wijze van zaaien: 

8. Weersgesteldheid. 

Toestand grond tijdens het zaaien. 

b. winter: 

Rijenafstand: 

Toestand weer tijdens het zaaien: 

*) Doorhalen wat niet van toepassing is. 
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9. Objecten en zaaizaadgegevens. 

object herkomst zaad ontsmet met kg zaaizaad per ha 

a. 

b. 

c. 

d. 

e. 

f. 

g-

h. 

Aantal veldjes per object: ; de bruto-grootte der veldjes = 

10. Situatietekening. Overnemen van de topografische kaart. (Zie Handl. voor Veldproeven blz. 54 e.v.) 
Ligging v.h. proefveld t.o.v. vaste punten der omgeving, zoals wegen, kanalen, rivieren, spoorwegen, enz. Noordpijl 
aangeven. 
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Cl 1456 wiaaelbouwproefveXd bij H« van KoekeX te Sfle 
«MNM<IMMMMMMMMM«MMMaMni^^ 

*eralag 1953 «n 1954 

Bit proefveld werd aan^ele^d om de invloed na te *$aan van hooi* 
kun tweiden op de opbrengsten van de na hst aohetiren te talen akker
bouwgewassen, en de oorsaken van de optredende verschillen ta onder
zoeken. 

ia volgende vruohtwiaselingen worden vargalakant 

1953 1954 1955 1956 X9g7 

A I 
B "I 
0 .XI 
JD IV 

aardappelen 

n 

»interrogée 

« 
H 

+ knollen 

I1X 3 
knollen 

haver (aardappelen 
UK 1 
ir< 3 

haver ••?;«/ 

rog^a • knollen 
M 

«f 

M « 

Object D tvarâ i n 19!?5 aangelegd. I a 1956 zul len versohl i iende 
s ta lmest - au stikstofhoeveelheden wordan aangewend. 

Voorvraehtan an bemesting i n X95X en 1952* 
1951 rogge baaeat jaet 350 kg k a ! i - 4 J t 700 kg s lak ©a 300 kg teas. 

StoppaX^aw as Xupinao tsiialukt) beajest taat 150 k& f a r t x fo s . 
1352 ro&ge beasest mat 350 kg ka l i -40 , 700 kg s lak on 3->0 kg icaa, 

?.)0 k& dolomiet, oeen atoppalgawas, 
In «Januari 1953 ward van da objecten A I an IX, B en c aan grond* 

raonater genomen. 
Ba analysen waren a l a vo lg t : 

e 

L 
A II 
B 
C 

p'J-TOl 

4.6 
4.5 
4.6 
4.65 

umus 

6.X 
6.6 
6.2 
6.3 

?*H$*ta 

2* 
2 
li xi 

p-oitr. 

53 
46 
36 
39 

K-«at» 

24 
2X 
20 
2X 

m 
mp/kg-

22 
17 
17 
16 

Cu/kg 
,:.rond 

0.5 » Ä 
0.5 mg 
c.ö mg 
0,0 ffig 

i afsllbb. 

5 
7 

6 
6 L 

Tot.aand 

S9 
86 
88 
83 

Da aardappelen i n 1953 ontvingen aan a ta lmes tg i f t van 15 ton/ha. 
op lü April ward ha t paroaaX geploegd en op 18 ApriX warden de aard
appelen gepoot, bemeat met 700 kg patantkaXi en 700 kg aXakkenmeeX/na, 
üp 24 April werd bene s t ne t 300 kg kas/ha. Om een indruk t e kr i jgen 
van eventuele vruohtbaarheidavoraohiilen tuasan da objecten, Xag he t 
i n de bedoeling de aardappaXan aXa bianoo object t a oogsten. Dit 
plan mislukte omdat het ^elieie proefveld n i e t met het a e i i ae r a s werd 
be te e ld en in de r i j n i e t werd geaaJ&keard, waardoor he t a an ta l p lan
ten van r i j t o t r i j nogal va r i ee rde , DO gebrulîtt© po te rs waren se l f -
geselecteerde Liber t a a an Eeoord van de ;aaat 35/4: . ttlr1enaf stand 5 7 « 

hat fo-ewas ward 2 X beapotan t egen de Oclorado-kever . 
17 September en volgende dagen werden de -aardappelen ge roo id . 
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15 October ward imt perosel geploegd «n 50 Dotober werd r i t » 
kuser wlnterroggs Xe nat uw gezaaid, ontsoet net Uenaisan. Iil.jenaf-
stand 20 om* Op 22 Januari werd beraeit naar 3160 kg P20 s (slak) en 
2öo. kg l 20 (if~40) p i r hi« D I M amti toffen a l jn gesafla b i j opvrii» 
send weer, waardoor de rog^e vooral op de Z. helf t veel heeft gele* 
den. .all ' "aart werden de blokken A en B be-ie et naar 3 )0 kg kas/ha 
en Mok C (dikvxuoht) naar 2 • kg kai/ha. 

e s t ikstof on het gras« en klaveraaad werden er In^achoffeld. 
Voor stimulering van de klavergroei werd met het saad 5o0 kg/ba 
poederkaik gestrooid. 

Op 29 April stond de kunstweide er goed op, 
üp 2 Augustus werd t e rogge genaaid en qpds rand stroken gehokt . 
Op 3 Augustus werd gsstoppeld, waarna op lo Augustus knollen 

geasaald werden, die bemest werden niet 4o0 kg vuloaan/ha en op 15 
September een overbemesting ontvingen van 200 kg kas/ha. 

p 23 September werd de kunstwelde gecaaald om in te kuilen. 
Baar schatting bedroeg het aandeel van rode klaver •• 70 a 75$ van 
het gewas. Opbrengst werd geschat op 25 a 30 ton vers gras. 

De knollen vertoonden een aeer alaohte stand. 
op 4 ..ova.-aber bleek ds kunstweide wear sodanlg uitgelopen 

te ai ,jn f dat het nodig bleek ota pinken in te s o har en om de grasmat 
voldoende kaal de winter in te doen «aan. 

Met de proefveldhouder werd besproken om naast het bestaands 
proefveld een nieuw object aan te leggen otjeot U), waar door i n -
saai van 8 kg testerwolds onder de haver, het festerwolds door 
selfuitsaaing a l s stoppelgew a dient* 

Eind november werd een begin gesnakt mt het oogaten van de 
knollen, om voor de winter het perceel nog te ploegen, e t proef» 
veld werd voor het invallen van de winter nog wel v r i j gesmakt van 
knollen, waarna hst nog werd bewerkt met de cul t ivator , üaar het 
kon n ie t steer voor ds winter worden geploegd» 
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Verslag 1g££ \; " ƒ ; 'A ^ 

Birect na de 1* vorstperiode werd op 9 februari het bouw
landperceel geploegd. 0» object D goed vergelijkbaar te maken met 
de overige objecten werd het 5 a brede pad tussen object A en B C 
tot 2 m versmald. 

Op 15 naart werden alle objecten bemest met 475 kg slakken-
meel en 275 kg kali-40 per ha. 

Na voorenen werden op 31 maart de blokken A en D met Marne 
haver 1 nabouw gezaaid» met een 2 m brede zaaimachine achter 
de jeep. De door de jeep veroorzaakte sporen maakten nasggen 
noodzakelijk. 

Op 31 maart werd de haver bemest raet 400 kg ka» per ha, het 
grasland ontving 3ûu kg kas per ha. 

Op 6 april werd op object 1 het westerwolds raaigraa inge
zaaid naar 60 kg per ha. Tegelijkertijd Werd onder de haver van 
object ö het Vfesterwolds raaigrae naar 6 kg per ha gezaaid, om 
door zelf uitzaaiing een stoppelgewas te verkregen. 

Objeot k (oud bouwland) 

De haver ontwikkelde »ich tot een normaal gewas. Het vele 
onkruid werd afdoende bestreden door beapuiting. Sr werd niet 
geschoffeld, daardoor was de grond wat korstig. Het gewas had 
tamelijk kort atro en legerde niet. 

öp 5 augustus werd de haver gemaaid en een week later in-
geschuurd. 2r werd geen stoppelgewas naverbouwd. Be opbrengst 
was 3500 kg haver en 3100 kg stro. 

Object 3 (veaterwolds raalgras als hoofdgewas) 

Be opkomst van het "esterwolds raalgras was goed, maar wat 
onregelmatig. J>« 1 snede gaf een goede opbr«ngst en werd geoogst 
op 17 juni. Be 2 snede op 8 augustus. 

Ka de 1 snede werd beiaest met 200 kg kali-40 en 300 kg kas/ha, 
Ka de 2 snede opnieuw 300 ^Q kas. De 2 snede had veel van droog
te geleden en gaf een zeer matige opbrengst van bladarm materiaal» 
Het perceel werd veel later gemaaid, waardoor het gras geheel 
rijp werd en gedeeltel^k reeds zaad verloor. 

Door de droge nazomer werd ook de 3 snede rsaar een half ge
was. Deze werd geoogst op 3 november. 

Object 0 (Italiaana raaigraa + rode klaver als hoofdgewas, vorig 
jaar ingezaaid onder rogge) 

J3it gewas was zonder schade door de winter gekomen en ont
wikkelde sigh in het voorjaar zeer gunstig. De kïaverbezetting 
was in de 1 en 2 snede 30 à 35^« In de 3 «n 4 snede liep 
dit terug tot 15 à 20?5. 

Er werden 4 sneden geoogst, reap, op 23 mei, 30 juni, 17 
augustus en 3 november. Ha de 1 snede werd bemest œet 200 kg 
kali-40 en 300 kg kas, na de 2 eg 3 snede telkens iaet 300 kg 
kas per ha. Pa opbrengst var. de 1 en 2 snede was zeer goed, 
van de 3 »a 4 snede zeer matig, o.i.v. de droogte. 

Object P (graangewas «et ̂ esterwolds raalgras door zelfuitzaiiiing 
als stopp«lgewaa) 

Voor de haver zie object A. 
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Ka de haveroogst werd het wasterwolds raeigra« bemest met 
200 kg kal1-40 an 300 kg kas/ha. Ondanks de droogte atond het 
aelfuitgeasaaide vesterwolds raaigraa vrïj dicht* De ontwikkeling 
was zeer traag, de opbrengst «ear matig. Op 3 november werd 
geceaid. 

Op 18 november werden de geprojecteerde stalraesttrappen 
voor 1956 aangelegd. Sr werd in de vereiste hoeveelheden goed 
verteerde stalmest gegeven, die bestond uit een »engreest van 
kippen-, varkens- en koemest, afkomstig van het bedrijf van de 
proefveldhouder. 

Een monster van dese mest werd opgezonden naar het Hyks-
landbouwprosfstation te Maastricht en bevattei 
0.45^ K 
0.55$ P-O. 
0.45# ïqO5 

0.60$ CIO 
0.20^ % 0 

(stikstof totaal) 
oplosbaar in mineraalzuur 
oplosbaar in water 
oplosbaar in minera^lsuur 
oplosbaar in mineraalauur 

De bemesting die de verschillende objecten hierdoor hebben 
ontvangen, bevat dus bij een gift van 

1 
S 2 
u3 

15 ton/ha 
30 « /ha 
45 * A a 

kg K 
67.5 

135 
202.5 

kg 
82.5 

165 
24?. 5 

P2°5 kg KgO kg CaO kg ï'gO 
67.5 90 30 

135 180 60 
202.5 270 90 

Bij de bemesting in 1956 eal met de stalmestgift rekening 
worden gehouden. 

iet perceel werd direct na het.bemesten tot 18 à 20 cm 
geploegd. 

0» een Indruk te hebben van de opbrengsten aan £W en de 
onttrekking van diverse elementen b|j de verschillende objecten, 
werden monsters genomen dis onderzocht werden op ds, re, re, 
as, P20t» K20t CaO, Ka20, MgO, 30- en 2W. 
Van dl objeüten A en D werd de haver en het stro onderzocht. 
Van de objecten B, C en het stoppelgras van object Î) werd de « 
grasopbrengst bepaald door het uitmahlen van 4 vakken van 25 » 
per object. Tar vak per snede werd een monster onderzocht op ds, 
Per object per snede werd onderaocht op mineral«n. 

l)e opbrengsten aan 3', de bemesting en de onttrekking aan 
mineralen bij de verschillende objecten was als volgt» 

opbrengst in kg/ha 
ZW 

onttrekking in kg/ha 
*2°5 

33 
49 
89 
46 

t2o 
92 

262 
421 
148 

CaO 
18 
58 

129 
29 

MgO 
11 
14 
32 
14 

P2°5 
76 
76 
76 
76 

K20 
110 
190 
190 
190 

kas 
80 

180 
240 
140 

bemesting in kg/ha 

Object A 2342 
B 3715 
C 6584 
D 3162 

Bij hooikunstweiden als de objecten 3 en C wordt aan kali, 
en bjy grote opbrengsten ook aan fosfaat, meer onttrokken dan 
by normale bemestingen wordt toegevoegd. 

Van alle grasmonsters werd de »ineralen^samenstelling be
paald. Voor de verschillende objecten en sneden waren deze 
als volgti in £ van ds 
Object B 
1? snede 1*ï6J< 
2° snede 8/8( 
3 snede 311 ( 

1?60 
?2°5 ^2° C a 0 a2° M g S 0 4 rv* 

.80 4.65 0.89 0.14 0.16 2.03 0.51 10.0 
0.48 2.81 0.87 0.14 0.26 1.39 0.69 7.3 
0.95 3*89 0.89 0.24 0.27 1.30 1.07 13.9 
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Object C 

1® anede 23/5 
2® anede 30/6 
3! anede 17/8 
4 aned« 3/11 

Object S 
1 anede 3/11 

p 2 ° 5 
0 .80 
0 .82 
0 .65 
0 .87 

0.99 

ïC«ö 

3.75 
4.49 
2 .63 
3.25 

4 .30 

CaO 

1.07 
1.30 
0.98 
0 .94 

0 .80 

K«20 

0.17 
Ü.29 
0 .40 
O.52 

0.28 

àgo> 
0.20 
0 .34 
0 .33 
0.29 

0 .26 

... er "; 

1.47 
2.23 
1.56 
1.24 

1.61 

0*46 
0.76 
0 .76 
1.11 

1.07 

fv r t 

9 .7 
11.3 
9 . 6 

13.5 

15 .2 

De gehalten e.an de verschillend« mineralen en de zuur-baae-
verhoudingen zijn berekend In a-ae«i./kg per object per anede. 

Objec t 
B 1 ; snede 

29 « 
3 e * 

C 1 Î anede 
21 * 
1 *' 
4® w 

3) 1 * anede 

A haver 
k o r r e l 

987 
597 
826 

796 
1166 

558 
690 

913 

172 
597 

Ka 
45 
45 
77 

55 
94 

129 
168 

90 

19 
145 

Ca 
318 
310 
318 

382 
462 
350 
335 

285 

57 
200 

79 
129 
134 

99 
169 
164 
144 

129 

119 
74 

" I 
C l 

573 
392 
367 

415 
629 
440 
350 

451 

42 
403 

1061338 
1441203 
223 402 

83 338 
1581347 
1581275 
2311368 

223J419 

119j389 
85 101 

L À ... 

AA 
353 
106 
313 

353 
473 

89 
277 

327 

30 
254 

SA 
59 

236 
50 

143 
286 
239 
111 
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-513 
173 

BT 
1429 
1081 
1355 
1332 
1893 
1201 
1337 

1417 

367 
1016 

ST 
1017 
739 
992 
836 

1134 
873 
949 

1095 

550 
589 

TA ! TA* 
412 \ 1.41 
342 ! 1.46 
363 j 1.37 
496 
759 
328 
368 

322 

427 

1.59 
1.67 
1.38 
1.41 

1.29 

0.67 
1.72 

Op 31 waart worden grondflsonstera genomen. Van object C 
werden de grondmonatera geaplitat lr. lagen van 0 - 5 en 6 - 18 on. 
Be overige objecten werden bemonsterd van 0 - 18 cm. 

Par object per laag werden 2 tirontimonatera genomen, uitge
zonderd object D 

Object 0 0-5 
6-18 
0-5 
6-18 

„ j j e c t B 0-18 
0-18 

Object AI 0-18 
0-18 

Object All 0-18 
! 0-18 
Object D 0-18 

0-18 
| 0-18 
j 0-18 
L« 

pB-KGl 

5.4 
4 .6 
5.3 
4.7 
4.9 
4.8 
4.7 
4.8 
4 .6 
4.7 
4.8 
4.7 
4.6 
4 .5 

humua 

7»— 
6.6 
6.6 
6.5 
6.6 
6.4 
6.5 
6.6 
6.8 
7 .0 
5.9 
6 . Î 
6.9 
7.1 

P—getal 

2 .3 
1 . -
2.3 
1.3 
1 . -
1.5 
2.5 
2 .3 
1.8 
2 . -
2.3 
2 .3 
2.« 
2 . -

r - c i t r . 

58 
45 
61 
42 
54 
54 
66 
64 
55 
53 
53 
56 
62 
56 

K-gelal 

32 
19 
38 
19 
32 
31 
32 
32 
30 
31 
33 
32 
27 
26 

%QVfcjÛQQp£ 

42 
31 
37 
27 
32 
31 
31 
31 
31 
31 
29 
27 
25 
26 

berconstenle vuädjesi 

49 t 4 54 an 61 | é 66 
idem 

55 Vn 60efi67t&72 
Idem 

73t^78 «o85té9C 
79y* 84 «91 $»96 
1V»6 «1131^18 
7V» 12 an 191& 24 
25%t*30m3J%a42 
3li*t36en43'M'4S 
97 t/m 102 
103 t / a 108 
109 t / a 114 
115 t/m 120 



11. Plattegrond (met de namen der objecten, desnoods afgekort en nummering der veldjes). Noordpijl aangeven. 



BESCHRIJVING BODEMPROFIEL 
Bij de beschrijving van het bodemprofiel past men de richtlijnen toe, gegeven in de „Handleiding voor veld
proeven'' blz. 18 e.v. 
Vertoont het proefveld wat betreft het profiel verschillen, dan moeien deze worden opgegeven in de vorm van een 
plattegrond. Men kan dit controleren door enkele boringen op verschillende plaatsen. Het beste kan men zich er vóór 
de aanleg van vergewissen, dat het veld in dit opzicht ongeveer homogeen is. 
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BIJ HET PROEFVELD C.I. 1^6 
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INLEIDING _.. -

In de 27e Beschrijvende Rasseniijst~ voor Landbouwgewassen 
1952 staat onder de mengsels EKj (35 kg Westerwolds raaigras + 
15 kg Italiaans raaigras) en EKj (10 kg Westerwolds raaigras + 
10 kg Italiaans raaigras + 10 kg rode klaver) vermeld: "Wanneer 
geen klaver wordt opgenomen, blijft een arme stoppel achter". 

Hoewel dit verschijnsel algemeen bekend is, is de oorzaak 
hiervan nooit onderzocht. Als mogelijke oorzaken kunnen worden 
genoemd: een verschil in onttrekking van vocht of van mineralen, 
of een verschil in de stikstofhuishouding met als gevolg een ver
schillende C/N verhouding van de stoppel. 

In Ede (zandgrond) is daarom een proefveld aangelegd om de 
invloed van deze twee soorten kunstweiden op de. opbrengsten van 
de na het scheuren geteelde akkerbouwgewassen te bepalen en de 
oorzaken van de optredende verschillen te onderzoeken. Bovendien 
werd.de invloed van een stoppelgewas 7/esterwolds raaigras in de 
vruchtopvolging nagegaan. ; 

Bij deze proef is ook van de gelegenheid gebruik gemaakt om 
de invloed van verschillende hoeveelheden stalmest te gaan verge
lijken met de nawerking van genoemde kunstweiden. 

http://werd.de
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DE PROEFOPZET EN HET VERLOOP VAN DE PROEF TOT DE VERBOUW,. 
VAN HET EERSTE TESTGEWAS 

Het proefveld ligt op zandgrond van het volgende bodemtype: 
Y 3 2 D l (ka) O, dus een humeuze humusijzerpodsol zonder enige 
grondwaterinvloed. 

' De proefopzet is zodanig geweest, dat.naast elkaar konden 
worden vergeleken de opbrengsten van percelen waarop: 
A altijd akkerbouwgewassen geteeld waren; : , 

een jaar lang 'esterwolds raaigras was geteeld en daarvoor 
akkerbouwgewassen; 
anderhalf jaar lang êen kunstweide HKj(vroeger EK3) was geweest 
en daarvoor akkerbouwgewassen; 
een stoppelgewas 7/esterwolds raaigras na haver was geteeld en 
daarvoor akkerbouwgewassen. 

B 

D 

Als eerste testgewas zou een gewas aardappelen verbouwd wor
den, terwijl als tweede testgewas rogge<dienst zou doen. 

Het bouwplan van 1953 t/m 1957 was als volgt: 

Perceel C 
aardappelen | 

virinterrogge 
kunstweide HKx 

kunstweide HK3 

aardappelen 

winterrogge 
knollen 

jaar 
1953 

195^ 

1955 

1956 

1957 

Perceel A, 
aardappelen 

winterrogge 
knollen 

haver 

aardappelen 

winterrogge 
knollen 

Perceel B 
aardappelen 

winterrogge 
knollen 

kunst weide HK-] 

aardappelen 

winterrogge 
knollen 

Perceel D 
aardappelen 

winterrogge 
knollen 

haver met 8 kg 
West erw.raaigras 

aardappelen 

winterrogge 
knollen 

60 kg Westerwolds raaigras per ha. 
10 kg Italiaans raaigras per ha + 10 kg rode klaver per ha. 

HKj 
HK3 

Op perceel A werden k stalmesttrappen aangelegd en op de andere 
percelen 2 stalmesttrappen. Hieroverheen kwamen 5 stikstoftrappen. 
Perceel A moest dus tweemaal zo groot zijn als de andere percelen. 

De stalmesttrappen waren: 

) 
) 

S„ = geen stalmest 

N„ = 
N 
N, 

Ni 

0 

=15 ton stalmest per ha 

= 30 ton stalmest per ha ) 
= ̂ 5 ton stalmest per ha ) 

De stikstoftrappen waren 
0 kg N/ha ) 

= 50 » 
= 100 " 
= 150 » 
= 200 " 

voor A, B, C en D 

voor A 

) 
) voor het 1e testgewas (aardappelen) 
) 
) 

Alle veldjes lagen in duplo met uitzondering van de S-]N> ? 
veldjes, waarvan het aantal groter was om eventueel nog vrucht-
baarheidsverschillen in het proefveld na te kunnen gaan. 



a f s l i b b . 

5 
7 
6 
6 

t o t , z a nd . 

89 
86 
88 
88 
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: In januari 1953 werd van.de.objecten Aj en A J J , B en C een 
grondmonster genomen. Het analyseverslag was als volgt: 

pH-KCl Humus P-get. P-citr. K-get. 
- Aj 4,6 6,1 2.,5 53 24 ' 
A u ^»5 6,6 2 46 21 
B 4,6 6,2 1,5 36 20 
C 4,65 • 6,3 1,5. .39 .21 . 

Mg Cu 
mg/kg grond mg/kg grond 

A Ï 22 0,5 
A X I 17 0,5 
B 17 0,5 
C 16 0,5 

De aardappelen ontvingen in 1953 e e n stalmestgift van 15 ton/ 
ha. De verdere bemesting bedroeg: 700 kg patentkali, 700 kg'slak -
kenmeel en 300 kg kalkamrnonsalpeter per ha. 

Om een indruk te krijgen van eventuele vruchtbaarheidsver-
schillen tussen de objecten lag het in de bedoeling de aardappelen 
als blanco object te oogsten. Dit plan mislukte echter doordat het 
gehele proefveld-niet met hetzelfde ras werd beteeld.en bovendien 
werd er in de rij niet gemarkeerd, waardoor de plantdichtheid van 
rij tot rij nogal varieerde. 

Eind oktober werd Petküser winterrogge eerste nabouw machinaal 
gezaaid (rijenafstand 20 c m ) . Op 22 januari 1954 werd bemest met 160 
kg P2O5 (slak) en 200 kg K2.0 (K-40) per ha. Doordat bij opvriezend 
weer werd gezaaid heeft de rogge veel geleden (vooral de zuidelijke 
helft). Half maart werden de percelen A en B bemest naar 300 kg kas/ 
ha en perceel C (dekvrucht) naar 200 kg kas/ha. De.stikstof en het 
gras- en klaverzaad werden, in de grond geschoffeld. Voor eventuele 
stimulering van de klavergroei werd met het zaad 500 kg poederkalk 
per ha gestrooid. Op 2 augustus werd de rogge gemaaid. 

Op 23 september werd de kunstweide op C gemaaid om in te kui
len. Naar schatting bedroeg het aandeel van de rode klaver 70 'à 
75 % van het gewas. De opbrengst werd geschat op 25 à 30 ton vers 
gras. Begin november bleek de kunstweide weer zodanig uitgelopen 
te zijn, dat het nodig bleek om pinken in te scharen om de grasma-t 
voldoende kaal de winter in te doen, gaan. ;. ; 

In 1955 werd eind maart eerste-nabouw Màrne-hayer machinaal ge
zaaid. Er werd op alle percelen bemest met 475 kg slakkenmeel: en 
275 kg kali-40 per ha. De:haver werd bemest.met 400-kg kas per ha. 

Begin april werd op perceel B het Westerwolds raaigras inge
zaaid naar 60 kg per ha. Tevens werd op perceel D zés kg Wester
wolds raaigras gezaaid om door zelfuitzaaiing een stoppelgewas te 
verkrijgen. Begin augustus werd de haver gemaaid. De opbrengst be
droeg 35OO kg zaad en 3100 kg stro per ha. Het Westerwolds raai
gras op perceel B heeft een matige opbrengst geleverd. Totaal heeft 
dit perceel 475 kg kali-40 % per ha ontvangen en 900 kg kas/ha. 

Van perceel C v/erden 4 sneden geoogst. Het klaverpercentage be
droeg aanvankelijk 30 - 35 %, maar liep later terug tot 15 à 20 %. 
Er werden 4 sneden geoogst. Totaal ontving dit perceel 475 kg kali-
40 per ha en 1200 kg kas/ha. 



Op perce'el D' werd na de haveroogst het Westerwolds raaigras 
bemest met 200 kg Kali-40 en 300 kg kas/ha. H'et zelf uitgezaaide 
Westerwolds- raaigras s-tond -vrij dicht; de ontwikkeling was echter 
zeer traag en de opbrengst zeer matig. Begin november werd gemaaid. 

Half november werden de geprojecteerde stalmesttrappen voor 
1956 aangelegd. Er werd de vereiste h'oeveelheden goed verteerde 
stalmest gegeven, die bestond uit een' mengmest van kippen-, 
varkens- en koemest, afkomstig van het bedrijf van de proefveld
houder. - < 

Een monster van deze mest werd opgezonden naar het Rijksland-
bouwproefstation te Maastricht en bevatte: 

0,45 % N (stikstoftotaal) 
0,55 % ̂ 2^5 (oplosbaar in mineraalzuur)-
0,45 % K2O (oplosbaar in water) 
O-6O % CaO / -, , . . x 
n ~,rs v'»/r A (oplosbaar in mmeraalzuur) 
0,20 % MgO- . . . . . . . 

Het perceel werd direct na het bemesten l8 à 20 cm geploegd. In 
onderstaande tabel zijn de opbrengsten aan ZW, de bemesting en 
de onttrekking aan enige mineralen bij de verschillende percelen 
weergegeven:. 

Perceel rOpbr. -in kg/ha J Onttrekk. in kg/ha[_Bem. in kg/ha 

A 
B 
C 
•D 

ZW 

2342 

3715 
658^-
3162 

P2°5 

33 
49 
89 
46 

K 2 0 

:' 92 
262 
4"2Ï 
Ï48" 

P,0C 2 5 
76 
76-
76 
?6 

Kn0 
2 

110 
ISO 
190 
190 

Bij hooikunstweiden wordt aan kali meer onttrokken dan bij 
normale bemestingen wordt toegevoegd. 

In maart 1955 en 1956 zijn er gron.dmonst.ers genomen voor de 
bemesting van het gewas. 

In maart 1955 was het analyseverslag alt 

Perceel 

A T 

pH-KCl humus P-get, 

B 

D 

0-5 cm 
6-18 cm 

.4,75 
4,65 
4,85 
5_A_35' 

4~ÏÏ5 

6,55 
6,9 

6,8 

6,55 
6,55 

2,4 

1,9-
1,3 
2,3 
1,2 
2,2 

P-citr. 

65 
54 ' 
54 
60 

itft 
37 

volgt: 

K-ge't, 

32 
31 
32 
35 

12 
30 

MgO 
0,0001 % 

31 • 
31 
32 
40 
29 -
28 

We zien hier bij C al grote verschillen tussen de lagen 0-5 
en 6-18 cm diepte. In korte tijd is hier een differentiatie ont
staan zoals ook'wel wordt aangetroffen bij kunstweiden die worden 
beweid. 

In maart 1956 werden er monsters van de diverse objecten 
genomen (de verschillende hoeveelheden stalmest waren in de herfst 
van 1955 ondergeploegd). Neemt men het gemiddelde van de verschil
lende objecten, dan wordt het analyseverslag voor de percelen als 
volgt: 

http://gron.dmonst.ers


P e r c e e l 

AI 
A I I 
B 
C 
D 

pH-KCl 

**i7 
M 
if,75 
4 , 75 
4 , 6 

Humus 

6 , 3 
6 , 8 
6,/f 
6 , 4 
6 ,45 
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P-get. 

2,9 
•1,9 
1,8 
1,5 
^ 5 

- c i t r . 

^ 
k? 
k5 
46 
51 

K - g e t . 

21 
19 
19 
13 
19 

MgO 
0 ,0001 % 

31 
32 
29 
28 
25 

Opvallend is, dat het K-getal van C veel lager is dan "op de 
andere percelen. Dit is het gevolg van de grotere onttrekking, 
zoals dat in een vorige tabel is aangegeven. ' 

Na de aardappeloogst werden de verschillende objecten weer 
bemonsterd en onderzocht. Het hieruit berekende gemiddelde van 
de analyseverslagen voor de percelen is als volgt: 

P e r c e e l 

A 
B 
C 
D 

pH-KCl 

4 , 6 
• ^ , 7 

4 , 8 5 
^ . 5 

Humus 

6 , 5 
6 , 3 
6 , 5 
6 , 5 

P - g e t . • 

2 , 2 
1,7 
1,8 
2 , 5 

P-• c i t r . 

53 
48 
49 
5*+ 

K< - g e t . MgO 
0 ,0001 % 

19 58 
20 57 
1 4 , 5 61 
20 - 58 

Ook na de oogst geeft perce'el C een lager K-getal aan. Voor de 
verschillende objecten varieerde het van 13 tot 16. Op 'de stalmest-
objecten was het nog het laagst. Alle objecten hebben dezelfde be
mesting gehad, zodat daardoor geen verandering kon komen. Het lage 
K-getal kan invloed uitgeoefend hebben op de opbrengsten van* perceel 
C. 

Alvorenst de grond te bewerken werd in het voorjaar het gehele 
proefveld bemest naar 300 kg kieseriet per ha om de magnesium-voor-
ziening veilig te stellen. Daarna werd :de kaii en fosfaat per veld
je toegediend. Bij deze bemesting werd rekening gehouden met de hoe
veelheid P2O5 e n K2O die met stalmest was gegeven. Er werd veron»-
dersteld dat 75 % van de ï?2®5 e n de K2° i n 195^ voor het gewas be
schikbaar zou komen. De kali werd gegeven als patentkali en de fos
faat als superfosfaat. Zonder stalmest werd gegeven 120 kg P2O5 en 
156 kg K20/ha. 

Op het perceel werden aardappelen gepoot van het ras Libertas 
maat 35/^5» De rijenafstand bedroeg 60 cm en de plantafstand in de 
rij 40 cm. Er werd in de ruggen gepoot. Na het poten werd de ge
projecteerde N-bemesting gegeven in de vorm van kalkammonsalpeter. 

Op de verschillende percelen traden duidelijke verschillen op 
in de onkruidbezetting en onkruidsoorten. Bij de percelen B en C 
(de percelen die dus een jaar als kunstweide hebben gelegen) kwam 
alleen een lichte bezetting van spurrie voor, terwijl op de perce
len A en D naast.spurrie vooral veel kweek, muur en witte ganze-
voet voorkwamen. De ex-kunstweide percelen vergden veel minder 
arbeid bij het schoonhouden van het gewas dan de andere percelen. 

Door het droge en schrale voorzomerweer werden de eerste ver
schillen in het gewas pas na half juni waargenomen. Bij de beoor
deling op 28 juni onderscheidde perceel A zich van de andere perce
len door een lichtere kleur van het gewas, vooral bij de lage N-
giften. Tussen de overige percelen was weinig verschil te zien, 
alleen werd de kleur op de objecten donkerder door hogere stal-
mestgiften. De stand van C en D was het beste en van A het slechtst. 
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Op 16 juli werd liet gewas voor de tweede maal beoordeeld. De kleur 
van C was"het"donkerst en van B het lichtst. De kleurverschillen 
tussen'de percelen G en A waren ongeveer gelijk aan het effect van 
50 kg N. De stalmestob, jecten onderscheidden zich in gunstige zin .. 
van de objecten die géén stalmest hadden ontvangen. 

Op 17 augustus werd het gewas voor de derde maal beoordeeld. 
Het waarderen werd bemoeilijkt door het voorkomen van magnesium-
gebrek. Op de objecten S Q was de kleur van de aardappelen op per
ceel D .iets lichter dan op perceel A. Op B.was de kleur iets- en 
op C veel donkerder. S-] is in vergelijking met SQ op alle objecten 
iets donkerder, S£ en "S-z maken de kleur ook donkerder. 

Ten aanzien van het'Mg-gebrek kwamen grote verschillen voor. 
Op C kwam geen Mg-gebrek voor. Ook een-gift Van M? ton stalmest 
op het perceel A en N-giften boven 100 kg N/ha hadden een gunstige 
invloed op de Mg-huishouding. 

Op k september v/aren de verschillen in kleur en Mg-gebrek nog 
goed te onderscheiden, alleen kwam nu ook-op C, en :op A bij de laag 
ste N-giften naast zware stalmestgiften Mg-gebrek voor. Het gewas 
was gedeeltelijk ook aangetast door de Phytophtinra -infestans. De 
aantasting was minder naarmate er meer stikstof v/aa gegeven. Ook 
stalmest had eon gunstige invloed. FERÏJERDA heeft zulks ook waar
genomen * ) . Bij de vruchtwisselingspercelen v/aren ook zeer duide
lijke verschillen waar te nemen, 

A was het zwaarst, aangetast, "B en D iets minder en C hét-
minst. 

OP "I? en 19 september werden waarnemingen verricht die hoofd
zakelijk gericht waren op het afsterven van het loof. De diverse 
objectsinvloeden waren uit te drukken als een N-werking ten op
zichte van object Ag , Het effect van B komt overeen met 30 kg 

N, van C met 80 kg N en de stalmest met 25 kg N per 15 ton 'stal
mest per ha. 

Van ieder object werden 6k planten geoogs.t. De gemiddelde op
brengst van alle veldjes was 35Ö50 kg per ha,, 

) J.D. FERWERDA V.L.0. 57, 13; 1.951 
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DE OPBRENGSTEN VAN HET EERSTE TESTGEWAS (aardappelen) 

Voor het bewerken van de opbrengstgegevens van het eerste ' 
testgewas is gebruik gemaakt van de methode van verschuiven van 
lijnen i'n "horizontale en verticale richting. Deze methode is be
schreven in het Intern Rapport nr. V 1958 pag. 5 door ir. G.J. 
¥i/ISSELINK van het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid. Bewerking 
van proefresultaten volgens deze methode kan iets subjectiefs ge
ven omdat er "met de hand" wordt gewerkt, maar 'een volledige be
werking der proefgegevens volgens de statistische methode onder-r 
vond moeilijkheden daar de duplo-objecten niet altijd zodanig lagen, 
dat van een blokkenproef gesproken kon worden. 

De methode zoals die beschreven wordt in het genoemde Intern 
Rapport nr. V 1958 van het I.B. komt in het kort hierop, neer: 
a. Voor ieder object wordt de opbrengsten-kromme getekend. Op de 

x-as worden de hoeveelheden meststof van een bepaald soort (in 
ons geval: stikstof) afgezet in kg/ha en op de y-as de opbreng
sten in kg/ha. Er wordt nagegaan of alle opbrengsten-krommen 
tot eenzelfde model behoren; voor G.I. 1̂ +56 was dit het geval. 

b. De opbrengstenkrommai der diverse objecten worden vergeleken met 
die van het O-object (in ons geval het object A s 0 ) . Daartoe wor
den de krommea getekend op transparant papier en de kromme voor 
ieder object laat men samenvallen met die van het O-qbject door 
verschuiving in horizontale- en/of verticale 'richting'. Verschui
ving in horizontale richting geeft het verschik in zuiver N-wer-
king aan tussen de objecten. Verschuiving in verticale richting 
geeft het verschil in opbrengstenniveau aan tussen de objecten. 

De opbrengsten-kromme zoals deze tot stand is gekomen door ver
plaatsing van lijnen in horizontale en verticale richting is weer
gegeven in bijlage 1. Als vergelijkingsobject is genomen het perma
nente bouwland-object zonder stalmest (Ag ) . De top-opbrengst is 

verkregen met 200 kg N/ha. De werkelijke en gecorrigeerde opbreng
sten (naar de methode van verschuiving van lijnen in horizontale
en verticale richting) zijn aangegeven in resp. • bijlage 2 en 3» 

Het resultaat van de verschuivingen is weergegeven in tabel 1. 

Tabel 1 

Object N-nalevering t.o.v. Ag,. Verhoging top-opbrengst 
in kg N-ha in kg aardappelen/ha 

As 0 - 0 0 
SY 32 . 200 
S 2 37 . 800 
Sj 72 1600 

B s 0 

ci? 
D | o • s1 

15 
20 

70 
73 

17 
17 

1600 
2000 

-1000 
+1000 

200 
2200 
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We wetën -mi- déts over: -• - •...-.;:—.... 
a, de werking van de stalmest op de opbrengsten. 

Deze werking kan gesplitst worden in een zuivere N-werking, 
waardoor een opbrengstverhoging 'wordt verkregen t.o.v. 0 kg N/ha 
en als'een werking die invloed heeft op het niveau van de opbreng-
"sten.* 

b, de werking van. de stalmest na de verschillende voorvruchten op 
de opbrengsten. Deze werking kan op dezelfde manier onderver
deeld worden als voor de stalmest onder a. is aangegeven.. 

c, De werking van de voorvruchten op de opbrengsten (met onderver
deling als voor a). 

De werking van stalmest: op de opbrengsten 

FERWERDA *) heeft de werking 'van stalmest op de opbrengsten van 
a.ardapp'elen op een aantal proefvelden nagegaan. Wanneer zijn bereke
ningsmethode op het proefveld Cl. 1̂ 56 werd toegepast zou het resul
taat als volgt zijn: naar bijlage 3 komt er door 0 kg N/ha en 45 
ton stalmest/ha een opbrengstverhoging van 9̂ 00 kg aardappelen per 
ha t.o.v. 0 kg N en geen' stalmest.' Uit bijlage 1 is af te lezen dat 
9̂ 00 kg aardappelen meer verkregen hadden kunnen worden door 88' kg 
N/ha te geven in de vorm van kalkammonsalpeter. Met de stalmest was 
M-5 x 4,5 kg N = 202,5 kg N gegeven. Het waardecijfer (w) voor de 

0 0 • . . • • ' . ' 

stalmest is dus AkA x 100 = 43,5. Voor 3Q en 15 ton stalmest wa-
2U2 ,.? 

ren de w's resp. 33,3 en 48,9« 
Ferwerda tekent bij zijn berekeningsmethode aan,dat in het mid

den gelaten moet worden of het gemeten effect wel een stikstofwer
king is. 

Door toepassing van de methode van verplaatsing van lijnen in 
horizontale en verticale richting kan de opbrengstverhoging door 
stalmest gesplitst worden in een werking die als een zuivere N-
werking kan worden beschomvd en als een werking die een opbrengst
verhoging geeft welke niet als een zuivere N-werking beschouwd moet 
worden. In de zomer kwamen enkele van deze werkingen naar voren: 
Mg-gebreksversehijnselen op de objecten zonder stalmest en ver
schil in aantasting door de aardappelziekte. 

Naar de zuivere N-werking heeft de 45 ton stalmest een waarde 
die gelijk is aan 72 kg N als kalkammonsalpeter .(.tabel l). .Volgens 
bijlage.1 geeft 72 kg N een meeropbrengst van 78OO kg aardappelen 
vergeleken met 0 kg N/ha. De opbrengstverhogende werking van 45 ton 
stalmest/ha die niet als een zuivere N-werking.moe't worden gezien 
is reeds aangegeven als 1600 kg aardappelen/ha. Totaal komt men 
weer op 9400 kg aardappelen. Het waardecijfer voor de stikstof in 
de stalmest t.o.v. de stikstof uit kalkammonsalpeter bedraagt dus 
— Z £ - x 100 = 35,6 
202,5 

Volgens dezelfde methode kan de waarde van de N in de stalmest 
voor de aardappelen van de andere objecten worden berekend. 

In tabel 2 zij-n-de waardecijfers van de stikstof in de stal
mest op bouwland zonder groenbemester samengevat. 

*) J.D. FERWERDA: Over de werking van stalmest op bouwland. 
V.L.0. 57, pag. 13, 1951 
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Tabel 2 

Stalmest waardecijfer van . Waardecijfer van de 
(in 10CDkg/ha) stalmest t.o.v. .. stikstof uit stalmest 

N uit kunstmest t.o.v. N uit kunstmest 

15 ^8,9 V?,4 
30 . . • . 33,3 26,8 
^5 ^3,5 35,6. 

De berekende waardecijfers van de stalmest t.o.v. de stikstof 
uit kalkammonsalpeter zijn vrij goed in overeenstemming met de v/-
eijfers die FER'./ERDA op zandgrond en veenkoloniale grond heeft gevon
den wanneer de mest binnen vier dagen na het spreiden werd onderge-
ploegd. Op veenkoloniale grond- v.ond. Ferwerda een.. W = 50 (-gem.. van * ' 
10 waarnemingen) en op zandgrond een W = 56 (gem. van 9 waarnemingen, 
waarbij een uitschieter met W = 1^6). Ferwerda werkte met hoeveel
heden stalmest die 100 kg N/ha bevatten. 

VAN RIEL .*). vond op zavel en kleigrond waardecijfers van geruid*« 
deld 23... 

Uit de opbrengstencurve.van bijlage 1 is duidelijk te zien dat 
de meeropbrengst aan aardappelen door stalmest bij verschillende N-
giften steeds geringer en ten slotte negatief werd. De meeropbrengst 
aan aardappelen door stalmest op het permanente bouwland is weerge
geven in bijlage k. Uit de daling der lijnen is af te leiden dat op 
perceel A . de stalmestwerking vooral een stikstofwerking is geweest, 
met daarnaast een werking die het niveau der opbrengsten heeft ver
hoogd, 

b. De werking van stalmest op opbrengsten na verschillende voorvruchten 
Op de percelen B, C en D is slechts 1 stalmestgift toegediend 

nl. 15 ton/ha. 
De waardecijfers van de stalmest en van de stikstof uit de stal

mest kan op dezelfde wijze worden berekend als dit reeds voor per
ceel A onder a. is geschied. Deze waardecijfers zijn ver
meld in tabel 3. 

Tabel 3 

15 ton stalmest 

• A 
B 
C 
D 

W 
N 

(van stalmest t.o.v. 
uit kunstmest) 

^8,9 
12,3 

. 33,3 
2k,9 

W (van de stikstof 
uit 'stalmest.t.o.v« 
N uit kunstmest) 

k7,k 
7,k 

0 

De W van de stalmest t.o.v. de N uit de kunstmest is op C het 
hoogst. Perceel C had een lager K-getal dan de andere percelen. Mis
schien heeft de stalmest bufferend gewerkt of is er meer kali uit 
de stalmest ter beschikking gekomen dan werd verwacht. 

*)J.A. VAN RIEL: .Verslagen van Eijkslandbouwproefvelden in Zuid-
West-Zuid-Holland 1928 - 1936. 
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In bijlage 5 is de meeropbrengst aan aardappelen door stalmest 
bij de verschillende N-giften-op de percelen A, B, C en D weergege-

- ven. Het valt op dat op de percelen B, C en D de stalmestwerking 
vooral -een' opbrengst ennive'au ''"Verhögenclë werking is geweest, waarbij 
ook te zien is dat hoe groter de onttrekking van het groenvoederge-
was is geweest op de drie percelen, des te groter ook de opbrengsten-
niveauverhogende werking van de stalmest is geweest (stalmestwerking 
van C ) B, overschrijdingskans 5-10 %j stalmestwerking C y> D, 'over
schrijdingskans 0,5 - 1 %)• 

In tabel 3 is ook duidelijk te zien dat de W van de stikstof 
uit de stalmest t.o.v. de N uit de kunstmest zeer laag is. 

c. De werking van de voorvruchten op de opbrengsten 

Volgens tabel 1 bedroeg de stikstofnalevering van de percelen 
-B, C en D t.o.v. perceel A resp. 15, 70 en 17 kg N/ha. 

Naar VETTER *) bevatten de stoppels en wortels van rode klaver 
- 109 kg N/ha en die van granen 16 kg N/ha. SMITH en MABBIT ') hebben 

bepaald dat stoppels en wortels van raaigras (welk raaigras wordt 
niet opgegeven) 22,5 kg N per ha meer bevatten dan een graanstoppel« 
Uit een proef van KORTLEVEN '*) bleek dat 100 kg N als kalkamrnonsal
peter op aardappelen 65 kg N had afgegeven. Er mag worden verwacht 
dat de N uit de wortel- en stoppelresten ook niet ten volle aan een 
volgend gewas ten goede komt. De berekende N-nalevering van de per-

.: celen B, C en D is dus behoorlijk in overeenstemming met wat elders 
is bepaald. 

Letten we in tabel 1 op het niveau van de top-opbrengsten dan 
valt het op dat het niveau van de opbrengsten van perceel C (rode , 
'klaver' + Italiaans raaigras als voórvrïïcht) '.lager""llgt' dan dat'"van 
perceel A (permanent bouwland). Het is opvallend dat een kleine, 
.stalmestgift een grote niveauverhogende werking heeft en we weten 
dat het K-getal van perceel C in 1956 lager was - dan van de andere 
percelen als gevolg van de grote onttrekking aan kali door het steeds 
maaien van het gewas, terwijl hiervoor te v^einig aan extra kali was 
gegeven. Het is daarom te betwijfelen of perceel C volkomen te ver
gelijken is met de andere percelen wat het niveau van de opbrengsten 

- aangaat daar het" K-getal bijna onvoldoende was. 

, , . -Wat het niveau van de opbrengsten na rfesterwolds raaigras aan
gaat, valt het op, dat op dit proefveld naast een kleine stikstof
nalevering van de stoppels en wortelresten t.o.v. een graanstoppel 
er ook nog een kleine opbrengsten-niveauverhogende werking is ge
weest. In .de inleiding is reeds meegedeeld dat in de praktijk wel 
de klacht ,naar voren komt dat Westerwolds raaigras een arme stoppel 
nalaat. Door de onttrekking aan mineralen voldoende te compenseren 
is op dit proefveld Westerwolds raaigras een goede voorvrucht ge
weest. Hierbij behoort opgemerkt t<e worden dat de stoppel in decem
ber, is geploegd« In de praktijk gebeurt dit ook vaak in het- voor-

*) VETTER : Die Deutsche Landwirtschaft Hft 2; 
1955 

') SMITH, A.M. en MABBIT, L.A.: Journal Soil Sei. k, 98, 1953 
"*) KO RTLEVEN, J. : Transactions of the 5th intern.congr. 

of soil Sei., pag. 160; 195^ • -
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jaar en dan zal men op hoge percelen eerder last .kunnen onder
vinden van droogteschade na kïesterwolds raaigras dan wanneer in de 
winter wordt geploegd. 

Wanneer alleen maar op de opbrengsten van het proefveld wordt 
gelet zoals die verkregen zijn na de diverse voorvruchten, stalmest-
en stikstofhoeveelheden", dan zijn* deze af te lezen uit bijlage 2. 
De volgorde der percelen in deze. bijlage is zodanig gekozen dat er 
een opklimming is naar de tijd waarin de percelen in gras of gras
klaver hebben gelegen. De opbrengsten der percelen zijn per sfik-
stoftrap aangegeven. Hierdoor zijn in bijlage 2 vijf figuren 'ge
tekend. In iedere figuur is de opbrengst van een perceel per" stal-
mesttrap aangegeven. 

Bezien we de figuren van bijlage 2 die de opbrengsten per ha 
weergeven zoals die bepaald zijn op de objecten, cfah valt het op 
dat er zich enkele onlogische onregelmatigheden in de opbrengsten 
bevinden. Door de toegepaste Vereffening, doordat de afzonderlijke 
opbrengsten-krommen teruggebracht zijn tot eenzelfde model opbreng-
stenkromme voor het gehele' proefperceel, zijn de figuren van bij
lage 3 ontstaan en hierin zijn de grove en onlogische onregelmatig
heden niet meer terug te vinden. Voor de: praktijk zijn de gecorri
geerde opbrengsten belangrijker dan de werkelijk verkregen op
brengsten per object. Maar tevens leren déze gecorrigeerde opbreng
sten dat in de praktijk door allerlei onregelmatigheden de werkelijke 
opbrengsten en opbrengstverhoudingen v/el eens, kunnen afwijken van de 
opbrengsten zoals die verwacht worden. 

Bijlage 3 laat duidelijk zien dat zonder kunstmeststikstof en 
zonder stalmest de voorvruchten een"invloed- hebben op de -opbrengst : 
Perc. A 23.6OO kg/ha 

D 25.8OO •' 
B 27,100 " ' -
C 30.000 " 

Met ^5 ton stalmest/ha geeft perceel. A echter een even hoge 
opbrengst als perceel C met 15 ton stalmest nl. 33.000 kg/ha. 

Met 5,0 kg N als kalkammonsalpeter en zonder stalmest zien we 
dezelfde invloed van de voorvrucht,.alleen liggen de opbrengsten 
nu op een hoger niveau: 
Perc. A 29.100 kg/ha 

D 31.000 " • ' 
B 32.^00. " 
C 3^.^00 » ' 

Met ^5 ton stalmest/ha is de opbrengst op A weer even hoog als 
die op C met 15 ton stalmest/ha nl. 37.100 kg/ha. 

Met 100 kg N als kalkammonsalpeter en zonder stalmest zijn de 
opbrengsten op B en C even hoog en die op A en D lager. De opbreng
sten bedragen: 
Perc. A 3^.000 kg/ha 

D • 35.'+00 " 
B ; 37.000 11 ' '• 

• O' ; 37.000 " 
Met k5 ton stalmest is de opbrengst op A weer even hoog als op 

perceel C met 15 ton stalmest/ha nl. 39.600 kg/ha. 
*̂ e* 130 kg N als kas en zonder stalmest zijn de opbrengsten, op 

A en C even hoog en die op B en C hoger dan eerstgenoemde: 
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Pe rc . A 37.200 kg/ha 
D 38.OOO » 
B 39./WDO " 
C 37.200 " 

k$ ton stalmest geeft op A even hoge opbrengsten als op B, C 
en D met. 15 ton stalmest ril. 40.Q00 kg/ha. 

Met 200 kg N als kas en zonder stallest is de opbrengst op C 
het laagst en de opbrengst op C is dan ook lager dan met. 150 kg N/ 
ha. Met 200 kg N/ha is C reeds beneden de maximum opbrengst geko
men. De opbrengsten voor de verschillende percelen zijn: 
Perc. A 38.200 kg/ha 

D 38.5OO " 
B -̂0.000 '» 
c 36.500 " 

k5 ton stalm«st doet de opbrengst A weer even hoog worden als 
die op C met 15 ton stalmest nl, 39.200 kg/ha. Deze opbrengsten 
zijn echter lager dan met 150 kg N/ha. D en B geven met 15 ton 
stalmest de hoogste opbrengst nl. resp, ̂ 0.600 en 4-0.̂ 00 kg aard-
'appelen per ha. : 

Statistische: bewerking der gegevens toonde ook aan dat de op-
brengstverhoging door 15 ton stalmest per ha significant was ; 30 
ton stalmest gaf geen significante verhoging, der opbrengsten ver
geleken met 15 ton stalmest, terwijl dit wei het geval was voor 
^5 ton stalmest t.o.v, 30 ton stalmest per ha (overschrijdings
kans 1 %) . 

De opbrengst aan droge st-of, ruw eiwit en kali 

Bij deze proef zijn van de aardappelen ook de opbrengsten 
aan droge stof, ruw eiwit, en kali bepaald. In bijlage 6 is te 
zien dat het droge-stofgehalte van de aardappelen op de percelen 
D en B zonder stalmest lager is dan die van A en C O p de stop
pel van Westerwolds raaigras krijgt men dus gemiddeld een lager 
droge-stofgehalte van de aardappelen dan op d© grasklaverstop-; 
pel of op de graanstoppel waarop geen herfstgewas is geteeld (de 
verschillen zijn significant).. 

Door 15 ton stalmest werd even vaak een verlaging als een ver
hoging verkregen van het droge-stofgehalte. 

De werkelijke ds-opbrengsten zijn in bijlage 7 weergegeven. 
Hierin is te zien dat door stalmest veelal, maar niet altijd een 
opbrengstverhoging aan droge stof is verkregen. Zonder stalmest 
zijn bij de stijgende hoeveelheden N de ds-opbrengsten van D nu 
eens kleiner, dan weer groter bij eenzelfde N-hoeveelheid, Van 
B en'C zijn ze voor dezelfde gevallen altijd hoger dan van A. 

Het rè-gehalte van de aardappelen van de verschillende objec
ten is weergegeven in bijlage 8. In deze bijlage is duidelijk te 
zien, dat een grotere N-gift een hoger re-gehalte geeft. De samen
hang is zeer opvallend lineair (overschrijdingskans'^ 0,1 %). 50 
kg N geeft een verhoging van het percentage met 0,86 + 0,0̂ f %. 
Door stalmest werd in de helft van de gevallen een verhoging van 
het re-gehalte verkregen. Het re-gehalte is op de objecten zonder 
stalmest op D eh B hoger dan op A en C (het verschil met A is 
significant); met het ds-gehalte was, zoals we hebben gezien., juist 
het tegengestelde het geval. 
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In bi.jla_ge...I.Q. i.s d.e..:-.saman.hang....v.an....da re~opbr.e.ngst. .met de N~ 
gift weergegeven. Hierbij is alleen gerekend met de: S0-objecten. 
Voor de N-nawerking van het V/esterwolds raaigras- en de gras-
klaverstoppel. is de hoeveelheid N gerekend^zoals die in tabel 1 
is aangegeven.. 

In.bijlage 10 is te zien.dat er nagenoeg een lineair verband 
bestaat tussen N-gift tot 150 kg N/ha en opbrengst aan ruw eiwit. 
Door 100 kg N wordt ongeveer 300 kg ruw eiwit meer verkregen. Het 
niveau verschil van de percelen ten opzichte van perceel A bedroeg 
voor D: + 20 kg ruw eiwit 

B: + 70 !' " 
C: - 70 ;'! ',' 
Het K^O-gehalte van de aardappelen der diverse objecten is 

weergegeven in bijlage 11. Hierin is te zien dat bij alle N-
giften het gehalte op C het laagst is. Het lagere K-getal 
van perceel C zal hiermee wel in verband staan. Verder is te 
zien dat door stijgende N-giften het K^O-gehalte lager wordt. 

Voor de S0-objeçten is dit nader uitgewerkt in bijlage 13« 
Ook hier is weer gerekend dat de N-nalevering van de verschillende 
percelen het aantal kg N bedraagt, zoals dat in tabel 1 is aange
geven. In bijlage 13 is duidelijk te zien dat er vrijwel.een li
neair verband bestaat tussen afname van het ̂ O-percentage en een 
groter wordende N-gift, Statistische bewerking wees uit dat de sa
menhang zeer betrouwbaar lineair is (overschrijdingskans ^ 0,1 %). 
Daar'de opbrengstkromme aan droge stof voor de aardappelen zijn 
optimum heeft bij .ongeveer 200 kg N, zal de optimale opbrengst 
voor K£0 op de SQ-objecten bij een lagere N-gift .liggen dan 200 
kg N/ha. In bijlage 12 is te zien, dat dit ook werkelijk het ge
val is. 

Letten we op de onttrekking aan K2O (bijlage 12) en de N- ' 
gift dan..zien we dat op de N 0 SQ-objecten de onttrekking reeds 
meer dan 168 kg K2O bedraagt. Er is 156 kg K2O gegeven. Er is-
dus meer onttrokken dan er gegeven is. Hieruit zal het wel te 
verklaren zijn dat het K^O-gehalte afneemt door stijgende N-gift, 
Op de objecten A$ N ^ e n S N-z ziJn ^e K-getallen resp. k en 2 
eenheden gedaald t.o.v. Ag •§ . 

Op de percelen C en D is er echter over hetzelfde N-traject een 
stijging gekomen van resp. 1 en 2 eenheden. Ook hier is echter de 
onttrekking groter dan de gift. 



DE SORTERING EN DE KWALITEIT VAN DE AARDAPPELEN 

Van de aardappelen der diverse objecten is*de sortering 
<( kO,' 4-0/55 e n "y 55 mm bepaald. Het resultaat hiervan is weer

gegeven in bijlage 14, Hierin is te zien dat er geen betrouwbare 
invloed is van de voorvruchten op de maat <̂  kO mm voor de S 0 en 
S-]-objecten. Ook is geen betrouwbare invloed van de diverse stik
stof hoeveelheden, hoewel de tendens aanwezig is 'dat door N-giften 
tot-100 kg N/ha de sortering <C kO mm lager wordt.. 

De sortering <CkO mm daalt door toenemende hoeveelheden N 
gemiddeld 0,02 % ( £' = 0,03) per kg N. 

Voor de maat^> 55 mm diameter ligt dit anders. Hier is dui
delijk een stikstofinvloed waar te nemen nl. meer aardappelen 
van de sortering groter dan 55 mm bij stijgende N-giften. Het 
verschil is significant tot 200 kg N. Iedere kg N geeft 0,10 % 
vergroting van de diameter $ '$'= 0,03. 

Verder is-duidelijk te zien dat C tot 100 kg N meer aardap
pelen ̂ > 55 mm gegeven heeft dan de andere percelen. Dit zal te 
danken zijn aan de veel grotere stikstofnaleverihg van C in ver
houding tot de andere percelen en deze grotere nalevering komt 
overeen met een hoeveelheid N die tussen de 50 en 100 kg N/ha is 
gelegen, In het vorige hoofdstuk was de nalevering ook berekend 
op 72 kg N/ha. 

De sortering 40/55 mm wordt door stijgende' hoeveelheden stik
stof ook geringer. Deze daling is significant en bedraagt 0,08 % 
per kg N tot 200 kg N/ha,£< =0,02. 

Door 15 ton stalmest is geen betrouwbare verandering gekomen 
in de sortering. 

Bij het onderzoek naar de kwaliteit van de aardappelen op het 
I.B.S. is o.a. gelet op het onderwatergewi.cht. Tussen de onderwater-
gewichten van aardappelen der diverse objecten zijn geen betrouw
bare verschillen gevonden. 

De gemiddelde invloed van de N-giften was: 

N-gift/ha gr. o.w.g. van 5 kg aardappelen 
0 .. 486 

50 493 
100 494 
150 492 
200 - 494 

De gemiddelde invloed van de voorvruchten (en 30 ton stalmest) 
was : 
Perceel gr. o.w.g. van 5 kg aardappelen 
A 486 
A + 30 ton stm. 493 
B 495 
C ^95 
D 488 

Er was geen vruchtbaarheidsverloop, daar het gem. o.w.g. van 
de beide herhalingen resp. 492 en 491 was. 

De gem, invloed van de stalmest was als volgt: 
15 ton stalmest 4-93 Er• o.w.g. van 5 kg aardappelen 

0 stalmest 490 " 



- 19 -

Op dit. proefveld is dus door kuns.t.w.eiden,. noch..door stalmest 
een verlaging van het" zétmëélgëEal.t.e gekomen. Misschien hebben 
de lage. en vrij lage K-getallen hierop hun invloed uitgeoefend. 

De aardappelen zijn op nog meer eigenschappen vergeleken. 
Daar de invloed van de voorvruchten het belangrijkst werd geacht, 
werden steeds 5 voorvruchten bij elk van de bemestingsvariaties 
vergeleken. De verschillen werden vastgelegd door middel van 
rangorde door twee waarnemers. 

Door het gebruik maken van. rangorden kon het verschil tussen 
de voorvruchtengroepen (de groepen naar N-gift met en zonder stal
mest), het otalmesteffeet, het N-effect en het interactie-effect 
stalmest x N niet getoetst worden. Er traden geen betrouwbare in
teracties tussen waarnemers en objecten op, hetgeen er,qp wijst 
dat de waarnemers in hun oordeel redelijk overeen stemden. 

Betrouv/bare praktische verschillen voor de eigenschappen zil-
verschurft en roodkleuring bij de rauwe aardappelen en heôlblij-
ven, zuiverheid van kleur, bloemigheid en smaak bij de gekookte 
aardappelen, kwamen niet voor. Voor heelblijven varieerde.de 
waarneming van 6+ tot 7?« In -dit interval was het heelblijven 
van A beter dan van C (P<^ 0,001). 

; Voor bloemigheid varieerde de waardering van 6- tot 7» Bin
nen dit interval was de bloemigheid van C beter dan die van A 
(P <^ 0,01). 

De aardappelen zijn door ir. Reestman, ir. Cleveringa en 
C.Lugt op roodkleuring beoordeeld. Van alle N 0 en N^-objecten 
zijn 3 grote knollen doorgesneden. Na + 15 minuten ,trad roodkleu
ring op bij alle N^-objecten. Van de N0-objecten werden alleen 
CJ\J en Ag N roodgekleurd. Het rode klaver- Italiaans raaigras 
mengsel en Se k$ ton stalmest hadden dus duidelijk meer N geleverd 
dan het ïnTesterwolds raaigras en de 15 en 30 ton stalmest. Dit is 
geheel in overeenstemming met de cijfers van tabel 1. 

http://varieerde.de
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DE OPBRENGSTEN VAN HET TWEEDE TESTGEtfAS (rogge) 

De rogge is eind oktober gezaaid. De fosfaat- en kalibemesting 
bedroeg 80 kg P2O5 en 100 kg K2O per ha. 

De N-trappen werden nu als volgt: 

A : 
B en D : 
C : 

N 
0 

0 
0 
0 

N„ 
1 

^5 
30 
15 

N„ 
2 

60 
^5 

.30 

•N, 
3 

75 
60 
45 

N, 
k 

90 kg N/ha 
75* 
60 

De stalmesthoeveelheden bedroegen evenveel als het jaar daar
voor: -

De N0, N-] , N2., N-z: en N/j. objecten en de stalmestobjecten S0, 
Si , S2 en S^ vielen sarnen met de overeenkomstige objecten voor de 
aardappelen in ,1958. 

Daar de rogge in het voorjaar vuil begon te worden is er een 
chemische onkruidbestrijding toegepast.•Dit is nogal rigoureus 
gebeurd, met als gevolg dat de rogge zwaar heeft geleden en zich 
niet, volkomen hersteld heeft. De gemiddelde opbrengst was ook veel 
lager dan die op de andere percelen van de proefveldhouder.Een 
andere,bedenking tegen de proefveldresultaten is, dat het K-getal, 
evenals een jaar tevoren voor C lager was dan voor de andere per
celen.Voor C was het onvoldoende en voor de andere percelen juist 
voldoende. 

Op 25 april eh 20 mei zijn er standcijfers voor de rogge gege
ven. Uit deze cijfers blijkt 'dat het N-effect tot 90 kg/ha regel
matig verloopt. Tussen de N-trappen zijn duideüjke verschillen ten 
gunste Van meer stikstof waar te nemen. Tussen de percelen was weinig 
verschil; C was meestal nog het beste. Een stalmestgift van 15 ton/ 
ha heeft geen betrouwbare verandering teweeggebracht. Op A was er 
weinig verschil te zien tussen de diverse stalmestgiften, alleen 
de S-z-objecten waren meestal wel iets beter dan de S0-objecten, 

Bij het dorsen bleek ook dat een stalmestgift van 15 ton niet 
altijd een opbrengstverhoging heeft gegeven. Een jaar tevoren was 
dat bij de aardappelen wel het geval. Verder bleek dat op A door 
een stijgende stalmestgift niet altijd een stijgende opbrengst 
werd verkregen. Dit is duidelijk te zien in bijlage 15» waarin de 
opbrengst aan rogge is weergegeven. 

Uit de onderste figuur van bijlage 15 is duidelijk te zien 
dat de opbrengsten van A, D en B bij eenzelfde N-gift zeer dicht 
bij elkaar liggen en dat er geen betrouwbaar verschil is. De op
brengsten van C zijn voor de lage N-giften iets hoger dan van die 
der andere percelen, maar de verschillen zijn niet significant. 

In hoeverre de zware chemische onkruidbestrijding een rol 
speelt bij de geringe effecten tussen de percelen en de stalrnest-
giften is niet na te gaan. 
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DE INVLOED VAN WISSELBOIW OP DE STRUCTUUR VAN DE GROND 

Een veldwaarneming .in .het voorjaar van 1956 wees uit dat er 
duidelijke verschillen waren tussen de percelen ten aanzien van de 
kleur en de structuur van de bovenlaag van de grond. Perceel C was 
veel donkerder dan de andere percelen, lag veel""r"uller en had door 
regen geen verspoeling gekregen in tegenstelling met perceel A dat 
geheel verspoeld was en op een strandvlakte leek;. Bij opdroging gaf 
dit perceel ook korstvorming. De percelen» B en D- lagen, in kleur en 
structuur tussen Â en C in. - • : 

Uit analyseverslagen van -de . grondmonsters is .niet te conclude
ren dat door kunstweiden het humusgehalte omhoog is gegaan. 

Door ir. P.BOEKEL van het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid 
zijn enige malen bepalingen verricht betreffende het poriënvolume, 
het.luchtvolume en de gemiddelde aggregaatdiameter (G.A.D.) van 
objecten die in 1956 en 1957 de N2-gift hebben ontvangen. Het re
sultaat van het gemiddelde der waarnemingen, is in tabel 4 vermeld. 

Tabel 4 Gemiddelde resultaten van het structuuronderzoek verricht op het 
wisselbouwproefveld C.I. 1456 te Ede. 

Per
ceel 

A 
B 
C 
D 

A 
B 
C 
D 

A 
B 
C 
D 

1954 

5-10 12-17 

49,3 46,6 

23,9 22,9 

M 5,7 
5,8 
4,8 

1955 j 1956 
; geen stal- met stal-
! mest mest 

5-10-12-1?! 5-10 12-17 5-10 12-17 

Poriënvolume 
49,6-48,9 
48.1 48,0 
48.3 52,6 
49.2 .48,8 

Luchtvolum 

32,1 32,5 
33,8 33,9 
37.4 41,6 
32,0 32,6 

Gem. aggre 

48.5 47,1 .48,3 ^6,3 
46,9. 46,6.A7.,0 47,7 
49,4 48,0 49,9 49,6 
47.6 46,2 >8,3 48,1 

48,1' 47,0 48,4 47,9 

e 

25,1 22,4 25,0 21,1 
23.6 23,1 23,7 23,2 
25.7 22,9 26,9 24,7 
24,0 25,5 20,8 23,0 

24,6 23,5 24,1 23,0 

^aat diameter 

4,1 | 4,1 4,5 
2,4 i 3,6 3,8 
3,8 i 3,6 3,3 
3,6 | 3,8 3,7 

i 

1957 
geen stal-'met stal

mest mest 
5-10 12-17 5-10 12-17 

47,6 
4.7,0 
48,1 
49,2 

48,0 

32,2 
29,2 
30,8 
33,0 

31,3 

1, 
2, 
2, 
2, 

49,0 48,1 47,9 
49,6.47,5 50,0 
^9,5 49,0 51,4 
48,5 47,3 50,6 

49,2 48,0 :"50,0" 

39,2 29,8 38,3 
37,7 28,0 38,4 
38,1 31,3 40,3 
36,4 29,7 40,9 

37,9 29,7 39,5 

8 2,1 
1 2,1 
3 2,4 
4 2,4 

Gem. 
1956/ 

1957 

47,9 
47,8 
49,4 
48,2 

29,1 
28,4 
30,1 
29,2 

3,1 
2,9 
2,9 
3,1 

Hieruit blijkt dat de verschillen in poriën-' en luchtvolume 
tussen de verschillende percelen niet groot zijn. Gemiddeld heeft 
C echter een iets hoger poriën*- en luchtvolume (zie tabel 5 ) . 
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Tabel 

Per
ceel 

A 
B 
C 
D 

5 

Por. 
vol. 

^7,9 
^7,8-
k9,k 
48,2 

Vol.%" 
lucht 

29,1 
28, if 
30,1 
29,2 

Vol % 
water 

18 
19 
19 
19 

8 
<* 

3 
o 

G.A.D.-

3,1 
2,9 
2,9 
3,1 

•Kennelijk heeft dus de in 1954 ingezaaid 
1955 gescheurde kunstweide HK-z enig effect ui 
in een iets lossere opbouw waardoor de luchtv 
De vochtvoorziening schijnt echter niet te zi 
gelijke invloed heeft vermoedelijk weinig bet 
gronden de luchtvoorziening in het algemeen w 
juist de vochtvoorziening het zwakke punt is. 
Midden-Duitsland bepaald dat de kunstweiden d 
achterlieten. . . . 

Van enig effect van de stalmest ( 15"ton 
geen sprake, zoals blijkt uit tabel 6, waarin 
weergegeven." 

Tabel 6 

e en aan het einde van 
tgeoefend, zich uitende 
oorziening beter wordt, 
jn verbeterd. Een der-
ekenis omdat op deze 
el in orde is,'terwijl 

KÖNNECKE*) heeft in 
aar een drogere grond 

in 1956 en 1957)' was 
de gemiddelden zijn 

Por. 
vol. 

Vol .# 
lucht 

Vol.% 
wat er G.A.D. 

geen stalmest .. 48,1 29,3 • 18,8 • 2,9 : 
15 ton stalmest/jaar 4$,3 -29,1 19,̂ 2 • 3,0 • 

Uit :de waarnemingen fzoals die in tabel 5 zijn vermeld blijkt 
wel dat de jaarinvloed (als gevolg van b.v. de grondbeiwerking) een 
veel grotere invloed op de gemi.d.deld,e aggr.egaat.diameter heeft uit
geoefend dan de voorvrucht. 

*) KÖNNECKE: Kühnarchiv 64, 10?;' '1951. 
*' : Forschungsaufgaben und..Feldversuche 1953-1955« 

Verlach H.Greiher, K'othen - Anhalt. 
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' - HET WORTELONDERZiOEK 

Het wortelonderzoek is verricht door dr, J.J.SCHUURMAN 
van het Instituut voor Bodemvruchtbaarheid te Groningen, Aan zijn 
rapport over dit onderzoek aan het P,A..i, wordt het volgende ont
leend: ! 

Het doel van het bewortelingsonderzoek was na te gaan hoe de 
wortelontwikkeling van de gewassen zou reageren op de vruchtwisse
ling. Daarnaast was het de bedoeling een indruk te verkrijgen van 

.de „hoeveelheden wortels» die door de verschillende gewassen werden 
gevormd in verband met de voorziening van de grond met organische 
stof. :\ 

Tabel 7 

C l . 1V?6. Ede . Gem. t o t a l e w o r t e l g e w i c h t e n i n kg pier h a . 

P e r c e e l 

Bemes t ing ..' 

V e l d j e 

s e p , 1953 op | de 
(gem, van t u s s e n j r i j 
5 b o r i n g e n ) ) 

j u l i 1955 
(gem.v . ' 12' b o r i n g e n ) -

j u l i 1956 „ op I de 
( g em.v . 5 t u s s e n j r i j 
b o r i n g e n ) t o t a a l 

j u l i 1957 op ) de 
( g em .v . 5 t u s s e n [ r i j 
b o r i n g e n t o t a a l 

A 

.. S N . S N_ 
0 0 0 3 

5 ' 9 

h a -v e r 

I 89 257 
93 73 

282 330 

336 720 
181 376 

517 1096 

B 

S N S N S N , 
0 0 o O o 3 

78 85 75 

c 
S N S N 

0 0 0 0 : 

5h 70 

a a r d a p p e l e n 
I79 109 
102 85 

1 - j . k u n s t w e i d e : 

1J+3 172 186 225 j 

I 

a a r d a p p e l e n 
if08 391 363-
2Î8* 257 ' 24l* ' ' i 
626 6'+8 60*f 

w i n t e r r" ó *g 'g ' ê* " \ 
438 617 315 

: -199 389 I 85 
637 1016 5OO 

S N_ 
0 3 

57 

2 - j . 

335 
226 
561 

553 
306 

859 

D 

S N S N_ 
o o o 3 
103 101 

haver- + Ww. 
r a a i g r a s 

- 530 392 
2^6 ; 236 
776 : 628 

286 583 
217 ] ^53 
505 1036 
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Het onderzoek 

. Het proefveld werd in de jaren 1953, 1955» 1956 en 1957 bemon
sterd. Bij de bemonsteringen der landbouwgewassen had de boor een 
doorsnee van 7 cm, bij die van de kunstweide k cm. Het bemonsterings
schema is als volgt: 

Perceel A 
S N S N , 

o o o 3 

Perceel B 
S N 

o o • S N7 o 3 

Perceel C 
S N S N, 

o o o 3 

Perceel D 
S N 

o o 
S N, 

o 3 

sept. 

juli 
juli 
juli 

1953 
195^ 
1955 
1956 
1957 

_ _ 
_ 
_ 

aardappelen 
winterrogge 

aard. 
- _ 

kunstw. 
aardappelen 
winterrogge 

- i _ 

_ 

kunstw. -
aardappelen ' 
winterrogge 

- -

. -
-

aardappelen 
winterrogge 

Uit dit schema kan worden afgeleid, dat de invloed van de voor
vrucht het best kan Worden bestudeerd bij het gewas aardappelen in 
1956. 

Bij de aardappelen werden monsters genomen in de rijen, d.w.z. 
midden tussen twee planten en op het snijpunt van diagonalen tussen 
vier planten op twee naast elkaar gelegen rijen. De kunstweide werd 
bemonsterd'volgens een regelmatig over het veld uitgelegd patroon 
van boorplekken, bij de winterrogge werden monsters genomen op de 
rijen en midden tussen de rijen. De gevonden totale wortelgewichten 
zijn weergegeven in tabel 7> terwijl de percentages in tabel 8 zijn 
vermeld. 

Bespreking der resultaten 

Uit de in de tabellen 7 en 8 vermelde resultaten kunnen de vol
gende conclusies worden getrokken: 

De parallelle veldjes 78 en 85 op perceel B gaven in de beide 
bemonsteringjaren 1953 en 1955 duidelijke verschillen in beworte-
ling te zien bij de gewassen aardappel en 1-jarige kunstweide. Het
zelfde was op perceel C het geval met de 2-jarige kunstweide op de 
veldjes 5^ en 70. Dit wijst dus op een grote spreiding in de totale 
hoeveelheden wortels (tabel 7) en behalve op perceel C, in de pro
centuele verdeling in het profiel (tabel 8 ) . 

In de tweejarige kunstweide op perceel C werd in 1955 een gro
tere hoeveelheid wortels gevonden dan in de eenjarige op perceel B. 
Hiermee gepaard ging een duidelijke concentratie van 'wortels in de 
laag van 0-5 cm. Dit komt overeen met wat o.a. op de wisselbouwbe-
drijven is gevonden. 

In 1956 werden op het proefveld opnieuw aardappelen verbouwd, 
nadat de kunstweide op de percelen B en C en het Westerwolds raai-
gras op perceel D op 20 november 1955 waren ondergeploegd. 

Er was op het pr-oefveld een duidelijk standverschil te zien tus
sen de wel en niet met stikstof bemeste veldjes ten gunste van de wel 
bemeste. Daarom werd ter plaatse besloten de bemonstering zodanig uit 
te voeren, dat er een vergelijking mogelijk zou worden tussen deze 
objedten. Voor de bemonstering werden de veldjes zonder N-bemesting 
gekozen naast de derde stikstoftrap, die 150 kg zuivere stikstof per 
ha had ontvangen. 
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Bij de bemonstering der aardappels in juli 1956 bleek, dat een 
groot gedeelte van de graswortels nog onverteerd in de grond aan
wezig was. Het was niet altijd mogelijk deze . v/ortels van die der 
aardappelen te scheiden. De grote verschillen in beworteling tussen 
perceel A zonder kunstweide als voorvrucht en de percelen B, C en 
D met kunstweide in 1955 moeten dan ook zeker ten dele hieraan wor
den toegeschreven» Het is echter waarschijnlijk, dat er daarnaast 
ook verschillen in beworteling van de aardappelen zijn opgetreden, 
aangezien de verschillen tussen de percelen in 1956 groter zijn dan 
de in 1955 gevonden hoeveelheden wortels der grassen. Bovendien, 
maar dat spreekt minder sterk, omdat dit over verschillende jaren 
gaat, was de som cfer.,wortels van 1953 en 1955 kleiner, dan wat in 
1956 werd gevonden. 

Wat de invloed van de stikstofbemesting betreft, op perceel A, 
dat de beste vergelijking toelaat, werd de grootste hoeveelheid 
wortels gevonden op het bemeste veldje. Gezien de ervaringen met 
de parallelveldjes in 1953 is enige voorzichtigheid hier echter ge
boden. Op het bemeste veldje zijn bovendien relatief minder wor
tels tussen de rijen gevonden hetgeen blijkt uit de verhouding der 
hoeveelheden wortels in en tussen de rijen, die 3»5 bedraagt, tegen
over 2,0 op het onbemeste veldje. Dit zou kunnen wijzen op. een meer 
verticale groei der v/ortels op dit veldje (tabel 7 ) . 

Ook de. winterrogge in 1957 vertoonde op de met stikstof bemeste 
veldjes een duidelijk betere stand dan op de niet bemeste veldjes. 
Daarom werd ook hier een vergelijking gemaakt tussen niet en wel be
meste veldjes. Voor de laatste werden evenals in 1956 de N3 veldjes 
gekozen. De gegeven hoeveelheid N bedroeg op perceel A 75j op per
ceel B en D 60 en op perceel C 45 kg N per ha. Uit .de resultaten van 
de bemonstering blijkt, dat de wortelhoeveelheden parallel met de 
betere groei van het bovengronds gewas waren toegenomen (tabel 7)» 
Deze verschillen varen zeer belangrijk. Hier is dus. een geval waarin 
de stikstofbemesting duidelijk stimulerend heeft gewerkt op de 
wortelontwikkeling. De maximale opbrengst van het gewas werd pas ver
kregen bij de hoogste stikstoftrap. ^et is echter niet bekend of dit 
de verkrijgbare maximale opbrengst is geweest. Daartoe hadden nog 
hogere giften gegeven moeten worden. Uit de gegevens blijkt niet, 
dat de verdeling der v/ortels in het profiel door de stikstofbemesting 
is beïnvloed (tabel 8 ) . Ook de verhouding der hoeveelheden wortels in 
en tussen de rijen is niet duidelijk veranderd onder invloed van de 
bemesting, evenmin kan men zeggen, dat er nog een invloed van de 
verschillende voorvruchten in 1955 is gevonden,op de diepgang, de 
verdeling van de wortels in het profiel en de totale hoeveelheid 
v/ortels. 

De hoeveelheid wortels, gevormd door winterrogge in het jaar 
1957,overtrof die van de aardappelen (perceel A) aanzienlijk. Dit 
is in overeenstemming met andere gegevens. 
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HET MICROBIOLOGISCH ONDERZOEK 

In de zomer en winter van een aantal opeenvolgende jaren van
af augustus 195̂ + zijn er door dr. HARM5EN van het I.B. te Groningen 
monsters genomen voor microbiologisch ondè-rzoek. Speciaal werd de 
N.J. en C.J. nagegaan. Het verloop hiervan op enige objecten is v/eer-
gegeven in de bijlagen 16 en 17. 

In bijlage 16 is te zien dat er geen duidelijk beeld is ge
komen voor het verloop van de N̂ .. Tot jan, 1956 behoren de S0 en 
S-] , objecten van ieder blok gelijk te zijn daar er toen nog geen 
stalmest was gegeven. 

Tot januari 1956 wijkt de lijn voor C in de bovenste figuur 
sterk af van die in de onderste figuren. Voor perceel C valt het 
wel op dat er in de zomers 1956 en 1957 een sterkere mineralisatie 
van de N is, dan op de andere blokken. Dit is in overeenstemming 
met de conclusies van KA ILA en KIVINEN * ) , De kunstweide mét V/es-
terwolds raaigras (B en D) laten een slechte mineralisatie zien 
in de zomer van 1956, Deze is slechter dan voor perceel A. 

De C-fc v/as in juni 1956 laag (bijlage 17), Vv'at de oorzaak hier
van is, is dr. Harmsen niet duidelijk. De hoge piek van de C-̂  in 
februari 1955 kan verklaard worden door een verhoogde microben-
activiteit na een koude periode. De piek voor december 1956 is 
ook niet duidelijk. 

Over het geheel bezien zijn er vele open vragen over de uit
komsten van het microbiologisch onderzoek van Cl 1̂ -56 en om meer 
te v/eten te komen over de mineralisatie in de grond na het scheu
ren van kunstweiden, zal het onderzoek intensiever moeten geschie
den. 

*) Naar: G.iï. 'HARMSEN en D.S. VAN SCHREVEN: Mineralisation of Organic 
Nitrogen in Soil. Advances in Agronomy Vol.VII 1955I 

Academic Press. New York, 
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SAMENVATTING VAN DE PROEFRESULTATEN 

1. Bij een goede bemesting is na een stoppel Westerwolds raaigras 
een even goede of misschien wel een. betere opbrengst van het 
volgende gewas te verkrijgen, dan wanneer geen Westerwolds raai
gras in de vruchtopvolging is opgenomen. 

2. De stikstofnalevering van de stoppels van Vvesterwolds raaigras 
die aan het volgende gewas ten goede komt is berekend op 15 
kg N/ha. 
Voor een stoppel van Italiaans raaigras + rode klaver is dit 
berekend op 72 kg N/ha. 

3. De werking van de stikstof in de stalmest bedroeg 0,27 tot 0,*+7 
maal die van de stikstof in kalkammonsalpeter. Bij de kleinste 
stalmestgift (15 ton/ha) was het waardecijfer het hoog3t» 

k. De stikstofwerking van 15 ton stalmest op een stoppel Wester
wolds raaigras of een stoppel van Italiaans raaigras + rode 
klaver voor het volgende gewas is zeer gering nl. 0,07 x die van 
kalkammonsalpeter. 

5. Door de andere samenstellende delen van de stalmest is de totale 
opbrengstverhogende•werking van stalmest op een stoppel Wester
wolds raaigras of Italiaans raaigras + rode klaver, enige malen 
hoger dan door de zuivere N-werking, doch niet zo hoog als op 
een graanstoppel zonder herfstgewas. 

6. Door .Vesterwolds raaigras als voorvrucht was het droge-stofge
halte van de aardappelen lager. 

7. Er bestaat een lineair verband tussen stikstofbemesting en eiwit
gehalte der aardappelen. Iedere 50 kg N gaf een verhoging van het 
percentage ruw eiwit met 0,86 % ( c/~ - 0,0*0 

8. Door stijgende N-giften komt er een daling van het K^O-gehalte 
der aardappelen. Het verband is lineair. De onttrekking van K£0 
is bij deze proef groter dan de gift. De K-getallen van de grond 
waren zeer matig. 

9. Stijgend N-giften geven verhoging van het percentage aardappelen 
\ 55 mm diameter. 

10. Kunstweiden en stalmestgiften hebben het droge-stofpercentage 
der aardappelen niet verlaagd, 

11. Bij het tweede testgewas is geen nawerking meer bespeurd van de 
kunstweide. 

12. Na het scheuren van de kunstweiden was op het oog in de winter 
de structuur van de stoppel Italiaans raaigras + rode klaver 
het beste. Er trad geen winderosie op, terwijl dit wel het ge
val was dââr, waar geen stoppelgewas was geweest. Door Wester
wolds raaigras leek de structuur van de bovengrond niet zo goed 
als door Italiaans raaigras + rode klaver. 

13. Na een kunstweide Italiaans raaigras + rode klaver was het ge
middelde luchtgehalte van de grond iets groter dan van liet per
manente bouwland, doch het gemiddelde vochtgehalte was niet 
hoger. 

14. De jaarinvloed (behandeling, bewerking) was van veel grotere in
vloed dan de voorvrucht op de gemiddelde aggregaatdiameter, 

S 333 
40 ex. 
Ko/WvGG 
29-5-1959 



Bijlage 1 ci 1456 (1956) 
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50 100 150 200 kg N/ha 

De opbrengstencurve voor aardappelen bij 

stijgende hoeveelheden stikstof op Cl 1456 

in 1956 
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Bijlage 14. De verdeling der sortering van de aardappelen op CI 1456 (195^) 
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Bijlage 15» De opbrengst aan rogge op Cl 1456 (1957) 
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