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Wateroverlast als gevolg van 
water conservering ? 

IR . H . H A K V O O R T , W L l D E L F T H Y D R A U L I C S 

IR. J. VAN DER G U N . TNO-NITG 

Sinds zooi loopt in Noord-Brabant cn Limbing het project 'Waterconservering ze generatie'. Het 
doel van dit project is het tegengaan van verdroging van natuurgebieden e'n droogteschade in land­
bouwgebieden door het verhogen van de grondwaterstand. Ecu van de maatregelen bestaat uitliet 
plaatsen van ongeveer looo kleine stuwen. Binnen het project is onder andere een onderzoek uit­
gevoerd naar mogelijke veranderingen in wateroverlast alsgevolg van het opgrotc schaal plaatsen en 
(gelijktijdig) strijken van waterconserveringsstuwen. Dit onderzoek heeft aangetoond dat waterover­
last door het strijken van stuwen voornamelijk op lokale schaal, ui de haarvaten van het water­
systeem, te verwachten is en van korte duur zal zijn. Oplossingen ter voorkoming van deze waterover­
last liggen vooral in een efficiënt beheer van de stuwen. 

Het project 'Waterconservering 2e generatie' 
is een bijzonder project. Bijzonder vanwege de 
samenwerking tussen een groot aantal organisa­
ties (alle waterschappen, beide provincies, de 
Zuidelijke Land- en Tuinbouworganisatie en de 
Limburgse Land- en Tuinbouwbond, Zuive­
ringsschap Limburg en Stichting het Noordbra­
bants Landschap), de directe betrokkenheid van 
landgebruikers/terreinbeheerders en omdat veel 
kleinschalige maatregelen worden toegepast. 

Het onderzoek naar mogelijke verande­
ringen in wateroverlast als gevolg van het op 
grote schaal plaatsen en strijken van watercon­
serveringsstuwen had als doel vast te stellen 
onder welke omstandigheden het plaatsen van 
grote hoeveelheden stuwen in Noord-Brabant 
en Limburg kan leiden tot lokale of regionale 
afvoerproblemen, waardoor ongewenste inun­
daties ontstaan. Daarnaast is onderzocht hoe 
groot deze problemen zijn en hoe ze zijn te 
voorkomen. 

Gebiedsdekkende aanpak 
De aanpak van het onderzoek is gericht op 

twee aspecten die bepalend zijn voor water­
overlast door het strijken van waterconserve­
ringsstuwen, te weten: het volume water dat 
geconserveerd wordt middels de stuwen en de 
snelheid waarmee het water vrijkomt. 

Volume water 

De afmetingen en het verhang van de 
waterlopen, de te realiseren opstuwing bij de 

stuwen en het aantal te plaatsen stuwen zijn 
bepalend voor het volume water dat geconser­
veerd wordt in de waterlopen. Met behulp van 
GIS-bestanden is nagegaan hoeveel geconser­
veerd water bij het strijken van de watercon­
serveringsstuwen kan vrijkomen om daarmee 
de verschillende waterlopen te gaan belasten. 
Daarbij is in eerste instantie uitgegaan van de 
aanwezigheid van het maximale aantal stuwen 
dat geplaatst kan worden zonder binnen 

Een waterconservmngsstuw m Noord-Brabant 

eikaars 'invloedsgebied' te komen, dat wil 
zeggen overal waar het opstuwingseffect van 
een stuw juist is uitgewerkt bevindt zich een 
volgende stuw. Deze analyse is uitgevoerd voor 
alle stroomgebieden binnen beide provincies. 
De kaart die de resultaten voor deze stuw-
dichtheid weergeeft (zie volgende pagina), laat 
zien dat grote hoeveelheden water kunnen 
vrijkomen, significant in vergelijking met de 
maatgevende afvoeren. De berekende vrij­
komende volumina variëren van nul tot een 
waterschijf van zes millimeter, berekend over 
het bovenstrooms gelegen stroomgebied. Voor 
geringere stuwdichtheden dan voor deze kaart 
aangenomen, kunnen de vrijkomende volumi­
na worden geschat door de in kaart gebrachte 
intensiteit proportioneel te verminderen. 

Naast het volume potentieel vrijkomend 
water geeft de kaart ook inzicht in het maxi­
maal aantal stuwen dat geplaatst kan worden. 
Zoals eerder opgemerkt is daarbij het crite­
rium gehanteerd dat een stuw slechts 
geplaatst mag worden op een locatie waar het 
stuweffect van een benedenstrooms gelegen 
stuw uitgewerkt is. De maximale potentiële 
stuwdichtheden zijn hoog, zeker in verge­
lijking met de voorgenomen aantallen te 
plaatsen stuwen. Wanneer de bij de maximale 
stuwdichtheid behorende wateroverlast te 
groot wordt geacht, kan met behulp van de 
kaart worden geschat hoeveel stuwen er hoog­
stens aanwezig mogen zijn om binnen gege­
ven grenzen voor de extra wateroverlast te 
blijven. 

Snelheid waarmee het water vrijkomt 
De snelheid waarmee het water vrijkomt, 

is het andere belangrijke aspect. Van invloed 
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De volledige potentiële wateroverlastkaart. 

op de snelheid van afvoer is onder andere de 

begroeiing van de waterlopen, her verhang van 

de waterlopen en het stuwbeheer. Met dit laat­

ste bedoelen we de volgorde waarin stuwen 

gestreken worden, alsook de mate waarin ze 

gestreken worden. De sruwbchccrdcrs (veelal 

agrariërs) zijn in beginsel geheel vrij in het 

beheer van de stuwen. Dit betekent dat een 

potentieel ongunstige volgorde van strijken 

van de stuwen (bovenstrooms beginnen en 

vervolgens verder stroomafwaarts) kan voor­

komen. Ook is de volgorde van strijken van 

stuwen die beheerd worden door één stuw-

beheerder van invloed op de snelheid waarmee 

het warer vrijkomt en daarmee op het even­

tueel optreden van een wateroverlastproblccm. 

Om inzicht te krijgen in de mate waarin 

de verschillende variabelen invloed hebben op 

de afvoerverdeling in de tijd is mer SOBEKeen 

model van een representatief stroomgebied 

met waterlopen gemaakt. Met dit model zijn 

hydrodynamische berekeningen gedaan waar­

bij telkens de beschreven variabelen gevarieerd 

zijn. Het resultaat van deze berekeningen is 

een groot aantal (8o) gegenereerde afvoer-

golven, waarvan de grafiek hiernaast er enkele 

toont. 

Extra afvoer in de t ijd 

Door de informarie over het volume water 

te combineren met informatie over de snelheid 

van de afvoer, kunnen we de grootte van de 

extra afvoer in de tijd schatten. Om vast te 

stellen of sprake is van wateroverlast, moeten 

we deze extra afvoer plus de al oprredende 

afvoer toetsen aan een referentieniveau. Dit 

referentieniveau is gebaseerd op de maat­

gevende afvoer, een belangrijk gegeven bij de 

dimensionering van waterlopen. Als de extra 

afvoer als gevolg van het strijken van de stu­

wen plus de al optredende afvoer gedurende 

enige tijd groter is dan tweemaal de maat­

gevende afvoer, dan wordr wateroverlast ver­

ondersteld. 

Om de ontwikkelde werkwijze makkelijk 

toegankelijk te maken, is een EXCEL-program-

ma ontwikkeld. Hierin kan alle informatie 

Gegenereerde afvoerßolven voor een stroomgebied van ïooo ha onder verschillende omstandigheden (bodemruwheid IcM, 

verhang i in centimeter per kilometer). 

1000 ha, stuwbeheer = simultaan 
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over het potentieel vrijkomende volume water 
ingevuld worden en zijn alle afvoergolven 
opgenomen waarmee de verdeling van de 
afvoer in de tijd vast ligt. De gebruiker kan zelf 
bepalen onder welke omstandigheden en op 
welk stroomgebiedniveau de kans bestaat op 
wateroverlast als gevolg van het strijken van 
een groot aantal waterconserveringsstuwen. 

Conclusie 
In algemene zin levert het onderzoek de 

conclusie op dat wateroverlast door het strij­
ken van stuwen voornamelijk op lokale schaal 
te verwachten is. Deze overlast manifesteett 
zich dan in de haarvaten van een water­
systeem, juist benedenstrooms van enkele 
waterconserveringsstuwen. De overlast zal van 
korte duur zijn, in de orde van enkele uren. 
Oplossingen ter voorkoming van deze water­
overlast liggen in een efficiënt beheer van de 
stuwen. Indien meer dan één stuw in het 

geding is, is de volgorde van strijken van de 
stuwen van belang. Ook het tijdsinterval tus­
sen het strijken en de mate van strijken van 
stuwen is van belang ter voorkoming van 
wateroverlast. Een directe betrokkenheid van 
de stuwbeheerders bij het project is dus 
belangrijk. Een voorbeeld van deze betrokken­
heid is kennisoverdracht van dit project op een 
bijeenkomst van de Kenniscirkel Agrarisch 
Waterbeheer. Hierin zitten agrariërs die inten­
sief deelnemen aan het project 'Waterconserve-
ring 2e generatie'. 

Overlast op een groter stroomgebieds­
niveau, in de hoofdwaterlopen, zal over het 
algemeen slechts optreden als zeer veel stuwen 
geplaatst worden, vanaf een dichtheid hoger 
dan twaalf stuwen per 100 hectare. In de uit­
voeringspraktijk binnen dit project in Lim­
burg en Noord-Brabant worden deze dicht­
heden bij lange na niet gehaald en zijn als 

zodanig niet direct problemen te verwachten. 
Het programma geeft desalniettemin inzicht 
in het maximaal toelaatbare aantal stuwen 
onder verschillende omstandigheden, zoals de 
begroeiingsgraad en het verhang van de water­
lopen binnen het stroomgebied. Dit is een 
belangrijk gegeven voor met name terein-
beheerders en waterschappen die plaatsing van 
waterconserveringsstuwen overwegen. 

advertentie 

Samen werken aan oplossingen voor de 
dag van morgen. 

Aandacht komt water niet te kort. Het thema 

water staat volop in de belangstelling. De 

waterproblematiek is echter divers en com­

plex. Problemen variëren van een tekort aan 

schoon drinkwater tot enorme overstromin­

gen. Het oplossen van deze vraagstukken 
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Meer informatie: 
Afvalwater en Industrie: Vestiging Nijmegen, Ir. J.A.W. Maas, {024) 328 42 84. info@>nijmegen.royalhaskoning.com 
Drinkwater: Vestiging Rotterdam, Ir. J.R. Keiler, (oio) 286 54 32, info@rotterdam.royalhaskoning.com 

vraagt kennis van onder meer technische, 

milieukundige, juridische en bestuurskundige 

aspecten. Waterbeheer, waterzuivering, water­

management en watertransport zijn de vier 

belangrijke pijlers op het gebied van water. 

Royal Haskoning heeft de kennis en ervaring 

om uw waterprojecten to t een succesvol eind 

te brengen. Met 3.000 professionals en meer 

dan 40 vestigingen over de hele wereld biedt 

Royal Haskoning alle belangrijke lokale mark­

ten toegang tot internationale deskundig­

heid. 

R O Y A L H A S K O N I N G 

consultants architecten ingenieurs 
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