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1. ALGEMEEN 

1.1. STICHTING CELOS 

1.1.1. Onderzoekprojecten Universiteit van Suriname en de 
Landbouwhogeschool te Wageningen 

Het projectdossier "Ontwikkelingsproject van de Faculteit der Natuur-
technische Wetenschappen van de Universiteit van Suriname (vervolg: pe
riode 1981 t/m 1983)" bleek niet te zijn ingediend voor plaatsing op de 
agenda van de..l8e CONS-bijeenkomst in juni j.1. Het is overigens niet 
duidelijk velke van de tvee betrokken ministeries (Landbouw, Veeteelt, 
Visserij & Bosbouw en Onderwijs en Volksontwikkeling) verantwoordelijk 
is voor de indiening van het dossier. 

1.1.2. Celos Werknemers Organisatie 

Onderhandelingen tussen het bestuur en de directie van het Celos ener
zijds en het bestuur van de Celos Werknemers Organisatie anderzijds over 
de door laatstgenoemde ingediende 'Voorstellen tot wijziging van het 
Reglement Arbeidsvoorwaarden" vingen begin april aan en strekten zich 
over de gehele verslagperiode uit zonder tot overeenstemming te geraken 
bij het einde daarvan. De onderhandelingen worden voortgezet. 

1.2. MEDEWERKERS 

1.2.1. Celos-personeel 

De heer R. Jonathas kwam per 11 juni in dienst als bode bij de afdeling 

Administratie. 
De volgende personen traden in dienst ten behoeve van de Tuindienst: 
D. Basant per 1 juni 
A. Gi8iawan per 1 juni 
C. Sewman per 1 juni 
Gedurende de verslagperiode waren met ziekteverlof! 
De heer C. Margaret van 25 mei t/m 22 juni 
De heer L. Martoredjo van 18 oei t/m 30 juni 
De heer F. Wood van ^h april t/m 19 juni 
Mevrouw R. Tjon Eng Soe-Monsanto genoot van 18 mei t/m 5 juni bijzonder 
verlof i.v.m. het bijwonen van een vakbondsconferentie te Venezuela, 
Caracas. 
Met ontslag ging per 1 jun i de heer C. Kartoidjojo. 

1.2.2. S p e c i a a l P r o j e c t p e r s o n e e l 

Project LH/UvS 01 
In d ienst genomen de volgende a rbe iders : 
A.F. Arupa m . i . v . 1 mei 
R.C. Cirino m . i . v . 11 mei 
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W. Echteid m.i.v. 19 mei 
C.J. Wendar m.i.v, 11 mei 
R.S. Wijngaarde m.i.v. 11 mei 
Met ontslag gingen: 
S.J. Sabajo per 12 juni 
H.S. Samijo per 1 juni 

Project LH/UvS 02 
De heer A.C. Cirino werd m.i.v. 16 mei als projectbeheerder van Kabo 
aangesteld. 
Aan de heer E. Janajoekame werd per 6 juni ontslag verleend. 

1.2.3. Onderzoekers 

Op 26 juni arriveerde ir. J. Hendrison als onderzoeksassistent bij het 
project LH/UvS 01. 

1.2.1*. Studenten 

De volgende studenten van de Landbouvhogeschool hadden op- h«*. Celoa hu» 
praktijk: 

Vegetatiekunde : 

R.J.I.M. Zwetsloot (aangekomen 17 november 1980; vertrokken 3d juni) 
K. Schenk (aangekomen 1 juni) 
F.A. Hagman (aangekomen 1 juni) 

Bosteelt : 

P. Bomeyn (aangekomen 29 mei; vertrokken 23 juni) 
J.0. Beerlink (Hogere Bosbouw en Cultuurtechnische School, Arnhem; 

aangekomen 25 mei) 

Landbouwtechniek : 

A.C.M. Graumans (aangekomen h mei) 

Plantenteelt : 

G.J.H, de Vries (aangekomen 3 mei) 

Diana C. Bhansing, studente aan het Natin, begon op 15 juni een vijf
weken durende stageperiode op het Cheaisch Laboratorium van het Celos. 

1.3. FINANCIEN 

Tegen het einde van de verslagperiode werd aan het Celoa meegedeeld dat 
de begroting voor 1981 goedgekeurd is. 
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Deze mededeling bracht geen verlichting in de acute liquiditeitssituatie 
en dus kon ook niet worden overgegaan tot het doen van grote investerin
gen. De voorlopige realisatiecijfers van het tveede kwartaal 1981 zijn 
in Bijlage 1 opgenomen. 

1.U. GEBOUWEN, TERREINEN, INSTALLATIES 

Geen "bijzonderheden. 

1.5. HET WEER 

Regenval en zonneschijn april tot en met juni 1981 van het Meteostation 
Celos. De veeljarige gemiddelden zijn afkomstig van het Meteostation aan 
de Cultuurtuinlaan. 

Periode 

1e kwartaal 

Regenval (mm) 
Celos Gem. 
1981 19U1 t/m 1970 

U01 I+80 

Zonneschijn {%) 
Celos Gem. 
1981 19l*1 t/m 1970 

53 51 

April 323 189 

Mei 2U6 323 

Juni 193 312 

38 
Ui 

36 

50 
U5 

51 

2e kwartaal 762 82U 38 U9 

1.6. PUBLICATIES 

In de verslagperiode verschenen : 
in de serie Celos-kwartaalverslagen 

no. 57 Eerste kwartaal 1981 

DFO 



2. ANTROPOGENE INGREPEN IN HET ECOSYSTEEM TROPISCH RïCENBOS 
(Human interference in the tropical rainforest ecosystem) 
(Onderzoekproject LH/UvS 01, MAB-project 9**9) 

2.1. HOUTTEELT 

2.1.1. Natural regeneration techniques. Expt. 67/9A, B 

2.1.1.1. Probleemstelling 

Hoevel reeds vrij veel gegevens omtrent de natuurlijke verjonging van 
het Surinaamse drooglandbos ter beschikking staan, ontbrak de basis voor 
een objectieve onderlinge vergelijking der in aanmerking komende technie
ken. Teneinde hierin te voorzien verd in 1967 een proef opgezet in uitgt-
kapt bos in het Mapanegebied. 

2.1.1.2. Methodiek 

Het onderzoek richt zich op vier principieel verschillende technieken, 
t.v.: (1) zuivering gevolgd door strooksgevijze vrijstelling (Code S), 
(2) zuivering gevolgd door vrijstelling volgens oppervlakte-eenheid (Co
de A), (3) zuivering gevolgd door vrijstelling volgens grootte-klasse 
(Code D), en (k) vrijstelling van toekanstbcmen (Code V ) . Zuivering is 
geschied in 2 graden, nl. met de diametergrenzen bO en 20 cm. 
De technieken 1, 2 en 3 vorden gerealiseerd in meerdere uitvoeringen, 
op verschillende tijdstippen. Het totaal der behandelingen bedraagt 18. 
Het betrokken proefperk van expt. 67/9A meet 25 ha (25 plots van 1 ha; 
enkele behandelingen vorden nl. uitgevoerd in meerdere herhalingen). 
Een en ander verd in detail besproken en toegelicht in Celos kvartaal-
verslagen no. 2, sub 2.12.2. In 1975 is een tveede proefperk ingericht, 
expt. 67/9B, groot 25 ha, met een enkele behandeling, t.v. zuivering 
met diametergrens 20 cm, gevolgd door vrijstelling volgens grootteklas
se. Het tijdstip van deze vrijstelling zal omstreeks het achtste jaar 
zijn (Code 20 D8). Bij een vrijstelling volgens grootte-klasse vorden 
alle vaardevolle bomen boven een bepaalde diameter (bijv. 5 cm dbh) 
vrijgesteld, zonder dat aandacht gegeven vordt aan de verspreiding van 
deze bomen over de opstand. 

2.1.1.3. Verloop en resultaten 

De laatste computerverwerkingen van gegevens uit expt. 67/9A kvamen ge
reed. De interpretatie van de gegevens gaat voort, maar vraagt veel tijd, 
o.a. omdat de gevenste volumeberekeningen niet met de computer gedaan 
kunnen vorden. Er verden enige foutjes geconstateerd in de ververking 
van de grondvlakopnamen (met de boomvork); deze zullen in de loop van 
het volgende kwartaal rechtgezet vorden. 
De computerverwerking van de gegevens van expt. 67/9B is in volle gang, 
en zal in het derde kwartaal afgesloten kunnen worden naar het zich laat 
aanzien. 

NRG 
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2,1.2. Exploitation, Natural Regeneration and Increment, 
Expt. 78/5 

2.1.2.1. Inleiding en probleemstelling 

Zie Celos kwartaalverslagen no. 57 sut» 2.1.2.1. 

2.1.2.2. Methodiek 

Om na te gaan welk exploitatieniveau gevolgd dient te vorden door velke 
intensiteit van houtteeltkundige "behandeling om een renderende teelt op 
gang te brengen is een proef nodig met verschillende niveaus van exploi
tatie en diverse intensiteiten van houtteeltkundige behandeling. De uit
gangssituatie moet ongeëxploiteerd bos zijn. Een geschikt areaal van en
kele honderden hectare werd verkregen in de Kabo concessie van Bruynzeel. 
Het proefschema is een factoriële proef met twee factoren op drie ni
veaus (32 proef) met drie herhalingen. Daarnaast zijn er drie plots in
gericht in aangrenzend ongestoord bos (de z.g. nulplots). 
De factor exploitatie is op drie niveaus toegediend. Het lag in de be
doeling om resp. 8, 16 en 32 m3/ha te vellen. De gerealiseerde volumina 
lagen echter veel hoger, nl. op 15, 23 en h6 m^/ha (zie Celos kwartaal
verslagen no. 57. sub 2.1.2.3). De tot nu toe gebruikte codes E8, E16 en 
E32 zijn derhalve niet in overeenstemming met de feitelijke situatie en 
worden vervangen door de codes E15, E23 en Ek6. 
De factor houtteeltkundige behandeling wordt toegediend op drie niveaus, 
te weten: geen behandeling, een lichte zuivering en een zware zuivering. 
Het bleek noodzakelijk om af te wijken van voorgenomen aan te houden 
grondvlakken van 10 en 15 m2/ha (zie 2.1.2.3). Er zal gezuiverd worden 
met ondergrenzen van 20 cm dbh (zware zuivering) en 30 cm dbh (lichte 
zuivering). Alle waardebomen zonder ernstige defecten (hol, rot, geen 
kroon) worden gehandhaafd, terwijl alle overige bomen boven de zuive-
ringsgrens zullen worden vergiftigd. 
Een tweede houtteeltkundige behandeling zal ca. 8 jaar na de eerste zui
vering worden toegediend. Het exacte tijdstip van deze ingreep zowel 
als het karakter ervan zal te zijner tijd, aan de hand van de resulta
ten van dit experiment en andere, worden bepaald. 
Elk van de 27 vakken in de herhalingen bestaat uit een 200 x 200 m be-
handelvak, waarbinnen een 150 x 150 m meetplot is gesitueerd waarin al
le waardesoorten met een diameter boven de 15 cm worden opgenomen. Cen
traal in dit meetplot zal een één hectare plot worden uitgezet, dat on
derverdeeld is in 10 x 10 m meetvakjes. In deze vakjes worden alle bomen 
boven 15 cm dbh opgenomen. Voorts liggen in elk 150 x 150 m plot zes 
cirkelplots van 0,075 ha elk, waarin kleinere waardebomen worden gemeten. 
De drie nulplots zijn aan elkaar grenzende 150 x 150 m meetplots, zon
der isolatiestrook. In deze plots zullen dezelfde waarnemingen worden 
gedaan als in de herhalingen. De nulplots zullen niet worden uitgekapt 
en zullen geen houtteeltkundige behandeling ondergaan. 
Aan waarnemingen zal jaarlijks worden gedaan: 
1. Omtrekmeting aan alle waardebomen boven 15 cm dbh. Waardebomen tus

sen 5 en 15 cm dbh worden opgenomen in de cirkelplots. Voorts wor
den alle bomen van 15 cm dbh of meer opgenomen in de één hectare 
plots. 
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Alle op te nemen bomen worden genummerd. Tevens vordt de toestand van 
stam en kroon opgenomen en eventuele sterfte vastgesteld. 

2. Meting totaal grondvlak door middel van bemonstering met een zelfre
gistrerende boomvork (zie echter 2.1.2.3). 

Voorts vordt aan incidentele waarnemingen gedaan: 
3. Hoogtemeting en meting van de diameter op het kroonpunt van alle vaar-

debomen binnen de één hectare vakken. 
h. Een bepaling van de schade als gevolg van de velling en de zuivering. 
5. Het tellen van het aantal palmen hoger dan 1,5 meter in de 10 x 10 m 

vakjes. 
6. Indien de tijd het toelaat zullen in 1982 binnen de één hectare vak

ken een aantal subplots worden uitgezet, waarin zaailingen, staken, 
kleine en grote bomen van alle soorten zullen worden geteld. 

Verder zal het voorkomen van hol en rot in de vaardebomen worden bestu
deerd. Hiervoor zal een apart proefplan worden geschreven. 
De voornaamste parameter in expt. 78/5 is de diametergroei van die bo
men, die geacht worden deel uit te kunnen maken van een toekomstige 
oogst. De verschillen in aanwas zullen getoetst worden met variantie-
analyse. Daarnaast biedt dit experiment mogelijkheden voor een groot 
aantal andere bepalingen. 

2.1.2.3. Verloop en resultaten 

In dit kwartaal werd de grondvlakopname in herhaling III uitgevoerd. 
Voorts werd het uitzetten van de nulplots voltooid, zij het nog zonder 
één hectare meetvak, en werden de vaardesoorten in deze plots opgenomen. 
Er verd een begin gemaakt met het uitzetten van één hectare plots in de 
herhalingen II en III. Verder verd begonnen met het opnemen van alle 
plottypen in herhaling III. Bij deze laatste opnamen verd gebruik ge
maakt van een nieuwe veldstaat, vaarbij het aantal op te nemen parame
ters enigszins verd uitgebreid. 
Om enige ervaring op te doen met de techniek van de zuivering verd een 
areaal van iets meer dan één hectare buiten het eigenlijke proefterrein 
gezuiverd. Dit proefje had tevens tot doel om uit te proberen of niet 
met een geringere hoeveelheid arboricide kan vorden volstaan. Er verd 
zeer zuinig (ca. 8 l/ha),doch zeer nauwkeurig gespoten met een 2,5? op
lossing van het handelsproduct Esteron O.S. in dieselolie (ca. 1,25? 
actieve stof). Hoevel bij vrijwel al de 133 vergiftigde bomen de bast 
ten hoogste van de frill rondom vas afgestorven, vas de mortaliteit na 
k maanden nog zeer gering. 
Er verd een begin gemaakt met het ververken van de opnamen die zijn uit
gevoerd na de velling. Teneinde de zuiveringslimieten te bepalen verd 
zovel het totaal grondvlak als het grondvlak aan vaardesoorten berekend 
voor ieder 150 x 150 m plot (zie tabel 2.1). Deze berekeningen verden 
uitgevoerd voor iedere 5 cm diameterklasse afzonderlijk. Het bleek dat 
eerder per computer berekende grondvlakken als gevolg van een program
meerfoutje te laag varen uitgevallen. Aangezien correcte computerstaten 
niet op korte termijn konden vorden gerealiseerd verden alle berekenin
gen uitgevoerd met een zakrekenmachine. 
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Tabel 2.1. Het totaal grondvlak (T) en het grondvlak aan waardeeocrten 
(WHS) in expt. 78/5. Opname: T : 1980-1981, WHS 1980 

Kap
niveau 

E 15 

E 23 

E 1*6 

Her
haling 

I 

II 

III 

I-III 

I 

II 

III 

I-III 

I 

II 

III 

I-III 

Op
name 

T 
WHS 
T 

WHS 
T 

VHS 
T 

WHS 

T 
WHS 
T 

WHS 
T 

WHS 
T 

WHS 

T 
WHS 
T 

WHS 
T 

WHS 
T 

WHS 

cm: <201' 

3,2 
0,2 
6,0 
0,5 
6,9 
0,6 
5,* 
o,* 
3,6 
0,2 
6,0 

o.u 
6,0 
0,5 
5,2 

o,U 
3,3 
0,2 

K9 
0,U 
5,3 
o.u 
*.5 
0,3 

Grondvlak per dieraeterklasse 

20-30 30-Uo Uo-50 50-60 60-70 

3,8 
0,7 
4,3 
1,3 
5,1 
l.fc 

M 
1,1 

3,3 
0,7 
U.1 
1,1 
»i,9 
1,2 
*.1 
1,0 

3,U 
0,8 
3,8 
1,1 
3,9 
1,2 
3,7 
1,0 

4,2 
1,1 
1»,7 
I.1* 
U,U 
1,6 
h,h 
I.1» 

»».2 
1,2 
u,u 
1,7 
5,0 
1,5 
*,5 
1,5 

V 
1,5 
4,3 
1,6 
4,5 
1 , > » 

U,5 
1,5 

5,4 
1,5 
*,7 
2,2 
5,5 
2,2 
5,2 
2,0 

5,1 
1,6 
5,0 
1,7 

M 1,8 
»»,8 
1,7 

K5 
1,8 
fc.2 
1,6 
4,6 
1,7 
4,5 

.V»T 

2,0 
1,7 
2,9 
2,3 
3,1 
2,1 
2,7 
2,0 

2,4 
2,0 
2,2 
1,7 
3,1 
1,6 
2,6 
1,8 

1.0 
1,2 
1,7 
1,5 
2,3 
1,5 
1,7 
1,4 

1,6 
1,3 
1,8 
1,7 
1,9 
1,5 
1,8 
1.5 

1,1 
2,1 
1,1* 
1,5 
2,4 
2,2 
1,6 
1,9 

0,8 
0,9 
2,3 
1,1 
1,0 
0,8 
1,4 
1,0 

in m /ha 

70+ 

2,8 
3,1 

M 
*».9 
2,3 
2,4 
3,1 
3,«* 

2,»* 
2,3 
» 4 , 1 
3,9 
2,5 
2,1 
3,0 
2,7 

1,3 
1,1 
2,9 
3,1 
2,6 
1,2 
2,3 
1,8 

totaal 

23,1 
5,5 

28,7 
14,3 
29,1 
11,7 
27,0 
11,8 

22,1 
10,1 
27,2 
11,9 
28,5 
10,9 
25,9 
11,0 

19,0 
7,5 

24,1 
10,5 
24,2 
8,1 

22, 4 
• 8,7 

1) totaal grondvlak vanaf 5 cm dbh 
grondvlak WHS vanaf 15 cm dbh 

De berekende waarden bleken aanzienlijk hoger te zijn dan eerder was aan
genomen. Het bos in de herhalingen II en III is rijk aan waardesoorten. 
Herhaling I is aanmerkelijk armer. De verschillen in grondvlak tussen de 
drie exploitatiegraden zijn niet spectaculair. Hierbij dient te worden 
opgemerkt dat het grondvlak een slechte graadmeter voor velschade is, 
aangezien schade aan (nog) levende bomen hierin niet tot uitdrukking 
komt. 
De resultaten hebben consequenties voor de uit te voeren zuivering. In 
het eerste kwartaalverslag van 1981 werd melding gemaakt van een streven 
om door zuivering het grondvlak terug te brengen tot circa 10 m2/ha (zwa
re zuivering) respectievelijk 15 m2/ha (lichte zuivering). Aangezien het 
grondvlak aan waardesoorten in de meeste vakken al meer is dan 10 m2/ha, 
moeten hogere grondvlakken worden aangehouden. 
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Gekozen verd voor zuiveringslimieten van 20 en 30 cm dbh, hetgeen zal 
leiden tot een totaal grondvlak van omstreeks lU resp. 18 m^/ha bij kap-
niveau E 23. Bij kapniveau E 15 zullen deze behandelingen resulteren in 
een iets hoger en bij exploitatiegraad E U6 in een wat lager grondvlak. 
Bij bestudering van tabel 2.1 zal het opvallen dat het totaal grondvlak 
in de hoogste diameterklassen vaak lager uitvalt dan het grondvlak aan 
waardesoorten. Deze ongerijmdheid doet twijfels rijzen over de nauwkeu
righeid van de boomvorkopname. Momenteel wordt door de studenten Hagman 
en Schenk een studie uitgevoerd, waarbij deze techniek wordt vergeleken 
met een opname met de meetband. Van hun resultaten zal afhangen of de 
boomvorkopname gehandhaafd blijft als routineopname. 

WJ 

2.2. ECOLOGIE 

2 . 2 . 1 . S t r u c t u r e and phy tomass i n an u n e x p l o i t e d f o r e s t , 
E x p t . 7 8 /21 and 7 8 / 22 a t Kabo 

2 . 2 .1 .1 /2 . P r o b l e e m s t e l l i n g en me t hod i ek 

Zie PROCTER 1978, SCHMIDT 1981 a. 

2 . 2 . 1 . 3 . V e r l o o p en r e s u l t a t e n 

Geen ontwikkelingen t e vermelden. 

2.2.2. Structure and phytomass in a lightly exploited forest, 
Expt. 79/16 and 79/17 at Mapane 

2.2.2.1. Probleemstelling 

Het doel van expt. 79/16 is het verkrijgen van een kwantitatief-bota-
nische beschrijving van het in 1967 licht geëxploiteerde bos te Mapane; 
het doel van expt. 79/17 is het opstellen van een kwantitatief-chemische 
beschrijving van dit bos. Het uiteindelijk doel is een bepaling van de 
verschillen tussen dit licht geëxploiteerde bos, het niet geëxploiteerde 
bos te Kabo (expt. 78/21 en 22) en het licht geëxploiteerde en gezuiver
de bos in Akintosoela (expt. 80/U0 en hl) en dus een bepaling van de ge
volgen van exploitatie en zuivering op de botanische samenstelling, de 
fytomassa en de mineralen voorraad van het bos. 

2.2.2.2. Methodiek 

Deze is identiek aan de bij expt. 78/21 en 22 en expt. 79/16 en 17 ge
bruikte methode en is beschreven door PROCTER (1978, 1979) en SCHMIDT 
(1981 a). 
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Fig. 2a. Stamtal diameterklasseverdeling 
in vier 50x50 m plots in Procter's 
"bosje (licht geëxploiteerd in 1967; 
opname 1979 0980) en in Akintosoela 
(licht geëxploiteerd in 1967 en 1971*; 
gezuiverd volgens D20 in 1975» opname 
1981) te Mapane. 
Pas op: verschillende schaal. 
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2.2.2.3. Verloop en resultaten 

De uitwerking van de opnamegegevens van de vier 50 x 50 m plots in Proc
ter's Bosje kwam gereed. Op basis van deze vier plots, in totaal slechts 
1 ha» is het grondvlak van Procter's Bosje berekend op 3**,8 + 6,29 &2. 
Dit is beduidend hoger dan het door DE GRAAF (mondelinge mededeling) ge
schatte grondvlak van 30 a 31 m2. Ook in de onbehandelde vakken van het 
proefveld Mapanebrug (expt. 67/9A), dat grenst aan Procter's Bosje, is 
met de boomvork een beduidend lager grondvlak (28,8 ra2, DE GRAAF 198I) 
gemeten. Verwacht mag worden dat de inventarisatie over 5 ha van Proc
ter's Bosje, waarbij middels een meetband de boomvorkopname gecontroleerd 
wordt, meer duidelijkheid in deze materie zal brengen. 
Ook de stamtal-diameterklasse-verdeling van dit licht geëxploiteerde bos, 
gebaseerd op deze opnamen over 1 ha, werd opgesteld (fig. 2 a , 2 b ) . Op
vallend is dat er nog zoveel dikke bomen gevonden worden in dit licht 
geëxploiteerde bos. Echter vooral tussen ho en 70 cm diameter verloopt 
de afname in aantal bomen erg onregelmatig. Is dit een indicatie dat het 
bemonsterde oppervlakte te gering is ? 
Ook de stamtal-diameterklasse-verdeling van de 0,1U ha geoogste fytomas-
sa plots werd opgesteld en vergeleken met deze verdeling over 1 ha (fig. 
2 b ) . Bij diameters kleiner dan ̂ 5 cm komt de bemonstering goed overeen 
met de 1 ha-opname. Boven deze grens is er duidelijk sprake van een on
derbemonstering (klassen 1+5-50 cm, 60-100 cm), die niet gecompenseerd 
wordt door de geringe overbemonstering (de klasse 55-60 en groter dan 
100 cm). De door 0HLER (1930) voorgestelde methode de fytomassa per ha te 
corrigeren volgens deze stamtal-diameterklasse-verdeling kan hier dan 
ook als gevolg van deze onderbemonstering niet worden toegepast. 
Ook hier moet de inventarisatie over 5 ha gevolgd door een schatting van 
de staande fytomassa op deze 5 ha middels correlatie-berekeningen uit
komst brengen. De berekeningen van deze correlaties zijn inmiddels uit
gevoerd. Een laatste controle op fouten, die zich ondermeer kunnen uiten 
door punten gelegen ver buiten de puntenwolk, moet nog uitgevoerd worden. 

2.2.3. Structure and phytomass of a lightly exploited and 
refined forest, Expt. QO/kO and 80/Ul at Mapane 

2.2.3.1/2. Probleemstelling en methodiek 

Zie SCHMIDT 1981 b. 

2.2.3.3. Verloop en resultaten 

De inventarisatie over de vier 50 x 50 m plots kwam gereed. Gebaseerd 
op deze inventarisatie werd het grondvlak van dit licht geëxploiteerde 
(1967, 19TU) en gezuiverd (1975) bos berekend op 18,2 + ̂ ,13 m2 per ha. 
Bovendien werd de stamtal-dianeterklasse-verdeling berekend (fig. 2 a). 
Alhoewel ook hier waarschijnlijk een inventarisatie van 1 ha te klein 
is om goed gefundeerde uitspraken te kunnen doen, is het toch erg opval
lend dat in het licht geëxploiteerde en gezuiverde bos Akintosoela in 
de klassen tot 20 cm meer bomen en in de klassen boven 20 cm minder bo
men aanwezig zijn dan in het licht geëxploiteerde bos Procter's Bosje. 
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Dat betekent dat de na de in 1975 doorgevoerde zuivering verwachte toe
stand inderdaad ook is ontstaan. 

2.2.1*. Estimation of the primary production and part of the 
mineral cycle in six variously treated forest stands, 
Expt. 81/1 up to and including 81/6 at Kabo and Mapane 

2.2.h. 1/2. Probleemstelling en methodiek 

Zie SCHMIDT 1981 b. 

2.2.1*.3. Verloop en resultaten 

Op 1U/15 mei verd expt. 81/1 in het fytomassabos ten noorden van het em
placement te Kabo en op 10 juni werd expt. 81/1* in Akintosoela te Mapane 
ingericht. Op de genoemde data werden de strooiselvangbakken geplaatst 
en de takvangplotjes ingericht. De nummering en meting van alle bomen 
en lianen groter dan 5 cm DBH en alle palmen groter dan 1,50 m hoog volg
de enkele weken later. Vanaf de inrichting is de strooiselval gemeten. 
In expt. 81/2, 81/3 en 81/6 werd de meting van de strooiselval en takval 
voortgezet. De locatie van expt. 81/5 werd in het veld aangewezen. Geko
zen is voor vak 1 van herhaling II van expt. 78/5 te Tonka. In dit vak, 
dat in 1979 een middelmatige exploitatie (code E 16; gemerkt 2,H m^ 
grondvlak, geoogst 25,1* m3; DE GRAAF 1981) onderging, zal eind 1981 een 
lichte zuivering worden doorgevoerd. De inrichting van dit plot is ge
pland voor de eerste helft van juli 1931. 

2.2.5. Literatuur 

DE GRAAF, N.R., 198I: in CELOS kwartaalverslagen 57, 8-17 
OHLER, F.M.J., 1980: Phytomass and mineral content in untouched forest, 
CELOS rapporten 132, 1-1*3 + bijlagen. 
PROCTER, J.E.A., 1978: in CELOS kwartaalverslagen U8, 18-19 
PROCTER, J.E.A., 1979: Human interference in the tropical rainforest. 
Annual Report for 1978, CELOS 
SCHMIDT, P., 198la: in CELOS kwartaalverslagen 56, 12-17 
SCHMIDT, P., 198lb: in CELOS kwartaalverslagen 57, 18-28 

PS 

2.2.6. Bird p opu l a t i on s in v a r i o u s l y t r e a t e d mesophytic 
f o r e s t s t a n d s . Expt . 80/1*2 a t Mapane 

2.2.6.1/2. P r ob l e ems t e l l i ng en methodiek 

In het 'kader van het onderzoek naar de mogelijke verschuivingen in vo-
gelpopulaties na verandering in de vegetatie als gevolg van beheersmaat
regelen i s in de periode november 1980 t/m j u l i 1931 in to taal op 23 
dagen vogels gevangen in zowel l icht geëxploiteerd laagland 'regenbos 
(Expt. 79/16-17) als in houtteeltkundig behandeld laagland regenbos 
(Expt. 67/9B). Zie verder Celos kwartaalverslagen 56, 18. 
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2.2.6.3. Voortgang en resultaten 

Gedurende deze periode zijn in totaal 2U7 vogels gevangen, gedetermi
neerd, geringd en veer losgelaten. In licht geëxploiteerd bos (Procter's 
Bos) zijn 12U vogels gevangen, in "behandeld bos (Akintosoela) in totaal 
123, verdeeld over resp.. k2 en ̂ 3 soorten. 
In onderstaande tabel is weergegeven het aantal vogels en soorten ver
deeld naar voedselkeus. 

Tabel 2.2. Aantal vogels en soorten verdeeld naar voedselkeus 

Procter's Bos 
Akintosoela 

insecten 
ind. 

55 
63 

spp. 

22 
22 

vruchten 
ind. 

33 
23 

spp. 

8 
8 

vruchten + insecten 
ind. 

12 
1U 

»PP-., 

5 
6 

nectar 
ind. 

21* 
23 

+ insecten 
spp. 

7 
7 

Uit bovenstaande voorlopige gegevens kan geconcludeerd worden dat zowel 
het aantal soorten als de dichtheid niet lijkt af te nemen. Aangezien 
het slechts een kleine steekproef i s , kan nog niets geconcludeerd worden 
uit de verschillen in soorten samenstelling. Er is uit de tabel een 
kleine verschuiving waar te nemen van vruchteneters in onbehandeld bos 
naar insecteneters in behandeld bos. 
Het onderzoek zal nog zeker tot eind 1981 doorgaan, waarbij meer aan
dacht zal worden besteed aan het constateren van het voorkomen van soor
ten door middel van het opnemen van hun zang. Er zal daarbij gebruik ge
maakt worden van een cassetterecorder om in beide proefperken gedurende 
vaste tijden de zang van de vogels op te nemen, om deze opnamen later 
te analyseren, zodat ook niet gevangen soorten geinventariseerd kunnen 
worden. 

BJ 

2 . 3 . VEGETATIEKUNDE 

2 . 3 . 1 . S u c c e s s i e op o n t b o s t t e r r e i n ( 6 7 / O 

2.3.1.1. Probleemstelling 

Als deel van het algemeen successieonderzoek in het drooglandbos wordt 
de spontane vegetatieontwikkeling op ontbost en daarna verlaten ter
rein bestudeerd. 

2.3.1.2. Methodiek 

Enkele proefperken zijn ingericht in ontboste percelen van verschillende 
omvang. In deze proefperken wordt de ontwikkeling van de begroeiing ge
durende een groot aantal jaren gevolgd door middel van structuurbeschrij
vingen, vastleggen van de botanische samenstelling, een bepaling van de 
diameterklasseverdeling van de optredende boomsoorten. 
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2.3.1.3. Verloop en resultaten 

Het oude succes3ieonderzoek dat in 1967 gestart vas, is hervat in het 
kader van een onderzoeksassistentschap. De bedoeling is om in eerste 
instantie de oude gebruikte onderzoeksmethoden te hanteren en eventueel 
later wijzigingen hierin aan te brengen. 
Het afgelopen kwartaal werd vak 25 te Blakavatra (Expt. 67/1) als eer*fc« 
in de reeks opgenomen. Er werden omtrekmetingen verricht met een onder
grens van 100 mm o.b.h. Daarvan zijn de gegevens verwerkt en de grond
vlakken per soort per sectie (bos-ril-savanne) in tabel 2.3 weergegeven. 
De laatste metingen waren in 1978 verricht, wat wel te merken was aan 
de vele in de stam gegroeide aluminium nummerplaatjes. Deze zijn vervan
gen door nieuwe plastic steeklabels. 
De invas van 1981 is opgenomen en van permanente nummers voorzien. In 
totaal werden er 291 nieuwe bomen ^100 mm o.b.h. genummerd. 

Tabel 2.3. Proef 67/1. Grondvlak in m2/ha in 1981 van bomen} 100 mm 
o.b.h. 

B 

C 
G 
Mia 
P 
V 
0 
Totaal 

9,37 
2,38 
0,37 
U,93 
2,31 
7,16 

2,67 
2.7H 
0,16 

11,67 
1,99 

10,52 

0,2U 
2,2U 
1,12 
0,30 
3,13 
5,9? 

26^52 29,75 13,02 
B • bos, R * ril, S • savanne 
C « Cecropia obtusa 
G » Goupia glabra 
Mis • Melastomataceae spp. 
P * Palicourea guianensis 
V » Vismia spp 
0 * Overige soorten 

De mortaliteit per ha ook weer berekend per soort per sectie in de pe
riode 1973-1981, is weergegeven in Tabel 2.U. 

Tabel 2.4. Successie plot expt. 67/1 vak 2S Blakawatra. 
Mortaliteit per ha gedurende de periode 1973-1981 

Species 
Sectie 

1973 
197U 
1975 
1977 
1978 
1981 

Mis 
-B Jg. -£ JL Jg. JL _JL JL -s

 B R s B R B R S B 
25 "50 20 
50 20 10 

110 20 -
150 UO 35 
65 - 15 

UOO 120 65 65 

JR 

-

_£_B JR _S 

. 85 
20 5 - 5 

Tot. /ha 

10 
50 

B R S B 
5 

5 
5 5 

15 165 

_R, S B R S 
25 T O 25 
50 20 15 

115 20 10 
210 hO 35 
165 - 15 

1000 U0 15 *+0 ho 95 120 20 55 163O 580 225 
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Vegetatiekundige opnamen werden gemaakt in 28 subplots van 10 x 10 m2. 
Hierbij verd per vakje de totale floristische samenstelling genoteerd, 
de totale bedekking, de bedekking per laag (boom-, struik-, kruidlaag) 
en per individuele soort geschat. Ook verden de gemiddelde hoogten van 
de diverse lagen gemeten en/of geschat. 
Het N0-deel van de plot werd getroffen door een windworp, met name vak
je 21 en omringende vakjes. 
Dit openvallen van het kronendak biedt een prachtige gelegenheid om bin
nen vak 25 een stukje natuurlijke regeneratie te bestuderen. 
De totale bedekking van bovengenoemde vakjes is ten gevolge van de ver
woesting duidelijk minder dan in de overige "bos"-vakjes. De vrijgekomen 
hoeveelheid licht weerspiegelt zich ook in de bedekkingsgraad van 
Khynchospora oephalotes (Cyperaceae) en andere Graminae o.a. Vanicvtm 
pilosum, die onder het vrij gesloten kronendak van het bos niet zo een 
hoge score halen (+ 25$ tegenover + 1%). Ook Davilla aspera maakte van 
deze omstandigheid gebruik om flink op te schieten. 
Bos: In dit deel nog steeds een groter stamtal (zie Tabel 2.5) dan in de 
overige secties, ondanks het op zijn retour zijn van Palicourea 
guianeneie (panga panga) en Cecropia obtusa fbospapaja). 
De mortaliteit is voor deze twee soorten het hoogst (zie Tabel 2.1*). 
De gemiddelde hoogte van de bovenste boomlaag ligt tussen de 10 en 12 m, 
vaarbij Cecropia obtusa meestal de hoogste boom is. 
Het grootste deel van de totale bedekking, die gemiddeld 60% bedraagt, 
komt voor rekening van de boomlaag. De kruidlaag heeft een gemiddelde 
totale bedekking van 5-10$, waarbij Rhynchospora nog steeds aspect be
palend is. De meest voorkomende soorten zijn: bospapaja {Cecropia obtusa)3 

kopie (Goupia glabra)* panga panga (Palicourea guianensie - veel exem
plaren die relatief weinig bedekken) pikintiki (Maprounea guianenais)t 

switi bonki (Inga epp.). Voorkomende palmen: paramaka (Astrocaryum 
paramaca), kiskismaka (Bactvie aubletiana e.a. Bactris epp.). De aan
zienlijke aantallen laagland baboen (Virola eurinamensis) vermeld in 
vorige kwartaalverslagen, zijn sterk gereduceerd; wel is deze soort nog 
steeds in elk subplotje vertegenwoordigd door minstens 1 exemplaar. Op
vallend is verder de enorme verjonging van de kleinbladige Bvitibonki 
(Inga epp.). Per subplotje van 10 x 10 m 2 waren er ca. 100 kiemplantjes 
aanwezig. Verder valt ook op het grote aantal kopie (Goupia glabra) in 
allerlei leeftijdsstadia. 

Ril: Dit centrale gedeelte vertoont nog steeds een onregelmatige begroei
ing met langs de randen Cecropia's die ook hier op hun retour zijn na 
13 jaar. 
Wat stamtal/ha betreft ligt de ril tussen bos en savanne in (zie Tabel 
2 «5), maar of dit inderdaad juist is valt te betwijfelen gezien de gro
te onnauwkeurigheid van deze berekening. De in de tabel vermelde getal
len zijn met een factor 20 vermenigvuldigd om het stamtal per ha te 
verkrijgen, terwijl deze factor bij bos en savanne slechts 5 bedroeg. 
Dezelfde nauwkeurigheid geldt voor de grondvlakcijfers en de mortali
teit. 
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2U0 
780 
80 

1555 
26O 
9*v5 

U60 
360 
160 
500 
500 
820 

25 
320 
280 
1*5 

895 
1110 

Tabel 2.5. Proef 67/1. Aantal staken ^.100 mm o.b.h. in 1981 

C 
G 
Mis 
P 
V 
0 

Totaal 386O 28OO 2675 

Het aantal "bomen is kleiner dan in het bosgedeelte, maar de bomen zijn 
over het algemeen veel dikker, vat dan ook in het grondvlakcijfer tot 
uiting komt. 
De gemiddelde hoogte van de boomlaag bedraagt 12-13 m. Ook hier geldt 
dat Cecropia en Palicourea de grootste mortaliteit hebben. 

Savanne: De totale bedekking is hier hoger dan in het bos en rilgedeel
te, nl. 90%. Het grootste aandeel vordt geleverd door iïhynchoepora 
cephalctes en niet door de boomlaag. 
De gemiddelde hoogte van de bomen is echter lager dan in bos en ril. 
De meest voorkomende soorten zijn harde bast mispel (Miaonia ep.)t twee 
soorten pinja-oedoe {Vicmia cpp,) en rode foengoe (Parinari oampeetrie). 
Het stamtal ligt ook lager dan in de overige secties, maar het aantal 
bomen is in de tijd sterk toegenomen. 

Voor vak 25 in zijn totaliteit geldt dat het aantal primaire soorten 
steeds toeneemt. Enkele koloniserende soorten uit het hoogbos zijn : 
zvart riemhout (Micropholie guianenBie)t man-bebê (Alchorneopsis trimera)t 
ingipipa (Couratari ep.J, gandoe (Suartzia ep.)t gele bast jakanta 
(Hebepetalum humiriifolium), rode bast jakanta (Dendrobangia boliviana), 
raverienja (Sloanea epp.). 

Profieldiagram v a n B o s , Ril en Savanne 

Van de verschillende secties in dit proefperk is in de maand juni een 
profielopname (â la Oldeman) gemaakt, echter niet van dezelfde Bubplots 
als door Zwetsloot in 1978, omdat mijns inziens zijn keuze van de plots 
ietwat ongelukkig was. De ligging van de subplot uit het bosgedeelte 
was helemaal aan de rand van het proefperk. 
Er werd dus gekozen voor een aaneensluitende reeks zodat ook eventuele 
overgangen tussen bos/ril en ril/savanne tot uiting komen. 
In eerste instantie werd gekozen voor een transekt van 5 m diep, maar 
bij het tekenen bleek door de overdaad aan gegevens informatie verloren 
te gaan zodat het profieldiagram als lijntransekt weergegeven is. 
Dit betekent dat alle bomen, wier kroonprojectie een rechte lijn snijdt 
of raakt gemeten en getekend worden. De in de tekst besproken vegetatie
structuur en soortensamenstelling komt in dit profieldiagram (zie fig. 
1 en 2) tot uiting. 

RT 
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2.1*. BODEMKUNDE EN BEMESTING 

2.U.1, Soil changes under intensive silviculture, Expt. 78/23 

2.h. 1.1/2. Probleemstelling en methodiek 

Zie kwartaalverslag no. 1*8. 

2.U.1.3. Verloop en resultaten 

Na lange tijd rust in deze proef tengevolge van het visselen van de pro
jectmedewerker, verantwoordelijk voor de uitvoering der proef, werden 
in mei (1981) voor de derde maal hoogtemetingen aan de bomen in de netto-
plots uitgevoerd. 
De metingen gingen hier en daar - vooral op de wat vruchtbaarder plaat
sen in de aanplant - gepaard met het openkappen van paden tussen de vier 
netto plantrijen, omdat onkruid en opslag vanuit resten der oorspronke
lijke vegetatie het meten sterk bemoeilijkte. In het komende kwartaal 
zal danook een ploeg mensen worden ingezet om de ondergroei binnen de 
bruto velden te decimeren. 
Gegevens van bovengenoemde derde opname en de nog niet eerder vermelde 
gegevens van de tweede opname, uitgevoerd in augustus 1980, staan vervat 
in tabel 2.6. 

Tabel 2.6. Proef 79/23. Gemiddelde hoogtegroei in cm per boom: a) tus
sen de toeede (augustus 1980) en eerste (januari 1980) me
ting, b) tussen de derde (mei 1981) en de tweede meting en 
o) tussen de derde en eerste meting (o = a+ b) 

Behandeling 

NPK + FTE 
NPK 
NP 
P 
N 
0 

Gemiddeld 

h e rh . 1 
a b c 

1*9 95 *\kk 
59 81 11+0 
1*3 88 131 
69 88 157 
53 60 113 
61 73 13U 

56 81 137 

h e rh . 2 
a b c 

100 156 256 
80 10U 181* 
88 119 207 
90 11U 20l* 
76 97 173 
53 59 112 

81 108 189 

h e r h . 3 
a b c 

115 11*7 262 
119 155 27I+ 
96 107 203 
88 130 218 
65 110 175 
99 107 206 

97 126 223 

h e r h . k 
a b c 

120 17I* 29U 
105 161 266 
116 139 255 
99 161 260 
96 107 203 

115 129 21*1* 

109 1U5 251* 

gemiddeld 
a b c 

96 11*3 239 
91 125 216 
86 113 199 
87 123 210 
73 9k 166 
82 92 17lt 

86 115 201 

De variantieanalyse uitgevoerd met de groeicijfers in deze tabel wijst 
in alle drie de gevallen op een sterke significantie O ? ) van het herha
lingseffect. Dit ligt voor de hand, omdat immers de 2l* velden zodanig 
gegroepeerd zijn op grond van de gemiddelde boomhoogten bij de aanvang 
der proef en de daarmee samenhangende bodemvruchtbaarheid, dat herhaling 
1 de zes slechtste velden en herhaling 1* de zes beste velden omvat. Ver
der blijkt bij de derde hoogtemeting - voor de gevallen b en c dus - dat 
zich ook voor de bemesting een sterk significant effect (1#) op de groei 
heeft ontwikkeld, die bij de tweede meting nog niet duidelijk was. 
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Bij toepassing van de KIRT "blijken voor de bemesting de groeiverschillen 
tussen de volgende behandelingen significant. 

significant NPK + FTE - N NPK + FTE - NP NPK + FTE - NP 
Ï5%) NPK - N NPK - O 

NPK - 0 NPK - N 
P - N NP - N 
P - 0 

sterk significant NPK + FTE - N NPK + FTE - O 
(1#) NPK + FTE - 0 NPK + FTE - N 

Tijdens de derde meting zijn tevens bodemmonsters genomen om een indruk 
te krijgen van het verloop der bemestingstoestand in de bodem. Verder 
is er een begin gemaakt met de bestudering van de gronden onder pinus-
aanplant in de nabijgelegen geselecteerde sectoren en onder aangrenzend 
natuurlijk bos. 

OB 

2.5. BODEMKUNDE EN HYDROLOGIE 

2.5.1. Estimation of water and nutrient balances for creel: 
catchments. Expt. 78/3^. 

2.5.1.1/2. Inleiding en probleemstelling 

Zie kwartaalverslagen no. 1*8 en 57. 

2.3.1.3. Verloop en resultaten 

De metingen van neerslag en afvoer en de wekelijkse monstername van het 
kreek- en regenwater werden voortgezet. 
De landmeetkundige opname van het noord-westelijke quadrant van het 
vanggebied door student Oliemans kwam gereed. Een aanvang werd gemaakt 
met de landmeetkundige opnamen van het zuid-westelijk quadrant door stu
dent Ettema. Voorbereidingen werden getroffen voor de zuivering van het 
vanggebied van de westelijke kreek in de aanstaande droge tijd (septem
ber -november ) . Op 15 april werd een kleine lekkage door de dam van de 
afvoermeting geconstateerd door het uitstromen van water aan de beneden-
strocmse zijde. Het lek was moeilijk te localiseren. Op 22 april werd 
met behulp van verfwater de plaats van het lek ontdekt, waarna het lek 
gedicht werd met Celos klei. Het lek bleek veroorzaakt te zijn door gra
vende krabben. Een aantal krabben werd gevangen. Op 3 juni werd een 
diepboring gemaakt in het vanggebied nabij de waterscheiding tot een 
diepte van 750 cm. Dit punt zal als eerste gebruikt worden voor de be
paling van de grondwaterstanden. In de regentijd bewoog deze zich rond 
UOO cm - mv. 

2.5.2. Effects of fertilizer on the increment of ßilvicul-
turally treated mesophytic forest. Expt. 79/2U. 
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2 .5 .2 .1 /2 . P r o b l e e m s t e l l i n g en me t hod i ek 

Zie kwartaalverslagen no. 52 en 57. 

2 . 5 . 2 . 3 . V e r l oop en r e s u l t a t e n 

In de verslagperiode verden geen werkzaamheden in het veld v e r r i c h t . 
Laboratoriumresultaten van bodemanalyses kwamen beschikbaar. De grond-
monsters varen genomen op 23 en 2k f ebruari 1981. In Tabel 2.7 i s een 
samenvatting gegeven van de ana lyseresul ta ten . 

Tabel 2.7. Proef 79/24. Gemiddelde analyeeaijfers bodem êên jaar na 
bemesting (februari 1981) 

t e t a a l C (%) 
t o t a a l S. (,%) 
C/N 
pH-H20 
pH-KCL 
CEC, pH7, me/100 g 
Ca, me/100 g 
Mg, me/tOO g 
K, me/100 g 
Na, me/100 g 
A l , me/100 g 
t o t a a l basen, me/100 g 
CEC, pH grond, me/100 g 
Al verzadiging % 
P-Bray I , ppn 
Ca/Mg 
Mg/K 
CEC, pH grond/? C 

~Ö^5T cm 
Diepte (cm) 

20-T+O J&SL 
bemest onbemest bemest onbemest 

1.57 
0,110 

11» 
fc.T 
3,9 
5,15 
0,978 
0,21+8 
0,093 
0,015 
1,1*90 
1,333 
2,823 

53 
17, u 
3,9 
2,7 
1,80 

1,61+ 
0,115 

11+ 

M 
3,8 
5,17 
0,703 
0,138 
0,065 
0,005 
1,523 
0,910 
2,U33 

63 
2,1 
5,1 
2,1 
T.l+8 

1,05 
0,07*+ 

1U 

M 
3,9 
1+.1+2 
0,299 
0,081+ 
0,055 
0,019 
1,823 
0.U57 
2,280 

80 
1,8 
3,6 
1.5 
2,17 

0,89 
0,068 

13 

M 
3,9 
3,65 
0,075 
0,035 
0,033 
0,008 
1,758 
0,151 
1,909 

92 
0,9 
2,1 
1,1 
2,11+ 

0,76 
0,053 

11+ 
U.6 
»»,0 
3,80 
0,11+3 
0,070 
0,058 
0,01U 
1,870 
0,285 
2,155 

87 
0,3 
2,0 
1,2 
2,81+ 

' ü+O-60 cm 
Deroest onbemest 

0,53 
0,01+8 

11 
Kl 
Ko 
3,21+ 
0,01+8 
0,01+8 
0,025 
0,008 
1,823 
0,129 
1,952 

93 
0,7 
1,0 
1,9 
3,68 

In ieder veldje verden met een steekboor 1+2 monsters genomen van de laag 
0-25 cm. Deze werden samengevoegd tot een mengmonster. In de tabel zijn 
de analyseresultaten van deze mengmonsters gegeven bij de diepte 0-25 cm. 
Ieder eijfer is het gemiddelde van 1+ monsters. Per veldje verden ook mon
sters genomen met een edelmanboor en wel voor de diepte 0-20, 20-1+0, 1+0-
60, 6O-8O, 80-100 en 100-120 cm. In de bemeste vakken werden twee borin
gen verricht, in de onbemeste vakken êên boring. De analyseresultaten 
voor de diepte 0-20 cm zijn niet gegeven in de tabel, aangezien deze cij
fers minder nauwkeurig zijn dan die van de mengmonsters 0-25 cm. De voor 
de lagen 20-1+0 cm en ÜO-60 cm gegeven cijfers zijn gemiddelden van 8 en
kelvoudige monsters bij de bemeste veldjes en van 1+ enkelvoudige monsters 
bij de niet bemeste veldjes. De monsters van de lagen tussen 60 en 120 
cm diepte zijn nog niet geanalyseerd. 
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Uit de gegeven cijfers blijkt dat bemesting een duidelijk positieve in
vloed heeft uitgeoefend op de pH, de geadsorbeerde kationen, de basen-
verzadiging, de CEC bij de pH van de grond en het beschikbare fosfaat
gehalte. Het organische stofgehalte en de CEC bij pH 7 werden niet of 
nauwelijks beinvloed, althans niet in de bovengrond. In de ondergrond 
zijn bij de bemeste vakken de cijfers van Ca, Mg, K, Na, CEC bij de pH 
van de grond en basenverzadiging duidelijk beter dan bij de niet bemeste 
vakken. De kationen vertonen een lichte neiging tot uitspoelen. Fosfaat 
blijft duidelijk in de bovengrond. 

Tabel 2.8. Proef 79/24. Hoeveelheden voedingselementen (kg/ha) in het 
strooisel en in de bodem één 3 aar na bemesting 

Strooise l 

bemest 
onbemest 
Bodem 0-20 cm 

bemest 
onbemest 
Bodem 20-1+0 cm 

bemest 
onbemest 
Bodem 1+0-60 cm 

bemest 
onbemest 

Totaal bemest 
Totaal onbemest 

t o t a a l 
N 

315 
353 

3713 
3882 

2368 
2176 

1696 
1536 

8092 
791+7 

Ca 

2U3.6 
217,1 

660,2 
kik,5 

191,»+ 
1+8,0 

91,5 
30,7 

1186,7 
770,3 

u i twisselbaar 
_Mß_ 

1U,3 
10,9 

100, k 
55,9 

32,3 
13,1+ 

26,9 
18, k 

173,9 
98,6 

K 

1+3,0 
1*0,7 

122,1+ 
85,6 

68,6 
1+1,2 

72,1+ 
31,2 

306,1+ 
198,7 

Na 

l+,8 
5tk 

11,6 
3,9 

ll+,0 
5,9 

10,3 
5,9 

1+0,7 
21,1 

P 
Bray I 

23,9 
16,3 

58,7 
7,0 

5,8 
2,9 

1,0 
2,2 

89,1* 
28, k 

Opmerking: Laag 0-20 cm genomen uit mengmonster 0-25 cm via factor 0,9 

In Tabel 2.8 zijn de hoeveelheden voedingsionen gegeven omgerekend in 
kg/ha. De cijfers van het strooisel zijn genomen uit Celos kwartaalver
slagen 57, Tabel 2.10. De cijfers voor de laagdikte 0-20 cm zijn van de 
mengmonsters 0-25 cm na toepassing van de reductiefactor 0,9. De factor 
0,9 is genomen in plaats van de factor 0,8 omdat de concentratiesmet de 
diepte afnemen. Bij het grafisch uitzetten van de concentraties tegen de 
diepte blijkt dat de concentraties voor de laag 20-25 cm gemiddeld ca. 
50$ zijn van de concentraties in de laag 0-20 cm. 
Uit de cijfers van Tabel 2.8 blijkt opnieuw dat bemesting een positief 
effect heeft gehad op alle voedingselementen, zelfs op N. Bij bemesting 
is geen N toegediend. Uit de cijfers is verder af te leiden dat de hoe
veelheid organische stof in het strooisel en in de bovengrond iets is 
afgencmen maar in de ondergrond is toegenomen. Blijkbaar is door de be
mesting meer organische stof in het strooisel en in de bovengrond omge
zet. Hierbij is de kwaliteit van de resterende organische stof in de 
laag 0-20 cm verbeterd wat tot uitdrukking komt in de CEC per eenheid C. 
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Tabel 2.9. Verband tussen de hoeveelheden toegediende meststoffen en 
de teruggevonden hoeveelheden in strooisel en bodem tot 
60 cm diepte (alle eenheden in kg/ha) 

bemeste onbemeste verschil toege- % terug
vakken vakken diend gevonden 

totaal N 8092 79^7 H*5 0 
Ca, geadsorbeerd 1187 770 U17 80 521 
Mg, " 17** 99 75 29 259 
K , " 306 199 107 126 85 
Na, " ^ 21 20 0 
P beschikbaar (Bray I) 89 28 6 1 - 1 0 9 56 

Tabel 2.9 is gegeven om te tonen hoe de toenamen aan voedingsionen zich 
verhouden tot de toegediende hoeveelheden. Van P en K is resp. 56$ en 
85$ van de toegediende hoeveelheid teruggevonden in de bemeste veldjes. 
Voor Ca en Mg worden echter veel grotere toenamen in de bemeste veldjes 
ten opzichte van de niet bemeste veldjes gevonden dan is toegediend. 
Een bevredigende verklaring hiervoor ontbreekt vooralsnog. Te denken 
valt in de richting van het vrijkomen van Ca en Mg uit onoplosbare ver
bindingen door de opgetreden lichte pH verhoging. 

RLP 



3 . PERMANENT BODEMGEBRUIK TEN BEHOEVE VAN DE VERBOUW VAN 
NIET-BEVLOEIDE EENJARIGE GEWASSEN OP DE LEEMRIJKE GRONDEN 
VAN DE ZANDERIJ-FORMATIE 
( O n d e r z o e k p r o j e c t LH/UvS 02) 

3 . 1 . ALGEMEEN 

3 . 1 . 1 . Het weer 

De droogte van de tweede en derde decade van maart h ie ld begin a p r i l 
p lo t se l ing op: de grote r egent i jd deed zeer abrupt z i jn i n t r ede . Met na
me t e Kabo v i e l er de e e r s t e decade van a p r i l veel regen. Coebiti b leef 
vat langer droog. De maand a p r i l was t e Coebiti minder nat dan t e Kabo. 
Tot het einde van het onderhavige kwartaal bleven de regens aanhouden. 
Over het geheel genomen i s er t e Kabo meer regen geregis t reerd dan t e 
Coebi t i ; a l l een de maand juni v i e l er i e t s droger u i t . De hoeveelheden 
neerslag gemeten op beide p roef locat ies z i jn weergegeven in Tabel 3 . 1 . 

Tabel 3.1. Te Coebiti en Kabo geregistreerde regenval (mm) per deoade 
per maand in het tweede 'kwartaal 1981 

Maand decade Coebiti Kabo 

a p r i l 1 1*3,2 133,7 
2 126,1 159,8 
3 72,5 109,1 

2U1,8 U02.6 
mei 1 1*3,9 81,8 

2 132,9 99,U 
3 96,1 12U.3 

272,9 305,5 

juni 1 127,6 13U.0 
2 117,6 63,1 
3 85,0 69 6 

330,2 266/7 

Totaal 2e kwartaal 8i*U,9 97^,8 

3 .1 .2 . Het o nde r zoek 

De droogte van maart gevolgd door een abrupt intreden van de grote r e 
gen t i jd , hetgeen met zware buien gepaard ging, heeft t o t r e su l t aa t ge
had dat t e Kabo n ie t a l l e geplande werkzaamheden konden worden u i t g e 
voerd. Vanaf medio a p r i l was grondbewerking t e Kabo, waar de grond over 
het algemeen minder doorlatend i s , n i e t meer mogelijk. Waar d i t alsnog 
werd geprobeerd leidde grondbewerking t o t versmering en t o t verdere ve r 
d ich t ing . Te Coebi t i , waar de grond over het algemeen be ter doorlatend 
i s , deden zich deze problemen s lech ts inc identee l voor. 
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In de tweede helft van juni vas te Kabo de grond nog te nat om gevassen 
als sorghum en soja te kunnen inzaaien. 

Grondbewerking 

In 73 A , die dit seizoen met mais is ingezaaid, waren aan het einde van 
het kwartaal de gebruikelijke verschillen in de stand van het gevas veer 
zichtbaar. Op geploegd terrein stond de mais het best, op niet-bewerkt 
terrein het slechtst. 
Proef 80/12 te Kabo is gedeeltelijk mislukt. Als gevolg van droogte vas 
de opkomst slecht. Bij de herzaai werd niet opnieuw bemest, noch verd 
opnieuw atrazine gespoten. De groei van de mais was matig en het veld 
is sterk veronkruid. Bovendien trad er een ernstige aantasting op van 
rupsen. 
In proef 80/31 staat de mais er op de niet bewerkte gedeelten beter bij 
dan op de geploegde. Dit verschil moet vermoedelijk worden toegeschreven 
aan de grondbewerking en aan het inzaaien van de geploegde veldjes, die 
onder ongunstige omstandigheden plaatsvonden. In deze proef trad op en
kele plaatsen piasvorming op, een te Coebiti ongewoon verschijnsel. 

Ziekten en plagen 

Te Kabo deed zich in proef 80/12 een ernstige aantasting van de mais 
door rupsen (Mocis en Spodoptera(?)) voor. De rupsen vraten eerst alle 
grasonkruid weg en begonnen daarna aan de maisbladeren die tot aan de 
middennerf werden afgevreten. Dit schadebeeld is zeer ongewoon voor 
Spodoptera frugiperda, die zich als regel beperkt tot het jonge niet 
ontvouwen maisblad en tot de jonge kolf. De plaag is niet eerder te Kabo 
waargenomen. 
Furadan (a.i. carbofuran) bij zaai toegediend hield in 81/12 de jonge 
mais gedurende de eerste drie weken vrij van rupsenschade. De met Fura
dan behandelde mais was lange tijd iets groter dan de onbehandelde. 

JFW 

3.2 . BODEMKUNDE EN BEMESTING 

3 . 2 . 1 . Ve r l oop i n p r o d u c t i v i t e i t van v e r s c h i l l e n d on t gonnen 
g e b i e d e n onder s t a n d a a r d r o t a t i e van gewassen b i j v e r 
s c h i l l e n d e b e m e s t i n g s p a k k e t t e n en - n i v e a u s ( 7 9 / 1 5 ) 

3 .2 .1 .1 /2 . P r o b l e e m s t e l l i n g en me t hod i ek 

Bij de ingebruikname van de Zanderij-gronden voor permanente t e e l t van 
eenjarige gewassen gaat het erom de p roduc t iv i t e i t van deze gronden op 
lange termijn t e handhaven en zo mogelijk t e vergroten. 
Hierbij z i jn van belang een j u i s t e bemesting en bekalking en een j u i s t e 
r o t a t i e van gewassen. Op iedere ontginningswijze wordt, in een gewarde 
vol ledige blokkenproef, het verloop in p roduc t iv i t e i t nagegaan onder een 
Btandaardrotatie van gewassen, b i j U verschi l lende bemestingspakketten, 
bevattende a l l e primaire en secundaire voedingselementen u i t v e r s ch i l 
lende bronnen en op twee niveaus. 
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De volgende bronnen worden vergeleken. 
1) Curacaofosfaat + 30 kg P/ha met landbouwkalk + 50 kg P/ha en 
2) Patentkali met chloorkali + kieseriet. 
Zie voor meer gedetailleerde informatie Celos kwartaalverslagen 50, sub 
3.2.6.1 en 3.2.6.2. 

3.2.1.3. Verloop en resultaten 

ke occupatie 

De opbrengstgegevens van de in eind maart geoogste mungbean zijn samen
gevat in Tabel 3.2. De opbrengsten zijn aan de lage kant. De kwaliteit 
was goed en het vochtgehalte laag (3,5# tot 7,2$) dankzij' aanhoudend 
droog weer voor de oog3t. 

Tabel 3.2. Proef 79/15; 4e occupatie* Zaadopbreng eten (hg/ha; 12% vocht) 
van de met de hand (proefsnit van 10 m2) en machinaal (gehele 
netto veldje) geoogete mungbean 

Behandeling 

1 
2 
3 
k 

e*5"« 

A branden 
handoogst 

8lU 
739 
827 
86U 

811 

t in ril 
machinaal 

688 
63** 
720 
7̂ 1 

696 

B verspreid branden 
handoogst machinaal 

790 75U 
596 5̂ 9 
731 703 
777 716 

72U 681 

gemiddeld 
handoogst 

802 
667 
779 
820 

767 

machinaal 

722 
592 
712 
728 

688 

N.B. Behandelingen 

1 = 3 ton Curacao fosfaat, 30 kg P (ds), 60 kg K (patentkali) per ha 
2 * 1,5 ton Curacao fosfaat, 15 kg P (ds), 30 kg K (patentkali) per ha 
3 » 2 ton Bnkal, 50 kg P (ds), 60 kg K (patentkali) per ha 
k » 3 ton Curacao fosfaat, 30 kg P (ds), 60 kg K (KCL), 1 ton kieseriet 

per. ha 

De cijfers voor de machinale oogst (27 maart) geven vrijwel dezelfde ver
schillen te zien als die van de handoogst. Ze liggen overal lager, het
geen voornamelijk te danken is aan het feit dat bij de proefsnitten 
(handoogst) de afwijkende plekken met kuilen, gele ondergrond en erosie
patronen zijn vermeden. Het verlies van zaden door het vroegtijdig open
springen van de peulen bij machinale oogst wordt gering geacht. 
Op het in rillen gebrande deel van de proef, waar op 23 maart de hand
oogst der proefsnitten begon, zijn vlak voor de machinale oogst de plaat
sen van de proefsnitten nogmaals afgezocht ter controle op alsnog afge-
rijpte peulen. Dit leverde een extra hoeveelheid zaad op, die slechts 
2,3 - 7,7/É (gem. ht6%) van de hoofdpluk bedroeg. Op het andere deel van 
de proef vond de pluk van de proefsnit een paar dagen later plaats, vlak 
voor de machinale oogst, en werd een herhaald afzoeken van de proefsnit 
niet zinvol geacht. 
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De geringere verschillen hier tussen handoogst en machinale oogst kunnen 
hiermee ten dele worden verklaard. 
Net als "bij de voorgaande oogstresultaten (aardnoot, 2e occupatie) blij
ken ook nu weer de opbrengsten op het in de ril gebrande deel van de 
proef overal significant (5$) hoger te liggen dan in het verspreid ge
brande deel. Dit is in tegenspraak met de chemische vruchtbaarheid van 
de betreffende gronden, die in Tabel 3.3 is weergegeven. 

Tabel 3.3. 

pH-KCl 

P-Bray 

K 
me/100 g 

Ca 
me/100 g 

Mg 
me/100 g 

Al 
me/100 g 

Proef 79/1 
grootheden 
gen 

maanden 
na beh . 

10 
18 
22 

10 
18 
22 

10 
18 
22 

10 
18 
22 

10 
18 
22 

10 
18 
22 

5.,* 4e < 
! Op 0 • 

1 

u,o 
u,o 
M 

16,5 

12,fc 

0 ,08 
0,0U 

o.oU 
0,76 
0 ,70 
0,71 

0,15 
0,08 
0 ,10 

0,66 
0 ,89 
0 ,92 

occupatie. Verl 
- 20 cm diepte. 

branden i n r i l 
2 

3 , 9 
U,1 
U,0 

1,6 
7,6 

0,07 
0,0U 
0,0U 

0 ,55 
0 ,70 
0 ,55 

0,11 
0,08 
0 ,08 

0 ,92 
0 ,91 
0 ,96 

3 

U,0 
U,0 
i*,o 

6,1 
3 ,0 
8,U 

0,08 
0,0U 
0,05 

0 ,80 
0 ,70 
0 ,79 

0 ,13 
0,07 
0 ,09 

0 ,69 
0 ,87 
0,9U 

oop van erikeh 
Gemiddelden i 

h 

3 ,9 
U,0 
1*,0 

12,9 
6 ,7 
8 ,9 

0 ,10 
0 ,06 
0 ,09 

0 ,75 
0 ,93 
0 ,76 

0,21 
0 ,13 
0 ,12 

0,81 
0 ,75 
0 ,77 

s bodemchemische 
voor 4 herhalin-

ve r s p r e i d branden 
1 

u.o 
M 
U,2 

2 3 , h 
5,6 

16,1 

0 ,12 
0 ,08 
0 ,06 

0 ,83 
1,21» 
1,09 

0,2U 
0 ,15 
0 ,19 

0 ,62 
0,U3 
0 ,69 

2 

u,o 
U,1 
U,2 

11,3 
1,5 
7 ,1 

0 ,09 
0 ,06 
0 ,06 

0 ,90 
0,91 
0 ,72 

0 ,25 
0 ,13 
0 ,12 

0.UU 
0,68 
0 ,92 

3 

3 , 9 
U,3 
U,2 

19,8 
2,V 

10,1* 

0 ,10 
0 ,09 
0 ,05 

0 ,86 
0 ,19 
1,03 

0,21* 
0,17 
0 ,16 

0,61* 
0,1*0 
0 ,70 

1* 

3 , 9 
U,2 
U,2 

20 ,6 
7 ,7 

12 ,2 

0,11 
0 ,08 
0 ,05 

0 ,76 
1,07 
0 ,92 

0 ,25 
0 ,19 
0 ,16 

0,6U 
0,51 
0,76 

N.B. 10 maanden na behandeling viel in april 1980 

18 maanden na behandeling viel even vôôr de aanplant van de Ue occu
patie 

22 maanden na behandeling viel even voor de aanplant van de 5e occu

patie 

Bij het toepassen van "Duncan's Multiple Range Test" op de gemiddelden 
van de handoogst blijken de verschillende behandelingen alleen een signi
ficant (5/f) verschil teweeg gebracht te hebben tussen de opbrengst bij 
behandeling 2 en die bij behandeling 1 en 1*. Dit is waarschijnlijk te 
danken aan halvering van het bemestingspakket in behandeling 2, hetgeen 
ook ten dele is terug te vinden in de bodemanalyses (lagere P, Ca en Mg), 
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Bij de gehalten van de voedingselementen in het "blad liggen alleen de 
K-gehalten overal laag, vooral in het in de rillen gebrande deel van de 
proef (1,555 gemiddeld) met een dieptepunt bij behandeling 2 (1,35?). 
Een verhoging van de K-bemesting ligt voor de hand. P- (0,5% gemiddeld), 
Ca- (1,2? gemiddeld) en Mg-gehalten (0,55$ gemiddeld) liggen overal re
delijk hoog. De N-gehalten (3,9? gemiddeld) zijn wat aan de lage kant. 
Behandeling 3, waar wat meer P wordt gegeven in de vorm van dubbelsuper-
fosfaat en geen natuurfosfaat, geeft een wat lagere opbrengst. De P-ge
halten in het blad zijn ook overal aan de hoge kant (0,U1 - 0,56?), ter-... 
wijl die in de grond - afgezien van een merkwaardig dieptepunt na 18 
maanden - ook op een redelijk niveau liggen. 

Behandeling k verschilt van behandeling 1 in zoverre dat bij behandeling 
k ongeveer 18 maanden voor de aanplant van de mungbean een massa Mg is 
gegeven in de vorm van 1 ton kieseriet/ha (komt overeen met 0,̂ 3 me Mg/ 
100 g grond in de bouwvoor) en geen onderhoudsbemesting met Mg plaats
vindt door het gebruiken van chloorkali i.p.v. patentkali. Deze wijze 
van bemesting resulteerde bij de 2e occupatie (kwartaalverslag $k) over
al in lagere opbrengsten en hier (he occupatie) in een wat lagere op
brengst op het verspreid gebrande deel, waar reeds vanaf het begin een 
hoger Mg-gehalte in de grond werd gevonden. Gehalten van rond de 0,15 
me/100 g schijnen hier hoog genoeg te zijn om met patentkali als onder
houdsbemesting voldoende Mg ter beschikking hebben. 
De vraag blijft of bij een betere K-voorziening dan nu, ook niet een be
ter resultaat zou kunnen worden bereikt met een verhoogde onderhoudsbe
mesting voor Mg. 

5e occupatie (mais cv. CMS 0*0 

Na de oogst van de mungbean werden op 7-8 april de veldjes bemonsterd, 
breedwerpig 15 kg P/ha toegediend, opnieuw "bekalkt" met hoeveelheden 
Curacaofosfaat en Dominicaanse kalk, die de helft bedragen van de hoe
veelheden die 22 maanden voorheen zijn gebruikt,en vervolgens geploegd. 
Verhoging van de pH leek wenselijk, gezien de gegevens van de bodemana
lyses (lage pH en toenemend Al-gehalte). De resterende P-bemesting zou 
later met de N- en K-bemesting in geulen langs de plantrij worden gege
ven. Herhaling van de Mg-bemesting leek niet nodig. De hoogte van de 
overige bemesting is volgens proefplan toegediend, hoewel de hiervoor 
besproken resultaten van de he occupatie wijzen op een behoefte aan ho
gere K-giften. Op 8 en 9 april volgde het machinaal inzaaien van de mais. 
De zware en aanhoudende regens in het begin van het regenseizoen deden 
ook hier veel schade aan grond en gewas. Op de vier herhalingen in het 
in de ril gebrande deel van de proef was de ontwikkeling van het gewas 
zo slecht, dat werd besloten met dit deel verder geen rekening te houden. 
Dit maakte een eind aan de mogelijkheid om vergelijkingen te treffen in 
de ril gebrande en verspreid gebrande velden, hetgeen al een twijfel
achtige zaak was geworden gezien de afstand (ca. 500 m) tussen de twee 
delen van de proef, de lagere opbrengsten op het bodemchemisch vrucht
baarder verspreid gebrande deel - zowel voor de 2e als de ke occupatie 
(de 3e occupatie gaf geen opbrengstcijfers) - en herhaalde meldingen 
van erosie vooral op het in de ril gebrande deel. Het inwerken van de 
eerste N- en K-bemesting samen met de nog te geven P-bemesting bij de 
hogere P-trappen vond ruim 1 week te laat plaats tengevolge van de nat
heid van het terrein. De 2e en 3e bemesting verliepen volgens plan. 


