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Inleiding

Algemeen wordt in de liveratuur asngenomen, dat het gehalte
aan zetmeelin doperwbten van belang is voor de kwaliteit. Dit betref
niet alleen de smaak, maar ook de geschiktheid voor het conserveren
In verband hiermede wordt in de laatste jaren veel aandacht bestecd
aan een snelle en betrouwbare methode voor de bepaling van zetmeel
in doperwten. :

Reeds lang bekend is de polarimetrische methode, Daarblj wordt
na verwl jdering van de sulkers het zetmeel geéxtrahcerd. Van de ver
kregen oplossing bepaalt men het drzaiingsvermogen en berekent
dazruit de hoeveelheid zetmeel (1). ,

In de laatste jaren wordt ook vaak de blauwkleuring met jodium
toegepast om het zetmeelgehalte langs colorimedtrische weg te Iumnen
bepalen., J.P, Wielsen (2, %) maakt hiervan gebruik voor de bepoling
van zetmeel o.2. in doperwbten. Evenals andere auteurs (4) vestigt
Nielsen er dec aandacht op, dat de colorimstrische methode nict zonde
meer bruikbaar is voor de bepaling ven zetmeel, daar het zetmeel vrd
wel steeds bestaat wit een mengsel van amylose en amylopectine., Eers
gencemdc verbinding geeft met jodium een diepblauwe klcur, amylopect
daarentegen een roodviolstte kleur. Hieruit volgt, dat de tint en de
intensiteit van de Xleur ven het jodiumcomplex sterk afhenkelijk zij
van de verhouding der hoeveelheden amylose en emylopectine in het ze
mecl, Bij de Toepassing van de colorimetrische methode is het dus nc
om met behulp ven ecn vwit het te ansclyseren product geisoleerd zet-
meelpreparasat cen ijklijn te bepalen, dic het verband aangeeft tusse
concentratie en lichitabsorpiie (optische dichtheid). 4

Vooral in de laatste 10 jaren is bijzondere acndacht besitecd
aan dc chemische cn de physische eigenschappen van twee fracties, di
in zetmeelprevaraten voorkomen; men vat deze fractics samen onder deo
namen amylose (A-fractie) en amylopectine (B-fractic). In ondersteon
de tabel, ontleend man Haworth (5} en Badenhuizen (4) geven wij esen
overzicht von cnige eigenscheppen van amylose en amylopectine.,

Tabel 1
Amylose Amylopectine
Bouw van het molecule vrijwel gcheel vertekte ketens
onvertakte ketens
Jodiumkleur diepblouw ‘ roodviolct
Blauwwwoorde 0,345 0,C5
(Inmetron filter 650)
Inwerking%?amylase 100 % afbrask 50 % afbrack
tot maltose toﬁ/?doxtrine
Oplosbearheid in water glcecht zeer goed
Stabiliteit in waterige retrogradeert zecr stabiel
_ opl.
Bindgrocpenbepeling (6) 200 of meer ketengroepen van
glucosercsten 20-30 glucoseresten

Absorptie van jodium sterk vecl minder
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Uit de verschillen in cigenschappen (chemisch en physisch)
van amylose en amylopectine mogen wi] veronderstellen, dat nict
aileen het zetmeelgehalte, maar ook de chemische samenstelling ven
het zetmeel von inviced zal zijn op de kwaliteit van het product.
Bij ons onderzoek hebben wij specianl het zetmeel van doperwien
bestudecrd en gingen daarbij na, of langs ecnvoudige colorimetrische
weg ingicht in de samenstelling van het zetmeel van diverse rassen
kan worden verkregen, Het is in de lifteratuur reeds bekend, dat het
zetmeel van de z.g. kreukerwten (gerimpclde erwten) een heoog gohalte
aan amylose heeft, Badenhuizen (4) p. 119 ncemt amylosegehalten van
60-70, 93 en 98 %, Peat, Bourne en Nicholls (7) vonden in kreukerwtc
60-70 % amylosc, evenals Hilberts cn Hec Masters (8). In het zetmeel
van ronde (gl=dde) erwten werd dasrentegen veel minder amylose gevor
den {ca 30 %)

De bereiding van zetmeel uit verschillende doperwtenrassen.

Nielsen (2) geeft een eccnvoudige methode voor de bereiding van
zetmeclpreparaten, die hij gebruikt voor het vaststellen van do
ijkcurven vooxr de colorimetrische bepaling van zetmeel. Wij hebben
deze bereidingswijze cveneens toegepast, daar ons geblcken is, dat
de aldus verkregen zetmecelpreparaten behoorlijk zuiver warcn (zic §3

Deze berciding wos als volgth:

Verse doperwten werden met cen gelijk gewicht water in een "mizor®
{¥elson menger) gedisintegreerd, De suspensie werd gefiltrcerd door
kopergacs (100-200 mesh). Vervolgens werd het filtraat aongerosrd
met ecn ruime hocveelheld water, waarna men het zetmcel lict bezinke:
Na decanteren werden de bewerkingen (oproeren met water, beszinkon,
decanteren) nog 4 of 5 maal herhaald. Dan werd het product op de-
zelfde wijze twecmazl met alcohol en tweemaal met acther gewasscn,
tenslotte gedurends 30 minuten gedrcogd bii B0C C en tenminste ecn
week bewaard in voacuum voveon natronloos on porcFiine.

Volgens bovenstaand voorschrift werden door ons zetmeelpreno-
raten bereid uit de volgende erwhenrasscn: Kelvedon-Wonder, afkomsti;
uit Zeeland en van cen proefveld te Rhenen, Stratagem, Unica, Vrcege
Idceal, Venlosc Lage en Nunhem's Lente. Tevens werd zcetmeel bereid
uit twee zardappelirasscn ({Eersteling en Eigenheimexr).

De gehalten ann as, stikstof en phosphor in de zoltmeelpreparaten,

Teneinde cen inzicht te verkrijgen in de zuiverheid van de
preparaten werden analyses verricht, waarvan de resultaten in tabel
2 werden vermeld. Hieruit velgt, dat de zuiverhelid aan behoorli jke
eisen voldoet.

] Tabel 2
Ras In % von de droge stof

As i P05

Kelvedon (Zecland) 0,24 0,10
Kelvedon (Rhenen) 0,16
Stratagem 0,12
Unica 0,02
Vroege Ideacn 0,05
Venlose Lagc 0,10
Nunhem'!s Lente 0,06

Eersteling 0,19
EBigenheimcr 0,27
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§ 4., De bepaling van amyvlose in het zetmeel volgens de potentiomctrische
titratie maetv jodium.

Een der meest tocgepaste cn aantrekkcelijkste methoden ter
bepaling van amylose in zcetmeelpreparaten is wel de potentiomctrisc
titratiec met jodium. Een uitvoerig voorschrift hicrvoor wordt gecgoev
door Kerr (9). Van de zetmeclpreparaten werd 42,5 mg bij kamertcmp.
obgelest in 2,5 ml 2 n KOH. Wanncer het zctmeel was opgelost, werd
7,5 ml water tocgevocgd, geneutraliscerd met 0,5 n HCL t.c.v, methy
oranje, 5 mi 1 n XJ toegevocgd cn verdund tot 100 mi. In een beker-
glas, waarin zich ecn calomelecirode en cen blenkc Pt-electrodc bov
werd de verkregen oplossing onder langzasm roercn getitrecerd met ce
oplossing van 0,000986 n Jcdium, die tevens 0,05 normaal was aan
KJ en KCl, Gedurende de titratie (langzeam druppelen) werden voortd
rend gelijktijdig het aantal verbruiktc ml jodium-oplossing en deo
E.M.XK. (uitslag van de galvanomedor) afgclezen. Zodra de sterke
absorptie van jodium door amylose ophcoudt, komt in de oplossing vri
jodium, waardoor ecn uitslaeg van de galvenometer wordt waargonomen.
Ook werd cen titratie verricht wvan een oplessing, dic geen zotmecl
bevat (standaardcurve). Voor de berckening van de op econ bopzald mo-
ment geabsorbeerde hoeveclheid jodium goven wij het volgende voor-
beeld:

Galvanometer-uitslag: 30 '

Totaal toegevoegd : 47,7 mi 0,000986 n J :

Galvanometeruitslag von 30 wordd ook veroorzaakt door 1,63 mi

0.000986 n J (zonder gzetmeel, zic standaardcurve).

De hoeveclheid vrij jodium is dus 1,63 ml 0,000986 n

De hoeveclheid geabsorbeerd jodium is dus 47,7 ~ 1,63 = 46,1 ml
0,000986 n.

In tabel 3 wordt het volledige resultaat gegeven van de potenti
metrische titratic van 42,5 wg zetmeel van het ras Strategem. Tevens
zijn de gegevens opgenomen veor de standasrdeurve (titratic met
jodium zonder zetmeel).
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Tabel 3
. Jodium (zonder zetmeel) Mct 42,5 mg zetmeel van het ras Stratagem
(Standaardcurve ) Gavonden Berekend (mt O,C005986 1
Galvanomettyr | Verbruikt | Vrij jodium | Geabsorbo.

Galvanometer; ml 0,000886nd { uitslag cantal ml Jjodium

uitslag : - J (0,000986n]
12 C,49 ‘ 1 30,0 0,04 30,0
15 0,60 2 32,0 0,07 31,5
22 0,95 3 34,0 0,10 33,9
26 1,35 4 35,0 0,13 54,9
32 1,80 5 35,9 0,17 35,7
35 2,15 6 36,7 0,21 36,5
36 2,78 7 37,2 0,25 36,9
37 . 3,26 8 37,9 0,29 37,6
38 3,85 9 38,4 0,35 38,1
39 4,75 11 39,1 0,42 38,7
40 6,25 13 39,9 0,31 39,4
41 7,65 16 40,8 0,66 40,1
42 9,25 19 41,8 0,83 41,0
4% 11,85 22 42,4 1,01 41,4
44 . 14,45 26 43,3 3,28 42,0
45 17,5 31 44,2 1,72 42,5

i

¥.B. Dc juiste woorde voor de heeveelheild vrij jedium wordt afpcliczon
uit de standsardcurve.

In figuur 1 wordcn als voorbcelden de tvitratiecurven gegeven
voor jodium zonder zotmecl {standaardcurve ) cn voor zetmecl van de
rassen Unica, Stratagenm en Kelvedon (Rhenen).

In de tobellen 4, 5 cn 6 zijn de uitcindelijke resultaten opge-
nomen van deo potentiometrische titreties von alle door ons bereides
gzotmeelpreparaten, Van Kelvedon (Rhenen) zijn twee titraties veormcli.
De hoeveelheden vrij jodium en geabsorbeexrd jodium gelden vooxr 42,5 m;
zetmeel en worden uitgedrukt in ml 0,000986 n. Dec titratie van zcu-
meel van Stratégem is reeds vermeld in tabel 3., In tabel 6 zijn de
titraticcijfors opgencmen voor twee aardappelrassen en vVOOr Gen mengsc
van gelijke gowichisdelen von zetmoel van Kelvedon (Rhenen) cn van
Tnica.
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Tabel 4
Zetmeel van kreukerwten

Kzlvedon (Rhenen) Kelvedon (Rhenen}) Kelvedon (Zeelond)

Vrij geabsoxrb. vrij geabsorb. vrij geabscorb.
Jjodium jodium jodium jodium jodium jodium
G, 05 34,5 0,04 18,1 7 0,02 32,0
0,10 37,% 0,07 21,1 0,04 36,5
0,13 38,4 0,10 36,2 0,07 %90
0,17 39,2 0,13 37,2 - 0,10 40,9
0; 21 39,4 0,17 57,8 0,13 42,3
0,25 40,3 0,21 38,2 0,17 47,4
0,29 40,8 0,25 39,3 0,21 44,1
0,33 41,5 0,29 39,8 0,25 44,9
0,38 42,0 0,33 40,6 0,29 45,6
0,42 42,5 0,38 41,0 0,33 45,8
0,47 42,7 0,42 41,4 0,38 46,3
0,51 43,0 0,51 42,3 0,42 46,8
0,56 4%,4 0,61 43,1 _ 0,47 47,0
0,61 43,8 0,72 4%,6 0,56 47,4
0366 4‘4,1 0}89 44,3 0366 47’9
0,89 44,6 - 1,01 45,0 0,83 48,7
1,01 44,9 1,20 45,4 0,89 48,8
1,28 45,1 1,36 46,0 1,14 49,5
1,44 45,7 1,63 46,7 1,28 49,8
1,6% 46,1 3,26 46,7 1,36 50,0
2,07 47,0 1,63 50,4
3,60 46,4 1,82 50,5
2,07 50,7
2,53 50,7




-] - 1951
nr i
Tabel 5
Zetmeal van ronde erwten
Unica Vrocge ldead Venlose Dage Nonh. Lente

Vrij geabsorb.| vrij geabsorbd vwrij geabsorp.! vrij geabsox
jodium jodium jodivm  jodium | jodium Jjodium jodium Jjodium
0,02 11,8 0,02 11,2 0,04 12,5 0,04 8,2
0,04 13,0 0,04 12,3 0,07 13,7 0,07 12,3
0,05 13,3 0,05 13,0 0,10 14,5 0,10 13,9
0,07 12,1 0,07 13,5 0,1% 15,0 0,13 14,8
0,10 14,6 0,10 14,0 C,17 15,2 0,17 15,6
0,15 15,5 c,13 14,7 0,25 15,7 0,21 16,0
0,18 16,0 0,17 15,4 0,38 16,2 0,25 | 16,3
0,22 16,4 0,21 15,9 0,47 16,6 G,29 16,7
0,25 16,7 G,29 16,5 0,61 17,1 0,38 17,1
0,33 17,3 0,3% 16,9 0,78 17,6 0,47 17,3
0,50 18,1 0,51 17,3 0,95 18,1 0,61 17,8
o, 60 18,6 0,61 17,7 1,36 13,0 0,78 18,2
0,70 19,0 0,78 18,3 2,07 19,9 1,08 18,9
1,00 20,1 1,08 19,0 1,44 19,5
1,20 21,3 1,20 19,3 2,25 20,2
1,50 21,5 1,48 19,8

1,80 22,1 2,53 20,1

2,53 22,8

3,26 22,8
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Tabecl ©
Dersteling . : Bigenheimer | Mengsecl Kelvedon-Uniceo
Vrij geabsorb. vrij gaobsoxrb. vrij geabsorb,
jodium jodium jodinm jodium jodium jodium
. 0,02 3,0
0,05 8,8 0,02 10,6 0,05 25,3
0,07 10,5 0,10 13,4 ' 0,07 25,9
0,1C 13,1 C,17 13,9 0,10 26,6
0,13 14,0 0,21 14,3 0,13 27,4
o,17 14,2 G,29 14,6 0,17 27,8
0,21 14,5 0,38 16,7 0,21 28,6
0,25 14,8 0,47 17,5 0,25 29,2
0,33 15,1 0,56 18,4 0,29 29,5
0,42 15,5 0,66 i9,0 0,38 29,8
Q0,51 15,9 G,78 19,7 0,51 30,5
0,66 16,5 0,89 20,1 0,61 31,3
0,83 17,1 1,01 21,0 0, 83 31,6
0,95 17,3 1,14 21,7 1,08 32,5
1,08 17,8 1,28 22,2 1,20 32,8
1,28 18,4 1,72 23,4 1,36 33,4
1,63 18,8 2,07 24,0 1,72 354 T
2,07 18,9 - 35,26 23,7 1,94 3%,8
2,5% 19,1 2,25 33,1
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Teneinde de juiste totale hoeveelheid jodium, die door 42,5 m
zetmeel wordt geabsorbeerd, ¥e kvmnen aflezen,werden de hoeveelhed
vrij jodium cn geabsorbecrd jodium tegen clkasr uitgezet, In fig.
geven wij enkele voorbeelden van de 2ldus verkregen curven. Volgen
Kerr (9) verkrijgt men de totale hoeveclheid geabsorbeecrd jodium
door het snijpunt te¢ bepalen ven de raaklijnen aan het verticale
¢n het horizontale gedeelte der curve. Volgens Hilbert on Me Maste:
(8) wordt door cen gram zulver amylese ult crwten 200 mg jodium ge:
sorbecrd, Wij gebruikten dit getal bij de volgende berckening.

Bij de titratie werd uitgegaon van 42,5 mg zetmeel. Uit de
grofische voorstelling (fig. 2) werd afgelezen, (at a ml jodium
0,000986n wordt geabsorbeerd. Het gshalte aan amylose in het zet-
meel is dan:

a x 127 x 0,000986 x 1000

7500 x 100 & = 1,473 x a &.
In tabecl 7 worden de gevonden gehalten san smylose samengevat.
Tabel 7

Rassen a % amylose
Kelvedon (Zeeland) 50,6 74,5
Kelvedon {(Rhenen) 46,4 68,3
Stratagem 42,0 61,9
tmica-Kelvedon (1:1) 33,7 49,6
Unica 22,2 32,7
Vroege Idenal 19,8 29,2
Venl, Lage 18,4 27,1
Fanh. Lente 19,8 29,2
Eersteling 13,0 28,0
Eigenheimer 22,3 32,8
Opmerking:

Bij bovenstaande berekening nemen wij oan, dat ock door
aardappel-amylose 200 mg J. per gram wordt geabsorbeexd.

Het absorptie-spectrum van de jodiumcomplexen van ech drietal zgt-
meelpreparaten., :

In § 4 werd aangetoond, dat in dc zetmeelpreparaten de gchaler
aan amylose sterk uitecnlopen. Getracht werd dit occk langs colori-
metrische weg te bewijzen. Het is n.l, bekend, dat amylose cn amylo-
pactine geheel verschilicnde Xleurreacties met jodium geven, Niclsen
(2, 3) en andere ondecrzockers hebben hierop gewezen in recente
publicaties. In de cerste plaoats bepaalden wij met behulp van occn
Beckman-spectrophotometer de absorptiespecira van het met Jodium
gekleurde zetmeel van XKelvedon-Wonder (Rhenen), Unica en Eigenhcimer
De bereiding van de zetmeeloplossingen en de kleuring met jodium
geschiedde volgens het voorschrift van Nielsen (2),

100 mg zetmecel werd gedispergeerd in 2 ml water, daarna wexrd
2,7 mlL ca 70 & perchloorzuvur { s.g. 1,67) toegevoegd. Onder voort-
durend schudden loste het zetmeel op. Na 10 minuten staon werd de
oplossing tot 50 ml zcengevuld, Aan 1 ml (die dus 2 mg zZetmeel bevat)
werd 6 ml water en een druppel phenolphtaleine-opl. boegeveoegd, vor-
volgens werd met 6 n ¥aOH de oplossing julst alkelisch gemaakt.
Daarna werd zoveel 2 n azljnzuur Goecgedruppeld, Totdat de rose kKlcur
juist verdwenen was. Achbterecnvolgens werden voorts 2,5 ml 2 n azijn-
zuur, 0,5 ml 10 % KJ en 5 ml 0,0l n KJOx toegevoesd. Na 15 minuten
werd asngevuld Yot 50 ml, Bij verschillegde golflengten werd dc
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optische dichtheid bepaald {(cuvette 1 ecm). De metingsn werden ver-
richt t.,0.v. een jodium-oplossing, die op dezelfde manier was berel
doch geen zetmeel bevatte, In fig. 3 zijn de optische dichtheden
uitgezet t.o0.v, de golflengten.

Om een inzicht te geven in de bij deze metingen gebruikte op-
tische bandbreedten gevean wij het volgende overzicht,

Golflengte Bandbreedte
400 m 17,2 m A4
450 m M 2,6 m M
500 m A 1,8 m A
550 m M 2,2 m A
600 m %,6 m A~
650 m A 4,4 m A~
700 m M 4,4 m M

Uit fig. 3 volgt, dat de intensiteit van de kleur, vercorzackt
door de zetmeelpreparaten, zeer verschillend is. Wanneer meer amylos
voorkomt,is de intensiteit ven de kleur ven het jodium-complex grotc
Tevens zicn wij, dat de maximale lichtabsorptie niet voor alle zet-
meelpreparaten bij dezelfde golflengte wordt gevonden, Dit is in owe
eensternming met de tint van de jodiumcomplexen,

De lichtabsorptie van de jodiumcomplexen bij 600 m 4 en bij 650 I 4

Van alle door ons bereide zetmeelpreparatcn werden de cptische
dichtheden van het jodiumcomplex gemeten bij 600 m/2 en bij 650 m ™~
Het bleek, dat wordt voldasn aan de wet ven Beer. (Optische dichthei
evenredig met de concentratie)., De oplossingen werden gemackt gehecl
volgens het veorschrift van Wielsen (zie¥ 5). De metingen werden vex
richt in cuvetten van 1 cm t.0.v. een jodiumoplossing zonder zctmcel
In ftabel 8 worden vermeld de hocveelheden zetmeel, die in 50 ml meet
vloeistef voorkomen; tevens is de optische dichtheid veoor 2,00 mg
zetmeel per 50 ml berekend.




LE51

- 11 - nr 1
~Iabel 8 )
600 m 650 m 44
Gewicht Zoimosl] Gewicht zetmeel
Rassen {mz/50 mi) D (mg/50 ml) D
1,27 0,662 1,10 0,533
2,55 1,305 2,20 1,076
Kelvedon (Zeelend) 2,00 1,035 1,17 0,535
2,34 2,340
2,00 { 0,942
2,06 0,955 1,05 0,438
Kelvedon (Rhenen) 557 | olihs 215 0841
elvedon enen 451 2,00 0,841
1,95 0,910
2,00 0,930
1,05 0,467 1,38 0,575
Stratagen 2,10 0,851 2,75 1,143
2,00 0,900 2,00 0,834
Kelvedon + 1,20 0,439 1,06 0,342
Unica (1:1) 2,40 0,879 2,11 0,695
2,00 0,735 2,00 0,668
1,22 0,482 1,84 C,439
. 3,64 0,959 5,68 0,873
Urica 2015 0,552 2,00 0,476
2,30 1,174
2,00 0,530
1,85 | 0,483 1,93 0,4%4
Vroege Ideanl 5,69 0,951 3,85 0,876
2,00 0,520 3,85 0,863
2,00 0,452
1,86 0,465 1,74 0,401
Venlose Lage 3,72 0,928 1,48 0,759
2,00 0,500 2,00 0,460
' l’ 70 O; r52 1,74‘ O,ﬂroe
Funh. Lente 3,40 0, 507 3,47 0, 807
2,00 0,5%5 2,00 0,467
2,39 0,624 1,69 0,405
Eersteling 4,77 1,252 3,38 0,807
2,00 0,525 2,00 0,479
2,39 0,624 1,77 0,420
Bigenheimer 4,77 1,252 2,54 0,827
2,00 0,525 2,00 0,471
Opmexrking.

171 jdens het bewakren van de zetmeelpreparaten veranderden de optisch
dichtheden van de jodiumcomplexen niet sterk. ¥a ca b maanden vonden
wij voor het zetmeel van Kelvedon (Z1), Vrocge Ideacl, Nunh., Lente en
Bigenheimer resp. 1,040; 0,537; 0,554; 0,585 (bij 600 m ¢ voor 2,00 mg
zetmeel/50 ml).
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Het verband tussen de resultaten van de potentiometrische titratie
en de colorimetryis,

Resumerend werden in de §§ 4 en 6 de volgends resultaten ver-
kregen,

Tabel §

Rassen % amylose opt.dichtheid (2 mg zetmeel/50 :

in het zetmeel 00 m L 650 m e
Kelvedon (21) 74,5 | 1,0%5 0,942
Kelveden (Rhenen) 68,7% 1 0,9%5 0,841
Stratagem 61,9 0,900 0,834
Kelv.+ Unica (1:1) 49,6 ] 0,745 0,656
Unica 327 0,530 0,476
Vroege Ideaal 29,2 0,520 0,452 -
Venlese Lage 27,1 i 0,500 0,460
Wunh. Lente 29,2 . 0,535 : 0,467
Fersteling 28,0 3 0,525 . 0,479
Eigenheimer 32,8 £ 0,545 1 0,471

i 4 B

Er bleek een zeer goed linealr verband te bestaan tussen het
% amy%?se en de opt. dichtheid van het jodiumcomplex {(zie figuren
4 en .
Voor de 8 zetmeelpreparaten uit doperwbten (zie tabel 9) werden
%eze 1iinen berg?end, zowel voor metingeg van de¢ opt. dichtheid bij]
00 m&als bij O n . Wij wvonden bij 600 m H
Y % amylose
X opt. dichtheid
Correlatiscoéfficiént (r) = 0,997
Standeardafwi jking (&) = 1,61
Bij 650 m A4 werd gevonden:
Y = 0,095 X - 14,2 _
Correlatieco&fficiént (r) = 0,995
Standeaxdafwi jking (7 = 2,2

Ock de resultaten voor aardappelzetmesl (Fersteling en Eigen-
heimer) blijken zeer goed in dit verband te passen.

I

il

Veyxgelljking der resultaten met de gegevens uit de literatuunr,

1. De gehelten aan amylose (bepaald veolzens de polenbiometrische
Titratic). 1o het zetmeel ven kreukerwten vonden wij 62-75 %
amylosc. Duidelijk lagere gehalten constateerden wij in ronde
erwten 29-3% %, Deze cijfers zijn goed in oversenstemming met
de meeste gegevens, die wij in de literatuur vermeld vonden,
Opgemexrkt dient te worden, dat Adam en Brown in 1948 in de
vori&teiten Lincoln, Shexpe's Noc 99 Canner, Surprisc on Thomas
Lexton "at the ideal cemning stage' 45-55 % amylose in het zet-
meel vonden. Dit amylosegehalte 1ligt precies tugsen de docr onsg
en andere onderzoelers gevonden gehaltsen voor kreukerwten an
ronde erwbhen in., Mej. Veenbaas (I3) deelde ons mede, dat ook op
grond van hset suikergehalte het ras Lincoln kan worden beschouwd
als een tussenras tussen typlsthe kreukerwten en ronde erwten.

2. De optische dichtheid van het jodiumcomplex. ‘

Met behmlp van de lijnen, gegeven in y / (zie ook de fig.
4 en 5) kunnen de opt.dichtheden voor zZuiver amylose en zuiver
amylopectine worden berekend. Wij vonden bij 600 m 4% :
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Amylose: Opt, dichtheid 1,311 (2 mg zetmeel/50 ml)
Jmylopectine: Opt, dichtheid ©,188 idem,
Bij 650 m«: |
Amylose: Cot. dichtheid 1,202 (2 mg zetmecl/50 wl)
Lmylopectine: Opt. dichtheid 0,149 idem

. De verhouding der optische dichtheden van amylose en amylopect:
is dus bij 600 m&: 7,0 en bij 650 mA“: 8,1.

1 De wverhouding der "blauwwaarden", ontleend aan anderc onder-
zockers, is g 8L%%% = 6,9 (zie tabel 1),

b
Opgemerkt dient te worden, dat deze "blauwwzarden" werden be-

paald ?et cen Iumetron-colorimcter, filter 650 (zie Badenhuizen (4),
D. 104). :

Krishnaswamy en Sreenivasan (11) vonden met behulp ven cen
Klett-Summerson photoelectric colorimecter, filter K 66, voor amylose
en amylopectine, geisolceerd wit srwten, blauwwaarden vah resp.

0,279 en 0,043 (2 mg zetmeel/100 ml). Hier is de genoemde vexhouding
dus 0,279 _ 5.5
T,083 ~ %07

Me Cready en Hassid (12) vonden eveneens met filter K 66 van de
Klett-Summperson colorimeter voor amylose en amylopectine uit aard-
appelen resp. 0,310 en 0,050 voor de opt. dichtheden (2 mg zetmeel/
100 ml). Verhouding: 6,2, '

Opgemerkt dlent te worden, dat het dooxy ons gebruikbe licht
veel moncchromatischer was (zie p.10 ); 85 % van het licht, door-
gelaten door Ffilter K 66 van de Klett Summerson colorimeter heeft
een golfliengte van 640-700 m&«! Niet elleen zijn daardoor de door
ons geconstateerde optische dichtheder hoger, maar ook zijn de me-
tingen nauwkeuriger. Wij vonden relatief grotere verschillen tussen
de optische dichtheden wvan de jodiumcomplexen van amylose en amylope
tine, :

Wij vonden gemiddeld voor kreukorwien {Kelvedon, Stratagem) sen
opt. dichtheid van 0,957 bij 600 m“en van 0,872 bij 650 m 4, Voor
ronde erwten (4 rassen) gemiddeld 0,521 bij 600 m A4 en 0,464 bij
650 m 4, De verhouding van desze optische dichtheden is 1,84 bij
600 m“en 1,88 bij 650 m“ . Uit cen publicatic van Nislsen (3?
kan als verhouding ven de opt. dichtheid van kreukerwten en ronde
exwten 1,91 worden berckend, hetgecn goed met onzce resultaten over-
eenkom®t,

Samenvatting en conclusies.

Volgens de methode, beschreven door Nielsen (2, 3) werden uit
6 doperwtenrassen en 2 aardappelrassen zetmeelDdreparaten bereid.

Van deze preparaten bepsalden wij het gehalte aan amylose met bchulp
van de potentiometrische titratie met jodium volgens Kerr (8). Wij
vonden, Gat voor zetmeel van doperwben het gehalte aan amylcse stork
kan varifren (tabel 7). Voor het zetmeel van kreukerwten vonden wi ]
62-75 % amylose, in het zetmeel van ronde erwten en jonge aardappcler
constatecrden wij daarentegen slechts ca %0 % amylosc.

Er bieek een zeer goede correlatie Te bestaan tussen het anyilose
gehalte en de optische dichtheid van het jodium-complex, gemeten bl j
600 m “en 650 m 4 {Beckman spectrophotometer )., Deze correlatie is
zo goed, dat het mogellijk is in een zetmeelpreparaat van doperwten
langs cenvoudige colorimetrische weg het gehalte aan amylose te be-
palen (standaardafwi jking ca 2 %). Deze methode is veel sneller en
cenvoudigey dan een potenticmetrische titratie. Dit kan een belangrij
hulpmiddel zijn bl] het chemische kwaliteitsonderzoek van doperwten.

Van slechts twece aardappelrassen werd het zetmccl onderzocht
(jonge ¥nollen van Berstcling on Eigenheimer). Wat de correlatie tus-
sen amylose-gechalte en optische dichtheid van het jodium-complex
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betreft, sloten deze zetmeelpreparaten geheel aan bij het zetmeel ve
doperwtcn.

De door ons geconstateerde cptische dichtheden van het jodiuvm-
complex van zetmeel uit krcukerwten (2 mg zetmeel/50 ml) varicerden
bij metingen bij 600 cn 650 m “resp. van 0,900 tot 1,035 en van
0,834 tot 0,942. Voor rornde crwhen was deze variatic bij 600 m A€ var

0,5C0_- 0 bij 650 5 ic tabel 9
2C Deze’%%%ig%iefavo%raﬂ/%;gairghﬁg%wggk,oig7§e(%%%o%qg%lzégaor

meer cen colorimetrische bepaling van zetmeel mogelijk te achten.
Ock 1s het niet verantwoord de crwten in slechts twee groepen in
te delen, daar ook "tussenrasscn" zijn gevonden, dic, wat de chemisc
samenstelling van het zetmeel betreft, het midden houdcen tussen
kreukerwten en ronde erwtecn. Wil men dus van cen bepaald ras doperwt
of van een mengscl van rassen het zetmecl colorimetrisch bepalen, de
is het stecds ncodzakeclijk eecrst ccn zetmecelpreparaat te isolercn me
behulp waarvan men de optische dichtheid ven het jodium-complex
{bijv., voor 2 mg zetmeel per 50 ml) bepaalt. Overigens moet met do
mogelijkheid rekening worden gehouden, dat tijdens de grosipceriodce
de verhouding amylose/amylopectine kan veranderen.

Er is Weinig verschil in nauwkeurigheid der metingen bij 600 m,

en 650 m/Aé(zie 7).

December 1850,
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