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1. ALGEMENE ZAKEN 

1.1. MEDEWERKERS 

1.1.1. Personeel 
Op 1 oktober trad in dienst als vakman de heer1 J.A. 

Jubitana. 
Mevrouw M. Kanhai-Taunay was met verlof buiten bezwaar 

van 21 juli t/m 31 oktober. Op 1 november hervatte zij haar 
werkzaamheden, thans in de rang van hoofdkantoorbeambte A. 

1.1.2. Onderzoekers 
Ir. E. Bessems, microbioloog, die sedert 24- oktober 

1969 onder auspiciën van de Nederlandse Organisatie voor 
Zuiver-Wetenschappelijk Onderzoek bij het CELOS werkzaam 
was, keerde op 9 oktober naar Nederland terug. 

Dr. Ir. G.A.M, van Marrewijk, plantenveredelaar, ver
trok op 14- december met verlof en voor dienstaangelegenheden 
naar Nederland. Hij wordt medio 1971 in Suriname terugver
wacht . 

1.1.$. Studenten 
De volgende studenten waren in het afgelopen kwartaal 

bij het CELOS in praktijk of bewerkten er een onderwerp in 
het kader van hun ingenieursstudie: 

Bosbouw (houtteeltkundige richting) -
A. de Jager (van l W ? 0 t/m 50/10/70), 
A. de Gier (van 5/5/70 t/m 2/10/70), 
K.F. Wiersum (sedert 17/7/70), 
R.J.M. Meyer (sedert 25/10/70); 

Bosbouw (technisch-economische richting) -
J.E. Lenne (van 12/6/70 t/m 15/12/70), 
H.M. van der Hout (van 12/8/70 t/m 15/11/70) (gedeta

cheerd bij de Bruynzeel Suriname Houtmaatschappij 
N.V.), 

R.B. de Koek (sedert 25/9/70), 
G.J.B. Renes (sedert 8/12/70); 

Landbouwwerktuigkunde -
P.M. Rijk (sedert 50/7/70); 

Plantenveredeling -
E. Huffnagel (van 7/V70 t/m 14/10/70), 
Mej. J.K.L. Sakiman (vanaf 26/5/70; sedert 26/11/70 

de plantenveredelaar vervangend en werkend aan 
ingenieursonderwerpen; 

Plantenziektenkunde -
F.J.J. Jongeleen (sedert 5/8/70); 
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Tropische cultuurtechniek -
D.E. Sibie (vanaf 3/2/70; sedert 16/8/70 werkend aan 

een ingenieursonderwerp), 
H. Schroo (sedert 9/11/70); 

Tropische plantenteelt -
J.W. Erdman (sedert 29/10/70). 

1.2. GEBOUWEN EN TEEREINEN 

1.2.1. Proeftuinen 
Begonnen werd aan de aanleg van een buisdrainageproef 

in het N.0. deel van het CELOS-terrein. Het daarvoor nood
zakelijke graafwerk werd nagenoeg geheel machinaal uitgevoerd, 

1.2.2. Installaties 
In de persleiding van het gemaal werd een stroom-

snelheidsmeter geplaatst teneinde de hoeveelheid water te 
kunnen meten welke uit de CELOS-polder wordt afgevoerd. 
Helaas liep de meter al spoedig vast doordat aan de 
schoepen gras en ander plantaardig materiaal bleven hangen. 
In verband hiermede moest de stroomsnelheidsmeter weer 
worden verwijderd. Gezocht wordt naar een mogelijkheid dit 
euvel te ondervangen. 

1.2.3. Inventaris 
Aangeschaft werden o.a. een set lichtmeetapparatuur 

vervaardigd door de Stichting Technische en Fysische Dienst 
voor de Landbouw te Wageningen (Nederland), met als voor
naamste onderdelen enkele recorders en een aantal sferische 
en vlakke lichtmeters. 

1.3. WEER 

Regenval en zonneschijn, januari t/m december 1970 
(veeljarige gemiddelden: meteorologisch station 
Cultuurtuin) 

Periode 

Ie kwartaal 

2e kwartaal 

3e kwartaal 

oktober 
november 
december 

4e kwartaal 

gehele jaar 

Regenval (mm) 
CELOS 
1970 
820 

1030 

549 

165 
32 

181 

378 

2777 

gem. 
1938 t/m '67 

480 

838 

464 

87 
111 
164 

362 

2144 

Zonneschijn (%) 

CELOS 
1970 

50 

44 

70 

74 
78 

L ^ 
\ 67 

j 58 

gem. 
1931 t/m '60 

50 

48 

70 

76 

64 
49 

63 

58 
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In tegenstelling tot 1969 was 1970 een zeer nat Jaar. 
In 1969 lag de totale neerslag 11% onder het veeljarig ge
middelde, in 1970 niet minder dan 30% erboven. Zowel de 
kleine als de grote droge tijd waren het afgelopen jaar 
korter en minder geprononceerd dan normaal. Niettegenstaan
de het hoge neerslagcijfer kwam het aantal uren zonneschijn 
in 197O niet onder het veeljarig gemiddelde. 

1.4. ONDERWIJS 
De heer D.R. Sibie zette zijn ingenieursonderzoek 

over de invloed van beregening in het droge seizoen op 
groei en opbrengst van een peulgewas (soja) voort. Mej. 
J.K.L. Sakiman begon in het kader van haar ingenieursstudie 
aan een tweetal onderzoekingen, t.w. (i) morfogenese van 
bloemgestellen van mannelijk fertiele, plasmatisch manne
lijk fertiele, en hersteld fertiele vormen van Sorghum 
bicolor Moench., en (ii) initiatie en differentiatie van de 
pluim bij Sorghum bicolor Moench. cv. Martin onder invloed 
van de plantdichtheid. 

Tijdens een kort verblijf in Nederland gaf Dr. Ir. J. 
Ruinard voor ingenieursstudenten in de tropische planten
teelt een serie colleges over nieuwe ontwikkelingen in de 
s awahri j s tcultuur. 

1.5. EXCURSIES 
De volgende excursies werden georganiseerd voor in 

Suriname verblijvende studenten van de. Landbouwhogeschool: 

21 en 22 oktober - oude plantages in het Commewijnegebied; 
2 t/m 6 november - Coronie, rijstbedrijf Wageningen, 

Nickerie; 
2 december - bosbouwprojecten in het gebied van Joden-

savanne en Kamp 8. 

1.6. CONTACTEN 

1.6.1. Bezoekers 

Een bezoek aan het Centrum brachten o.a. Dr. Ir. B.F. 
Galjart, medewerker van de Landbouwhogeschool - afdeling 
sociologie en sociografie van de niet-westerse gebieden 
(8 oktober), en Prof. Mr. Dr. P. Lieftinck, president van 
het Internationaal Monetair Fonds en directeur van de 
Wereldbank (18 december). 

1.6.2. Buitenlandse reizen 

Ir. F.J. Staudt beëindigde zijn verblijf in Mêrida 
(Venezuela) op 16 oktober. 

Dr. Ir. J. Ruinard vertoefde van 20 november t/m 4-
december in Wageningen (Nederland) voor dienstbesprekingen. 
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1.6.3. Diversen 
Op 12 oktober hield Dr. Ir. B.F. Galjart in de 

gehoorzaal van het CELOS een voordracht over "Vakbonden 
en coöperaties van kleine boeren in Chili". Op dezelfde 
plaats sprak, daartoe uitgenodigd door de Surinaamse 
Regering, Prof. Mr. Dr. P. Lieftinck op 1? december over 
het onderwerp "De problematiek rond de ontwikkelingshulp". 
Een samenvatting van de laatstgenoemde causerie is 
achterin dit rapport opgenomen. 

1.7. PUBLICATIES EN RAPPORTEN 

Verschenen zijn: 

in de serie CELOS Bulletins: 
No. 12 - Van Dinther, J.B.M. & R.A. Goossens. Rearing 

of Diatraea saccharalis on diets in Surinam 
(overdruk uit Entomologia experimentalis et 
applicata, vol. 13, PP« 320-326); 

in de serie CELOS Kwartaalverslagen: 

No. 15 ~ Derde kwartaalverslag 1970; 

en in de serie CELOS Rapporten: 
No. 40 - Onderzoek beregeningsinstallatie (door 

H.T. Douwes), 
Berekening van vochttekorten en de frequentie 
van optreden voor een aantal bodemprofielen 
(id.); 

No. 41 - Plantverband en dunning Pinus caribaea 
Morelet; eerste volledige opname in het 
proefvak te Moeroekreek (door N.A. Leek); 

No. 42 - Nadere onderzoekingen aangaande de bloei en 
de vruchtzetting bij de bataat, Ipomoea 
batatas Poir. (door E. Huffnagel), 
Maisveredeling en haar betekenis voor 
Suriname (id.); 

No. 43 - Vrijstellingstechniek natuurlijk verjongd 
drooglandbos; behandeling en opname 1970 
(door J.E. Lenne); 
Groeiden mortaliteit der waardehoutsoorten 
in geëxploiteerd en natuurlijk verjongd 
drooglandbos; bosbehandeling en opname in 
1970 (door K.F. V/i er sum) , 
Lichtmetingen in diverse vegetaties en 
boskultures (id.) 
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2. BEDRIJFSECONOMIE 

2.1. VERGELIJKEND BEDRIJFSECONOMISCH ONDERZOEK IN VER
SCHILLENDE GROOTTEKLASSEN VAN RIJSTBEDRIJVEN (67/6) 

2.1.1. Probleemstelling 

Het middenstandsrijstproject maakt deel uit van het 
landaanwinnings- en "landsettlemenf-programma van de 
overheid en moet gezien worden als een eerste stap om, wat 
rijstcultuur betreft, in de bestaande onbevredigende 
structuur verbetering te brengen en deze aan te passen aan 
de eisen van de moderne rijstcultuur. Gepoogd wordt de 
boeren op te leiden tot bedrijfsleiders van sterk gecommer
cialiseerde en efficiënt producerende rijstbedrijven, die 
hen redelijke inkomens verschaffen. Sinds de vestiging van 
de eerste lichting boeren, is door ons nagegaan hoe een 
aantal bedrijven zich, vooral bedrijfseconomisch gezien, in 
de praktijk ontwikkelt. (Zie voorts CELOS Kwartaalverslagen 
no. 1, sub 3.1.1) 

2.1.2. Methodiek 

De bedrijfsgegevens van elke produktieperiode (voor-
jaars- of najaarsgewas) werden aan een analyse onderworpen. 
Deze gegevens werden gehaald uit de bedrijfsadministraties 
der boeren, die tijdens hun opleidingsperiode het nodige 
onderricht hierin kregen. (Zie voorts CELOS Kwartaalver
slagen no. 1, sub 3.1.2) 

2.1.3. Verloop en resultaten 

Het veldwerk ten behoeve van dit onderzoek werd ultimo 
mei I97O afgesloten. In de daaraan voorafgaande twee maanden 
werden op de nog resterende bedrijven de input/outputgegevens 
met betrekking tot de oogst van het tweede rijstgewas 
opgenomen. 

De grootste aandacht bleef echter gericht op de be
oordeling en verbetering van het gedurende dit onderzoek 
verzamelde materiaal. Hiertoe werden per bedrijf de gegevens 
van de drie onderzoekjaren met elkaar vergeleken, terwijl 
daarnaast ook bedrijven binnen redelijk homogene groepen 
met elkaar werden vergeleken. 

De opgaven met betrekking tot het gebruik van indus
triële produktiemiddelen, de verkregen padi-opbrengsten, 
enz. konden in veel gevallen ook via informaties bij leve
ranciers, opkopers, e.a. op hun juistheid beoordeeld v/orden. 
Een handicap hierbij was echter de nogal gebrekkige wijze 
waarop de administratie door de meesten gevoerd werd. 

Wat betreft het buitenwerk van de boerengezinnen droeg 
de grote bereidheid van overheids- en semi-overheidsinstel-
lingen (de belangrijkste werkgevers in het gebied) en van 
een aantal particuliere bedrijven om terzake gegevens te 
verstrekken belangrijk bij aan ons werk in deze laatste fase 
van het onderzoek. 
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De op grond van de bedrijfsvergelijkingen en de extra 
informaties onjuist lijkende opgaven werden nogmaals met de 
boeren besproken. Zij toonden over het algemeen een duide
lijke bereidheid tot medewerking aan onze pogingen om de 
door hen gedane opgaven te controleren. Deze extra enquête 
leverde een grote bijdrage tot een verdere verhoging van de 
betrouwbaarheid van de verzamelde gegevens, met name van de 
gegevens over het eerste onderzoekjaar. 

De achterhaalde^fouten bleken, behalve aan de geringe 
ervaring van de enquêteurs in de beginfase, voor een groot 
deel te moeten worden toegeschreven aan wantrouwen van de 
boeren in het doel van ons onderzoek. 

Het cijfermateriaal werd in juni naar Nederland ver
scheept, alwaar aan de afdeling tropische landhuishoudkunde 
van de Landbouwhogeschool de verdere verwerking en analyse 
zal plaatsvinden. 
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3. BOSEXFLOITATIE 

3.1, METHODENSTUDIES VAN DE HOUTOOGST IN DUNNINGEN VAN 
PINUS CARIBAEA MORELET (70/8) 

3.1.1. Probleemstelling 
Uit voorgaand onderzoek is gebleken dat biç dunnings-

arbeid bestaande uit vellen en opwerken de velbijl te 
prefereren is boven de motorzaag, daar waar het de kleinere 
boomdiameters van Pinus caribaea betreft (zie CELOS Kwar
taalverslagen no. 14, sub 2.1). Het korten evenwel bleek 
beduidend sneller en goedkoper te gaan met de motorzaag dan 
met de bijl. Valt nu dit opwerken tot sortimenten uit, het
geen momenteel in de praktijk weer het geval is door onver
koopbaarheid van het dunningshout, dan zal in een groter 
aantal gevallen het vellen met de velbijl te prefereren 
zijn boven het vellen met de motorzaag. Bovendien heeft in 
Suriname de motorzaag, uitgezonderd daar waar het vellen 
van zwaar inlands hout betreft, nog weinig ingang gevonden. 
Dit zijn de praktijk-argumenten op grond waarvan twee bijl-
typen met elkaar vergeleken zijn in dunningsarbeid in Pinus 
caribaea. Het betrof hier bijlen van 34 lbs (+ 1600 gram) 
en van 44- lbs (+ 2050 gram); beide van het z.g. yankee- of 
pakoesi-type. De vraag was welke bijl te prefereren is voor 
de eerste dunning in Pinus caribaea. Hiertoe is een tijd
studie in combinatie met een arbeidsfysiologische studie 
uitgevoerd, die gegevens over de prestaties met beide bijl-
typen moeten verschaffen. 

3.1.2. Methodiek 
Een zestal arbeiders met ervaring met de velbijl heeft 

één of twee dagen met de 34- lbs bijl en idem met de 44 lbs 
bijl vellingsarbeid verricht in een zesjarige opstand van 
P. caribaea die voor het eerst gedund werd. 

De gehanteerde velmethode is als volgt. Loodrecht op de 
valrichting wordt een valkerf gehakt, door steeds enkele 
bovenhandse slagen, onder een hoek van ongeveer 45°, af te 
wisselen met enkele horizontale onderhandse slagen. Zo ont
staat een steeds diepere valkerf tot deze halverwege de 
stam reikt. Dan wordt de bijl overgepakt in de andere hand 
en nog steeds staande aan dezelfde kant van de boom wordt 
aan de tegenoverliggende kant van de stam een velkerf gehakt, 
op dezelfde wijze en hoogte als de valkerf. Bij een dunne 
boom kan in plaats van een velkerf volstaan worden met 
slechts enkele bovenhandse slagen die de boom van zijn voet
stuk moeten doen losgaan. In verband met inscheuren naar 
boven is het gewenst de velkerf niet lager te leggen dan de 
valkerf. Als de boom niet in de valrichting hangt, moet hij 
in die richting omgeduwd worden. 

Tijdens dit vellingswerk werden tijden opgenomen van 
voorbereiden van het vellen, lopen en van het vellen zelf. 
Het aantal slagen nodig voor de valkerf zowel als voor de 
velkerf werd genoteerd. Voor het arbeidsfysiologische deel 
werd bovendien nog de polsfrequentie van de arbeider direct 
voor en na het vellen van iedere boom waargenomen. 
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3»1»3. Verloop en resultaten 

In totaal zestien ochtenden zijn 2 arbeiders, ieder 
twee ochtenden met elk bijltype en 4- arbeiders, ieder één 
ochtend met elk bijltype, v/aargenomen. De boomdiameters op 
borsthoogte (dbh) varieerden van 5 tot 26 cm, met een 
gemiddelde van 16 cm. De aantallen daarbij door de 6 
arbeiders gevelde bomen zijn samengevat in tabel 1. 

Tabel 1. Overzicht van de aantallen bomen die per bijl
soort en per arbeider geveld zijn 

arbeider 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

Totaal 

3T lbs 

87 
86 

33 
40 

35 
34 

315 

4 T lbs 

116 

97 
43, 
50 

15 
40 

361 

totaal 

203 

183 
76 

90 

50 

74 

676 

Voor de arbeiders A en B zijn de resultaten uitge
werkt. Aan die van de overige wordt nog gewerkt. De voor
lopige resultaten zijn vermeld in tabel 2. Er blijkt uit 
dat de 4-i lbs bijl gemiddeld dikkere bomen in kortere tijd 
velt met een geringer aantal slagen. Uit het arbeids-
fysiologische deel van dit onderzoek blijkt niet dat het 
werken met de 4-T lbs bijl zwaarder is dan met de 3r lbs 
bijl (zie par. 3.2). Aan de verwerking van de overige 
gegevens wordt nog gewerkt. 

3.2. ARBEIDSFYSIOLOGIGCH ONDERZOEK BIJ BOSARBEID (70/15) 

3.2.1. Probleemstelling 

De mogelijkheid de inspanning of de vermoeidheid van 
bosarbeiders objectief te beoordelen d.m.v. polsfrequentie-
metingen uit de hand direct na de arbeid is onderzocht. 
Omdat niet over continue hartslagregistratie-apparatuur 
wordt beschikt, die tijdens het werk informatie over de 
hoogte van de hartslagfrequentie verschaft, is deze simpele 
meetmethode direct na de arbeid aan een beoordeling onder
worpen. Een groot nadeel van meting na het werk is, dat 
geen gegevens over de absolute hoogte van de hartslagfre
quentie tijdens het werk beschikbaar komen, maar alleen 
gegevens over het begin van de herstelpolsfrequentie. 
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Dit probleem is onderzocht aan vellingswerk met twee 
"bijl gewicht s typ en, nl. de 3T lbs (+ 1600 gram) en de 4 T 
lbs (+ 2050 gram). 

3.2.2. Methodiek (zie ook par. 3.1) 

Bij vellingswerk in een eerste dunning van Pinus 
caribaea met de 3T en 4-T lbs bijl (resp. + 1600 gram en 
2050 gram) verricht door 6 personen in 16 ochtenden, zijn 
polsfrequentiemetingen gedaan uit de hand, direct voor het 
vellen, dus na het voorbereiden van het vellen, en direct 
na het eigenlijke vellen, dus zodra de boom begon te vallen, 
Aanvankelijk werd het aantal polsslagen in een kwart minuut 
geteld, naderhand werd overgegaan op een nauwkeuriger 
methode nl. het waarnemen van de tijd die verloopt van de 
eerste tot de elfde polsslag, dus de tijd van tien volle 
slagen. 

Voorafgaand aan het eigenlijke werk moesten de ar
beiders een half uur zittend rust houden en werd de rust-
pols(frequentie) gemeten. 

Aan de arbeiders werd de opdracht gegeven om volgens 
een vastgelegde methode ongeveer 50 bomen in één of meer 
series te vellen. 

Behalve de polsfrequentie zijn tijden van lopen, 
voorbereiden vellen en vellen opgenomen. Tevens is het 
aantal benodigde bijlslagen per boom genoteerd. 

3.2.3. Verloop en resultaten 
Van acht ochtenden, waarin door twee arbeiders twee 

ochtenden met de 3T en twee ochtenden met de 4 T lbs bijl 
gewerkt is, zijn de resultaten verwerkt. 

Voor iedere ochtend is de gemiddelde "arbeidspols" 
uitgewerkt. De arbeidspols van een arbeider is het ver
schil tussen de waargenomen polsfrequentie tijdens het 
werk en de rustpols van die dag. Het verrichte werk is 
verantwoordelijk voor dit polsverschil. De hier verkregen 
"arbeidspols" zal lager zijn dan de eigenlijke arbeidspols, 
omdat niet tijdens maar na het werk gemeten is. 

De resultaten van acht van de zestien ochtenden 
zijn weergegeven in tabel 3. 

Uit deze studie blijkt niet, dat het werken met de 
zwaardere 4-T lbs bijl, ook inderdaad zwaarder is. 
Blijkens de bijbehorende tijdstudiegegevens (zie tabel 2) 
is de zwaardere bijl ook niet langzamer. Integendeel, 
eerder sneller. Hieruit zou men voorlopig kunnen conclu
deren dat de arbeiders hun tempo aanpassen aan de zwaarte 
van het werk. In dit geval zou dan het werken met de 3r 
lbs bijl zwaarder zijn, omdat hiervoor meer tijd nodig is. 

Aan de uitwerking van de overige gegevens wordt nog 
gewerkt. 
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Tabel 3. Arbeidsfysiologische gegevens per ochtend van 
2 arbeiders (A en B) voor 2 bijlgewichtstypen 

(5r en 4* lbs) 
(Voor bijbehorende tijdstudiegegevens zie tabel 2) 

bijl 
gewicht 

(lbs) 

3i 

5* 
51 
3i 

4* 

4* 
4i 

4i 

3£ 
4i 

arbeider 

A 
A 

B 

B 

A 

A 
B 

B 

gemiddeld 
!t 

gem. 
dbh 
(cm) 

16,7 
14,4 

15,4 

14,0 

16,2 

15,6 

16,1 
15,6 

15,0 

15,9 

rustpols 
(si, per 

min.) 

68 

63 

67 
73 

58 
60 

67 
68 

67 

63 

gem. hoogte 
pols (si, 
per min.) 

98 

107 
120 

111 

97 
94 

120 

111 

109 

105 

i 

'arbeids-
pols" 

(ßl. per min 

30 
44 

53 
38 

39 
34 

53 
43 

42 

42 

.) 

3.3. ARBEIDSFYSIOLOGISCHE TESTMETHODEN (70/29) 

3.3.1. Probleemstelling 

Bij arbeidsfysiologisch onderzoek is kennis van de 
fysiologie van de mens en van de toe te passen meetmetho
dieken van essentieel belang. Arbeidsfysiologische testen 
verschaffen niet alleen inzicht omtrent arbeidsfysiologische 
verschijnselen en de bruikbaarheid van bepaalde meetmetho
dieken, maar kunnen ook informeren omtrent de belastbaar
heid van de mens en de arbeidsgeschiktheid van personen of 
groepen van personen, onder normale zowel als afwijkende 
omstandigheden (van bijv. klimaat of leefgewoonte). 

Willen we in de bosbouw de arbeidsgeschiktheid van 
personen of groepen en de zwaarte van werkzaamheden kunnen 
meten, dan kunnen we hiervoor een geschikte arbeidsfysio
logische test gebruiken. Indien men tevens, zoals bij ons 
het geval is, niet de beschikking heeft over uitgebreide 
arbeidsfysiologische apparatuur, dan zou een eenvoudige 
vermoeidheids- (of fitheids-) test, toegepast na afloop van 
een karwei, eveneens informatie over de zwaarte van dit 
door de proefpersoon uitgevoerde karwei kunnen verschaffen. 

De Harvard-Step-Test is zo'n zeer eenvoudige test, 
waarvoor slechts een traptree (of kistje), een metronoom 
en een stopwatch nodig zijn. Deze test berust daarop, dat 
de herstelpols na afloop van de belasting een maat is voor 
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de vermoeidheid en, bij een voorgeschreven vaste belasting, 
voor de fitheid van de proefpersoon. 

In dit onderzoek wordt nagegaan in hoeverre de Harvard-
Step-Test bruikbaar is voor het bepalen van de arbeidsge
schiktheid of de fitheid van groeperingen en om verschillen 
in vermoeidheid als gevolg van het verrichten van werkzaam
heden van verschillende zwaarte of onder diverse omstandig
heden te meten. 

3*3.2. Methodiek 
Diverse groeperingen worden aan een Harvard-Step-Test 

onderworpen. In aanmerking kunnen komen tuinpersoneel, 
studenten en leden van de wetenschappelijke staf van het 
CELOS en evt. in Paramaribo gestationeerde militairen. 

In de oorspronkelijke opzet wordt proefpersonen vóór 
de test ongeveer een half uur zittend rust gegund, tot de 
rustpols-(frequentie) niet meer afneemt. Daarna volgt de 
test. Dertig keer per minuut wordt een kist van 20 inches 
(50 cm) hoog bestegen en afgedaald. Het aan te houden tempo 
wordt door een metronoom aangegeven. De test moet zo lang 
mogelijk, doch maximaal 5 minuten, volgehouden v/orden. 
Direct na beëindiging gaat de proefpersoon op een stoel 
zitten. De polsfrequenties na 1, 2 en 4- minuten worden ge
durende een halve minuut gemeten en genoteerd. Te zamen met 
de duur van de test wordt uit deze polsfrequentie een index 
berekend. Deze index zou dan maatgevend moeten zijn voor de 
fitheid of de vermoeidheid van de proefpersoon. 

In deze vorm is de test toegepast bij de selectie van 
Amerikaanse militairen, die gemiddeld een langere lichaams
lengte hebben dan de doorsnee Surinamer. Aangezien dit ver
moedelijk niet gecompenseerd wordt door een betere conditie 
zal de hoogte van de kist voorlopig van 50 cm op 40 cm ge
bracht worden. Getracht zal worden een goede correctie op 
de index aan te brengen zodat de resultaten vergelijkbaar 
worden met de originele (50 cm) test. 

Voor de arbeidsgeschiktheid of fitheid kunnen al de 
genoemde groeperingen getest worden. Voor de bepaling van de 
zwaarte van werkzaamheden wordt CELOS-tuinpersoneel in 
groepen van + 5 man aan een lichte dagtaak, bijv. oogsten, 
dorsen of zaaien, en aan een zware dagtaak, bijv. greppels 
graven, sloten baggeren of wieden, gezet. De groepen worden 
voor en na de dagtaak met de Harvard-Step-Test getest. De 
verschillen in de vermoeidheid tussen de groepen zullen voor 
verantwoording zijn van het verschil in zwaarte van de uit
gevoerde werkzaamheden. 

Gedurende de tests worden klimatologische waarnemingen 
verricht, ni. van de temperatuur, luchtvochtigheid en wind
snelheid. 
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3.3»3» Verloop en resultaten 
Een begin is gemaakt met het testen van studenten en 

tuinpersoneel van het CELOS (voor zover behorend tot het 
mannelijk geslacht). Deze tests vinden plaats in de open 
hal op de eerste verdieping van het CELOS-hoofdgebouw. 
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4. ECONOMETRIE 

4.1. BEPALING VAN DE BIJDRAGEN VAN DE LAND BOIT// TOT DE 
NATIONALE EN REGIONALE ECONOMIE (69/33) 

4.1.1. Probleemstelling 

Ontwikkelingsprojecten worden van overheidswege opge
zet met als rechtvaardiging o.a. de "bijdragen welke deze 
projecten kunnen leveren tot de vergroting van de werkge
legenheid, verbetering van de betalingsbalans, verhoging 
van de nationale produktie en dergelijke grootheden. 

Een moeilijkheid welke zich voordoet bij de beoorde
ling- ex ante en ex post - van de omvang van deze bijdragen 
van genoemde projecten, is de bepaling van de indirecte 
effecten welke via de in- en outputzijde van de produktie 
uitgeoefend worden op de rest van de economie. 

Het doel van het onderhavige onderzoek is een model 
op te zetten waarmee het mogelijk zal zijn de orde van 
grootte van de totale, directe plus indirecte, bijdragen 
van economische activiteiten binnen de landbouwsector tot 
de nationale en zo mogelijk regionale economie te bepalen. 

4.1.2. Methodiek 

Teneinde een inzicht te krijgen in de gezinsbestedingen 
zijn in het afgelopen kv/artaal een aantal budgetstudies ge
ëntameerd. Gedurende een periode van 2 maanden v/orden de 
gezinsuitgaven dagelijks genoteerd door de betrokken gezin
nen, welke gegevens voor verdere verwerking 3-4 maal per 
week worden ingenomen. Tijdens genoemde verwerking worden 
deze gegevens nader ingedeeld op basis van type en oor
sprong van de goederen en diensten waarop de uitgaven be
trekking hebben. De classificatie naar type is gebaseerd 
op de indeling van huishoudelijke goederen en diensten 
zoals voorgesteld door de United Nations. ') De gevolgde 
hoofdindeling heeft betrekking op uitgaven voor voeding, 
dranken en tabak; kleding en schoeisel; woning en woning
inrichting; overige uitgaven. De onderscheiding naar oor
sprong heeft betrekking op de produktieplaats Nickerie, 
rest van Suriname of buitenland. 

4.1,3. Verloop en resultaten 

De indeling van de economische activiteiten in 
produktie, consumptie, investeringen en de relaties met 
het buitenland volgend, kunnen met betrekking tot het ver
loop van het onderzoek de volgende opmerkingen gemaakt 
worden. 

') Classification of household goods and services, in A 
system of National Accounts; United Nations, N.Y. 1958. 
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Produktie : In het afgelopen kwartaal is een "begin 
genaakt met de gegevensverzameling aangaande 
de activiteiten in de Middenstandsrijst-
polder en Wageningen. 

Consumptie : Voortbouwend op de ervaringen van het 
eerste budgetonderzoek, onder arbeiders van 
de Prins Bernhardpolder, werd begin oktober 
gestart met een onderzoek naar de huishoude
lijke uitgaven van de Javaanse bevolkings
groep, via een sample kleine boeren en een 
groep part-time landbouwers, de laatsten 
met buitenwerk in de overheidssector of het 
particuliere bedrijfsleven. 
Omstreeks half oktober is een aanvang ge
maakt met een soortgelijk onderzoek onder 
een groep onderwijzers. 
Vervolgens werd in de derde v/eek van 
november gestart met een zelfde onderzoek 
onder een groep kleine Hindostaanse boeren 
in de Clarapolder en een groep in de 
Corantijnpolder. 
Tegen het einde van november werden nog twee 
groepen Hindostanen, één in Sawmill en 
Boonacker en één in de Hamptoncourtpolder, 
in het veldwerk betrokken. 
De looptijd van genoemde budgetonderzoeken 
is gesteld op twee maanden, zodat het veld
werk van de drie eerstgenoemde groepen, 
Javanen (2x) en onderwijzers, inmiddels is 
afgesloten. 

Investeringen: Begin december is een aanvang gemaakt met de 
bestudering van de investeringsactiviteiten 
in de particuliere en overheidswoningbouw-
sector, waarbij gegevens verzameld v/orden 
over de nieuwbouw in deze sectoren gedurende 
de laatste drie jaren. 

Buitenlandse betrekkingen: De gegevensverzameling, op 
maandbasis, via de douane in ITieuw-Nickerie 
werd voortgezet, terwijl nadere contacten 
met het bedrijfsleven en de tussenhandel zijn 
gelegd met betrekking tot de gegevensver
strekking over de goederenstromen tussen het 
Nickerie distrikt en de rest van Suriname. 

De algemene inventarisatiewerkzaamheden aangaande de 
bevolkingssamenstelling naar leeftijd, geslacht en landaard 
zijn voor de oostelijke en westelijke polders en ITieuw-
Nickerie in het afgelopen kwartaal afgesloten, terwijl een 
begin is gemaakt met deze werkzaamheden in de Middenstands-
rijstpolder. 
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5. EIWITONDERZOEK 

5.1. DE INVLOED VAN KUNSTfvïATIGE DROGING OP EIWITGEHALTE 
EN -SAMENSTELLING VAN BATATEN, MAIS, SORGHUM EN 
VIGNA (69/34) 

Laatstelijk "behandeld in CELOS Kwartaalverslagen no. 
14, sub 4.1. Analyseresultaten zijn nog niet ontvangen. 

5.2. DE INVLOED VAN DE OOGSTLEEFTIJD OP EIWITGEHALTE 
EN -SAMENSTELLING VAN BATATENKNOLLEN (70/1) 

5.2.1/2. Probleemstelling en methodiek 

Omdat bij knolgewassen als de bataat geen duidelijk 
gemarkeerde rijpheid valt te onderkennen, rijst de vraag 
of de oogstleeftijd van invloed is op eiwitgehalte en 
-samenstelling, en of een zodanig effect wellicht mede 
afhankelijk is van uitwendige omstandigheden als weers
verloop en een zich wijzigende bodemvruchtbaarheid. 

Ter verkrijging van aanwijzingen op dit punt is een 
vakkenproef aangezet. Er zijn drie planttijden in opge
nomen (resp. het begin van de grote regentijd 1970, het 
einde van de grote droge tijd 1970 en het begin van de 
kleine droge tijd 1971) en twee methoden van mesttoediening 
(de gehele gift ineens of gespreid over een lange periode), 
dit alles bij twee klonen in twee herhalingen. Geoogst 
wordt op tijdstippen 14, 18, 22 en 26 weken na planten. Na 
droging v/orden uit de geoogste knollen getrokken monsters 
naar Nederland gezonden voor analysering. 

Voor meer bijzonderheden wordt verwezen naar CELOS 
Kwartaalverslagen no. 15, sub 5.2.1/2. 

5.2.3. Verloop en resultaten 

Het op 20 mei 1970 geplante gewas werd geoogst op 
26 augustus, 23 september, 21 oktober en 18 november. 
Tabel 4 geeft een overzicht van het weer gedurende de 
groeiperiode, tabel 5 van de behaalde opbrengsten. 

Het tweede deel van de proef werd geplant op 11 
november. 

5.3. INVLOED VAN DE PLANTDICHTHEID OP EIWITGEHALTE EN 
-SAMENSTELLING VAN DIVERSE VOEDINGSGEWASSEN C70/30) 

5.3.1. Probleemstelling 

Het is heel wel mogelijk dat de plantdichtheid van 
voedingsgewassen van invloed is op eiwitgehalte en -samen
stelling van het geoogste produkt. 
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Tabel 4. Proef 70/1: neerslag en zonneschijn tijdens 
de groeiperiode van het gewas geplant op 
20 mei 1970 

periode 

0- 2 weken na planten 

2- 6 " " " 

6-10 " " " 

10-14 " 

Van planten tot Ie oogst 

14-18 weken na planten 

18-22 " '* " 

22-26 " 

neerslag 
(mm) 

67 
391 
113 
287 

858 

103 
186 X> 
80 2> 

zonneschijn 
(%) 

60 

51 
61 
72 

61 

70 

77 
76 

1) incl. 12 mm via kunstmatige beregening. 

2) incl. 33 mm via kunstmatige beregening. 

Tabel 5. Proef 70/1: gemiddelde opbrengst van het gewas 
ereülant op 20 mei 1970 (beperkt tot materiaal 
dikkor dan T cm) 

kloon 

Djarak 
H 

USA 130 
it 

bemesting 

ineens 

gespreid 

ineens 

gespreid 

knolopbrengs 

]e 
oogst 

3,6 

2,2 
2,8 

3,0 

2e 
oogst 

niet 

vast
ge

steld 

t (ton/ha) 

3e 
oogst 

12,0 

12,2 

10,7 

8,7 

4e 
oogst 

14,4 

16,9 
11,6 

9,3 
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5.3.2. Methodiek 

De plantdichtheidsproeven met voedingsgewassen, die 
bij het CELOS regelmatig worden genomen in het kader van 
het gewasbotanisch onderzoek, bieden een goede gelegenheid 
deze kwestie te bestuderen. 

In de bedoelde plantdichtheidsproeven v/orden gedurende 
de gehele groeiperiode op gezette tijden en uniforme wijze 
monsters genomen, aan de hand \vaarvan de gewasontwikkeling 
kan worden gevolgd. Het laatste monster, genomen bij rijp
heid van het gewas, wordt gebruikt voor het eiwitonderzoek. 
De daaraan verbonden chemische analyses vinden in Nederland 
plaats nadat alhier het produkt is gedroogd en vermalen. 

5.3.3. Verloop en resultaten 

In de in hoofdstuk 9 van dit kwartaalverslag besproken 
proeven nos. 70/18 en 70/19 werden aldus gedurende de ver
slagperiode monsters verkregen van de katjang idjo culti-
vars 68002 en 68007 en van Vigna unguiculata cv. African 
Red. 

5.4. VERSCHILLEN IN EIWITGEHALTE EN -SAMENSTELLING 
TUSSEN CULTIVARS VAN EENZELFDE VOEDINGSGEWAS (70/31) 

5.4.1. Probleemstelling 

Alvorens voor een gewas kan worden begonnen aan de 
opstelling en uitvoering van een verdelingsprogramma ge
richt op verhoging van het eiwitgehalte en/of verbetering 
van de eiwitsamenstelling, dienen de zich in dit opzicht 
manifesterende verschillen tussen de beschikbare cultivars 
van het gewas te worden opgespoord en gekwantificeerd. 

5.4.2. Methodiek 

Varieteitenproeven met voedingsgewassen, welke regel
matig bij het CELOS worden genomen, bieden de mogelijkheid 
dit onderzoek te verrichten door een representatief deel 
van het geoogste produkt af te zonderen en te bestemmen vooï 
eiwitanalyses. 

5.4.3« Verloop en resultaten 

Ten behoeve van dit onderzoek werd in proef no. 70/26, 
welke is beschreven in hoofdstuk 15 van het onderhavige 
kwartaalverslag, reeds bij de eerste oogst een monster ge
nomen van tien batatenklonen (de opbrengst van de overige 
twee klonen v/as te gering). Nadat de knollen in dunne 
schijven waren verdeeld werden zij in een geventileerde 
droogstoof gedurende 72 uur gedroogd bij 45°C en vervolgens 
vermalen. 

file:///vaarvan
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6. ENTOMOLOGIE 

6.1. DS RELATIES TUSSEN RIJSTBOORDERS EN HUN PARASIETEN 
IN VERBAND MET DE MOGELIJKHEDEN VAN EEN GE
ÏNTEGREERDE BESTRIJDING (68/1) 

6.1.1. Probleemstelling 
In het kader van een op te zetten onderzoek naar de 

mogelijkheden van geïntegreerde bestrijding van plagen in 
verschillende gewassen, is een begin gemaakt met de be
studering van de in Suriname voorkomende rijstboorders en 
hun parasieten. Om uiteindelijk te kunnen komen tot een 
eventuele invoering van bepaalde vijanden van rijstboorders, 
of gebruik te gaan maken van reeds aanwezige parasieten, 
is het allereerst noodzakelijk te weten welke parasieten 
en predatoren in Suriname voorkomen en hoe hun relatie tot 
de gastheren is. Ook is het nodig een goede kennis te ver
krijgen van de biologie van de in Suriname in rijst voor
komende boordersoorten. (Zie voorts CELOS Kwartaalver
slagen no. 6, sub 3.5.1). 

6.1.2. Methodiek 

In elke ca. 400 m2 grote sawah behorend tot een complex 
van vier waarvan er om de maand één met rijst wordt be
plant worden gedurende twee maanden wekelijks 2 x 15 pollen 
uitgesneden en op hoorders en parasieten nagezocht. Het 
eerste monster wordt 6 weken na overplanten genomen. De 
gevonden hoorders en parasieten worden uitgekweekt. 

6.1.3. Verloop en resultaten 
De herindeling van de sawah is voltooid en alle vier 

sawah's zijn ingeplant. 
De volgende cijfers geven de resultaten voor de be

monstering van respectievelijk sawah IV gedurende de periode 
3/7 t/m 14/9, sawah III in de periode 5/8 t/m 15/10 en 
sawah I in de periode 1/9 t/m 12/11. Aangetaste stengels 
door Diatraea saccharalis respectievelijk 1,0, 1,6 en 3»6%, 
door Rupela albinella respectievelijk 4,4, 4,9 en 8,6/0. 
De parasitering van D. saccharalis was 23, 33 en 10%. Van 
sawah I is één Spilochalsis uitgekweekt; verder werd uit
sluitend Agathis stigmaterus aangetroffen. R. albinella was 
voor 32, 16 en 19% geparasiteerd door 3 parasieten: Venturia 
sp. (51, 58 en 39% der parasiteringen), Heterospilus sp. 
(9, 12 en 49%) en Ischnoceros abdominalis (40, 30 en 13%). 

Er was een sterke stijging in de aantasting van de 
rijst in de maand oktober. Mogelijk hangt dit samen met het 
afoogsten van de bevolkingsrijst. 
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6.2. HET KWEKEN VAN DIATRAEA SACCHARALIS (F.) 
(LEPIDOPTERA, CRAMBIDAE) OP EEIT KUNSTMATIG 
DIEET (68/8) 

6.2.1. Probleemstelling 

Om op grote schaal parasieten te kunnen kweken is 
het noodzakelijk voortdurend over grote aantallen D. 
saccharalis larven te "beschikken. Het opkweken dezer larven 
is een zeer tijdrovend werk indien daarvoor de natuurlijke 
voedselplanten worden gebruikt, maar zou sterk kunnen 
worden vereenvoudigd indien het gelukt een geschikt kunst
matig dieet te vinden. 

6.2*2. Methodiek 

Door menging van gedroogde plantaardige materialen, 
water, agar en andere stoffen worden media van verschillende 
samenstelling gemaakt. De media v/orden in buisjes of bakken 
gebracht, waarna er een aantal pas uit het ei gekomen 
rupsjes op wordt geplaatst. De ontwikkeling dezer rupsjes 
tot pop wordt gevolgd. (Zie voorts CELOS Kwartaalverslagen 
no. 8, sub 3.6.2). 

6.2.3. Verloop en resultaten 

Het werk heeft normaal voortgang gevonden. Er is één 
soort medium gebruikt in de 7e en 8e generatie. In het 
vorige verslag is vermeld dat er vers bloed is ingebracht. 
Dit heeft het gevolg gehad dat de resultaten in de 7e 
generatie veel beter waren. In de 8e generatie liepen zij 
echter al weer terug. 

Er is ook weer medium met pompoen gemaakt, waarop 
een 2e en 3© generatie zijn gekweekt. Het overlevingsper-
centage is teruggelopen van 84% in de Ie via 43% in de 2e 
tot 25% in de 3e generatie. De eiproduktie was ook lager 
dan op de media met wortelen. Het medium met pompoen lijkt 
dus minder gunstig dan met wortelen ondanks het feit dat 
de Ie generatie zo goed startte. 

6.3. INVENTARISATIE VAN BOORDERS EN HUN PARASIETEN IN 
WILDE EN GECULTIVEERDE GRAMINAEA (69/39) 

6.3.1* Probleemstelling 

In het kader van het onderzoek naar de rijstboorders 
Diatraea saccharalis (P.) en Rupela albinella (Cr.) is het 
van het grootste belang een duidelijk overzicht te hebben 
van de verschillende waardplanten van beide hoorders. 
Daarnaast is het noodzakelijk ook de andere in grassen voor
komende hoorders te kennen om vergissingen in de determina
tie van nauw verwante soorten te voorkomen. 

Voorts is een duidelijk inzicht in de verspreiding 
van de parasieten van de hoorders binnen Suriname belang
rijk, evenals in de gastheerreeks van de verschillende 
parasieten. 
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6.3.2. Methodiek 
Uit het veld worden van een gras een groot aantal 

stengels gesneden op verschillende tijdstippen van het 
jaar en op verschillende plaatsen. De stengels worden in 
het laboratorium opengesneden en op hoorders en parasieten 
nagezocht. De gevonden boorderrupsen worden apart in een 
buisje bewaard en het voedsel wordt regelmatig ververst. 
De eventueel aangetroffen poppen van hoorders en para
sieten worden eveneens apart in buisjes bewaard. De uitge
komen hoorders en parasieten worden verzameld en zo nodig 
geprepareerd. Van de verzamelde grassen wordt een herba
rium aangelegd. 

6.3»3» Verloop en resultaten 
Op 8 september zijn 35 rijstpollen (739 stengels) 

uit een sawah in het leidingengebied gesneden. In deze 
sawah waren bij voorgaande bezoeken veel vlinders van de 
witte hoorder waargenomen. De stengels zijn in het labora
torium opengesneden en op hoorders en parasieten nage
zocht. Door de bruine hoorder was 3,8%,door de witte 
hoorder 15,6% van de stengels aangetast. De bruine hoorder 
was voor 3,6% geparasiteerd door Agathis stigmaterus, de 
witte hoorder voor 22,6% door Venturia sp., Heterospilus 
sp. en Ischnoceros abdominalis. De stengelaantasting is 
dus groter, de parasitering van de rupsen kleiner dan in 
de sawah's op het CELOS (zie proef 68/1). 

Onder methodiek is vermeld dat de monsters worden 
nagezocht op hoorders en parasieten. Dit gebeurt door de 
stengels open te snijden met een mes en de rupsen en 
poppen te verzamelen. Duidelijk is dat de kleine rupsen 
over het hoofd worden gezien. Een drietal pollen (72 
stengels) is daarom voorzichtig opengemaakt en de bladeren 
en stengels zijn voor de lamp gehouden. Op deze manier 
werden ook de zeer kleine rupsen gevonden. In totaal zijn 
14 bruine boorderrupsen gevonden waarvan er zeker 7 nor
maal over het hoofd zouden zijn gezien. Bij de witte hoor
der was dit 16 respectievelijk 9. Bij de parasieten 7 
respectievelijk 1. Dat de parasieten nagenoeg allemaal 
gevonden werden is begrijpelijk omdat zij pas uit de rups 
komen als zij volwassen zijn. 

In de afgelopen maanden zijn weer heel wat gras
monsters genomen. Enkele ervan bevatten hoorders. 
In Echinochloa crus-pavonis (H.B.K.) Schuit kwamen ook nu 
weer vrij veel bruine hoorders voor; veel daarvan waren 

feparasiteerd door Agathis sp. en Spilochalis sp. Er is 
én tonnetje gevonden (? van Stomatodexia diadema?) waar

uit hyperparasieten kwamen. De andere grassen zijn nog 
niet gedetermineerd. 
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6.4, BIOLOGIE VAN BOORDERPARÄ RIETEN (70/32) 

6.4.1. Probleemstelling 

In het kader van het onderzoek naar de rijstboorders 
Diatraea saccharalis en Rupela albinella is het noodzake
lijk ook de levenscyclus van de parasieten te kennen. 
Daarvoor is een kweek van parasieten vereist. 

6.4.2. Methodiek 

De kweek van parasieten kan plaatsvinden op levende 
planten, op afgesneden stengelstukken of op gastheren 
die in een kunstmatig medium leven. Het knelpunt is meestal 
de parasitering. Hymenoptera parasieten accepteren de 
gastheren vaak alleen als zij zich in het natuurlijk sub
straat bevinden; d.w.z. dat los rondlopende hoorders niet 
als gastheer herkend worden. 

Er wordt gekweekt in kooien (30 x 30 x 75 cm) waarin 
een levende plant staat, in stopflessen met afgesneden 
stengelstukken, en in erlenmeyers met kunstmatig medium 
voor de hoorders. Als voedsel wordt honing of honingwater 
verstrekt. 

6*4.3» Verloop en resultaten 
Agathis stigmaterus leeft in de kooien 3-10 daçen. 

Er zijn"twee wespen"*in c"e kooi uit rijst gekweekt, eén in 
ca. 25 dagen en de andere in 33-36 dagen. Een probleem is 
om rijst te krijgen met voldoende hoorders, want bij het 
plaatsen van eirupsen op de planten lopen er zeer veel 
van af. Er worden ook rupsen gekweekt op maisstengelstuk-
ken, doch tot nu toe is hier geen parasitering op waarge
nomen hoewel er wel veel geboord wordt door de wespen. 

In twee gevallen heeft A. stigmaterus op kunstmatig 
medium met succes geparasiteerd. Dit is een pover resul
taat gezien de grote aantallen rupsen en parasieten die 
gebruikt zijn. 

Er wordt nu geprobeerd D. saccharalis op maisplanten 
te kweken. Ook wordt kunstmatig medium gecombineerd met 
maisstengelstukken of maisplanten. De rupsen worden eerst 
op medium gekweekt en nadat zij voldoende groot zijn op 
maisstengelstukken of maisplanten gezet. 

In de gevallen v/aarbij parasieten in een boorderkweek 
worden gebracht treedt er grote sterfte op van de rupsen. 
Eén goed levende rups die was aangestoken werd er uitge
haald; na een week was de rups dood. 

Ischnoceros abdominalis leeft in de kooien zeer lang, 
tot 2"~maandën~tö"e7 Er""is ïoï nu toe slechts één o"* uitge-
kweekt. De ontwikkelingsduur was niet te bepalen. 

Ventura sp^ leeft in de kooien 3-7 dagen. Tot nu toe 
is gee"n*~nagëslacht gevonden. 
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7. FYTOPATHOLOGIE 

7.1. ETIOLOGIÖCH EN EPIDEMIOLOGISCH ONDERZOEK VAN EEN 
WORTELROT VAN P1NÜS CARIBAEA MORELET (69/1) 

7.1.1. Probleemstelling; 

In de P. caribaea-aanplantingen in Suriname komt 
sinds ongeveer 1961 een voor de getroffen bonen lethaal 
wortelrot voor. De oorzaak van deze ziekte is onbekend, 
maar is waarschijnlijk te wijten aan het optreden van een 
wortelschinmel. 

Teneinde een juister inzicht te krijgen in de ernst 
van deze aantasting en eventuele maatregelen ertegen te 
kunnen adviseren, is het gewenst de etiologie en de 
epidemiologie dezer ziekte te bestuderen. 

7.1.2. Methodiek 

De uitbreidingssnelheid van de ziekte wordt sinds 
eind 1968 gevolgd in 15 verspreid liggende proefperken. 
Drie-maandelijks wordt de gezondheidstoestand van de in 
totaal ruim 2300 bomen individueel beschreven. 

De etiologie wordt bestudeerd aan de hand van 
isolaties en inoculaties. Aangezien de generatieve fase 
van de verwekker (nog) niet gevonden is wordt middels een 
fruktifikatieproef (zie Van der Hoeven, CELOS rapporten no, 
27) en isolaties uit vruchtlichamen, voorkomend in de aan
getaste opstanden, getracht het vruchtlichaam te kweken 
resp. te vinden. 

Proeven aangaande de groei door niet steriele grond 
moeten neer duidelijkheid brengen, t.a.v. de ecologie van 
de schimmel. 

7.1.3. Verloop en resultaten 

In verband met de terugkeer naar Nederland van de 
student belast met de continuering van het fytopathologisch 
werk werden geen nieuwe experimenten meer ingezet. Slechts 
zijn de waarnemingen in de lopende proeven voortgezet. 

Daarover valt thans slechts te vermelden dat de 
inoculatieproef met 200^Pinus caribaea kiemplanten in 
multipotplanten werd beëindigd. De inoculaties waren uitge
voerd op 26 en 27 september. Ultimo december werden alle 
plantjes uit de potten verwijderd en nauwgezet onderzocht. 
Bij geen van hen bleek de inoculatie te zijn geslaagd. 
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8. GENETICA EN CYTOGENETICA 

8 . 1 . ONDERZOEK NAAR HET GEST̂ .nHTr.MEOHAïTTRME BIJ CARIGA 
PAPAYA L. ( 69 /2 ) 

8.1.1. Probleemstelling 
Het doel van dit onderzoek is de overerving van het 

geslacht bij de papaja na te gaan aan de hand van uit
splitsingsverhoudingen tussen mannelijke, vrouwelijke en 
hernafrodiete bomen in de nakomelingschappen van kunstmatige 
bestuivingen aan de verschillende geslachtstypen. Zie verder 
CELOS Kwartaalverslagen 9, sub 5«1.1. 

8.1.2. Methodiek 
In de verslagperiode werd begonnen met bloeiwaarnemin-

gen. Hierbij worden op voorgestencilde plantbeoordelings-
lijsten de volgende gegevens genoteerd: (i) positie van de 
beoordeelde bloem in het bloenigestel, (ii) verhouding 
kroonbuis/kroonslippen, (iii) ontwikkeling van vruchtbe
ginsel en stempels, (iv) aantal en inplanting van de meel-
draden. 

De waarnemingen zullen in principe wekelijks worden 
uitgevoerd waarbij per beoordelingsdatum maximaal 4 bloemen 
van een plant worden beschreven. Tevens zal van alle 
planten een aantal algemene karakteristieken worden geno
teerd, zoals begin van de bloei, kleur van de bloemen, 
vorm, grootte en kleur van de vruchten, en planthabitus. 
Wekelijks zal een bespuiting worden uitgevoerd met het 
breed-spectrum fungicide Kocide ter onderdrukking van de in 
de aanplanting optredende necrotische schimmel(s). Voor 
het overige zij verwezen naar CELOS Kwartaalverslagen 12, 
sub 7.1.2, en 13, sub 8.1.2. 

8.1.5. Verloop en resultaten 
Door het betrekkelijk gunstige v/eer in de verslag

periode nam de plantuitval sterk af, terwijl een groot deel 
der overgebleven planten goed begon te groeien. Rond 20 
november was de situatie als weergegeven in tabel 6. 

Tabel 6. Overzicht van de papaja-aanplantingen rond 
20 november 1970 

aanplanting 

"permanent" 

"tijdelijk" 

totaal 
uitgepl. 

923 

1060 

stand van de plant 

goed j matig 

272 

(30%) 

14 

(1%) 

205 
(22%) 

530 

(50%) 

slecht 

59 
(4%) 
101 

(10%) 

en 

dood 

407 
(44%) 

415 

(59%) 
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Het percentage dode planten is in beide aanplantingen 
ongeveer gelijk, doch de - verder uiteengeplante en van 
bodembedekker voorziene - "permanente" families overtref
fen de "tijdelijke" groep momenteel sterk in gewasstand. 
Het percentage dode planten per nakomelingschap varieert 
sterk, bij de "permanente" families van 14-91, bij de 
"tijdelijke" van 2-82. Overigens werd om het grote verlies 
aan "permanente" planten te compenseren besloten ook de 
"tijdelijke" aanplantingen voor frekwente en lang-voortge
zette observaties aan te houden. 

Als vermoedelijke veroorzaker van de ontbladering en 
stengelnecrose werd Corynespara casiicola aangewezen. Ter 
bestrijding werd medio november met een wekelijkse fungici-
denbespuiting begonnen. 

De bloei kwam eind november op gang. Daardoor kon in 
de verslagperiode met de bloeiwaarnemingen worden gestart. 
Met name in de "tijdelijke" aanplant overtrof het aantal 
niet-bloeiers dat van de bloeiers nog verre. 

8.2. OVERERVING VAN ZAADHUIDKLEUR EN ZAADHUIDPATRONEN 
BIJ VIGNA UNGUICULATA (L.) WALP. (70/12) 

8.2.1. Probleemstelling 

In het kader van een onderzoek naar de natuurlijke 
bastaardering bij Vigna unguiculata (project 69/7, zie 
CELOS Kwartaalverslagen 9 t/m 12) werden zaden met effen 
zwarte huidkleur langs twee verschillende wegen verkregen, 
(i) na kruising van de roodzadige cv. African Red met de 
wit-met-zwart-oogkleurige cv. Blackeye, en (ii) "spontaan" 
uit Blackeye ouderplanten. 

De beide typen zwartzadige planten gaven een brede, 
doch onderling verschillende, splitsing voor zaadhuidken-
merken in de F? te zien. Besloten werd daarom om in een 
apart project de overerving van zaadhuidkleur en zaadhuid-
patronen nader te analyseren. 

8.2.2. Methodiek 

Een overzicht van de uit te voeren waarnemingen en 
van het gebruikte materiaal is gegeven in CELOS Kwartaal
verslagen 15» sub 6.2.2. 

8.2.3. Verloop en resultaten 

Bloei en afrijping van de peulen van de buiten gezaai
de Fz-lijnen verliepen voorspoedig. Medio november konden 
de laatste planten worden afgeoogst. 
De in de kas in potten geteelde lijnen stierven in meerder
heid af voordat bloei optrad, terwijl een deel der over
blijvende planten niet tot zaadrijping kwam. 

Uit de verkregen uitsplitsingsgegevens werd afgeleid 
dat de bloemkleur "zwart" wordt veroorzaakt door een domi
nante factor die epistatisch is t.o.v. andere kleurfactoren« 
"Bruin" berust op de eveneens dominante factor B en is 
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epistatisch t.o.v. "rood". Rood moet beschouwd worden als 
de grondkleur, veroorzaakt door het gen R, de grondfactor 
voor "bloemkleur. Mogelijk is een tweede factor voor "zwart" 
op recessief niveau werkzaam. Een overzicht geeft tabel 7« 

Tabel 7. Overzicht van de voorgestelde genotypen voor 
zaadhuidkleur van de in het onderzoek gebruikte 
ouders, Fi en F2 planten 

Uitgangskruising 

African Red 

x Blackeye 

Blackeye x 

onbekende ouders 

Generatie 

?! 
P2 
Fl 
F2 

Pi 
P2 
Fl 
F2 

Zaadhuidkleur 

rood 

zwart 

zwart 

zwart 

bruin 

rood 

zwart 

bruin 

zwart 

zwart 

bruin 

Voorgesteld 
genotype 

zzbbRR 

ZZBBRR 

ZzBbRR 

Z...RR 

zzB.RR 

zzbbRR 

ZZBBRR 

zzBBRR 

ZzBBRR 

Z.BBRR 

zzBBRR 

Ten aanzien van de zaadhuidpatronen werd aannemelijk 
bevonden dat "effen" berust op de complementaire werking 
van twee dominante genen H en ïl. H alleen veroorzaakt in 
homozygote vorm "bont" en in heterozygote vorm "groot of 
middelgroot oog", terwijl W verantwoordelijk is voor 
"doorgelopen oog", in de literatuur bekend als "V/atson". 
De dubbelrecessieve vorm hhww geeft het "klein oog" type. 
Een overzicht van de hypothetische genetische constitutie 
van ouders, F]_ en F2 van African Red x Blackeye is gegeven 
in tabel 8. 



- 31 

Tabel 8. Overzicht van de voorgestelde genotypen voor 
zaadhuidpatronen van een deel van het in het 
onderzoek gebruikte materiaal 

~ - " - -

Uitgangskruising 

African Red 

x Blackeye 

Generatie 

Pl 
p2 

*i 
F2 

Zaadhuidpatroon 

Effen 

Klein oog 

Effen 

Effen 

Bont 

Groot oog 

Klein oog 

Watson 

Voorgesteld 
genotype 

HHÏÏV/ 

hhww 

HhWw 

H.1.?. 

HHww 

Hhww 

hhww 

hhTC. 

De genotypen van de kruising Blackeye x onbekende 
ouder zijn - na omwisseling van Pi en P2 - precies gelijk 
aan die van African Red x Blackeye, d.w.z. dat de onbekende 
ouder "effen bruin" moet zijn geweest. 

Zowel binnen "bont" als binnen "ïïatson" zijn vermoede
lijk een of meer intensiteitsgenen werkzaam, terwijl ook 
de gevonden variatie in ooggrootte en begeleidende stippe
ling ten dele genetisch zal zijn. Een en ander zal in een 
later stadium worden onderzocht. 

Voor een uitgebreid overzicht van methodiek en resul
taten zij verwezen naar het op korte termijn verschijnende 
CELOS rapport over dit onderwerp van de hand van Mej. 
J.K. Sakiman. 
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9. GEWASBOTANIE 

9.1. VEGETATIEVE VERMEERDERING VAN DE OLIEPALM (ELAEIS 
GUINEENSIS JACQ.) (70/14) 

9.1.1. Probleemstelling: 

Met behulp van weefselkweektechnieken wordt de mogelijk
heid van vegetatieve vermeerdering van de oliepalm 
onderzocht (zie ook CELOS Kwartaalverslagen no. 14, sub 
8.1 en no. 15, sub 7.4). 

9.1.2. Methodiek 

Van de in de vorige kwartaalverslagen beschreven 
methode van onderzoek is op enkele punten afgeweken. Na 28 
oktober is, in plaats van "Parafilm", gesteriliseerde 
aluminium folie gebruikt om de buizen en kolven af te 
sluiten. Bovendien is vanaf 28 oktober geen "Clorox" meer 
gebruikt. De sterilisatie van het materiaal vond plaats 
door herhaaldelijk afnemen met alcohol 96%. Tenslotte is 
vanaf 24 november de kinetine concentratie in het medium 
opgevoerd tot 1,0 mg per liter. In één geval werden, 
zonder succes, de organische stoffen in het medium ver
vangen door de stoffen die in de publicatie van Rabêchault 
et al. (1970) ') worden genoemd. Vanaf 15 oktober zijn alle 
cultures geplaatst in een aparte kamer die, om infecties 
te voorkomen, zo weinig mogelijk wordt betreden. In de 
kamer zijn voor de cultures twee kasten aanwezig, één is 
geheel gesloten (donker-behandeling), de ander heeft . 
glazen deuren (licht-behandeling)• In de kamer heerst 
buitentemperatuur. 

9.1.3. Verloop en resultaten 

Het kan heel lang duren, soms wel een jaar, voordat 
het explantaat reageert op een behandeling. Het optreden 
van infecties kan daarom bijzonder storend en zelfs fnuikend 
zijn bij weefselkweek-experimenten. Daarom is het nuttig om 
aandacht te schenken aan het verloop van infecties onder 
tropische omstandigheden. 

In tabel 9 zijn gegevens samengevat over het verloop 
van infecties bij het weefselkweek-onderzoek aan het CELOS. 

») Rabêchault, H.M., J. Ahée et G.LI. Guénin, 1970. 
Colonies cellulaires et formes embryoides obtenues in 
vitro à partir de cultures d'embryons de Palmier â 
huile (Elaeis guineensis Jacq. var. dura Becc). 
C.R. Acad. Se. Paris, t. 270, p. 3067-3070. 
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Vermeld zijn de data van inzetten, het aantal buizen en 
kolven dat ingezet is, de aard van het materiaal en de her
komst. De laatste vier kolommen geven de hoeveelheid ge-
infecteerde "buizen en kolven aan, berekend als percentage 
van het oorspronkelijk ingezette aantal, na 14- dagen, 2 
maanden, 4- maanden en op 7 januari 1971« Bovendien zijn 
nog drie groepen onderscheiden. De eerste groep (3 juli t/m 
4 aug.) betreft cultures die óf vanaf het inzetten tot 15 
oktober (3 en 14- juli) óf een gedeelte van die tijd op een 
werktafel voor het raam hebben gestaan. De cultures van de 
tweede groep (9 okt. t/m 28 okt.) hebben steeds in kasten 
gestaan en na 15 oktober in de aparte kamer. Bij de laatste 
groep (21 nov. t/m 16 dec.) is overgegaan tot een afscher
ming van de kolven en buizen met aluminium folie. 

Er zijn verschillende vormen van infecties te onder
scheiden: 
1. Bacteri'ên en schimmelsporen die bij het inzetten vanuit 

de omgeving de kolfjes en buizen binnenkomen. Deze 
infecties komen beslist binnen 14- dagen aan het licht. 

2. Organismen die of zich tussen de jonge bladeren en 
bladscheden rondom het groeipunt bevinden of in het 
inwendige, dus in het weefsel, van de plant voorkomen. 
Dergelijke infecties zijn soms binnen 14- dagen, maar 
meestal pas later zichtbaar. Aangenomen kan worden dat 
de uitwendige sterilisatie van het plantenmateriaal 
met alleen alcohol niet minder effectief is dan met de 
combinatie alcohol-"Clorox".• Onvoldoende uitwendige 
sterilisatie zou namelijk het infectie-percentage na 
14- dagen onrustbarend doen stijgen. Uit de tabel valt 
af te lezen dat dit (na 13 oktober) beslist niet het 
geval is. 

3. Infecties die later via de afdekking en de wattenprop 
de buizen en kolven binnendringen. Vanzelfsprekend zijn 
uitwendige omstandigheden van grote invloed op deze 
vorm van infecties. Maar over het algemeen treden zij 
laat op. 

Bij het bestuderen van de tabel valt op dat de per
centages van infecties na 14- dagen zeer verschillend zijn. 
De opvallend hoge percentages van 14 en 16 juli en van 16 
december moeten worden toegeschreven aan inwendige infec
ties van het materiaal. Bij de palm van 16 december bleken 
alleen jonge bloeiwijzen weinig infecties te vertonen. 
(Hoewel dit in de tabel niet tot uitdrukking komt is alge
meen gebleken dat jonge bloeiwijzen weinig geïnfecteerd 
raken.) 

Het met een sprong stijgen van het infectie-percentage 
tussen 2 en 4- maanden na het inzetten, bij de cultures van 
3 juli t/m 4- augustus, is voornamelijk te wijten aan het 
optreden van infecties die van buitenaf komen. Het plaatsen 
van deze cultures in de aparte kamer had een merkbaar 
gunstig effect op de laatste drie van de groep. Voor de 
cultures van 3 en 14- juli kwam deze maatregel te laat. 

Hoewel het eigenlijk nog te vroeg is om hierover een 
uitspraak te doen, ziet het er naar uit dat bij de cultures 
van de tweede groep (9 okt. t/m 28 okt.) geen sprongsge
wijze toename van de infecties zal optreden tussen de 



- 34 -

tweede en de vierde maand na het inzetten. Met andere 
woorden het in gebruik nemen van een aparte ruimte voor 
de weefselcultures is een doeltreffende maatregel ge-
v/eest. 

De afsluiting van de kolven en de buizen van de 
laatste groep (21 nov. t/m 16 dec.) met aluminium folie 
laat in eerste instantie geen toename zien van de infectie
kans. Omdat echter de folie minder goed aansluit dan de 
"Parafilm" moet gevreesd worden dat mijten en suiker
miertjes, die helaas ook in de kasten doordringen, op den 
duur de cultures van de laatste groep zullen infecteren. 

Na deze technische uiteenzetting kan met genoegen 
worden meegedeeld dat het onderzoek wederom een gunstige 
ontwikkeling vertoont. Een partje van een jonge vrouwelijke 
bloeiwijze (lengte bij het inzetten IT à 2 cm) is sterk 
uitgegroeid op een IAA-medium. Een bloem op de meest 
ontwikkelde zijas vertoont stempels die nauwelijks kleiner 
zijn dan die van aan de boom uitgegroeide bloemen. Het 
is jammer dat deze bloemontwikkeling evenals de in het 
vorig verslag genoemde wortelontwikkeling aan jonge blade
ren zo sporadisch optreedt in de cultures. Waarschijnlijk 
is het ingezette materiaal niet levenskrachtig genoeg om de 
schok van het inzetten te overleven. In de toekomst zal 
daarom bijzondere aandacht moeten worden besteed aan de 
vitaliteit van het uitgangsmateriaal voor de cultures. 

Tabel 9» "Verloop van infecties bij het weefselkweek-
onderzoek 

datum 
inzetten 

3- 7-'70 
14- 7_'70 

16- 7-'70 
1- 8-'70 

4- 8-'70 

9-10-'70 

10-10-* 70 

13-10-'70 

28-10-'70 

21-11-'70 

24-11-'70 

25-11-'70 
16-12-'70 

aantal 
buizen 

en 
kolven 

75 
68 

68 

72 
74 

83 

73 

155 
122 

57 
89 

55 
69 

object 

palm ca. 2\ j. 

idem 

idem 
idem 

idem 

bloeiwijzen 

idem 

palm ca. 20 j. 

palm ca. 3 j» 

bloeiwijzen 

palm ca. 20 j. 

palm ca. 2T j. 

palm ca. 3 j. 

oud 

oud 

oud 

oud 

oud 
oud 

herkomst 

Cultuurtuin 

idem 

idem 

idem 

idem 

"Oema" 
Lelydorp 

idem 

idem 

idem 

idem 
idem 

idem 

Cultuurtuin 

geïnfecteerde buizen 
en kolven (%) 

na 14 
dagen 

13 

45 

43 

31 

5 

28 

26 

18 

30 

11 

19 
4 

81 

na 2 
mnd. 

19 

53 
53 
61 

19 

42 

36 

43 

43 

-

-

-

na 4 
mnd. 

69 
81 

65 
81 

42 

-

-

-

-

-

-

-

-

7 ja 
1971 

99 
99 
76 

83 
49 

47 

•37 
48 
44 

21 
44 

13 

83 
' 
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9.2. PRODUKTIE EN VERDELING VAN DROGE STOF BIJ SORGHUM 
BICOLOR MOENCH. CV. MARTIN ONDER INVLOED VAN DE 
PLANTDICHTHEID (70/17) 

9.2.1/2. Probleemstelling en methodiek 

Produktie en verdeling van het drooggewicht bij de 
sorghumcultivar Martin onder invloed van de plantdichtheid 
worden "bestudeerd door met regelmatige tussenpozen monsters 
te trekken uit een plantdichthedenproef. Drie plantverban
den, 20 x 20, 30 x 30 en 40 x 40 cm, worden vergeleken in 
een gewarde-blokkenproef met vier herhalingen. Van de 
planten in elk monster wordt bepaald het drooggewicht van 
wortels, stengels, bladeren en pluimen terwijl tevens een 
schatting van het bladoppervlak wordt gemaakt. Voor verdere 
gegevens zie CELOS Kwartaalverslagen no. 15, sub 7.1.1 en 
7.1.2. 

9.2.3. Verloop en resultaten 

Wederom als gevolg van ongunstige weersomstandigheden 
kort na zaai leidde ook de poging op 24 september niet tot 
een bevredigende stand van de sorghum. Het aantal open 
plantplaatsen bedroeg in de meeste gevallen 10% of meer, op 
enkele veldjes zelfs meer dan 20%. De proef werd daarna 
op 3 december, i.e. aan het begin van de kleine regentijd, 
op een geheel ander stuk terrein opnieuw ingezet. De grond 
bestaat er ter plaatse uit een zware, slecht doorlatende 
leem. Het terrein, dat uit 6 meter brede bedden bestaat, 
werd na de oogst van het voorgewas, katjang idjo, gewied 
en daarna onmiddellijk ingezaaid met sorghum zonder verdere 
grondbewerking. Met het oog op mogelijke uitvallers werd 
de grootte van de veldjes gesteld op 6 x 18 meter. Verder 
vond, in tegenstelling tot de beide vorige keren, het 
zaaien in rijen plaats. Op 15 en 16 december werd gedund 
tot de juiste plantverbanden. De dag daarop werd bemest 
in hoeveelheden overeenkomend met 400 kg NPK (14+14+14) 
per hectare. 

9.3. PRODUKTIE EN VERDELING VAN DROGE GTOF BIJ DE 
COWPEA-CULTIVARS BLACKEYE EN AFRICAN RED ONDER 
INVLOED VAN DE PLANTDICHTHEID (70/18) 

9.3.1/2. Probleemstelling en methodiek 
Produktie en verdeling van het drooggewicht onder in

vloed van de plantverbanden 20 x 20, 30 x 30 en 40 x 40 cm 
worden vergeleken voor twee in een aantal opzichten van 
elkaar verschillende cowpea-cultivars door op regelmatige 
tijdstippen monsters te trekken uit een plantdichtheden
proef. Er wordt gebruik gemaakt van een "split-plot" schema 
waarbij de veldjes (cultivars) zijn verdeeld in 3 subveldjes, 
één voor elke plantdichtheid. Voor verdere gegevens zie 
CELOS Kwartaalverslagen no. 15, sub 7*2.1 en 7.2.2. 



- 36 -

9»3«3« Verloop en resultaten 
Aangezien de resultaten van deze proef tot een CELOS 

Rapport zullen worden verwerkt, wordt in het onderstaande 
volstaan met een kort overzicht van de resultaten. 

In totaal werden voor African Red (AR) 10 en voor 
Blackeye (BE) 12 monsters genomen. De eerste bemonstering 
vond plaats 25 dagen na zaai, de laatste 59 dagen na zaai 
in geval van AR en 74- dagen na zaai voor BE. In de periode 
25-52 dagen na zaai werd tweemaal per week bemonsterd, 
daarna met intervallen van een week. Ten tijde van de eerste 
bemonstering waren de planten bij het kleinste plantverband 
voor beide cultivars reeds duidelijk lichter dan die bij de 
twee andere plantverbanden. De planten van BE waren zwaarder 
dan die van AR: 1,63 respectievelijk 1,29 g/plant. De bebla-
deringsindex varieerde, afhankelijk van de cultivar en de 
plantdichtheid, van 0,62 tot 0,15. 

Het verloop van het totale drooggewicht per plant was 
gedurende de eerste 3-4- weken van de bemonsteringsperiode 
vrijwel lineair. Daarna daalde het geleidelijk, onder meer 
als gevolg van bladval. Tot ruim 50 dagen na zaai was er 
binnen de plantverbanden weinig verschil tussen de twee 
cultivars voor wat betreft het totale drooggewicht. BE groei
de langer door dan AR en bereikte daardoor uiteindelijk een 
hoger totaal drooggewicht. 

Ook het bladoppervlak per plant vertoonde in genoemde 
periode een vrijwel lineair verloop. In bijna alle gevallen 
bleek de hoogste waarde voor de bebladeringsindex 48 dagen 
na zaai bereikt te zijn. Hierbij had AR bij alle plant
verbanden een iets hogere waarde dan BEi Het aantal bladeren 
per plant was gedurende de gehele waarnemingsperiode steeds 
hoger voor BE dan voor AR» 

De groeisnelheden welke in deze proef in de periode 
25-45 dagen na zaai werden bereikt v/aren aan de lage kant 
en bedroegen in het gunstigste geval nog geen 90 kg/ha/dag. 

De peulopbrengst op basis van drooggewicht v/as bij 
elk van de drie plantdichtheden hoger voor BE dan voor AR. 
Wat betreft de eerste cultivar waren er geen verschillen 
tussen de plantverbanden. Dit sluit aan bij eerder gevonden 
resultaten voor AR. De resultaten voor AR waren deze keer 
echter afwijkend. De hoogste opbrengst (1220 kg/ha) werd 
verkregen bij het plantverband 30 x 30 cm, de laagste 
(770 kg/ha) bij 40 x 40 cm. Een duidelijke verklaring hier
voor kan in dit stadium nog niet gegeven worden. 

9.4. PRODUKTIS EN VERDELING VAN DROGE STOF BIJ TY/EE 
CULTIVARS VAN PHASEOLUS AUREUS ROXB. ONDER INVLOED 
VAN DE PLANTDICHTHEID (70/19) 

9.4.1/2. Probleemstelling en methodiek 

Produktie en verdeling van droge stof van twee in een 
aantal opzichten van elkaar verschillende cultivars van 
katjang idjo worden bestudeerd door op regelmatige tijd
stippen monsters te trekken uit een plantdichthedenproef. 
De plantverbanden (20 x 20, 30 x 30, 40 x 40 cm) worden in 
combinatie met de twee cultivars vergeleken in een "split-
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plot" proef waarbij de veldjes (cultivars) zijn verdeeld in 
3 subveldjes, één voor elk plantverband. 
Voor verdere gegevens zie CELOS Kwartaalverslagen no. 15» 
sub 7.3.1 en 7.3.2. 

9.4.3. Verloop en resultaten 
Het eerste monster werd getrokken op 20 oktober, i.e. 

30 dagen na zaai. Bemonstering vond daarna tweemaal per 
week plaats. In totaal werden van de inheemse cultivar 
(68007) 10 monsters getrokken, van de buitenlandse (68002) 
9. De laatste bemonstering vond plaats 61 respectievelijk 
59 dagen na zaai; de peulen waren toen doodrijp. De culti
var 68002 bloeide ongeveer een week eerder dan 68007. Het 
totale drooggewicht per plant verliep voor beide cultivars 
ongeveer gelijk tot ca. 47 dagen na zaai. De drooggewichts-
toename was daarna groter voor 68007 dan voor 68002 zodat 
de eerste cultivar een hoger totaal drooggewicht bereikte. 
Het drooggewicht van de rijpe peulen was bij 20 x 20 cm 
voor beide cultivars gelijk. Bij 30 x 30 cm daarentegen was 
het groter voor 68002 maar bij 4-0 x 4-0 cm was het kleiner 
voor 68002 dan voor 68007. De oogstindex viel in alle ge
vallen gunstiger uit voor 68002 dan voor 68007. 

Het verschil in plantomvang kwam duidelijk tot uiting 
in de bebladeringsindex. De cultivar 68002 bereikte in 
alle gevallen een lagere waarde voor de bebladeringsindex 
dan 68007. Over het geheel genomen was de bebladeringsindex 
echter niet hoog. Ze bereikte bij het dichtste plantverband 
een waarde van ongeveer 2,1 voor 68007 en van 1,8 voor 
68002. Bij 40 x 40 cm waren deze waarden respectievelijk 
1,5 en 1,0. Verschillen in bebladeringsindex waren tot 37 
dagen na zaai zeer gering. Daarna nam de bebladeringsindex 
van 68002 nog slechts weinig toe. De planten bleven tijdens 
de peulvorming vrijwel al hun blad behouden. 

Het specifieke bladoppervlak van 68007 daalde sterk 
tot 51 dagen na zaai. Daarna steeg het. In het geval van 
68002 was deze daling van kortere duur en trad er vanaf 40 
dagen na zaai een geleidelijke stijging op. Het blad van 
68002 had duidelijk een lager specifiek oppervlak dan dat 
van 68007. 

Het vertakken werd bij 20 x 20 cm sterker onderdrukt 
voor 68007 dan voor 68002. Een sterkere vertakking betekende 
bij 68007 een verschuiving van de eerste productieve bloei-
wijze aan de hoofdstengel naar een hogere knoop. Bij 68002 
had een sterkere vertakking echter geen invloed op de plaats 
van deze bloeiwijze maar werden zijtakken op lagere knopen 
gevormd. 

De gegevens zijn nog onvoldoende bewerkt om iets te 
kunnen zeggen van de NAR. Het verloop van het totale droog
gewicht en dat van de bebladeringsindex suggereert echter 
een enigszins grotere NAR voor 68002 dan voor 68007. 
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10. GRONDBEWERKING 

10.1. GRONDBEWERKING GERICHT OP DE PERMANENTE TEELT VAN 
DROGE EENJARIGE GEWASSEN IN SURINAME; PROEF 
CELOS-TERREIN (70/25) 

10.1.1. Probleemstelling 

Er "bestaat in Suriname weinig ervaring met de perma
nente teelt van eenjarige droge gewassen en daardoor even
min met de verschillende methoden van grondbewerking voor 
deze gewassen en de gevolgen daarvan voor bv. de humus-
afbraak, de doorlatendheid en andere fysische eigenschappen 
van de grond. 

10.1.2. Methodiek 

Het proefveld bestaat uit 18 bedden, verdeeld in 6 
blokken met drie bewerkingen, te v/eten: frezen, ploegen en 
niet-bewerken (dit laatste met chemische onkruidbestrijding 
vóór het zaaien)• 

Bij elke occupatie v/orden, gelijk verdeeld, twee ge
wassen gezaaid. Na het zaaien worden de behandelingen 
gelijk gehouden. 

Het effect van de bewerkingen op de grond wordt door 
middel van regelmatige ringbemonstering en bodemfysische 
bepalingen nagegaan. 

10.1.3. Verloop en resultaten 

In de verslagperiode is de aandacht gericht geweest 
op de verzorging en de ontwikkeling van de gewassen en het 
bepalen van fysische eigenschappen van de grond. Ter be
strijding van Laphygma frugiperda in de jonge mais is twee
maal met de rugspuit Dipterex SP 95 gespoten en wel de 
eerste keer 220 gr/ha in 220 1 water en de tweede keer 650 
gr/ha in 360 1 water. Hierdoor kon de schade gering v/orden 
gehouden. De Cerotoma variegata, die gedurende het gehele 
groeiseizoen het blad van de soja aantastte, is niet be
streden in verband met de voortdurende migratie van nieuwe 
exemplaren van buiten het terrein. 

Veel tijd is besteed aan het wieden: In de bedden met 
schijngras + 1500 v(rouw)u(ren)Aa; zonder schijngras 
+ 400 vuAa. Er zijn sterke aanwijzingen dat het onkruid 
een nadelige invloed op de ontwikkeling van de mais heeft 
gehad, zoals ook voren kwam uit een lengtemeting veertien 
dagen na de bloei: De mais op de bedden met de sterkste 
onkruidbezetting was + 50 cm korter dan op de andere 
bedden. Opvallend was7 dat de bedden waar het onkruid 
met gramoxone was bestreden gemiddeld de meeste wiedtijd 
vroegen en dat de risterploeg waarschijnlijk t.g.v. de 
kering van de grond het meest gunstige resultaat opleverde 
(tabel 10). 
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Tabel 10. De invloed van de bewerking op de 
wiedtijd (vu/ha) 

Bewerking 

Wiedtijd 

FR 

698 

RP 

419 

NB 

886 

SP 

577 

Gemiddeld 55 dagen na zaaien was van 50% der mais-
planten de mannelijke bloeiwijze verschenen. Zoals blijkt 
uit tabel 11, waren er in dit opzicht geen opvallende 
verschillen tussen de objecten. 

Tabel 11, De bloei van de mais (50%) in dagen 
na zaaien 

Bewerking 

Blok 1 t/m 5 
4 t/m 6 

Gem. 

FH 

56,0 

54,7 

55,4 

RP 

56,0 

55,0 

55,5 

NB 

55,0 

55,0 

55,0 

SP 

55,0 
54,0 

54,5 

Evenals in 1969 was de ontwikkeling van de soja 
slecht op grondtype 2.4. De reden hiervan is nog niet 
duidelijk. De groei van de soja begon eind oktober pas 
goed op gang te komen. 

Watertekorten werden opgevangen door middel van kunst
matige beregening, voornamelijk in november. In deze maand 
is + 65 mm verdeeld over vier weken toegediend. Later is 
de mais ter voorkoming van legering niet meer beregend. 
Andere oorzaken hebben er toe geleid, dat bij het oogsten 
van de mais in de blokken 1 t/m 3 ongeveer de helft v/as 
gelegerd. Dit gewas had onmogelijk machinaal geoogst kunnen 
worden. 

Daar het zaaien ten gevolge van het natte seizoen + 1 
maand was vertraagd, is dit eveneens het geval met de oogst. 
Deze zal niet voor half januari 1971 gereed zijn, mede ten 
gevolge van het feit, dat ook de kleine regentijd met over
vloedige neerslag gepaard gaat. 

Tijdens het groeiseizoen zijn de bodemtypen aan een 
nader onderzoek onderworpen. De chemische en granulair 
analyses zijn uitgaande van mengmonsters verricht door Ir. 
W.L, Asin van het Landbouwproefstation (tabel 12/13), 



2,4 

2,9 
3,5 

2,62 

33,6 

2,3 
3,6 

2,60 

40,7 

3,1 
3,4 

2,59 

46,3 

2,3 
3,3 

2,59 

56,0 
3,6 

3,3 

2,57 
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Tabel 12/13. Enkele resultaten van de chemische en 
granulair analyses; s.g. 

Grondtype * C 1.4 C 2.2 C 2.1 C 2.4 C 2.3 

Lutum (%) 

Org. stof (%) 
pHKCl 

s.g. 

* C = CELOS 

De in tabel 12/13 gebruikte reeks, waarbij de grond 
zwaarder, wat humeuzer en zuurder wordt en het s.g. afneemt, 
wordt bij verdere verslaggeving aangehouden. 

Zoals te verwachten was bleken ook de consistentie-
grenzen in de reeks toe te nemen (tabel 14). Bij een 
bewerkbaarheidsproef kwam naar voren, dat de maximaal beno
digde kracht en het vochtgehalte waarbij deze maximale 
kracht wordt gevonden, toenemen in de reeks. 

Tabel 14. De consistentiegrenzen en het vochtgehalte 
bij pF2 en bewerking van de grondtypen 

Grondtype C 1.4 C 2.2 C 2.1 C 2.4 C 2.3 

Uitrolgrens 

Kleefgrens 

Vloeigrens 

Vochtgehalte pF2 

Vochtgehalte bij bewerking 35,5 

Bij de voorlopige bepaling van de versmeringsgraad 
bleken C 2.1, C 2.4 en C 2.3 nog niet (geheel) versmeerd 
te zijn, wat veroorzaakt wordt door het feit, dat de ge
voeligheid voor plastische deformatie (vochtgehalte bij 
pP2 - vochtgehalte bij de uitrolgrens) afneemt in de reeks. 
Droging van de versmeerde grond had een sterke daling van 
het vochtgehalte bij pF2 ten gevolge. Ook na langdurige 
verzadiging werd het in het veld gemeten vochtgehalte bij 
pF2 niet meer bereikt. Bewerking van de grond zal het 
vochtgehalte bij pF2 weer doen stijgen. Een goede ontwate
ring biedt een duidelijke mogelijkheid tot struktuurherstel. 

De stabiliteit van aggregaten, bepaald door beregening 
met een douche, bleek toe te nemen in de reeks. Alleen C 2.3 
vertoonde een duidelijke, nog niet geheel verklaarde af v/ij
king. Alle grondtypen vertonen een grote stabiliteit. 

22,9 

23,7 
28,6 
35,0 

35,5 

25,9 
30,0 
38,4 
39,2 

39,7 

28,8 

33,7 
49 ,1 
40,2 

40,6 

31,6 

39,7 
53,3 
39,8 

39,5 

38,6 
46,4 

65,5 
44,7 
44,8 
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De gevoeligheid voor verdichting in relatie net het 
vochtgehalte is bepaald met behulp van de Proctortest. In 
de reeks nam de maximale verdichting af, terwijl deze bij 
een hoger vochtgehalte kwam te liggen. De vochtgehaltes 
bij de bewerking van het proefveld (tabel 14) lagen hoger 
dan het vochtgehalte bij maximale verdichting. Er zal in 
het veld dus meer gevaar voor stromen dan voor verdichten 
bestaan. 

De maximale penetrometer en afschuifwaarden lagen bij 
een lager vochtgehalte dan de maximale verdichting en ver
schuiven eveneens naar een hoger vochtgehalte in de reeks. 

Alle genoemde bodemfysische bepalingen zijn als oriën
tatie bedoeld; met de beoordeling van de resultaten moet 
de nodige voorzichtigheid worden betracht. 

10.2. GRONDBEJERIIING GERICHT OP DE PERMANENTE TEELT VAN 
DROGE EENJARIGE GELASSEN IN SURINAME; 
PROEF BABOENHOL (70/28) 

10.2.1. Probleemstelling 

De zware grond van de proeftuin van het CELOS is 
mogelijk representatief voor delen van de kustvlakte, maar 
zeker niet voor de lichtere landbouwproeven ten zuiden 
daarvan. Het wordt daarom van belang geacht dat in het 
laatstgenoemde gebied een soortgelijke grondbewerkings-
proef wordt genomen als op het CELOo-terrein (vgl. par. 
10.1). Dit geschiedt in samenwerking met het Landbouwproef-
station en de Stichting voor Experimentele Landbouwbedrijven. 

10.2.2. Methodiek 

Het proefveld is licht geaccidenteerd, bestaat uit 18 
vakken (elk 10 x 50 m) en is verdeeld in 6 blokken van 3 
vakken elk. Een van deze vakken wordt gefreesd (FR), het 
tweede geploegd (SP) en het derde niet bewerkt (NB). Vanaf 
het zaaien krijgen alle vakken dezelfde behandeling. De 
onkruidbestrijding na het zaaien vindt mechanisch (handwerk) 
plaats. Op de NB vakken wordt de begroeiing, die veertien 
dagen voor bewerking zal v/orden gemaaid, met gramoxone 
(61/ha in 600 1. water) doodgespoten. Draagmieren worden 
eerst met Mirex en later wellicht met de Swing-fog methode 
bestreden. Beregening is voorlopig nog niet mogelijk. Zowel 
het bewerken als het zaaien vinden binnen een zo kort moge
lijke tijd plaats. Het bewerken en zaaien geschieden dwars 
op de helling in verband met de kans op erosie. Met betrek
king tot de gewassen en vruchtwisseling is de volgende 
keuze gedaan: 

Periode Ie jaar 2e jaar Je jaar als Ie jaar 

begin april-half juli mais (lok. var.) mais (lok. 4e jaar als 2e jaar 
var. ) 

half juli-begin dec. sorghum (cv.Martin) Vigna (cv. 
African Red) 

begin dec.-begin april soja soja 
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De keuze van de maisvariëteit is voorlopig, terwijl voor 
soja in de loop van 1971 een nadere keuze zal worden ge
daan. Cassave wordt niet meer in de proef betrokken, zoals 
oorspronkelijk de bedoeling was, wegens het feit dat bij 
het rooien een intensieve grondbewerking plaatsvindt, 
waardoor de eigenlijke bewerkingseffekten worden verdoezeld 
en ook het NB objekt wel degelijk bewerkt wordt. Cassave 
zal wellicht t.z.t. in een andere proef als indikator worden 
opgenomen. 

10.2.3. Verloop en resultaten 
De bedrijfsleider van Baboenhol is bereid alle mede

werking met de te nemen proef te verlenen. Na enkele bespre
kingen is overeengekomen de proef begin 1971 te laten aan
vangen met Vigna als vóórgewas. De rotatie genoemd in par. 
10.2.2 begint in april van dit jaar. 

Tijdens een van onze bezoeken aan Baboenhol is een 
hoeveelheid materiaal van een aantal grondtypen meegenomen 
en vervolgens geanalyseerd door het Landbouwproefstation 
(tabel 15). 

Tabel 15. Enkele resultaten van de chemische en 
granulair analyses; s.g. 

Grondtype * B 1.2 B 1.4 B 1.6 B 2.1 B 3.1 B 3.2 

Lutum (%) 10,1 10,7 15,1 9,5 20,0 15,4 33,0 
Zand (%) 85,6 84,3 72,7 86,9 71,3 65,7 4-5,1 
Org. stof (%) 2,5 2,6 3,3 1,8 1,7 2,0 2,4 
P H K C 1 3,8 3,5 3,6 3,7 3,8 3,7 3,5 

s.g. 2,60 2,58 2,57 2,61 2,63 2,60 2,5> 

* B = Baboenhol 

De grondtypen B 3.1 - B 3.3 komen niet in het proefveld 
voor, de andere wel. De andere zullen t.z.t. eveneens ge
analyseerd worden. 
Globaal gesproken zullen bij de proef op Baboenhol dezelfde 
waarnemingen en bepalingen worden gedaan als bij de proef 
op het CELOS-terrein, teneinde een vergelijking mogelijk 
te maken. 
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11. HOUTTECHNOLOGIE 

11.1. VOCHTGEHALTE Ell DICHTHEID VAN HOUT VAN 
PINU3 CARIBAEA (70/16) 

11.1.1. Probleemstelling 

Vochtgehalte en dichtheid van hout zijn daarom inters-
sante kenmerken, omdat ze samenhangen met bepaalde gebruiks-
eigenschappen van het betreffende hout. Cijfers over vocht
gehalte en dichtheid van hout van diverse leeftijden en 
van diverse delen van de stam maken het mogelijk om schat
tingen te geven van de kwaliteit van hout van verschillende 
leeftijd en herkomst uit de stam. 

Om te beginnen wordt aan dunningsbomen van Pinus 
caribaea nagegaan hoe vochtgehaltes en dichtheden in de stam 
variëren van beneden naar boven en van buiten naar binnen, 
en hoe deze fluctueren naar het seizoen. 

11.1.2. Methodiek 

Maandelijks worden van 5 dunningsbomen, die een dia
meter (op borsthoogte) hebben van 15-17 cm, monsters ge
nomen, die in het laboratorium gedroogd, gewogen en gemeten 
worden. Dit geschiedt als volgt. Met behulp van een aanwas-
boor (boordiameter: 0,5 cm) worden van één boom boorkernen 
verzameld, die in noord-zuid richting radiaal door de stam 
genomen v/orden op hoogtes van 0.5, 1»5» 2.5 etc. meter boven 
de grond. De boorkernen worden opgedeeld in stukjes van 
2 cm lengte en afzonderlijk opgeborgen in weegflesjes. Met 
behulp van een motorzaag worden van vijf bomen (incl. de 
eerder genoemde) op dezelfde hoogtes boven de grond als 
voornoemd, schijven van 3 à 4 cm dikte gezaagd, ontdaan van 
de bast en afzonderlijk in plastic zakjes opgeborgen. 

Droging van de monsters vindt plaats in een ventilatie-
droogstoof bij 103 C. Het vochtgehalte vrordt berekend op 
basis van het drooggewicht: 

gewicht verse monster - gewicht droge monster 
x 100% 

gewicht droge monster 
De dichtheid wordt bij O/ó vochtigheid van het hout be

paald door weging en meting (lengte en doorsnee) van de 
gedroogde boorkernen. De berekening vindt plaats op basis 
van het volume van het droge monster: 

dichtheid monster = gewicht monster in grammen 

volume monster in cm3 

Om te controleren of tijdens de droging veel vluchtige 
stoffen uit het hout verdwijnen v/elk verschijnsel niet van 
vochtverlies onderscheiden kan worden, worden enkele 
monsters in duplo genomen. Van het duplicaat wordt volgens 
de xylol-destillatiemethode het vochtgehalte bepaald. Dit 
gebeurt met het destillatie-apparaat volgens Dean en Stark 
(Lit: Desch, H.E. 1968. Timber, its structure and properties. 
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Macmillan, London). Zonodig zullen de met behulp van de 
droogstoof gevonden vochtgehaltes gecorrigeerd v/orden tot 
werkelijk vochtgehalte. 

De maandelijkse bemonstering van 5 bomen door middel 
van de schijven zal een vrij betrouwbaar beeld moeten 
geven van het vochtgehalte van beneden naar boven in de 
stam en van de seizoeninvloeden. De maandelijkse bemonste
ring van 1 boom met de aanwasboor zal veel minder betrouw
bare gegevens over vochtgehalte en dichtheid in de stam 
van buiten naar binnen verschaffen, maar slechts een beeld 
geven van tendensen. 

11.1.3« Verloop en resultaten 

Bemonstering heeft plaats gevonden op 13 augustus, 
14 september, 19 oktober, 16 november en 22 december. 
Aan de uitwerking der gegevens wordt gewerkt. 

Het xylol-destillatie-apparaat is kort na het in 
werking stellen beschadigd, waardoor nog zo goed als geen 
waarnemingen met dit apparaat gedaan konden worden. 

11.2. HOUTDROGING IN HET BOS (70/27) 

11.2.1. Probleemstelling 

Bij de uitsleep en het transport uit het bos van 
vers hout bestaat een groot deel van het getransporteerde 
gewicht uit door het hout gebonden water. De vraag is of 
men niet reeds voor het transport een deel van dit water 
uit het hout kan laten verdwijnen. 

Nagegaan wordt daarom wat het droogeffect is op 
houtsortimenten van Pinus caribaea die op verschillende 
wijzen in de opstand blijven liggen voordat de uitsleep 
en transport plaatsvindt. 

11.2.2. Methodiek 

In een oriënterende proef worden 15 bomen geveld en 
opgewerkt tot een sortiment van 2 meter lengte. Van elk 
blok (tweemeterstuk) wordt het hout bemonsterd door een 
schijf van 3 à 4 cm dikte af te zagen. Deze houtmonsters 
worden afzonderlijk in plastic zakken opgeborgen. In het 
laboratorium worden de vochtgehaltes bepaald. 

De blokken worden gewogen en daarna op drie wijzen 
in de opstand ter droging achtergelaten. 
a. Liggend op de grond. 
b. Gestapeld in dichte pakking. 
c. Gestapeld in open pakking. 

Op geregelde tijden worden de blokken opnieuw gewogen. 
Wanneer geen noemenswaardig vochtverlies meer optreedt 
worden opnieuw houtmonsters genomen, die in het labora
torium op vochtgehalte onderzocht worden. 

Gedurende de droogperiode worden ter plaatse klimato
logische waarnemingen gedaan omtrent temperatuur, lucht
vochtigheid, regenval en verdamping. De volgende instrumen-
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ten worden hiervoor gebruikt. 2 
Een thermo-hygograaf, een regenmeter (oppervlakte 4- dm , 
opstelhoogte 1,50 m, niet zelf-registrerend) en enkele 
Piche-verdampingsmeters (Lit. De Vries, D.A. en H.J. Venema, 
1954-• Some physial considerations on the behaviour of the 
Piche evaporimeter. Vegetation 5/6: 225-34-). 

11.2.3. Verloop en resultaten 

De proef is aangezet op 13-15 november. Op 9 en 10 
december zijn de blokken opnieuw gewogen, waarbij slechts 
een gering vochtverlies is waargenomen. De proef duurt 
voort. 
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12. HOUTTEELT 
• I !• Il II I I» 

12.1. GROEI EN MORTALITEIT DER WAARDEHOUTSOORTEN IN GE
ËXPLOITEERD EN NATUURLIJK VERJONGD DROOGLANDBOS 
(65/3) 

12.1.1. Probleemstelling 
De natuurlijke verjonging van het drooglandbos als 

houtteeltkundige behandeling is technisch mogelijk geble
ken. Voor verwezenlijking op grote schaal lijken de be
trekkelijk hoge kosten van de tot dusverre toegepaste 
methoden echter prohibitief. Het is daarom wenselijk na 
te gaan in hoeverre de ontwikkeling der gewenste soorten 
binnen het geheel van de opstand een extensivering van het 
onderhoud der kuituur gedoogt. Een uitvoeriger behande
ling van de probleemstelling treft men aan in CELOS 
Kwartaalverslagen no. 1, sub 2.3.1. 

12.1.2. Methodiek 

De proef omvat twee blokken. In het ene blok vindt 
zuivering plaats met als diametergrens voor vergiftiging 
10 cm borsthoogte, in het andere blok wordt als diameter-
grens 20 cm aangehouden. Binnen elk blok worden 6 graden 
van vrijstelling, ieder in 8 herhalingen, toegepast. In 
totaal dus 96 vakjes van 50 x ̂ 5 m. Jaarlijks worden 
t.a.v. verschillende categorieën van boomsoorten groei- en 
mortaliteitsbepalingen verricht. Bovendien vinden in 12 
vakjes (voor iedere behandeling één) periodiek struktuur-
beschrijvingen plaats. 

12.1.3. Verloop en resultaten 

In het vorige verslag werd reeds melding gemaakt van 
de in het derde kwartaal plaatsgevonden behandeling en 
opnamen. De verkregen cijfers werden inmiddels bewerkt. 
Voor de hier volgende weergave werden de gegevens voor 
vier behandelingsgroepen samengevoegd, t.w.: 
ZV = sterke zuivering (10 cm dbh), vrijstelling volgens 

behandelingen 1, 2 en 3 (d.w.z. vrijstellingen in 
1968, 1969 en 1970, resp. in 1968 en 1970, resp. in 
1969 en 1970); 

Zv = sterke zuivering, vrijstelling volgens behandelingen 
4-, 5 en 6 (d.w.z. tot op heden geen vrijstellingen); 

zV = zwakke zuivering (20 cm dbh), vrijstelling als bij 
ZV; en 

zv = zwakke zuivering, vrijstelling als bij Zv. 
Het verloop van het aantal staken der in 1966 als 

waardevol te boek staande soorten over de periode 1966-1970 
is weergegeven in tabel 16. Sindsdien breidde zich het 
sortiment waardehoutsoorten aanzienlijk uit; de aantallen 
waardevolle staken gemeten naar de norm van 1970 zijn 
derhalve belangrijk groter (tabel 16 onderste regel). 
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Tabel 16. Verloop der aantallen staken>100 mm obh der in 
1966 als waardevol aangemerkte soorten in ge

ëxploiteerd en gezuiverd bos, waarin sinds 1968 twee- of 
driemaal werd vrijgesteld resp. geen vrijstelling plaats
vond (periode 1966-1970). Voor 1970 bovendien opgenomen 
de aantallen exx. van soorten die sinds 1966 als waardevol 
werden geaccepteerd (1970 ) en het algeheel totaal voor 
dat jaar (tot. '70). De waarden hebben betrekking op steeds 
24 meetplots van 35 x 20 m2 (= 1,68 ha). Verdere verklaring 
zie tekst. 

1966 

mort. 

inwas 

1967 

mort. 

inwas 

1968 

mort. 

inwas 

1969 

mort. 

inwas 

1970 

1970 * 
tot. '70 

ZV ; 

113 

4 

26 

135 

12 

36 

159 

10 

55 

204 

18 

50 

236 

139 

375 

Zv J 

103 

6 

'33 

130 

15 

31 

146 

20 
22 

148 

13 
11 

146 

112 

258 

zV ; 

130 

3 

31 

158 

5 

31 

184 

9 
45 

220 

19 
49 

250 

118 

368 

zv'> 

100 

4 

26 

122 

5 
36 

153 

14 

27 

166 

15 
14 

165 

48 

213 

) Verklaring zie tekst 

Tabel 17 geeft een indruk van het verloop van de 
omtrekaanwas gedurende dezelfde periode. In deze berekening 
zijn echter alleen de bomen betrokken waarvan meetgegevens 
over de volledige periode ter beschikking staan. 
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Tabel 17. Gemiddelde omtrekaanwas in mm/jaar aan de 
staken der waardevolle soorten die in 1966 

meer dan 100 mm obh maten en in 1970 nog aanwezig waren. 
De waarden hebben weer betrekking op steeds 24 meet-
plots van 35 x 20 m2 (= 1,68 ha); per behandelingsgroep 
varieert het aantal bomen waarop het gemiddelde is ge
baseerd van 42 tot 75» 
Verdere verklaring zie tekst. 

1966/67 
1967/68 

1968/69 
1969/70 

ZV ; 

19 
29 
30 
28 

Zv ; 

24 
42 

35 
25 

i 1 

zV ; 

20 

31 
33 
26 

•) 

zv J 

16 
28 

27 
20 

') Verklaring zie tekst 

Bij een analyse der effekten van de diverse toege
paste behandelingen moeten we onderscheid maken tussen de 
perioden 1966-'68 en 1968-'70. Een eerste vrijstelling 
in een deel der vakken geschiedde nl. in 1968, zodat we 
vóór dat tijdstip de kolommen ZV en Zv, en evenzo zV en 
zv, samen mogen trekken bij onze beschouwingen. De invloed 
van de vrijstelling tekent zich af in de onderlinge ver
schillen welke nâ 1968 bij de kolommen ZV en Zv, alsook 
bij die der kolommen zV en zv, aan de dag treden. 

Uit tabel 16 blijkt nu dat de in 1965 toegepaste 
zuivering (zowel die vanaf 10 als die vanaf 20 cm dbh) 
over de jaren 1966-'68 leidde tot een krachtige inwas (ca. 
31 exx./jaar/behandelingsgroep). De mortaliteit over het
zelfde tijdsbestek blijft hierbij duidelijk ten achter: 
zij bedraagt bij sterke zuivering ca. 5 (l966-'67) en 
13 exx. (1967-'68), bij zwakke zuivering ca. 3 (1966-'67) 
en 5 exx. (1967-'68). De optredende onderlinge verschil
len zijn te herleiden tot verschillen in hoeveelheden 
vallend hout in de betrokken vakken en over de betrokken 
perioden. 

Wanneer niet wordt vrijgesteld (kolommen Zv en zv) 
loopt de inwas na het 3e jaar na zuivering (1968) sterk 
terug; dit geldt zowel voor het sterk als voor het zwak 
gezuiverde vak. De mortaliteit schijnt een min of meer 
constante waarde te bereiken (13-20 exx./jaar). Eén en 
ander leidde ertoe dat de aantallen staken over 1968-'70 
niet meer (Zv) en nog slechts weinig (zv) toenamen. 

Vrijstelling daarentegen geeft direkt een krachtige 
stimulans aan de inwas: in 1968-'69 was deze er ca. 2 x, 
in 1969-'70 ca. 4 x zo hoog als in de niet-vrijgestelde 
vakken. De mortaliteit is in de wel en niet-vrijgestelde 
vakken van eenzelfde grootteorde. 
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Het effekt van de zuivering op de omtrekaanwas treedt 
duidelijk aan de dag wanneer we de in tabel 17 weergegeven 
waarden vergelijken met die voor niet-gezuiverd bos. De 
omtrekaanwas in#maagdelijk bos bedraagt nl. ongeveer 3 mm/ 
jaar, die in geëxploiteerd en verder onbehandeld bos onge
veer 6 mm/jaar. De hier.gevonden waarden zijn dus van 3 tot 
7 x hoger dan in het geëxploiteerde bos zonder natuurlijke 
verjongingsmaatregelen. Het effekt van de zuivering schijnt 
een maximum te bereiken in het 3e en 4e jaar na de behande
ling om daarna enigszins terug te lopen. Over het algemeen 
zijn de aanwascijfers bij sterke zuivering iets hoger dan 
bij zwakke en evenzo in de vrijgestelde vakken iets hoger 
dan in de niet-vrijgestelde. 

T.a.v. de kleine verjonging (planten kleiner dan 200 
cm) zijn de resultaten veel minder gunstig. De jaarlijkse 
mortaliteit in deze groep is hoog., voor de verschillende 
jaren en behandelingsgroepen variërend van ca. 5-20%. De 
vestiging van nieuwe planten houdt hiermee op geen stukken 
na gelijke tred, zodat de totalen per behandelingsgroep 
(24 vakjes van thans 20 x 2 m^) van ca. 650-950 in 1965 
terugliepen tot ca. 190-460 in 1970. Per ha betekent dit 
in 5 jaar een reduktie van ca. 7.000 à 10.000 planten tot 
2.000 à 5.000 planten. In de hoogteklasseverdeling had 
echter een verschuiving naar de grotere afmetingen plaats. 
Toch is de doorgroei van deze groep (d.w.z. passage van 
200 cm-grens) gering, jaarlijks gemiddeld niet meer dan 
1-2% voor de niet-vrijgestelde en 1T-3% voor de vrijgestelde 
vakken. De behandelingswijze van het bos is voor deze -
houtteeltkundig overigens minder interessante - groep blijk
baar weinig favorabel. 

De omtrekmeting van typische zg. kapoewerisoorten, 
welke voorheen in de 16 meetplots met behandeling 6 (kontrole-
plots) geschiedde, werd dit jaar uitgebreid tot een meting 
van alle thans niet-waardevolle soorten. Bij sterke zuive
ring werden gemiddeld 63, bij zwakke zuivering 56 bomen 
^>200 mm obh per plot gemeten, of wel per ha ca. 9.000 resp. 
8.000 exemplaren. 

12.2. TECHNIEK NATUURLIJKE VERJONGING DROOGLANDBOS (67/9) 

12.2.1. Probleemstelling 

Hoewel reeds vrij veel gegevens met betrekking tot de 
natuurlijke verjonging van het Surinaamse drooglandbos 
ter beschikking staan, ontbrak de basis voor een objectieve 
onderlinge vergelijking der in aanmerking komende technieken. 
Teneinde hierin te voorzien werd door het CELOS een proef 
opgezet in uitgekapt bos in het Mapanegebied. 
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12.2.2. Methodiek 
Het onderzoek richt zich op vier principieel ver

schillende technieken, t.w.: (1; zuivering gevolgd door 
strooksgewijze vrijstelling, (2) id. gevolgd door vrij
stelling volgens oppervlakte-eenheid, (3) id. gevolgd door 
vrijstelling volgens grootteklasse en (4) vrijstelling van 
toekomstbomen. De technieken (1), (2) en (3) worden gerea
liseerd in meerdere uitvoeringen. Het totaal der "behande
lingen bedraagt 18. Het betrokken proefperk meet 25 ha 
(25 plots van 1 ha); enkele behandelingen worden uitgevoerd 
in meerdere herhalingen. Eén en ander werd in detail be
sproken en toegelicht in het CELOS Kwartaalverslag 1967 
no. 2, sub 2.12.2. 

12.2.3. Verloop en resultaten 
Omtrent de behandeling van 5 plots en de opname van 

20 plots, welke in juli en augustus van dit jaar plaats
vonden, werd reeds gerapporteerd in het vorige kwartaalver
slag. Thans kan nader op de resultaten van de opname worden 
ingegaan. 

Het verloop van het aantal meetbomen sinds het begin 
van de proef is weergegeven in tabel 18. Tabel 19 geeft de 
aantallen per ha in 1967 en 1970 (saldo 1970 = uitgangs
aantal 1967 - totale mortaliteit + totale inwas) en de tota
le mortaliteit als % van het uitgangsaantal. Hierbij zij 
opgemerkt dat de waarden voor de onbehandelde vakken niet 
als normatief mogen v/orden genomen, wegens de na-exploitatie 
die hier in 1968 plaatsvond (zie CELOS Kwartaalverslagen 
no. 8). Aangenomen mag worden dat onder normale omstandig
heden het saldo meetbomen in het onbehandelde geëxploiteerde 
bos in geringe mate zou zijn toegenomen en de mortaliteit 
over de waarnemingsperiode niet meer dan enkele procenten 
zou bedragen. 

Tabel 20 geeft het verloop weer van de omtrekaanwas 
over de drie jaren volgende op de behandeling van het bos. 
Ten opzichte van 1968-'69 valt voor het laatste jaar over 
de gehele linie een teruggang in de aanwas te zien. Deze zou 
samen kunnen hangen met het opnieuw tot sluiting geraken 
van de vegetatie na de aanvankelijke lichtstelling (vrij
stelling, zuivering of na-exploitatie); echter valt dan niet 
goed te begrijpen dat de teruggang in omtrekaanwas juist bij 
de grote bomen, wier kronen in het algemeen langer vrij 
zullen blijven, het duidelijkst aan de dag treedt. In tabel 
21 tenslotte vindt men de aantallen vrijgestelde planten 
in de 5 vakken v/aar dit jaar vrijstelling werd toegepast. 
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Tabel 18. Verloop van het aantal meetbomen per plot 
(0,64 ha) over de periode 1967-1970. Voor 

de behandelingscodes 0 (= onbehandeld), 20/- (= zuive
ring met diametergrens 20 cm) en 40/- (= id. met grens 
40 cm) betreft dit bomen ̂> 2 cm dbh, voor de code V 
(= vrijstelling toekomstbomen) bomen̂ > 15 cm dbh 

code 

0 

V 

20/-

40/-

plot 

1 

8 

15 

17 
24 

4 

6 

12 

25 
14 

19 
22 

3 
7 

25 

saldo 
1967 

86 

57 
107 
94 

71 

15 
11 

15 
12 

82 

75 
94 

89 
100 

76 

saldo 
1968 

82 

57 
106 

94 

69 

15 
11 

15 
12 

81 

73 

93 

87 
100 

75 

saldo 
1969 

69 

59 
100 

91 
66 

15 
12 

15 
12 

71 
64 

79 
88 

89 

73 

uitval 
69/70 

2 

1 

5 
3 
2 
-

-

-

1 

6 

2 

5 
-

2 

2 

ingroei 
69/70 

1 
-

-

-

-

1 
-

-

-

1 

1 

1 

-

2 

i , „ ..... 

saldo 
1970 

68 

58 

95 
88 

64 

16 

12 

15 
11 

' 66 

63 

7^> 
88 

89 

71 

Tabel 19. Gemiddeld aantal meetbomen per ha bij het 
begin van de proef (1967) en thans, benevens 

de totale mortaliteit over de afgelopen 3 jaar in % 

code 

0 

V 

20/-

40/-

behandeling 

onbehandeld 

vrijstelling 

zuiv..> 20 cm 

zuiv.̂ > 40 cm 

aantal 

1967 

130 
21 

131 
138 

meetbomen per ha 

1 1970 

117 
21 

106 

129 

mort. 
(%) 

14,5 
0,8 

20,7 

8,7 
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Tabel 20. Gemiddelde jaarlijkse omtrekaanwas in mm over 
1967-197° "bij cLe verschillende behandelingen 

0 
V 

20/-

40/-

bomen J> 2 CK 

67/68 

5,7 
-

8,6 

8,0 

68/69 

9,5 
-

20,2 

1̂ ,3 

L dbh 

69/70 

7,1 
-

18,8 

13,0 
. 1 

bomen ^> 15 cm 

67/68 

10,3 
14,0 

13,7 

13,1 
t . - • • - . . . - i . — — . - — i 

68/69 

14,8 

23,6 

27,6 

21,3 

i dbh 

69/70 

9,0 
19,6 

22,0 

18,0 

Tabel 21. Aantallen vrijgestelde planten in de vijf 
vakken waarin in 1970 voor het eerst werd 
vrijgesteld 

plot 

2 

5 

9 

13 
18 

code 

20/A3 
20/S3 

20/D3 

40/D3 

40/A3 

aard vrijstelling 

per opp. eenheid 

strooksgewijs 

diametergrens 

diametergrens 

per opp. eenheid 

ondergrens 
vrijstelling 

hoogte 2 m 

hoogte 2 m 

2 cm dbh 

2 cm dbh 

hoogte 2 m 

aantal 
exemplaren 

99 
101 

109 
74 

89 

12.3. PLANTTECHNIEK VIROLA SURINAMENSIS (ROL.) WARB. (68/6) 

12.3.1. Probleemstelling 

Wegens de nogal wisselvallige resultaten die tot 
dusverre met de aanplant van baboen zijn bereikt en mede 
in verband met verdere herbebossingsplannen met deze boom
soort, bleek het wenselijk de planttechniek van baboen 
nader onder ogen te zien. 

12.3.2. Methodiek 

Gebruik wordt gemaakt van 7 typen plantmateriaal en 3 
terreintypen, welke nader gespecificeerd zijn in voor
gaande kwartaalverslagen. 
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12.3» ~b* Verloop en resultaten 

In december werden de opnamen verricht in de proef-
perken te Esterslust, Blakawatra en Kamp 8. 

De resultaten zijn nog in bewerking; op deze zal in 
een later stadium worden teruggekomen. Het onderhoud heeft 
in enkele vakken te wensen gelaten, waardoor soms ernstige 
stagnatie is opgetreden. De algemene indruk is dat ver
schillen in lichtstelling, die vaak aanzienlijk zijn, op 
de groei dermate hun stempel hebben gedrukt dat de even
tuele verschillen samenhangend met het gebruikte plant-
materiaal daardoor geheel worden overstemd. 

12.4. OVERIGE HOUTTEELTKIMDIGE PROJECTEN 

Omtrent de overige houtteeltkundige projecten valt 
geen nieuws te vermelden. 
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13. HYDROLOGIE 

13.1. GRONDWATERSTUDIE - EEN VERGELIJKEND ONDERZOEK 
NAAR DE INVLOED VAN VERSCHILLENDE ONTWATERINGS
STELSELS OP DE GRONDWATERSTAND (70/6) 

13.1.1. Probleemstelling; 

De zware kleigronden, welke veel voorkomen in de 
Surinaamse kustvlakte, bieden aanzienlijke problemen bij 
de ontwatering. Op het CELOS-terrein zijn momenteel ver
scheidene ontwateringssystemen in gebruik. Het doel van 
dit onderzoek is na te gaan wat de invloed is van deze 
verschillende systemen op de grondwaterstand. 

13.1.2. Methodiek 

Op het CELOS-terrein vinden momenteel drie ontwate
ringssystemen toepassing, t.w. buisdrainage en oppervlak
te-ontwatering door middel van ca. 60 cm diepe goten op 
h.o.h. afstanden van 7 en 14 m. Het verloop van de grond
waterstand onder deze omstandigheden wordt bestudeerd met 
behulp van 2 m lange grondwaterstandsbuizen. (Zie voorts 
CELOS Kwartaalverslagen no. 13, sub 13.1.2). 

13.1.3. Verloop en resultaten 

De gemiddelde grondwaterstand op het CELOS-terrein 
bereikte begin december de laagste stand in deze verslag
periode nl. ca. 1.65 m -m.v. 

De waterstanden welke gemeten werden in de 14 m 
bedden bleven gedurende de gehele periode ongeveer 0.30 m 
boven die welke elders werden geregistreerd. Het is echter 
mogelijk dat dit is toe te schrijven aan de plaatselijke 
opbouw van het bodemprofiel. 

13.2. NEERSLAGMETING OP VERSCHILLENDE HOOGTEN (70/22) 

13.2.1. Probleemstelling 

Hoog opgestelde regenmeters zijn windgevoeliger dan 
laag opgestelde en z.g. grondregenmeters. Het is voldoende 
bekend, dat ten gevolge van het windeffekt de gemeten 
neerslag geringer is naarmate de opvangtrechter hoger boven 
het maaiveld is geplaatst. In de tropen zijn de regenin
tensiteiten meestal hoog, terwijl het windeffekt een minder 
grote rol lijkt te spelen. 

Dit onderzoekje kan v/orden gezien als aanvulling op 
het werk dat reeds in Suriname door Ir. G.E. Kamerling 
werd verricht. 
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13.2.2. Methodiek 
De rand van de grondregenmeter (zie ook CELOS Kwartaal

verslagen no. 15 sub 10.3.2; bevindt zich niet op 0.15 m 
boven maaiveld zoals eerder vermeld, doch op 0.10 m. De 
diepte van de vertikale rand van de trechter bedraagt 0.2 m. 

13.2.3. Verloop en resultaten 
Als gevolg van een klein defect aan het uurwerk ont

breken de gegevens van 6 tot 16 oktober 1970. 
Uit de gegevens van zeven maanden registratie werden 

de dag- en maandsommen bepaald, welke vergeleken werden 
met de resultaten van de op 1,50 m +m.v. opgestelde regen
meter (4- dm^). 

De verschillen in de maandcijfers variëren van 0 tot 
3%, waarbij in de meeste gevallen de hoge meter meer neer
slag registreerde dan de grondregenmeter. 

De oorzaak van dit onverwachte resultaat is niet direkt 
verklaarbaar. Bij controle van de hoog opgestelde meter 
bleek dat de oppervlakte van de trechter 0.5% groter is dan 
de nominale waarde, terwijl het gebruikte maatglas waarden 
aangeeft die 0.5% te hoog zijn. 

Duidelijk is echter dat de verschillen zeer gering 
zijn, zodat een langdurige voortzetting van de metingen 
niet interessant lijkt. Overwogen wordt daarom, na verloop 
van tijd over te gaan op 5 minuten registratie teneinde 
neerslagintensiteiten over deze korte perioden te bepalen. 

I3.3. ONTWATERING - DRAINAGE VAN ZWARE KLEIGRONDEN DOOR 
TOEPASSING VAN P.V.C. DRAINBUIZEN (70/24) 

I3.3.L Probleemstelling 
In de Surinaamse kustvlakte treft men zeer zware gron

den aan, die hoewel ongeveer gelijk van granulaire samen
stelling grote verschillen vertonen in hun fysische gesteld
heid, met name de doorlatendheid. (KAMERLING et al. 
1963-1969) ') 

De gronden met lage K-waarden zijn in het algemeen 
slecht ontwaterd en leveren derhalve moeilijkheden op bij 
de verbouw van "droge" gewassen. 

•) KAMERLING et al. 1963-1969. Landbouwproefstation 
Paramaribo. Bodemfysische en Agrohydrologisch Onderzoek. 
Interne Rapporten. 
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Op het CELOS-terrein zijn dergelijke gronden aanwezig; 
de ontwatering geschiedt tot nu toe door middel van 
greppels. 

De hieronder beschreven proef is bedoeld om een 
inzicht te krijgen in de mogelijkheden van buizendrainage. 

I3.3.2. Methodiek 
Het proefveld is aangelegd op een terrein waar het 

bodemprofiel bestaat uit een laag zware klei 
(0,50 - 0,90 m) op fijn zand. De vorm van het proefveld 
dicteerde een buislengte van 50 ra. 

De drainreeksen liggen op onderlinge afstanden van 
3,80 m; door afsluiting van bepaalde buizen wordt het 
mogelijk ook andere drainafstanden in de proef te betrek
ken. 

Eén object bestaat uit 5 drainreeksen (totaal 250 m) 
van dezelfde soort en op gelijke wijze geplaatst in drain-
sleuven van 0.30 m breedte. 

Als objecten zijn gekozen: o 
1) gladde p.v.c. buis 0 50 mm, intree oppervlak 6 cm /m; 
2) idem met 0.15 m grof zand omhulling in de drainsleuf; 
3) ribbel p.v.c. buis 0 50 mm, intree oppervlak 24 cm2/m; 
40 idem met 0.15 m grof zand omhulling in de drainsleuf; 
5) gladde p.v.c. buis 0 70 mm, intree oppervlak 6 cm2/m. 

Het proefveld is verdeeld in drie blokken (herhalin
gen) en in ieder van deze blokken komen de objecten éénmaal 
voor; de volgorde in de blokken is geward. 

De drainreeksen liggen onder een helling van 2%o, ge
middeld bevinden ze zich op een diepte van 1,0 m -m.v. 

Zowel de afvoer van individuele reeksen als van een 
geheel object zullen worden bepaald evenals de grondwater
standen midden tussen de drains en de drukhoogten dichtbij 
de drains. 

13.3.3. Verloop en resultaten 

De ringsloot om het proefterrein werd reeds in april 
1970 gegraven. Na de vertraagde uitvoering van de egalisa-
tiewerkzaanheden kon op 19 oktober worden begonnen met 
leggen van de drainreeksen. 

Het graven van de sleuven geschiedde met een hydrau
lische sleuvengraver, het leggen der buizen en het aan
brengen van de zandomstorting in handkracht. 

Aan het einde van de verslagperiode moesten de werk
zaamheden ten gevolge van de weersomstandigheden worden ge
staakt. Van het proefveld moesten toen nog slechts enkele 
reeksen worden gelegd. 
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13.4. HET EFFEKT VAN BEREGENING BIJ SOJA (70/32) 

13.^.1. Probleemstelling 
Voor een zo economisch mogelijke "beregening is het 

van belang te weten hoeveel water een plant nodig heeft. 
Nu is gebleken dat de plant in bepaalde groeistadia zeer 
gevoelig is voor water-tekort of -overmaat, in andere 
stadia tamelijk ongevoelig. 

Deze proef is er op gericht te onderzoeken in welke 
periode de soja-plant water nodig heeft en hoeveel water. 

13.4.2. Methodiek 

Er zijn drie groeistadia onderscheiden: 
a) vegetatieve groei; 
b) bloei; 
c) vruchtzetting en afrijping. 

Er zijn voorts drie vochttrappen aangehouden: 
a. Uitdroging tot 80% van het voor de plant beschikbaar 

bodemvocht. 
b. Uitdroging tot 60% van het voor de plant beschikbaar 

bodemvocht. 
c. Uitdroging tot 40% van het voor de plant beschikbaar 

bodemvocht. 
Hiervoor benodigd zijn dan 9 proefveldjes; 3 her

halingen geeft 27 veldjes. 
In ieder veldje zijn 25 cm beneden het maaiveld twee 

gipsblokjes ingegraven, waarmee het vochtgehalte van de 
grond gemeten kan worden. 

De veldjes werden beregend met behulp van 4 waaier
sproeiers, geplaatst op lage standaards. Zodra het vocht
gehalte van de grond in een bepaald veldje daalde beneden 
de toegestane waarde, werd beregend tot aangenomen kon 
worden dat het percentage 20 hoger was. Dit kon niet 
nauwkeuriger, aangezien de pF-waarden nog niet beschikbaar 
waren. 

Voor afscherming van de veldjes tegen overwaaien werd 
jutedoek gebruikt, opgehangen aan meubelbuis. 

13.4.3. Verloop en resultaten 

In het begin van de proef was het niet noodzakelijk 
te beregenen. Door de overvloedige natuurlijke regenval 
werd de grond zo nat, dat de beworteling niet diep was, 
wat resulteerde in te kleine planten. 

Omstreeks half oktober kon beregening toegepast worden. 
In oktober werd op de daarvoor in aanmerking komende veldjes 
80 mm water gegeven, in november 100 mm, in december ook 
100 mm. 

Op 5 januari 1971 is geoogst; op 15 januari kon be
gonnen worden met dorsen. 
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14. MORFOGENESE 

14.1. MORFOGENETISCH ONDERZOEK AAN BLOEMGESTELLEN VAN 
MANNELIJK FERTIELE, PLASMATISCH MANNELIJK STERIELE, 
EN HERSTELD FERTIELE VORMEN VAN SORGHUM BICOLOR 
MOENCH. (70/11) 

14.1.1. Probleemstelling 

De ontwikkelingsprocessen en degeneratieve ver
schijnselen in de helmknoppen van plasmatisch steriele 
sorghum v/orden bestudeerd in vergelijking met het ont
wikkelingsverloop "bij normaal fertiele en hersteld fertiele 
vormen. Aangezien de ontwikkeling van mannelijke gameten 
niet los gezien kan worden van de morfologische processen 
in het omgevende weefsel, zal de morfogenese van de gehele 
bloem en de bloemdragende organen in het onderzoek worden 
betrokken. Verder zie CELOS Kwartaalverslagen 14, sub 
13.2.1. 

14.1.2. Methodiek 

Deze is uitgebreid beschreven in CELOS Kwartaalver
slagen 14, sub 13.2.2 en 15, sub 12.2.2. In essentie 
bestaat ze uit de bestudering van microtoompreparaten van 
bloempjes van normaal fertiele, plasmatisch mannelijk 
steriele, hersteld fertiele en partieel hersteld fertiele 
cultivars van sorghum, in diverse ontwikkelingsstadia. 

14.1.3« Verloop en resultaten 

In het afgelopen kwartaal werd het aantal gesneden 
pluimen uitgebreid met 6. De verdeling over de typen 
werd hierdoor: 5 pluimen van Martin A, 6 van Martin B, 4 
van RS 608 en 4 van T-7078. Het tot nu toe verkregen aan
tal preparaten is gestegen tot 1.156. Hiervan werden er 
370 geïnventariseerd. 

Bij Martin A (steriel) werden verschillende ontwikke
lingsstadia van de mannelijke gameten gevonden zoals : 
profase, interfase en pollen. Een volledig verloop van de 
pollenmeiose werd (nog) niet waargenomen. De degeneratie 
van het tapetum werd tot nu toe gezien in het pollen
stadium. 

Bij Martin B (fertiele instandhouder) werd tot nu toe 
alleen het profase stadium gevonden. 

Het is duidelijk geworden dat de ontwikkelingsstadia 
van de helmknoppen binnen een pluim zeer variëren. Bij 
Martin A werden namelijk in dezelfde pluim vrijwel alle 
stadia tussen archesporium (het stadium waarin nog geen 
pollenmoedercellen zijn gevormd) en pollen gevonden. 

De manier van prepareren van de pluimen blijkt geen 
goede verdeling in aargroepjes van hetzelfde ontwikkelings
stadium te garanderen. 

Behalve de variaties in de ontwikkeling van de helm
knoppen werden ook grote verschillen gevonden in pluim-
lengte bij planten van dezelfde leeftijd. 
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14.2. MORFOGENESE VAN ENKELE TROPISCHE LEGUMINOSEN 
(70/13) 

14.2.1. Probleemstelling 

De morfologische ontwikkeling van het embryo in het 
zaad en van jonge planten gedurende de eerste 2-3 weken 
van de groei zal worden bestudeerd. De betreffende legumi-
nosen zijn de aardnoot, soja, katjang idjo en twee Vigna 
cultivars. Voor verdere gegevens wordt verwezen naar 
CELOS Kwartaalverslagen no. 14, sub 13.1 en no. 15» sub 
12.1. 

14.2.2. Methodiek 

Begonnen werd met de microtechnische verwerking van 
het aardnoot materiaal. De werkwijze is geheel vergelijk
baar met die welke werd toegepast voor sorghum materiaal. 
De beschrijving hiervan is te vinden in CELOS Kwartaalver
slagen no. 14, sub 13.2.2. Ruim 700 preparaten zijn tot nu 
toe vervaardigd en microscopisch onderzocht. Behoudens 
enkele normaal bij dit werk optredende moeilijkheden deden 
zich geen problemen van technische aard voor. Iets minder 
gunstig was het gesteld met de materiële voorzieningen. 
Vooral het noodgedwongen gebruik van sterk gecorrodeerde 
object- en dekglazen kan later bij het vervaardigen van 
microfoto's problemen gaan opleveren. Nieuwe glaasjes (van 
betere kwaliteit) dienen dan ook in een air-conditioned 
ruimte te worden opgeslagen. 

14.2.3. Verloop en resultaten 

Evenals reeds eerder bij een onderzoek van 'Schwarz 
21' was gevonden is ook bij 'Matjan' het embryo in het 
zaad veel minder ver ontwikkeld dan algemeen wordt veronder
steld. Van bloemprimordia is geen spoor te bekennen. Pas 
9 dagen na het uitzaaien zijn de eerste bloemprimordia te 
vinden. In tegenstelling tot hetgeen gevonden werd bij het 
eerdergenoemde onderzoek aan 'Schwarz 21' is de ontwikke
ling van »Matjan* in het donker bijzonder traag. 

In het volgende kwartaal zal worden getracht het 
'Matjan' materiaal geheel te bewerken. Dit houdt in dat de 
ontwikkeling door schematische tekeningen zal worden voor
gesteld en dat gepoogd zal worden microfoto's te maken 
van belangrijke phasen uit de ontwikkeling. 

De microtechnische bewerking van het overige materiaal 
zal zeker spoedig een aanvang kunnen nemen. 
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15. PLANTENVEREDELING 

15.1. ONDERZOEK NAAR DE VRUCHTZETTING BIJ DE BATAAT, 
IPOMOEA BATATAS POIR. (69/17) 

15.1.1. Probleemstelling; 
Generatieve vermeerdering van de "bataat wordt be

moeilijkt door hierin werkzame incompatibiliteits- en 
steriliteitsmechanismen. Dit onderzoek beoogt de aandelen 
van de componenten incompatibilitéit en steriliteit in de 
verlaagde vruchtzetting te scheiden en het steriliteits-
complex in deelcomponenten te ontleden. 

15.1.2. Methodiek 
Deze is beschreven in CELOS Kwartaalverslagen 11, 

sub 5.2.2, 13 sub 15.1.2 en 14 sub 14.1.2. 

15.1.3. Verloop en resultaten 

1. Algemeen 

De bloei van de aanplant liep in de afgelopen 
periode vrij sterk terug. Vele planten vertoonden, 
ondanks wekelijkse kunstmatige beregening, uitdrogings
verschijnselen. Herplantingen hadden plaats van de Pj 
planten uit 1969 (midden november) en van de ouderklonen 
(eind november). Bij de laatste werden de niet-bloeiende 
cultivars Egeida en Jersey Orange ditmaal weggelaten. 

Eind november werden de vanaf mei 1970 verkregen 
F]_ zaden na voorbehandeling met geconc. H2SO4 uitgezaaid. 
Binnen een week waren 76 van de 134 zaden (57%) opgekomen, 
waarna geen verdere kieming meer werd gevonden. De zaai
lingen werden in plastic zakken verspeend en in de kwekerij 
geplaatst. 

Er werd een duidelijke relatie russen zaadgewicht en 
opkomst gevonden. Zaden van minder dan 10 mg kiemden in 
het geheel niet, die van 15 + 1 mg voor 50% en die van 21 
+ 1 mg voor 92%. Hetzelfde verband was bij een eerdere 
bepaling ook al gevonden. 

2. Bestuiying_en bevruchting 

Ondanks de verminderde bloei kwamen weer enkele 
duizenden bestuivingen tot stand, voornamelijk zelfbestui
vingen van F]_ planten en terugkruisingen van de ouders met 
de F]_ en vice versa. 
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15.2. PLASMATISCHE STERILITEIT EN FERTILITEITSHERSTEL 
BIJ SORGHUM, SORGHUM BICOLOR MOENCH. (69/23) 

Dit project was wegens tijdgebrek tijdelijk stopge
zet. Wel waren om voortzetting in een later stadium moge
lijk te maken, alle bij het onderzoek betrokken F, MS, R 
en MS-R cultivars in aantallen van ca. 50 individuen uitge
zaaid voor vermeerdering door zelfbestuiving of instand
houdingskruising. 

Medio december werd met de oogst van het instand
houdingsmateriaal begonnen. 

15.3. ONTWIKKELING VAN SYNTHETISCHE RASSEN BIJ 
ZEA MAYS (69/24) 

15.3.1. Probleemstelling 
Ter verhoging van de maisopbrengst zullen synthetische 

rassen worden ontwikkeld met behulp van inlands en buiten
lands materiaal. Verschillende selectiesystemen zullen 
daarbij worden vergeleken. Zie verder CELOS Kwartaalver
slagen 12, sub 16.4.1. 

15.3.2. Methodiek 
Voor de eerste fase van het onderzoek is de methodiek 

beschreven in CELOS Kwartaalverslagen 12, sub 16.4.2 en 
13, sub 15.3*2, voor de huidige fase in CELOS Kwartaalver
slagen 15, sub 13.3.2. 

15.3.3. Verloop en resultaten 

1. CIMMYT_coiaj>osites 
Eind september werd met het bestuivingswerk begonnen. 

Planten werden binnen een nummer zoveel mogelijk kruisbe-
stoven. 

Van alle planten werd de hoogte tot het vlaggeblad en 
het kolfaantal gemeten. Het materiaal was erg variabel, 
hoewel de verschillen tussen nummers in het algemeen groter 
waren dan die binnen nummers. De verkregen gegevens konden 
nog niet worden verwerkt. Wel bleek het aantal kolven door
gaans gering: van de 103 composites hadden 4 een gemiddeld 
aantal kolven per plant van minder dan 0,50; bij 28 lag 
het gemiddelde tussen 0,50 en 0,99, bij 59 tussen 1,00 en 
1,49 en bij 11 tussen 1,50 en 1,99. Slechts één nummer 
bereikte een gemiddelde hoger dan 2,00. Men vergelijke 
hiermee de cijfers voor LPS inteeltlijnen genoemd in CELOS 
Kwartaalverslagen 14, sub 14.3.3, tabel 11. 

Regelmatig werd meer dan één kolf in een oksel aange
troffen. Pluimzaad kwam niet zelden voor. 
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2. Middenamerikaanse inteeltlijnen 

Dit materiaal was gemiddeld wat vroeger dan groep 1 
en kwam ondanks latere zaai bijna gelijktijdig in bloei. 
Dezelfde procedure als bij de composites werd voor bestui
ven gevolgd. 

Zeer grote verschillen in planthoogte tussen de lijnen 
werden gevonden. Enkele, tevens zwakke en slecht producerende 
lijnen hadden een gemiddelde hoogte van nog geen 100 cm 
(tot vlaggeblad), terwijl de hoogste lijnen gemiddeld meer 
dan 200 cm maten. 

De kolfproduktie v/as matig; bij 7 lijnen lag het ge
middeld aantal per plant tussen 0,50 en 0,99, bij 54- tussen 
1,00 en 1,4-9, bij 19 tussen 1,50 en 1,99 en bij 2 tussen 
2,00 en 2,4-9. 

Tweeslachtige pluimen kwamen algemeen voor. De zaad-
pluimen werden bij de berekening van het aantal kolven 
uiteraard niet meegerekend. 

3. Polycross en_topcross 

De isolatieveldjes en topcrossrijen toonden op één 
uitzondering na een goede groei en redelijke synchronisatie 
van de bloei van toetsras en inteeltlijnen. Globale waar
nemingen in het veld wezen uit, dat een behoorlijk aantal 
goed gezette kolven van de moederplanten zal worden ver
kregen. Bij het hiervoor uitgezonderde isolatieveldje was 
de groei traag en de bloei, vooral van de moederlijn, sterk 
gespreid wat resulteerde in slechte kolfvulling. 

15.4-, BEPALING EN VERGELIJKING VAN DE OPBRENGST BIJ OOGST 
OP VERSCHILLENDE TIJDSTIPPEN VOOR EEN AANTAL 
BATATECULTIVARS (70/26) 

15.4-.1. Probleemstelling 

Vanaf 1968 werden in het kader van verschillende 
onderzoekprojecten (gewasfysiologisch onderzoek, incompati-
biliteits-steriliteits-onderzo'ek, eiwitproject) klonen van 
Ipomoea batatas van verschillende herkomst geïntroduceerd. 
Op enkele incidentele v/aarnemingen na is over het opbrengend 
vermogen van deze klonen onder de omstandigheden van de 
Surinaamse kustvlakte niets bekend. Dit onderzoek beoogt een 
eerste indruk te krijgen van het opbrengend vermogen van 
een aantal cultivars. 

15.4-,2. Methodiek 

Twaalf cultivars, Djarak uit Indonesië, Butikatoka, 
Genjen 1 en 2, en Egeida uit West Nieuw Guinea, USA 130, 
White Star, Jersey Orange, Centennial en Hopi uit de V.S., 
en Blauwkop en Willemsrank uit Suriname, v/erden opgenomen 
in een gewarde blokkenproef met 3 herhalingen. Tevens 
werden per blok aparte veldjes voor twee oogstdata, 4-T 
resp. 5 T maand na het uitplanten, aangelegd, zodat elk blok 
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uit 24 veldjes bestaat. De blokken werden dwars over drie 
6 meter brede bedden gelegd, omdat op grond van de bodem-
kaart een vruchtbaarheidverloop in de lengterichting van de 
bedden werd verwacht. 

Per bed werden twee rijen veldjes aangelegd, in het 
midden gescheiden door een 1 meter breed pad om observaties 
en bewerking te vereenvoudigen. 

Het aantal planten per veldje werd bepaald op 54, 
waarvan 26 randplanten. De stekken werden in verband 
30 x 100 cm uitgeplant. 

Bij de oogst wordt het totaal gewicht van de knollen 
van de proefplanten per veldje bepaald. 

15.4.3. Verloop en resultaten 
De stekken werden uitgeplant rond 20 juli. Aangezien 

in bepaalde cultivars, met name Willemsrank, Jersey Orange, 
Genjem 1 en Genjem 2, een groot aantal planten niet aan
sloeg werd enkele malen ingeboet, de laatste maal op 17 
augustus (enkele planten). 

Zijscheuten in het middenpad werden telkens terugge
legd, terwijl ook eenmaal teruglegging van de randrijen 
in de breedterichting van het bed plaatsvond. 

Vanaf 4/11 werden de veldjes wekelijks kunstmatig be
regend met een totale watergift van 105 mm (tot 5/12/70). 
De ene helft van de veldjes (12 per blok) werd geoogst op 
10 en 11 december. Tabel 22 geeft een overzicht van de ver
kregen opbrengsten. 

Tabel 22. Gemiddelde knolopbrengsten (versgewicht; ton/ha) 
van 12 batatecultivars 4i maand na planten. 

Cultivars gerangschikt naar grootte van de opbrengst 

Centennial 

White Star 
Djarak 

Genjem 2 

Hopi 
USA I30 

s.a. = + 1,08 

10,82 

8,20 

6,63 

6,07 
5,65 

5,10 

ton/ha 

Jersey Orange 

Genjem 1 

Butikatoka 

Blauwkop 
Wil1emsrank 

Egeida 

VC = 41, 9% 

4,98 

4,13 
1,21 

0,50 

0,18 
0,10 

Een viertal cultivars, waaronder de beide Surinaamse, 
produceerde zeer weinig. De variatie tussen de herhalingen 
was zeer groot zoals blijkt uit de variatiecoëfficiënt 
(VC) en de hoge standaardafwijking van de gemiddelden (s.a.). 
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16. VEGETATIEKUÏÏDE 

16.1. SUCCESSIE OP ONTBOST TERREIN (67/1) 

16.1.1. Probleemstelling 
Deel uitmakend van het algemeen successie-onderzoek 

met betrekking tot het drooglandbos (zie CELOS Kwartaal
verslagen no. 1, sub 2.7.1) wordt de spontane vegetatie
ontwikkeling bestudeerd op ontbost terrein en op ontbost 
en vervolgens gebrand terrein. 

16.1.2. Methodiek 

Enkele proefperken worden ingericht binnen ontboste 
arealen van verschillende omvang. In deze proefperken wordt, 
al dan niet na branden van het terrein, de ontwikkeling van 
de begroeiing gedurende een groot aantal jaren op de voet 
gevolgd door middel van struktuurbeschrijvingen, vastleg
ging van de botanische samenstelling en bepaling van de 
diameterklasseverdeling der voorkomende boomsoorten. 

16.1.3. Verloop en resultaten 

In het afgelopen kwartaal had de jaarlijkse opname 
plaats van het proefperk te Blakawatra. De boomopname 
(omtrekmeting der bomen^200 mm obh) geschiedde in alle 45 
vakjes van 10 x 10 m. Struktuurbeschrijvingen, zoals die 
vorige jaren in alle vakjes werden gemaakt, bleven thans 
beperkt tot 28 vakjes; gedetailleerde floristische gegevens 
werden slechts in 6 van deze vakjes verzameld (vorig jaar 
11). Tot deze beperking werd besloten omdat de verande
ringen die zich gedurende het afgelopen jaar in de vegeta
tie hadden voltrokken aanzienlijk minder groot bleken dan 
in voorgaande jaren; echter ook omdat voor de volledige 
opname niet voldoende tijd ter beschikking stond. 

Omtrent de boomopname het volgende. Vorig jaar be
hoorden alle bomen boven de 200 mm-grens tot dezelfde 
soort, nl. bospapaja (Cecropia sp., 168 exx.). Thans ver
meldt de opname 220 exx. van deze soort; 52 bomen passeer
den nl. de meetgrens, terwijl onder de in 1969 reeds geme
ten bomen de mortaliteit nihil was. Tabel 23 geeft de 
omtrekklasseverdeling voor Cecropia voor beide jaren. 

Behalve van Cecropia treft men thans ook van enkele 
andere soorten bomen aan groter dan 200 mm obh, nl. van 
Palicourea guianensis (10 exx.), Isertia sp. (5), Vismia 
sp. (3), Cordia sp. (2), Goupia glabra (1) en cf. Tetra-
gastris hostmannii (1). Al deze bomen op één Vismia na 
behoren nog tot de omtrekklasse 20/24 cm. 
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Tabel 23. Ointrekklasseverdeling van Cecropia sp. in 
1969 en 1970. Onderscheid werd genaakt 

tussen de 20 W. vakjes ("bos")» de 5 centrale vakjes 
("ril") en de 20 0. vakjes ("savanne"). Voor gemakke
lijker vergelijking werden de aantallen voor de centrale 
vakjes met 4 vermenigvuldigd 

o nitre k-
klasse 
(cm) 

20/24 

25/29 

30/34 

35/59 

40/44 

45/49 

50/54-

55/59 

60/64 

65/69 

totaal 

"bc 

1969 

24 

38 
24 

17 
6 

3 
1 

113 

aantal staken per 

s" 

1970 

33 
34 

31 
28 

10 

7 

3 

146 

"ril" 

1969 

12 

20 

32 

28 

20 

20 

8 

4 

144 

1970 

24 

24 

36 
44 

20 

20 
24 

4 

— 

4 

192 

0,2 h£ L 

"savanne" 

1969 

3 

7 

7 
2 

19 

1970 

13 

5 
6 

2 

2 

26 

De omtrekgroei in cm is voor Cecropia aangegeven in 
tabel 24. De indeling in ontrekklassen is gebaseerd op de 
1969-opnane. Uit deze cijfers blijkt dat de omtrekgroei 
voor het leeuwendeel van deze thans 4 jaar oude bomen reeds 
duidelijk terugloopt. Ook andere omstandigheden duiden erop 
dat deze soort zijn maximale ontplooiing vrijwel heeft 
bereikt: in hoogte groeiden de bomen weinig meer (de maxi
male hoogte van 11 m werd ook vorig jaar al genoteerd) en 
de netto bedekkingswaarden voor de Cecropia-etage vertonen 
een dalende tendens (ijler worden der kronen). 
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Tabel 24. Aantallen exx. Cecropia sp. met omtrekgroei 
als aangegeven, verdeeld over de diverse 
omtrekklassen 

omtrek-
klasse 

20/24 

25/29 

30/34-

35/39 
40/44 

45/49 

50/54 
55/59 

totaal 

0 

1 

4 

1 

2 

1 

9 

0 ] 

1 

5 
5 
6 

1 

17 

a t r 

2 

8 

10 

6 

8 

1 

1 

1 

35 

e k 

3 

6 

9 
7 
8 

2 

1 

33 

g r 

4 

2 

4 

3 
5 
2 

1 

17 

o e i (c 

5 

4 

4 

8 

2 

3 
2 

1 

24 

6 

1 

5 
5 

2 

1 

14 

m) 

7 

1 

5 
1 

1 

8 

8 

2 

2 

4 

9 

1 

1 

10 

.1 

2 

1 

1 

5 

Gelijk reeds gezegd "bleken geen ingrijpende ver
anderingen in het plantenkleed plaatsgevonden te hebben 
sinds de vorige opname.'Het algenene beeld, zoals dat 
beschreven werd in het vierde kwartaalverslag 1969» hand
haafde zich: 
in de 20 0.-vakjes een 2-etage bos (A-laag ijl Cecropia-

scherm; B-laag zeer dicht net o.n. Palicourea 
guianensis, Vismia, Isertia, Goupia), 

in de 5 centrale vakjes (ril) een zeer onregelmatige be
groeiing met langs de randen zeer krachtig gegroeide 
Cecropia, 

in de 20 W.-vakjes een lage begroeiing van Cyperaceae en 
Gramineae net verspreide boompjes. 
Op enkele opmerkelijke ontwikkelingen zij de aandacht 

gevestigd: 
(1) Sterfte onder de relatief grote exx. Cecropia trad 

niet op, maar wel stierven een aantal kleinere exx. af; 
deze hoefden niet sterk onderdrukt te staan. De goed 
ontwikkelde Cecropia's hebben thans luchtwortels 
gevormd. 

(2) Bij de concurrentiestrijd tussen baboennefi (Scleria 
secans) en de houtige gewassen die in het bos de B-
laag vormen treedt het "massa-effekt" op: waar de 
bomen dicht opeen stonden en deze in het derde jaar 
tot sluiting kwamen kon Scleria de hoogte-ontwikke
ling niet volgen en geraakte onderdrukt. 
Thans vindt men Scleria in het gesloten bos nog als 
relict tot 5 m hoog in de bonen hangen, zeer ijl net 
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alleen de uiteinden der twijgen nog groen, lager het 
blad en vele twijgen afgestorven. Waar echter de 
boompjes neer verspreid stonden geraakten deze veelal 
geheel door Scleria overgroeid; onder de dichte 
Scleria-deken, T-1T n hoog, vindt men sons met moeite 
nog resten daarvan terug. Tussen Cecropia en Scleria 
bestaat deze concurrentiestrijd niet: Cecropia is door 
zijn snelle groei en lange tijd onvertakte stam voor 
Scleria onbereikbaar, terwijl Scleria onder het ijle 
Cecropia-scherm goed gedijt. 

(3) In het "bos"-gedeelte heeft zich in vrij aanzienlijke 
aantallen baboen (Virola surinamensis) gevestigd. In 
ettelijke 10 x 10 n-vakjes vindt nen tot 8 à 10 kien-
planten, alle 20-30 en hoog. Dit is zeer opnerkelijk. 
Men mag het volgende stellen: 
(a) De planten zijn recent gekiend. 
(b) Het is onmogelijk dat de zaden reeds vóór de ont

ginning in de boden aanwezig waren; hoogst waar
schijnlijk zijn zij afkonstig van noederbonen die 
in april van dit jaar vrucht droegen. 

(c) Zaden werden dus van elders aangevoerd, doch de 
dichtsbij zijnde volwassen baboens liggen minstens 
enkele honderden meters weg (kreekbos langs rand 
vak 26). 

(d) Vernomen werd dat o.n. koejakè (toekan) baboen-
zaden in de bek transporteert; de vogels zouden 
de arillus nuttigen. 

(e) De bospapaja's begonnen zich in het derde jaar 
(1969) te vertakken. Hun ijle kronen net weinig 
onhoog gerichte takken bieden thans voor vogels 
een goede rustplaats (zij vormen in de wijde on
trek zeker de makkelijkste "zit"); zaden transpor
terende vogels kunnen, zittend op deze takken, 
zaden hebben verloren. 

(f) Virola surinanensis kwan als volwassen boon zeker 
niet in het ter plaatse oorspronkelijke savanne-
bos voor. Het lijkt niet waarschijnlijk dat de 
jonge planten zich in het thans ontwikkelende bos 
zullen kunnen handhaven. 

(4) Dat de aanvoer van zaden ook door de nens kan gebeuren 
bleek uit de aanwezigheid van een goed groeiende jonge 
Citrus in het proefperk waar de opnener vorig jaar zijn 
lunch net "zuur water" gebruikte (vak 5, ril;. 

(5) Een niet onaanzienlijk aantal van de verspreide boomp
jes in de Rhynchospora-vegetatie, 2-4- m hoog, stierf 
dit jaar af (o.n. exx. Maprounea guianensis). 

Onder hetzelfde projekt is een proef ondergebracht, 
welke nedio 1970 in het voor de fa. Weyerhaueser op pulp-
hout uitgekapte perceel nabij de Mapanebrug werd ingericht. 
In het vorige kwartaalverslag werd éón en ander toegelicht. 

Het proefterrein onvat 4- proefperken van 50 x 50 n, 
elk onderverdeeld in twee vakken van 20 x 50 n en vijf 
vakjes van 10 x 10 n. Boonopnanen vonden plaats in vier 
20 x 50 n-valeken (ondergrens 200 na obh) en in de twintig 
10 x 10 n-vakjes (ondergrens 100 nn obh). Struktuurbe-
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schrijvingen van de vegetatie bleven beperkt tot de 
10 x 10 n-vakjes« 

De resultaten van de opnane laten zich als volgt 
samenvatten: 
1. Ca. 87% van de bonen die in de exploitabele afmetingen 

vallen zijn als direkt of indirekt gevolg van de ex
ploitatie verdwenen. 

2. Van de bomen die onder de exploitatiegrens vallen ging 
toch een groot gedeelte verloren (66% van de bomen 
100-200 mm obh, 59% van de bomen 200-500 mm, 24% van 
de bomen 500-800 mm). 

5. Aan de resterende bomen treedt stambreuk echter juist 
het minst op aan de kleinere exemplaren (19% in de 
klasse 100-200 mm, 33% in de klasse 200-300 mm en 48% 
aan de bomen groter dan 300 mm). 

4. Het totaal grondvlak der nog staande stammen bedraagt 
7,71 m2/ha, waarvan 5»23 m2 aan bomen onder de 800 mm-
grens en 2,48 m2 aan bomen boven die grens; d.i. 53 resp. 
13% van de korresponderende grondvlakken in ongerept 
bos. 

5. De per vegetatielaag toegekende netto-bedekkingspercen
tages variëren voor de proefvakjes onderling sterk. De 
gemiddelde waarden zijn het hoogst voor de onderste 
etages (0-1 m: 26%, 1-3 m: 19%); zij nemen voor de 
hogere etages snel af. 

6. Lianen speelden tot een half jaar na de exploitatie in 
de begroeiing nog een vrij bescheiden rol, doch breid
den zich daarna sterk uit. Langs en in sleepwegen 
kiemden Cecropia spp. en Goupia glabra. 

16.2. SUCCESSIE IN GEËXPLOITEERD DROOGLANDBOS (67/2) 

Geen nieuws valt te vermelden, 

16.3. SUCCESSIE OP VERLATEN KOSTGROND (67/3) 

16.3.1. Probleemstelling 
Verlaten landbouwgronden worden in een vaak wijde 

omgeving van nederzettingen aangetroffen. In het algemeen 
heeft op deze gronden een regeneratie tot bos plaats. Het 
is de bedoeling de hierbij plaatsgrijpende successie in 
samenhang met het milieu te bestuderen. 

16.3.2. Methodiek 

In enkele gebieden die zich in verband met plaatse
lijke gesteldheid, bereikbaarheid en beschikbaar kaart
materiaal daartoe het beste lenen wordt de vegetatie op 
verlaten "kostgrondjes" geanalyseerd, waarbij zo veel moge
lijk bijzonderheden over het vroegere gebruik, de bodem, 
etc. worden vastgelegd. Dit geschiedt aan de hand van een 
standaardformulier. Getracht zal worden daarbij te komen 
tot een indeling in vegetatietypen en een rangschikking 



- 69 -

van typen tot successiereeksen. Teneinde langs meer 
direkte weg de gewenste informatie te verkrijgen zal 
bovendien op plaatsen waar de kans gering lijkt dat op 
korte termijn door de bevolking wordt ingegrepen een aan
tal permanente proefperken worden ingericht. 

16.3«3« Verloop en resultaten 

Dit onderzoek, waarmee eerst in mei 1970 intensief 
van start werd gegaan, heeft zich aanvankelijk vnl. ge
richt op complexen van kostgronden en secondaire begroei
ingen rond enkele Indiaanse nederzettingen (Kopie, Powaka, 
Bigi Poika). Het desbetreffende verslag kwam nog niet 
gereed. 

Gedurende het afgelopen kwartaal werden de omstreken 
van het bosnegerdorp Moengo Tapoe nabij Albina in' studie 
genomen. Hier overwegen relatief jonge secondaire begroei
ingen, vnl. op gebleekt wit zand, waarnaast nog vrij uit
gestrekte gedeelten hoog savannebos, al dan niet recent 
geëxploiteerd, voorkomen. Dit terrein biedt het voordeel 
dat er luchtfoto's van ter beschikking staan, zowel uit 
1947 (1:40.000) als uit 1967 (1:10.000). Het is goed toe
gankelijk. 

Een inventarisatie van fototypen (opname 1967) vond 
plaats, welke terrestrisch werd gecontroleerd. Ook werd 
een lijn ter lengte van 3.800 m gekapt; de ligging ervan 
werd aan de hand van de luchtfoto zo gekozen dat een grote 
verscheidenheid van vegetatietypen wordt doorsneden. De 
lijn werd opgemeten, vegetatiegrenzen werden aangegeven en 
de doorsneden vegetaties beschreven. Dezelfde beschrij
vingstechniek werd gevolgd als voorheen. Het kaartsysteem 
met floristische en autoecologische gegevens van de in de 
secondaire vegetaties aangetroffen soorten werd aangevuld. 
De verzamelde terreingegevens zijn thans in bewerking. 

16.4. VEGETATIEXUNDIGE VERANDERINGEN IN ONGEREPT 
DROOGLANDBOS 67/4) 

Geen nieuws te vermelden. 

16.5. LIANENPOPULATIE IN ONGEREPT DROOGLANDBOS EN DAARVAN 
AFGELEIDE VEGETATIES (67/5) 

Geen nieuws te vermelden. 

16.6. KIEMOECOLOGIE HOUTIGE GEWASSEN UIT DROOGLANDBOS 
EN KAPOEWERI (70/21) 

16.6.1. Probleemstelling 

Kennis omtrent de kiemoecologie van de houtige gewas
sen die een rol spelen in het drooglandbos en daarmee 
samenhangende secondaire begroeiingen ("kapoeweri") is 
uiterst beperkt. Ten behoeve van het thans bij het Centrum 
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lopende succesie-onderzoek zowel als voor de praktijk 
van de houtteeIt is verbreding van deze kennis uitermate 
gewenst. 

16.6.2. Methodiek 

Zaden worden ingezameld van de plant of - wanneer 
zekerheid bestaat over de identiteit van de moederplant -
van de bodem. De zaden worden, eventueel na een behande
ling met HCl, uitgelegd in kiembakken gevuld met wit zand 
of op dik filtreerpapier in Petrischalen en vochtig ge
houden. Het kiemverloop wordt daarbij nagegaan. De houd
baarheid van het zaad onder verschillende omstandigheden 
zal v/orden bepaald. Diverse collecties worden aangelegd. 

Daarnaast wordt van verschillende bodemmonsters 
onderzocht van welke soorten en in welke hoeveelheden 
kiemkrachtige zaden aanwezig zijn. 

16.6.3. Verloop en resultaten 

Voorgaande proeven waren in vele gevallen weinig 
succesvol doordat de uitgelegde zaden verrotten, de kiem-
planten door vraat of andere oorzaken in een zeer vroeg 
stadium teloor gingen of de (weinige) verspeende planten 
niet of slecht aansloegen. Ook de omstandigheid dat niet 
onder geconditioneerde omstandigheden kon worden gewerkt 
betekende een belemmering. 

Recente proeven met Palicourea guianensis en Byrsonima 
coriacea - twee boomsoorten uit het secondaire bos - vormden 
op deze regel geen uitzondering. De kiempercentages bij 
verschillende behandelingen varieerden bij Palicourea van 
5-10, bij Byrsonima van 22-38. In beide gevallen gingen de 
verspeende planten ondanks intensieve zorgen spoedig dood. 

Meer succes beloven enige proeven met Cecropia spp. 
Enkele zaadmonsters uitgezaaid in een mengsel van tuin-
aarde, turfmolm en kompost kiemden massaal, zowel bij toe
treding van bijna vol daglicht als in vrijwel donker. 
Zuurbehandeling heeft op de kieming geen positief effekt. 
Bij deze soorten worden thans ook kiemproeven in Petri
schalen ondernomen. Bij een oriënterende proef bleek dat 
bodemmonsters, verzameld in ongerept hoogbos, aanzienlijke 
aantallen kiemkrachtige Cecropia-zaden bevatten. 

16.7. LICHTMETINGEN IN DIVERSE VEGETATIES EN BOSKULTURES 

Op enkele dagen met typisch "droge-tijdweer" werden 
series waarnemingen verricht (1) in ongerept droogland-
bos ("Arboretum" te Kamp 8 ) , (2) in enkele typen secon
daire begroeiing binnen het successieproefperk te Blaka-
watra, en (3) in de natuurlijke verjongingskultures en 
een jonge baboenkultuur, beide ook te Kamp 8. Op deze 
proeven wordt in een volgend kwartaalverslag terugge
komen. 



BIJLAGE 

SAMENVATTING VOORDRACHT "ONTWIKKELINGSPROBLEMATIEK" 
GEHOUDEN DOOR PROP. DR. P. LIEPTINGK OP 17 DECEMBER 1970, 

In zijn causerie vertelde spreker over het werk van 
de Wereldbank en over ervaringen welke hij sinds 1952 bij 
deze organisatie heeft opgedaan in het kader van het ont
wikkelingsvraagstuk, in het bijzonder die verband houdend 
met de economische ontwikkeling. Na een definitie gegeven 
te hebben van de economische ontwikkeling van een land als 
zijnde "een voortgezette en zichzelf genererende vermeerde
ring van de productie in een land leidende tot een voort
gezette stijging van het levenspeil der bevolking", somde 
spreker een aantal aanknopingspunten en voorwaarden op 
voor een dergelijke ontwikkeling. Wat het eerste betreft 
werden achtereenvolgens genoemd de materiële infrastruc
tuur, de landbouw, de industrie, de dienstverlening en de 
immateriële infrastructuur. Tot het laatste rekende spre
ker het ontwikkelingselan van een bevolking. Er moet de 
wens bestaan tot ontwikkeling te komen. Werklust, spaar
zin en de bereidheid tot het brengen van offers spelen 
daarbij een belangrijke rol evenals de aanwezigheid van 
een ondernemersgeest. Het ondernemersvermogen van de over
heid is naar zijn oordeel namelijk te beperkt. Verder gaf 
spreker als zijn mening dat een schaarse productiefactor 
als geld daar aangewend moet worden waar het rendement 
het grootst is en het meest kan bijdragen tot een ver
hoging van het algemeen levenspeil. Prestige-projecten 
zouden in het algemeen de productiviteit niet dienen. 

Wat betreft de voorwaarden voor een economische 
ontwikkeling werden genoemd de uitbreiding en verbete
ring van voornamelijk het technisch onderwijs, de kapi
taalsvorming, de aanwezigheid van incentives, het op 
gang komen van een credietverleningsapparaat, de mogelijk
heden tot afzet zowel binnen- als buitenlands en een goed 
financieel beleid. Daar ontwikkeling onvermijdelijk ge
paard gaat met een stijging van de lopende uitgaven, en 
credieten verstrekt aan een ontwikkelingsland voor een 
zeer groot deel in de deviezencomponent verdwijnen, is het 
volgens spreker voor de binnenlandse bestedingen nood
zakelijk dat er over particulier zowel als overheidskapi-
taal beschikt kan worden. Er moet dan ook een overschot 
op de lopende begroting van het land komen, er dienen 
aantrekkelijke voorwaarden voor het sparen gesteld te 
worden terwijl er een garantie moet bestaan dat deze 
gelden nuttig besteed worden. 

Spreker was van mening dat in ontwikkelingslanden de 
salariëring van het overheidspersoneel zo moet zijn dat 
er geen trek naar de particuliere sector ontstaat. Verder 
achtte hij supportprijzen in de landbouw en protectie van 
de industrie op zijn plaats alhoewel hij een waarschuwend 
geluid liet horen dat men daarbij ook weer niet te ver 
moest gaan. Hetzelfde geldt ten aanzien van buitenlands 
kapitaal voor plaatselijke investeringen. Belangrijk bij 
dit alles is het bepalen van het juiste evenwicht tussen 
faciliteit en fiscaliteit. Met betrekking tot het 



financieel beleid zei spreker dat inflatie zoveel mogelijk 
voorkomen dient te worden. Inflatie, zo stelde hij, is do
dend voor de binnenlandse besparingen en leidt uiteinde
lijk tot devaluatie waarbij de ontwikkelingslanden met hun 
grote buitenlandse schulden er altijd het slechtst vanaf ko
men. 

Aan het slot van zijn causerie wees spreker nog op de 
noodzaak van een welomlijnd en evenwichtig ontwikkelings
programma. De plannen die worden opgesteld zijn naar zijn 
mening maar al te vaak te ambitieus. Gezien de schaarste 
van arbeid, kapitaal en bestuurskracht is het bij dit 
alles belangrijk de juiste prioriteiten te stellen. De 
Wereldbank bepaalt deze prioriteiten door zorgvuldig te 
berekenen wat het economisch rendement is. Alhoewel spreker 
het bestaan van enorme sociale noden onderkende, was hij 
van mening dat men zonder economische ontwikkeling gewoon
weg niet toekomt aan de sociale ontwikkeling. Er zullen, zo 
zei hij, aan de sociale voorzieningen dan ook concessies 
gedaan moeten worden zonder daarbij echter aan zekere 
minimum eisen voorbij te gaan. Spreker besloot met erop te 
wijzen dat het werk van de Wereldbank ligt op het gebied 
van de economische ontwikkeling en dat de welvaartsverde
ling in een land een politieke kwestie is en daardoor een 
zaak van de regeringen van de ontwikkelingslanden zelf. 


