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1. ALGEMENE ZAKLN

1.1. MEDEWERKERS

l1.1.1. Personeel

Op 1 oktober trad in dienst als vakman de heer J.A.
Jubitana,

Mevrouw M, Kanhai-Taunay was met verlof buiten bezwaar
van 21 Jjuli t/m 31 oktober. Op 1 november hervatte zij haar
werkzaamheden, thans in de rang van hoofdkantoorbeambte A.

l.1.2. Onderzoekers

Ir. E. Bessemsg, microbioloog, die sedert 24 oktober
1969 onder auspicien van de Nederlandse Organisatie voor
Zuiver-¥etenschappelijk Onderzoek bij het CELOS Werkzaam
was, keerde op 9 oktober naar Nederland terug.

Dr., Ir. G.A.M, van Marrewijk, plantenveredelaar, ver-
trok op 14 december met verlof en voor dienstaangelegenheden
naar Nederland. Hij wordt medio 1971 in Suriname terugver-
wacht,

1.1.%3. Studenten

De volgende studenten waren in het afgelopen kwartaal
bij het CELOS in praktijk of bewerkten er een onderwerp in
het kader van hun ingenieursstudie:

Bosbouw (houtteeltkundige richting) -
A, de Jager (van 14/4/70 t/m 30/10/70),
A. de Gier (van 5/5/70 t/m 2/10/70),
K.,F, Wiersum gsedert 17/7/70)
R.J.M, Meyer (sedert 23/10/70) ;

Bosbouw (technisch-economische richting) -
J.E. Lenne (van 12/6/70 t/m 13/12/70),
H.M. van der Hout (van 12/8/70 t/m 15/11/70) (gedeta-
§h$e§d bij de Bruynzeel Suriname Houtmaatschappi]
R.B. de Kock (sedert 23/9/?03
G.J.B. Renes (sedert 8/12/70

Landbouwwerktuigkunde -
P.M. Rijk (sedert 30/7/70);

Plantenveredeling -
E. Huffnagel (van 72/4/70 t/m 14/10/70),
Mej. J.K.L. Sakiman (vanaf 26/5/70; sedert 26/11/70
de plantenveredelaar vervangend en werkend aan
ingenieursonderwerpen;

Plantenziektenltunde -
F.J.J. Jongeleen (sedert 5/8/70);



Tropische cultuurtechniek -
D.R. Sibie (vanaf %/2/70; sedert 16/8/70 werkend aan
een ingenieursonderwerp
H, Schroo (sedert 9/11/70);

Tropische plantenteelt -
J.W, Erdman (sedert 29/10/70).

1.2, GEBOUWEN IN TERREINEN

l.2.1l. Proeftuinen

Begonnen werd aan de aanleg van een bulsdrainageproef
in het N.0. deel van het CELOS~terrein, Het daarvoor nood-
zakelijke graafwerk werd nagenoeg geheel machinaal uitgevoerd.

l.2.2. Installaties

in de persleiding van het gemaal werd een stroom-
snelheidsmeter geplaatst teneinde de hoeveelheid water te
kunnen meten welke uit de CELOS-polder wordt afgevoerd.
Helaas liep de meter al spoedig vast doordat aan de
schoepen gras en ander plantaardig materiaal bleven hangen.
In verband hiermede moest de stroomsnelheidsmeter weer
worden verwijderd. Gezocht wordt naar een mogelijkheid dit
euvel te ondervangen.

l.2.%. Inventaris

Aangeschaft werden o.a. een set lichtmeetapparatuur
vervaardigd door de Stichting Technische en Fysische Dienst
voor de Landbouw te Wageningen (Nederland), met als voor-
naamste onderdelen enkele recorders en een aantal sferische
en vlakke lichtmeters.

1.3, WEER

Regenval en zonneschijn, Jjanuari t/m december 1970
(veeljarige gemiddelden: meteorologisch station

Cultuurtuin)
T P YT
Periode Regenval (mm) Zonneschijn (%)
CELOS | gem. CELOS . gem.
1970 1938 t/m '67 1970 1931 t/m '60
Le kvarbaal | 820 480 50 50
ge kygrtaal 1950 828 44 48
3¢ _kwartaal | __549 464 70 70
oktober 165 87 74 76
november 32 111 78 &4
december | __181 | 164 49 49
4e kwartaal 378 262 67 63

gehele jaar | 2777 | 2144 5 58 | 58

- - 2 — = - i
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In tegenstelling tot 1969 was 1970 een zeer nat jaar.
In 1969 lag de totale neerslag 11% onder het veeljarig ge-
niddelde, in 1970 niet minder dan 30% erboven. Zowel de
kleine als de grote droge tijd waren het afgelopen jaar
korter en minder geprononceerd dan normaal. Niettegenstaan-
de het hoge neerslagcijfer kwam het aantal uren zonneschijn
in 1970 niet onder het veeljarig gemiddelde.

1.4. ONDERWIJS

De heer D.R., Sibie zette zijn ingenieursonderzoek
over de invloed van beregening in het droge seizoen op
groei en opbrengst van een peulgewas (soja) voort. Mej.
J.K.L. Sakiman begon in het kader van haar ingenieursstudie
aan een tweetal onderzoekingen, t.w. (i) morfogenese van
bloemgestellen van mannelijk fertiele, plasmatisch manne-
lijk fertiele, en hersteld fertiele vormen van Sorghum
bicolor Moench., en (ii) initiatie en differentiatie van de
pluim bij Sorghum bicolor Moench., cv. Martin onder invloed
van de plantdichtheid.

Tijdens een kort verblijf in Nederland gaf Dr. Ir. J.
Ruinard voor ingenieursstudenten in de tropische planten-
teelt een serie colleges over nieuwe ontwikkelingen in de
sawahri jstcultuur,

1.5. EXCURSIES

De volgende excursies werden georganiseerd voor in
Suriname verblijvende studenten van de Landbouwhogeschool:

2l en 22 oktober -~ oude plantages in het Commewijnegebied;
2 t/m 6 november - Coronie, rijstbedrijf Wageningen,
Nickerie;
2 december - hosbouwprojecten in het gebied van Joden-
savanne en Kamp 8.

1.6, CONTACTEN

1.6.1. Bezoekers

Een bezoek aan het Centrum brachten o.a. Dr. Ir, B.F.
Galjart, medewerker van de Landbouwhogeschool -~ afdeling
sociologie en sociografie van de niet-westerse gebieden
(8 oktober), en Prof. Mr. Dr. P. Lieftinck, president van
het Internationaal Monetair Fonds en directeur van de
Wereldbank (18 december).

1.6.2, Buitenlandse reizen

Ir, F.J, Staudt beéindigde zijn verblijf in Mérida
(Venezuela) op 16 oktober.

Dr, Ir. J. Ruinard vertoefde van 20 november t/m 4
december in Wageningen (Nederland) voor dienstbesprekingen.




l1.6.3. Diversen

Op 12 oktober hield Dr. Ir. B.F. Galjart in de
gehoorzaal van het CELOS een voordracht over “"Vakbonden
en cooperaties van kleine boeren in Chili". Op dezelfde
plaats sprak, daartoe uitgenodigd door de Surinaamse
Regering, Prof, Mr, Dr. P. Lieftinck cp 17 december over
het onderwerp "De problematiek rond de ontwikkelingshulp",
Fen samenvatting van de laatstgenoemde causerie is
achterin dit rapport opgenomen.

1.7. PUBLICATIES EN RAPPORTEN
Verschenen zijn:
in de serie CELOS Bulletins:

No. 12 -« Van Dinther, J.B.M. & R.A. Goossens. Rearing
of Diatraea saccharalis on diets in Surinam
{overdruk uit Entomologia experimentalis et
applicata, vol. 13, pp. 3%20-~326);

in de serie CELOS Kwartaalverslagen:
No. 15 - Derde kwartaalverslag 1970;
en in de serie CELOS Rapporten:

No. 40 - Onderzoek beregeningsinstallatie (door
H.T. Douwes),
Berekening van vochttekorten en de frequentie
van optreden voor een aantal bodemprofielen
(id.);

No. 41 - Plantverband en dqunning Pinus caribaea
Morelet; eerste volledige opname in het
proefvak te Moeroekreek (door N.A. Leek);

No. 42 - Nadere onderzoekingen aangaande de bloei en
de vruchtzetting bij de bataat, Ipomoea
batatas Poir. (door E., Huffnagel),
Maisveredeling en haar betekenis voor
Suriname (id.);

Vrijstellingstechniek natuurlijk verjongd
drooglandbos; behandeling en opname 1970
(door J.E. Lenne);

Groei en mortaliteit der waardehoutsoorten
in geexploiteerd en natuurlijk verjongd
drooglandbos; bosbehandeling en opname in
1970 (door K,F. Wiersum),

Lichtmetingen in diverse vegetaties en
boskultures (id.)

No. 43



2. BEDRIJFSECONOMIE

2.1, VERGELIJKEND BEDRIJFSECONOMISGCH ONDERZOEK IN VER-
SCHILLENDE GROOTTEKLASSEN VAN RIJSTBEDRIJVEN (67/6)

2.1.1. Probleemstelling

Het middenstandsrijstproject maakt deel uit van het
landaanwinnings-~ en "landsettlement"-programma van de
overheid en moet gezien worden als een eerste stap om, wat
rijstcultuur betreft, in de bestaande onbevredigende
structuur verbetering te brengen en deze aan te passen aan
de eisen van de moderne riJstcultuur. Gepoogd wordt de
boeren op te leiden tot bedrijfsleiders van sterk gecommer-
claliseerde en efficient producerende rijstbedrijven, die
hen redelijke inkomens verschaffen. Sinds de vestiging van
de eerste lichting boeren, is door ons nagegaan hoe een
aantal bedrijven zich, vooral bedrijfseconomisch gezien, in
de praktijk ontwikkelt. (Zie voorts CELO3 Kwartaalverslagen
no. 1, sub 3.,1.1)

2.1.2. Methodiek

De bedrijfsgegevens van elke produktieperiode (voor-
jaars- of najaarsgewas) werden aan een analyse onderworpen.
Deze gegevens werden gehaald uit de bedrijfsadministraties
der boeren, die tijdens hun opleidingsperiode het nodige
onderricht hierin kregen. (Zie voorts CELOS EKwartaalver-
slagen no. 1, sub 3.1.2)

2ele3, Verloop en resultaten

Het veldwerk ten behoeve van dit onderzoek werd ultimo
mei 1970 afgesloten. In de daaraan voorafgaande twee maanden
werden op de nog resterende bedrijven de input/outputgegevens
met betrekking tot de oogst van het tweede rijstgewas
opgenomen,

De grootste aandacht bleef echter gericht op de be-
oordeling en verbetering van het gedurende dit onderzoek
verzamelde materiaal, Hiertoe werden per bedrijf de gegevens
van de drie onderzoekjaren met elkaar vergeleken, terwijl
daarnaast ook bedrijven binnen redelijk homogene groepen
met elkaar werden vergeleken.

.. De opgaven met betrekking tot het gebruik van indus-
triele produktiemiddelen, de verkregen padi-opbrengsten,
enz. konden in veel gevallen ook via informaties bij leve-
ranciers, opkopers, e.a. op hun juistheid beoordeeld worden.
Een handicap hierbij was echter de nogal gebrekkige wijze
waarop de administratie door de meesten gevoerd werd.

Wat hetreft het buitenwerk van de boerengezinnen droeg
de grote bereidheid van overheids- en semi-overheidsinstel-
lingen (de belangrijkste werkgevers in het gebied) en van
egen aantal particuliere bedrijven om terzake gegevens te
verstrekken belangrijk bij aan ons werk in deze laatste fase
van het onderzoek.
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De op grond van de bedrijfsvergelijkingen en de extra
informaties onjuist lijkende opgaven werden nogmaals met de
boeren besproken. Zij toonden over het algemeen een duide=
lijke bereidheid tot medewerking aan onze pogingen om de
door hen gedane opgaven te controleren. Deze extra enguéte
leverde een grote bijdrage tot een verdere verhoging van de
betrouwbaarheid van de verzamelde gegevens, met name van de
gegevens over het eerste onderzoekjaar.

De achterhaalde fouten bleken, behalve aan de geringe
ervaring van de enquéteurs in de beginfase, voor een groot
deel te moeten worden toegeschreven aan wantrouwen van de
boeren in het doel van ons onderzoek.

Het cijfermateriaal werd in Jjuni naar Nederland ver-
scheept, alwaar aan de afdeling tropische landhuishoudkunde
van de Landbouwhogeschool de verdere verwerking en analyse
zal plaatsvinden.



- 11 -

3« BOSEXPLOITATIE

3.1, METHODENSTUDIES VAN DE HOUTOOGST IN DUNNINGEN VAW
PINUS CARIBAEA MORELET (70/8)

3.1,1. Probleemstelling

Uit voorgaand onderzoek is gebleken dat bij dunnings-
arbeid bestaande uit vellen en opwerken de velbijl te
prefereren is boven de motorzaag, daar waar het de kleinere
boomdiameters van Pinus caribaea betreft (zie CELOS Kwar-
taalverslagen no. 14, sub 2.1). Het korten evenwel bleek
beduidend sneller en goedkoper te gaan met de motorzaag dan
met de bijl. Valt nu dit opwerken tot sortimenten uit, het-
geen momenteel in de praktijk weer het geval is door onver-
koopbaarheid van het dumningshout, dan zal in een groter
aantal gevallen het vellen met de velbijl te prefereren
zijn boven het wvellen met de motorzaag. Bovendien heeft in
Suriname de motorzaag, uitgezonderd daar waar het vellen
van zwaar inlands hout betreft, nog weinig ingang gevonden.
Dit zijn de praktijk-argumenten op grond waarvan twee bijl-
typen met elkaar vergeleken zijn in dunningsarbeid in Pinus
caribaea. Het betrof hier bijlen van 3% 1lbs (+ 1600 gram)
en van 4% 1bs (+ 2050 gram); beide van het z.g. yenkee- of
pakoesi-type. De vraag was welke bijl te prefereren is voor
de eerste dunning in Pinus caribaea. Hiertoe is een tijd-
studie in combinatie met een arbeidsfysiologische studie
uitgevoerd, die gegevens over de prestaties met beide bijl-
typen moeten verschaffen,

3.1l.2. Methodiek

Een zestal arbeiders met ervaring met de velbijl heeft
é€n of twee dagen met de 3% 1lbs bijl en idem met de 4% 1bs
bijl vellingsarbeid verricht in een zesjarige opstand van
P, caribaea die voor het eerst gedund werd.

De gehanteerde velmethode is als volgt. Loodrecht op de
valrichting wordt een valkerf gehakt, door steeds enkele
bovenhandse slagen, onder een hoek van ongeveer 45°%, af te
wisselen met enkele horizontale onderhandse slagen. Zo ont-
staat een steeds diepere valkerf tot deze halverwege de
stam reikt. Dan wordt de bijl overgepakt in de andere hand
en nog steeds staande aan dezelfde kant van de boom wordt
aan de tegenoverlipggende kant van de stam een velkerf gehakt,
op dezelfde wijze en hoogte als de valkerf, Bij een dunne
boom kan in plaats van een velkerf volstaan worden met
slechts enkele bovenhandse slagen die de boom van zijn voet-—
stuk moeten doen losgaan. In verband met inscheuren naar
boven is het gewenst de velkerf niet lager te leggen dan de
valkerf. Als de boom niet in de valrichting hangt, moet hij
in die richting omgeduwd worden.

Tijdens dit vellingswerk werden tijden opgenomen van
voorbereiden van het vellen, lopen en van het vellen zelf,
Het aantal slagen nodig voor de valkerf zowel als voor de
velkerf werd genoteerd, Voor het arbeidsfysiologische deel
werd bovendien nog de polsfrequentie van de arbeider direct
voor en na het vellen van iedere boom waargenomen.



Zele3, Verloop en resultaten

In totaal zestien ochtenden zijn 2 arbeiders, ieder
twee ochtenden met elk bijltype en 4 arbeiders, ieder é&én
ochtend met elk bijltype, waargenomen. De boomdiameters op
borsthoogte {dbh) variecerden van 5 tot 26 cm, met een
gemiddelde van 16 cm. De aantallen daarbij door de ©
arbeiders gevelde bomen ziJjn samengevat in tabel 1.

Tabel 1, Overzicht van de aantallen bomen die per bijl-
soort en per arbeider geveld zijn

arbeider %1 1bs 4% 1bs | totaal
A 87 116 203
B 86 97 183
C 33 43 76
D 40 50 90
E 35 15 50
P 34 40 74

Totaal 315 261 676

Voor de arbeiders A en B zijn de resultaten uitge-
werkt. Aan die van de overige wordt nog pewerkt. De voor-
lopige resultaten zijn vermeld in tabel 2. Er blijkt uit
dat de 4% 1lbs bijl gemiddeld dikkere bomen in kortere tijd
velt met een geringer aantal slagen. Uit het arbeids-
fysiologische deel van dit onderzoek blijkt niet dat het
werken met de 4% 1lbs bijl zwaarder is dan met de 3+ 1bs
bijl (zie par. 3.2). Aan de verwerking van de overige
gegevens wordt nog gewerkt.

5.2+ ARBEIDSFYSIOLOGISCH ONDERZOLEX BIJ BOSARBEID (70/15)

3+4241s Probleemstelling

De mogelijkheid de inspanning of de vermoeidheid van
bosarbeiders objectief te beoordelen d.m.v. polsfrequentie-
retingen uit de hand direct na de arbeid is onderzocht.
Omdat niet over continue hartslagregistratie~-apparatuur
wordt beschikt, die tijdens het werk informatie over de
hoogte van de hartslagfrequentie verschaft, is deze simpele
meetmethode direct na de arbeid aan een becordeling onder-
worpen. Een groot nadeel van meting na het wverk is, dat
geen gegevens over de absolute hoogte van de hartslagfre-
quentie tijdens het werk beschikbaar komen, maar alleen
gegevens over het begin van de herstelpolsfrequentie.
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Dit probleem is onderzocht aan vellingswerk met twee
bijl gewichtstypen, nl. de 3% 1bs (+ 1600 gram) en de 43
1bs (+ 2050 gram).

3,2.2. Methodiek (zie ook par. 3.1)

Bij vellingswerk in een eerste dunning van Pinus
caribaeca met de 3% en 43 1lbs bijl (resp. + 1600 gram en
2050 gram) verricht door & personen in 16 ochtenden, zijn
polsfrequentiemetingen gedaan uit de hand, direct voor het
vellen, dus na het voorbereiden van het vellen, en direct
na het eigenlijke vellen, dus zodra de boom begon te vallen.
Aanvankelijk werd het aantal polsslagen in een kwart minuut
geteld, naderhand werd overgegaan op een nauwkeuriger
methode nl. het waarnemen van de tijd die verloopt van de
eerste tot de elfde polsslag, dus de tijd van tien volle
slagen.

Voorafgaand aan het eigenlijke werk moesten de ar-
beiders een half uur zittend rust houden en werd de rust-
pols(frequentie) gemeten,

Lan de arbeiders werd de opdracht gegeven om volgens
een vastgelegde methode ongeveer 50 bomen in &én of meer
series te vellen.

Behalve de polsfrequentie zijn tijden van lopen,
voorbereiden vellen en vellen opgenomen., Tevens is het
aantal benodigde bijlslagen per boom genoteerd.

2.2+.%, Verloop en resultaten

Van acht ochtenden, waarin door twee arbeiders twee
ochtenden met de 3+ en twee ochtenden net de 4% 1bs bijl
gewerkt is, zijn de resultaten verwerkt.

Voor iedere ochtend is de gemiddelde "arbeidspols"
uiltgewerkt. De arbeidspols van een arbeider is het ver-
schil tussen de waargenomen polsfrequentie tijdens het
werk en de rustpols van die dag. Het verrichte werk is
verantwoordelijk voor dit polsverschil. De hier verkregen
"arbeidspols" zal lager zijn dan de eigenlijke arbeidspols,
ondat niet tijdens maar na het werk gemeten is.

De resultaten van acht van de zestien ochtenden
zijn weergegeven in tabel 3.

Uit deze studie blijkt niet, dat het werken met de
zwaardere 47 lbs bijl, ook inderdaad zwaarder is.
Blijkens de bijbehorende tijdstudiegegevens (zie tabel 2)
is de zwaardere bijl ook niet langzamer. Integendeel,
eerder sneller, Hieruit zou men voorlopig kunnen conclu-
deren dat de arbeiders hun tenpo aanpassen aan de zwaarte
van het werk. In dit geval zou dan het werken met de 3%
1bs bijl zwaarder zijn, omdat hiervoor meer tijd nodig is.

Aan de uitwerking van de overige pgegevens wordt nog
gewerkt.,
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Tabel 3. Arbeidsfysiologische gegevens per ochtend van
2 arbeiders (A en B) voor 2 bijlgewichtstypen

(3% en 4% 1bs)

(Voor bijbehorende tijdstudiegegevens zie tabel 2)

bijl | arbeider | gem.|rustpols | gem. hoogte; "arbeids-
gewicht dbh |(sl. per ! pols (sl. pols"
(1bs) (em)| min.) per win.) cl. per min,)
33 A 16,7] 68 98 30
%t A 14,4 6% 107 44
%% B 15,4 o7 120 53
3 B 14,00 73 111 38
4% A 16,2 58 97 29
43 A 15,6| 60 ol 34
4% B 16,1 67 120 53
43 B 15,6 68 111 43
%% | gemiddeld | 15,0 67 109 42
4 | " 15,9 63 105 42
H L

3,3, ARBEIDSFYSICLOGISCHE TESTMETHODIN (70/29)

2.3,1, Probleemstelling

Bij arbeidsfysiologisch onderzoek is kennis van de
fysiologie van de mens en van de toe te passen meetmetho-
dieken van essentieel belang. Arbeidsfysiologische testen
verschaffen niet alleen inzicht omtrent arbeidsfysiologische
verschijnselen en de bruikbaarheid van bepaalde meetmetho-
dieken, maar kunnen ook informeren omtrent de belastbaar-
heid van de nens en de arbeidsgeschiktheid van personen of
groepen van personen, onder normale zowel als afwijkende
omstandigheden (van bijv. klimaat of leefgewoonte),

Willen we in de bosbouw de arbeidsgeschiktheid van
personen of groepen en de zwaarte van werkzaamheden kunnen
meten, dan kunnen we hiervoor een geschikte arbeidsfysio-
logische test gebruiken. Indien men tevens, zoals bij ons
het geval is, niet de beschikking heeft over uitgebreide
arbeidsfysiologische apparatuur, dan zou een eenvoudige
vermoeidheids- (of fitheids-) test, toegepast na afloop van
cen karwei, eveneens informatie over de zwaarte van dit
door de proefpersoon uitgevoerde karwei kunnen verschaffen.

De Harvard-Step-Test is zo'n zeer eenvoudige test,
waarvoor slechts een traptree (of kistje), een metronoon
en een stopwatch nodig zijn. Deze test berust daarop, dat
de herstelpols na afloop van de belasting een maat is voor
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de vermoeidheid en, biJj een voorgeschreven vaste belasting,
voor de fitheid van de proefpersoon.

In dit onderzoek wordt nagegaan in hoeverre de Harvard-
Step~Test bruikbaar is voor het bhepalen van de arbeidsge-
schiktheid of de fitheid van groeperingen en om verschillen
in vermoeidheid als gevolg van het verrichten van werkzaam-
heden van verschillende zwaarte of onder diverse omstandig-
heden te meten.

3. 5. 2. Methodiek

Diverse groeperingen worden aan een Harvard-Step-Test
onderworpen, In aanmerking kunnen komen tuinpersoneel,
studenten en leden van de wetenschappelijke staf van het
CELOS en evt, in Paramaribo gestationeerde militairen.

In de oorspronkelijke opzet wordt proefpersonen vddr
de test ongeveer een half uur zittend rust gegund, tot de
rustpols-(frequentie) niet meer afneemt, Daarna volgt de
test, Dertig keer per minuut wordt een kist van 20 inches
(50 cm) hoog bestegen en afgedaald. Het aan te houden tempo
wordt door een metronoon aangegeven. De test moet zo lang
mogelijk, doch maximaal 5 minuten, volgehouden worden.
Direct na beeindiging gaat de proefpersoon op een stoel
zitten. De polsfrequenties na 1, 2 en 4 minuten worden ge-
durende een halve minuut gemeten en genoteerd. Te zamen met
de duur van de test wordt uit deze polsfrequentie een index
berekend. Deze index zou dan maatgevend moeten zijn voor de
fitheid of de vermoeidheid van de proefpersoon.

In deze vorm is de test toegepast bij de selectie van
Amerikaanse militairen, die gemiddeld een langere lichaams-
lengte hebben dan de doorsnee Surinamer, Aangezien dit ver-
moedelijk niet gecompenseerd wordt door een betere conditie
zal de hoogte van de kist voorlopig van 50 cm op 40 cm ge-
bracht worden. Getracht zal worden een goede correctie op
de index aan te brengen zodat de resultaten vergelijkbaar
worden met de originele (50 cm) test.

Voor de arbeidsgeschiktheid of fitheid kunnen al de
genoemde groeperingen getest worden. Voor de bepaling van de
zwaarte van werkzaamheden wordt CELOS~-tuinpersoneel in
groepen van + 5 man aan een lichte dagtaak, bijv. oogsten,
dorsen of zaaien, en aan een zware dagtaak, bijv. greppels
graven, sloten baggeren of wieden, gezet. De groepen worden
voor en na de dagtaak met de Harvard-Step-Test getest. De
verschillen in de vermoeidheid btussen de groepen zullen voor
verantwoording zijn van het verschil in zwaarte van de uit~
gevoerde werkzaamheden.

Gedurende de tests worden klimatologische waarnemingen
veriicpg, nl. van de temperatuur, luchtvochtigheid en wind-
snelheid.
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2.%.3. Verloop en resultaten

Een begin is gemaakt met het testen van studenten en
tuinpersoneel van het CELOS (voor gzover behorend tot het
mannelijk geslacht). Deze tests vinden plaats in de open
hal op de eerste verdieping van het CELOS-hoofdgebouw.
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4, ECONQMETRIE

4,1. BEPATING VAN DE BIJDRAGEN VAN DE LANDROUW TOT DE
NATIONALE EN REGIONALE ECONOMIE (69/33)

4,1.1, Probleemstelling

Ontwikkelingsprojecten worden van overheidswege opge-
zet met als rechtvaardiging o.a. de bijdrapgen welke deze
projecten kunnen leveren tot de vergroting van de werkge-
legenheid, verbetering van de betalingsbalans, verhoging
van de nationale produktie en dergelijke grootheden.

Een moeilijkheid welke gzich voordoet bij de beoorde-
ling- ex ante en ex post - van de omvang van deze bijdragen
van genoenirde projecten, is de bepaling van de indirecte
effecten welke via de in- en outputzijde van de produktie
uitgeoefend worden op de rest van de econonie.

Het doel van het onderhavige onderzoek is een model
op te zetten waarmee het mogelijk zal zijn de orde van
grootte van de totale, directe plus indirecte, bijdragen
van economische activiteiten binnen de landbouwsector tot
de nationale en zo mogelijk regiocnale economie te bepalen.

4,1.2. Methodiek

Teneinde een inzicht te krijgen in de gezinsbestedingen
zijn in het afgelopen kwartaal een aantal budgetstudies ge-
entameerd. Gedurende een periode van 2 maanden worden de
gezinsuitgaven dagelijks genoteerd door de betrokken gezin-
nen, welke gegevens voor verdere verwerking 3-4 maal per
week worden ingenomen. Tijdens genoemde verwerking worden
deze gegevens nader ingedeeld op basis van type en oor-
sprong van de goederen en diensten waarop de uitgaven be-
trekking hebben. De classificatie naar type is gebaseerd
op de indeling van huishoudelijke goederen en diensten
zoals voorgesteld door de United Nations. ') De gevolgde
hoofdindeling heeft betrekking op uitgaven voor voeding,
dranken en tabak; kleding en schoeisel; woning en woning-
inrichting; overige uitgaven. De onderscheiding naar oor-
sprong heeft betrekking op de produktieplaats Nickerie,
rest van Suriname of buiteniand,

4,1.%3. Verloop en resultaten

De indeling van de economische activiteiten in
produktie, consumptie, investeringen en de relaties met
het buitenland volgend, kunnen met betrekking tot het ver-
loop van het onderzoek de volgende opmerkingen gemaakt
worden.,

') Classification of household goods and services, in A
gysten of National Accounts; United Nations, N.Y. 1968,
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Produktie : In het afgelopen kwartaal is een begin
geriaakt met de gegevensverzameling aangaande
de activiteiten in de Middenstandsrijst-
polder en Wageningen.

Consumptie : Voortbouwend op de ervaringen van het
eerste budgetonderzoek, onder arbeiders van
de Prins Bernhardpolder, werd begin oktober
gestart met een onderzoek naar de huishoude-
1ijke uitgaven van de Javaanse bevolkings-
groep, via een sample kleine boeren en een
groep part-time landbouwers, de laatsten
met buitenwerk in de overheidssector of het
particuliere bedrijfsleven.

Omstreeks half cktober is een aanvang ge-
maakt met een soortgelijk onderzoek onder
een groep onderwijzers.

Vervolgens werd in de derde week van
november gestart met een zelfde onderzoek
onder een groep kleine Hindostaanse boeren
in de Clarapolder en een groep in de
Corantijnpeolder.

Tegen het einde van november werden nog twee
groepen Hindostanen, één in Sawmill en
Boonacker en één in de Hamptoncourtpolder,
in het veldwerk betrokken,

De looptijd van gencemde budgetonderzoeken
is gesteld op twee maanden, zodat het veld-
werk van de drie eerstgenoemde groepen,
Javanen (2x) en onderwijzers, inmiddels is
afgesloten.

Investeringen: Begin december is een aanvang gemaakt met de

bestudering van de investeringsactiviteiten

in de particuliere en overheidswoningbouw-
sector, waarbij gegevens verzameld worden
over de nieuwbouw in deze sectoren gedurende
de laatste drie Jjaren.

Buitenlandse betrekkingen: De gegevensverzameling, op
maandbasis, via de douane in Nieuw-Nickerie
werd voortgezet, terwijl nadere contacten
met het bedrijfsleven en de tussenhandel zijn
gelegd met betrekking tot de gegevensver-
strekking over de goederenstromen tussen het
Nickerie distrikt en de rest van Surinanme.

De algemene inventarisatiewerkzaarmheden aangaande de
bevolkingssamenstelling naar leeftijd, geslacht en landaard
zijn voor de costelijke en westelijke polders en Nieuw-
Nickerie in het afgelopen kwartaal afgesloten, terwijl een
begin is gemaakt met deze werkzaarheden in de Middenstands-
rijstpolder.
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5., ETWITONDERZOEK

5.1, DE INVLOED VAN KUNSTHATIGE DROGING OP EIWITGEHALTE
EN =SAMENSTELLING VAN BATATEN, MAIS, SORGHUM EN
VIGNA (69/34)

Laatstelijk behandeld in CELOS Kwartaalverslagen no.
14, sub 4.1. Analyseresultaten zijn nog niet ontvangen.

5,2+, DE INVLOED VAN DE COGSTLEEFTIJD OP EIWITGEHALTE
EN -SAMENSTELLING VAN BATATENKNOLLEM (70/1)

5.2.1/2. Probleamstelling en methodiek

Omdat bij knolgewassen als de bataat geen duidelijk
gemarkeerde rijpheid valt te onderkennen, rijst de vraag
of de oogstleeftijd van invlced is op eiwitgehalte en
~samenstelling, en of een zodanig effect wellicht mede
afhankelijk is van uitwendige omstandigheden als weers-
verloop en een zich wijzigende bodemvruchtbaarheid.

Ter verkrijging van aanwijzingen op dit punt is een
vakkenproef aangezet. Er zijn drie planttijden in opge-
nomen (resp. het begin van de grote regentijd 1970, het
einde van de grote droge tijd 1970 en het begin van de
kleine droge tijd 1971) en twee methoden van mesttoediening
(de gehele gift ineens of gespreid over een lange periode),
dit alles bij twee klonen in twee herhalingen. Geoogst
wordt op tijdstippen 14, 18, 22 en 26 weken na planten. Na
droging worden uit de geoogste knollen getrokken monsters
naar Nederland gezonden voor analysering.

Voor meer bijzonderheden wordt verwezen naar CELOS
Kwartaalverslagen no. 15, sub 3,2.1/2.

5¢2+4%. Verloop en resultaten

Het op 20 mei 1970 geplante gewas werd geoogst op
26 augustus, 23 september, 21 oktober en 18 novenmber.
Tabel 4 geeft een overzicht van het weer gedurende de
grociperiode, tabel 5 van de behaalde opbrengsten,

Het tweede deel van de proef werd geplant op 1l
november,

5.3, INVLOID VAN DE PLANTDICHTHEID OP EIWITGEHALT% EN
~SAMENSTELLING VAN DIVERSE VOZDINGSGEWASSEN \70/30)

5.3.1. Probleernstelling

Het is heel wel mogelijk dat de plantdichtheid van
vocdingsgewassen van invloed is op eiwitgehalte en -samen-
stelling van het geoogste produkt.




Tabel 4. Proef 70/1: neerslag en zonneschijn tijdens
de groeiperiode van het gewas geplant op
20 mei 1970
eriode neerslag zonneschijn
P () %)
0= 2 weken na planten 67 60
o 6 " n " 591 51
6=-10 " " " 113 61
10-14 " " " 287 72
————————————————————————— o o [Sp— i b et o e e B sl e i
Van planten tot le ocogst 858 6l
14-18 weken na planten 103 70
1822 oo 186 1) 77
22-26 n 11 n 80 2) 76

1) incl, 12 mm via kunstmatige beregening.
2) incl. 3% mm via kunstmatige bercgening.

Tabel 5., Proef 70/1: geniddelde opbrengst van het gewas
geolant op 20 mei 1970 (beperkt tot materiaal

diklkter dan + cnm

knolopbrengst (ton/ha)
kloon bemesting
le ce e Ye

oogst oogst oogst oogst
Djarak ineens 3,6 niet 12,0 14,4
" gespreid 2,2 vast- 12,2 16,9
USA 130 ineens 2,8 ge- 10,7 11,6
" gespreid 3,0 1 steld 8,7 9,3%

i




5ePecs Methodiek

De plantdichtheidsproeven met voedingsgewassen, die
bij het CELOS regelmatig worden genonen in het kader van
het gewasbotanisch onderzoek, bieden een goede gelegenheid
deze kwestle te bestuderen.

In de bedoelde plantdichtheidsproeven worden gedurende
de gehele groeiperiode op gezebtte tijden en uniforme wijze
monsters genomen, aan de hand waarvan de gewasontwikkeling
kan worden gevolgd. Het laatste monster, genomen bij rijp-
heid van het gewas, wordt gebruikt wvoor het eiwitonderzoek.
De daaraan verbonden chemische analyses vinden in Nederland
plaats nadat alhier het produkt is gedroogd en vermalen,

5e3e3e Verloop en resultaten

In de in hoofdstuk 9 van dit kwartaalverslag besproken
proeven nos. 70/18 en 70/19 werden aldus gedurende de ver-
slagperiode monsters verkregen van de katjang idjo culti-
vars 68002 en 68007 en van Vigna unguiculata cv, African
Red.

5.4, VERSCHILLEN IN EIWITGEHALTE EN ~SAMENSTELLING
TUSSEN CULTIVARS VAN IEENZELFDE VOIDINGSGEWAS (70/21)

S5.4.1. Probleemstelling

Alvorens voor een gewas kan worden begonnen aan de
opstelling en uitvoering van een verdelingsprogramma ge-
richt op verhoging van het eiwitgehalte en/of verbetering
van de eiwitsamenstelling, dienen de zich in dit opzicht
manifesterende verschillen tussen de beschikbare cultivars
van het gewas te worden opgespoord en gekwantificeerd.

5.4. 2 . MethOdiek

Varieteitenproeven met voedingsgewassen, welke regel-
ratig bij het CELOS worden genomen, bieden de mogelijkheid
dit onderzoek te verrichten door een representatief deel
van het geoogste produkt af te zonderen en te bestemmen voor
eiwitanalyses.

S5.4+3. Verloop en resultaten

Ten behoeve van dit onderzoek werd in proef no. 70/26,
welke is beschreven in hoofdstuk 15 van het onderhavige
kwartaalverslag, reeds bij de eerste oogst een monster ge~
nomen van tien batatenklonen (de opbrengst van de overige
twee klonen was te gering). Nadat de knollen in dunne
schijven waren verdeeld werden zij in een geventileerde
droogstoof gedurende 72 uur gedroogd bij 45°C en vervolgens
vermalen.
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6. ENTOMOLOGIE

6.1. DT RELATIES TU3SEN RIJSTBOORDERS EN HUN PARASIETEN
IN VERBAND MET DE MOGELIJKHEDEN VAN FEN GE-
INTEGREERDE BESTRIJDING (68/1)

6.l.1. Probleemstelling

In het kader van een op te zetten onderzoek naar de
mogelijkheden van geintegreerde bestrijding van plagen in
verschillende gewassen, is een begin gemaakt met de be-
studering van de in Suriname voorkomende rijstboorders en
hun parasieten. Om uiteindelijk te kunnen komen tot een
eventuele invoering van bepaalde vijanden van rijstboorders,
of gebruik te gaan maken van reeds aanwezige parasieten,
is het allereerst noodzakelijk te weten welke parasieten
en predatoren in Suriname voorkomen en hoe hun relatie tot
de gastheren is. Ook is het nodig een goede kennis te ver-
krijgen van de biclogie van de in Suriname in rijgst voor-
komende boordersoorten. (Zie voorts CELOS Kwartaalver-
slagen no. 6, sub 3.5.1).

6.1.2., Methodiek

In elke ca. 400 ne grote sawah behorend tot een complex
van vier waarvan er om de maand &&n met rijst wordt be-
plant worden gedurende twee maanden wekelijks 2 x 15 pollen
uitgesneden en op boorders en parasieten nagezocht. et
eerste monster wordt 6 weken na overplanten genomen. De
gevonden boorders en parasieten worden uitgekweekt.

©.1.3. Verloop en resultaten

De herindeling van de sawah is voltooid en alle vier
sawah's zijn ingeplant.

De volgende cijfers geven de resultaten voor de be-
monstering van respectievelijk sawah IV gedurende de periocde
3/7 t/m 14/9, sawah III in de periode 5/8 t/m 15/10 en
sawah I in de periode 1/9 t/m 12/11. Aangetaste stengels
door Diatraea saccharalis respectievelijk 1,0, 1,6 en 3,6%,
door Rupela albinella respectievelijk 4,4, 4,9 en 8,6%.

De parasitering van D. saccharalis was éB, 33 en 10%., Van
sawah I is &&n Spilochalsis uitgekweekt; verder werd uit-
sluitend Agathis stigmaterus aangetroffen. R. albinella was
voor 32, 16 en 19% geparasiteerd door 3 parasieten: Venturia
sp. (51, 58 en 39% der parasiteringen), Heterospilus sp.

(9, 12 en 49%) en Ischnoceros abdominalis (40, 30 en 13%).
Er was een sterke stijging in de aantasting van de
rijst in de maand oktober. Mogelijk hangt dit samen met het

afoogsten van de bevolkingsrijst.




- 24 -

6.2. HET EWEKEN VAN DIATRAEA SACCHARALIZ (F.)
(LuPIDOPTERA, CRAMBIDAE) OP EEN KUNSTMATIG
DIEET (68/8)

6.2.1s Probleemstelling

Om op grote schaal parasieten te kunnen kweken is
het noodrakelijk voortdurend over grote aantallen D.
saccharalis larven te beschikken. Het opkweken dezer larven
is een zeer tijdrovend werk indien daarvoor de natuurlijke
voedselplanten worden gebruikt, maar zou sterk kunnen
worden vereenvoudigd indien het gelukt een geschikt kunst-
matig dieet te vinden.

6.2;2. Methodiek

Door menging van gedroogde plantaardige materialen,
water, agar en andere stoffen worden media van verschillende
samenstelling gemaakt. De media worden in buisjes of bakken
gebracht, waarna er een aantal pas uit het ei gekomen
rupsjes op wordt geplaatst. De ontwikkeling dezer rupsjes
tot pop wordt gevolgd. (Zie voorts CLELOS Ewartaalverslagen
no. 8, sub 306;2).

Gele3s Verloop en resultaten

Het werk heeft normaal voortgang gevonden. Er is &én
soort medium gebruikt in de 7e en 8e generatie. In het
vorige verslag is vermeld dat er vers bloed is ingedbracht.
Dit heeft het gevolg gehad dat de resultaten in de 7e
generatie veel beter waren. In de 8e generatie liepen zi]J
echter al weer terug.

Er is ook weer medium met pompoen gemaakt, waarop
een 2e en %e generatie zijn gekweekt. Het overlevingsper-
centage is teruggelopen van 84% in de le via 43% in de 2e
tot 25% in de 3e generatie. De eiproduktie was ook lager
dan op de media met wortelen. Het medium met pompoen 1ijkt
dus minder gunstig dan met wortelen ondanks het feit dat
de le generatie zo goed startte.

643, INVENTARISATIE VAN BCORDERS EN HUN PARASIETEN IN
WILDE IN GECULTIVEERDL GRAMINAEA (69/3%9)

Ge5else Probleemstelling

In het kader van het onderzoek naar de rijstboorders
Diatraea saccharalis (I'.) en Rupela albinella (Cr.) is het
van het grootste belang een duidelijk overzicht te hebben
van de verschillende waardplanten van beide boorders.
Daarnaast is het noodzakelijk ook de andere in grassen voor-
komende boorders te kennen om vergissingen in de determina-
tie van nauw verwante soorten te voorkomen.

Voorts is een duidelijk inzicht in de verspreiding
van de parasieten van de boorders binnen Suriname belange-
rijk, evenals in de gastheerreeks van de verschillende
parasieten.
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6.3%3.2. Methodiek

Uit het veld worden van een gras een groot aantal
stengels gesneden op verschillende tijdstippen van het
jaar en op verschillende plaatsen. De stengels worden in
het laboratorium opengesneden en op boorders en parasieten
nagezocht. De gevonden boorderrupsen worden apart in een
buisje bewaard en het voedsel wordt regelmatig ververst.
De eventueel aangetroffen poppen van boorders en para-
sieten worden eveneens apart in buisjes bewaard. De uitge-
komen boorders en parasieten worden verzameld en zo nodig
geprepareerd., Van de verzamelde grassen wordt een herba-
rium aangelegd.

G.3«3. Verloop en resultaten

Op 8 september zijn 35 rijstpollen (739 stengels)
uit een sawah in het leidingengebied gesneden. In deze
sawah waren bij voorgaande bezoeken veel vliinders van de
witte boorder waargenomen. De stengels zijn in het labora-
torium opengesneden en op boorders en;parasieten nage-
zocht., Door de bruine boorder was 3%,8%,door de witte
boorder 15,6% van de stengels aangetast. De bruine boorder
was voor 3,6% geparasiteerd door Agathis stigmaterus, de
witte boorder voor 22,6% door Venturia sp., Heterospilus
sp. en Ischnoceros abdominalis, De stengelaantasting is
dus groter, de parasitering van de rupsen kleiner dan in
de sawah's op het CELOS (zie proef 68/1),

Onder methodiek is vermeld dat de monsters worden
nagezocht op boorders en parasieten. Dit gebeurt door de
stengels open te snijden met een mes en de rupsen en
poppen te verzamelen. Duidelijk is dat de kleine rupsen
over het hoofd worden gezien. Een drietal pollen (72
stengels) is daarom voorzichtig opengemaakt en de bladeren
en stengels zijn voor de lamp gehouden. Op deze manier
werden ook de zeer kleine rupsen gevonden. In totaal zijn
14 bruine boorderrupsen gevonden waarvan er zeker 7 nor-
maal over het hoofd zouden zijn gezien. Bij de witte boor-
der was dit 16 respectievelijk 9. Bij de parasieten 7
respectievelijk 1., Dat de parasieten nagenoeg allemaal
gevonden werden is begrijpelijk omdat zij pas uit de rups
komen als ziJj volwassen zijn.

In de afgelopen masanden zijn weer heel wat gras-

monsters genomen. Enkele ervan bevatten boorders.
In Echinochloa crus-pavonis (H.B.K.) Schult kwamen ook nu
weer vrij veel bruine boorders voor; wveel daarvan waren

eparasiteerd door Agathis sp. en Spilochalis sp. Er is
gén tonnetje gevonden (? van Stomatodexia diadema?) waar-
uit hyperparasieten kwamen., De andere grassen zijn nog
niet gedetermineerd.
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6.4, BIOLOGIE VAN BOORDERPARASTITTEN (70/32)

6etbsle Probleemgtelling

In het kader van het onderzoek naar de rijstboorders
Diatraea saccharalis en Rupela albinella is het noodzake-
1ijk ook de levenscyclus van de parasieten te kennen.
Daarvoor is een kweek van parasieten vereist,

Golte2e Methodiek

De kweek van parasieten kan plaatsvinden op levende
planten, op afgesneden stengelstukken of op gastheren
die in een kunstmatig medium leven. Het knelpunt is meestal
de parasitering. Hymenoptera parasieten accepteren de
gastheren vaak alleen als z1iJ zich in het natuurlijk sub-
straat bevinden; d.wez. dat los rondlopende boorders niet
als gastheer herkend worden.

Er wordt gekweekt in kooien (30 x 30 x 75 cm) waarin
een levende plant staat, in stopflessen met afgesneden
stengelstukken, en in erlenmeyers met kunstmatig medium
voor de boorders. Als voedsel wordt honing of honingwater
verstrekt,

6s4.3. Verloop en resultaten
Agathis stigmaterus leeft in de kooien 3%-10 dagen.

Er ziJn tuee wespen in de kooi uit rijst gekweekt, één in
ca. 25 dagen en de andere in 3%-%6 dagen. Een probleem is
om rijst te krijgen met voldoende boorders, want biJ het
plaatsen van eirupsen op de planten lopen er zeer veel
van af. Er worden ook rupsen gekweekt op maisstengelstuk-
ken, doch tot nu toe is hier geen parasitering op waarge-
nomen hoewel er wel veel geboord wordt door de wespen.

In twee gevallen heeft A. stigmaterus op kunstmatig
nediun met succes geparasiteerd. Dit is een pover resui-
taat gezien de grote aantallen rupsen en parasieten die
gebruikt zijn.

Er wordt nu geprobeerd D. saccharalis op maisplanten
te kiwreken. Ook wordt kunstmatig medium gecombineerd met
maisstengelstukken of maisplanten. De rupsen worden eerst
op medium gekweekt en nadat zij voldoende groot zijn op
maisstengelstukken of maisplanten gezet.

In de gevallen waarbi] parasieten in een boorderkweek
worden gebracht treedt er grote sterfte op van de rupsen.
Eén goed levende rups die was aangestoken werd er uitge-
haald; na een week was de rups deood.

Ischnoceros abdominalis leeft in de kooien zeer lang,

tot 2 maanden”tce, Er is Tof nu toe slechts é&én o7 uitge-
lweekt. De ontwikkelingsduur was niet te bepalen.

Ventura gp. leeft in de kooien 7~7 dagen. Tot nu toe
is geen nageslacht gevonden.
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7. FYTOPATHOLOGIL

2.1, ETIOLOGISCH EN EPIDFMTOLOGISCH ONDERZOFK VAN EEN
WORTELROT VAN PINUS CARTRATA MORELET (69/1)

7,1,1. Probleemstelling

In de P. caribaea-aanplantingen in Suriname komt
sinds ongeveer 1961 een voor de getroffen bomen lethaal
wortelrot voor. De oorzaamk van deze ziekte is onbekend,
maar is waarschijnlijk te wijten aan het optreden van een
wortelschinmel,

Teneinde een juister inzicht te krijgen in de ernst
van deze aantasting en eventuele maastregelen ertegen te
kunnen adviseren, is het gewenst de etiologie en de
epidenioclogie dezer ziekte te bestuderen.

7.1.2. Methodiek

De uitbreidingssnelheid van de ziekte wordt sinds
eind 1968 gevolgd in 15 verspreid liggende proefperken.
Drie~maandelijks wordt de gezondheidstoestand van de in
totaal ruim 2300 bomen individueel beschreven.

De etiologie wordt bestudeerd aan de hand van
isolaties en inoculaties., Aangezien de generatieve fase
van de verwekker (rog) niet gevonden is wordt middels een
fruktifikatieproef (zie Van der Hoeven, CELOS rapporten no.
27) en isolaties uit vruchtlichamen, voorkomend in de aan-
getaste opstanden, getracht het vruchtlichaam te kweken
resp. bte vinden.

Proeven aangaande de groei door niet steriele grond
moeten meer duidelijkheid brengen, t.a.v. de ecologie van
de schimmel.

7.1ls%. Verloop en resultaten

In verband met de terugkeer naar Nederland van de
student belast met de continuering van het fytopathologisch
werk werden geen nieuwe experimenten meer ingezet. Slechts
zijn de waarnemingen in de lopende proeven voortgezet.

Daarover valt thans slechts te vermelden dat de
inoculatieproef met 200 Pinus caribaea kiemplanten in
nultipotplanten werd beeindigd. De inoculaties waren uitge-
voerd op 26 en 27 september. Ultimo december werden alle
plantjes uit de potten verwijderd en nauwgezet onderzocht.
Bij geen van hen bleek de inoculatie te zijn geslaagd.







