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Voorwoord.

Dit is het versiag'van vegetatiekundig onderzoek aan de hooi-
landen in het Reestdal voor de vakgroep Vegetatiekunde en
Plantenocecologie van de Landbouvhogeschool te VWageningen,

Onze welgemeende dank gaat uil naar perscnen en instanties
die dit onderzoek mogelik gemazkt hebben; naar het Cverijssel-
sche en Drentse Landschap, die toestemming gaven om in hun
terreinen het veldwerk te doen, In het bizonder danken wjj het
Overijsselsche Landschap, die ons tijdens het veldwerk de boer-
derij "de VWheem" te Cud~Avereest ter beschikxking stelde en cns
de nodige literatuur over de Reest en ziin omgeving verschafte.
Vi bedanken de fam, Middendorp met wie wij éedurende het veld-
werk nuttige en prettige contacten onderhouden hebben,

Onze dank gaat ook uit naar J. Meuleman (Rekencentrum L.H.),
die ons geholpen heeft met de computerprograrmering.

Wij bedanken tevens V, Houba (Landbouwscheikunde L.H.) voor het
gebruik van zin lakoratorium bij hect analyseren van de bodem-
monsters. ‘

Tenslotte bedanken we E. Arnolds (Vegetatiekunde en Planten-
oecologié-L.H.) voor ziin begeleiding bij zowel het veldwerk-
als het verslaggedeelte.



1. Inleiding.

1.1, De Reest,

De Reest heeft tegenwoordig zijn ocorsprong ongeveer ten zui-
den van Drogter Cpslagen, nabij de Ongelukswijk en stroomt op de
grens van Drente en Cverijssel naar het westen en mondt bij Meppel
uit in het Meppelerdiep. o
De lengte van het stroomdal badraagt ongeveer 3C km. Ce ocrsprong
van de beek bevindt zich op een hoogte van 6 m. boven NAP. en de
uitmonding in het Meppelerdiep op ongeveer O m. HAP.

De breedte van het dal varieert tussen de 100 en 600 m,, hetgeen
zeer gering is in vergelijking met het dal van de Drentse A,

Het verval is gering, 1 m. op 5 km,, en het water stfoomt dan ook
langzaam, Corspronkelik voerde de Reest het water af voor een
gebied met een oppervlakte van 20,000 tot 40.000 ha.

De begrenzing van het Reestdal is over grote afstanden vri dui-
deliik gemarkeerd door eer flauwe helling, die binnen betrekkelik
geringe afstand, binnen 50 tot 100 n,, hoogteverschillen van 0,5
tot 2 m. met de dalbodem laat zien. Soms is de overgang van het
dal naar de hogere omgevirg echter zeer geleideliik en derhalve
zonder duidelike hellingen. Dit is in het bijjzonder het geval met
het bovenstroomse gedeelte van de Reest, waar deze beek door een
vlak veengebied stroomt en de grens tussen dal en omgeving vrij-
wel niet te trekken is.

Allereerst iets over laaglandbeken in het algemeen.,

l.2. Laaglandbeken,

De Nederlandse zandgronden zijn in de regel versneden door
beekdalen. Deze hebben vrijwel alle met elkaar gemeen dat de dalen
veel te breed zijn voor de stroompjes die zich er nu in bevinden,
Zjj zin ontstaan in perioden met veel grotere waterafvoer, nl. in
de Viirm-tijd. Periodiek kwam toen in korte tijd veel smeltwater
vrij, In diezelfde tijd werden ocx de dekzanden gevormd. Hierdoor

verden soms de beekdalen gedeelteliix opgevuld, Vocral in de bo-



venloop had dit tot gevolg dat het water niet alt{jd voldoende
kracht had om de dalen weer vrij te maken van het ingestoven dek-
zand, Hierdoor werden gedeelten van de dalen afgesnoerd, zodat
men nu stroomopwaafts van de beekdalen soms vennen kan aantref-
fen.

Onder invloed van de beek is, in het Holoceen toen het klimaat
milder en vochtiger was, in het dal het veen ontstaan.

De beekdalen ontvangen veel water uit de hoger gelegen zandgrond-
en in de omgeving. Veel jjzer, dat door podzolering uit de hogere
zandgronden verdwijnt, komt in .de beekdalen weer te voorschiin.

In de keileemgebieden van Foord-Nederland vindt men in het alge-
meen de keileem niet direct aan het oppervlak liggen, maar bedekt
door een laag dekzand die over de oudere cndergrond heenligt.
Deze gronden zin in het algemeen slecht doorlatend. In deze ge-
bieden komen veel humuspodzolen voor, ze zijn gebonden aan die
plaatsen waar men door een geringe helling een zijjdelingsc water-
beweging kan verwachten. 2o komen zjj veel voor aan de randen van
het Drentse keileemplateau. {(Pape 1976)

De meeste beken van het Drentse plateau vonden eens_hun oorsprong
in de biina eindeloze helden en hoogvenen, die toen nog het land-
schap beheersten en waarvandaan het overal op het keileem stagne-
rende neerslagwater via allerlei met elkaar in verbinding staande
terreininzinkingen geleideljjk naar een der verzamelpunten, tevens
beginpunten, afvloeide. Ichte bronnen, plaatsen waar het water
uit de ondergrond opwelt, worden in deze reliéfarme omgeving bijna
‘niet aangetroffen. Zij kwamen in Foord-~llederland hier en daar voor
op de dalhellingen langs de middenlopen der beken {Westhoff 1973).

Er is cen sterke wederzijdse rclatie tussen de beek en zin omgeving.
Deze relatie is bij een laaglandbeek veel complexer dan bij een
bergbeek. Bij laaglandbeken is er dan ook in veel sterkere mate
sprake van cen karakterictiek beekdal. Ue wederzijdse relatie tus-
sen beek en teekdal kcmt ca. tot uitdrukking in het verschil in
voedselrikdom van het beekwater in de boven-, midden- en beneden-
loop van de beek en in het karakter van het landschap.

In de bovenlopen is het water relatief voedselarm, terwijl verderop
benedenstrocms de voedselrilkdom steeds groter wordi, mede dcor de

~

uitgespoelde mineralen,



In deze benedenlopén overheersten de grote open hooilanden, in een
sterk verbreed beekdal. Hier werden vroeger ook de eerste landgoe-
deren gevestigd. In deze benedenlopen was dus de rijkdom aan mine-
ralen gewoonlik groter, maar ook de hoeveelheid en dientengevolge
ook de kracht van net water, waardoor de benederlocp sterker ging
meanderen. De beekdalen van deze benedenlopen hebben vroeger de
fraaiste gradienten vertoond.

De bovenlopen daarentegen waren vaak veel minder opvallend in het
landschap, ze waren nogal szmal en vielen in de zomer veleens
droog. Juist in de gebleden waar de oorsprong lag, speelden ze ecn
grote rol cudat het water daar voedselarm was, waardoor er een
typische vegetatie kon ontstaan. De landschapven in de bovenlopen
varen veelal kleinschaliger, waardoor aantastingen hier meer in-
vlced konden uitoefenen, '
‘De middenlopen hadden vooral invloed op de beekbegeleidende moe-
rasgebieden, die juist hier te vinden waren.

De oorspronkelijke beekdalen werden gekenmerkt door een zeer afwis-
selende structuur, waardoor het beekdal een kleinschalig karakter
droeg., Vanaf de hogere delen, waar de bewoning geconcentreerd was,
liepen landbouwweggetjes vazk dood in het dal van de beek.

De beekdalen waren als weide of hooiland in gebruik, Deze gras-
landen waren en zijn ook nu nog botanisch zeer belangrijk. Ze zin
ontstaan door regelmatlg mazien en afvoeren van het maaisel, zon-
der dat bemesting plaatsvond.(Van der Straaten 1976)

De meeste beken van het Drentse plateau vonden dus hun oorsprong
in de bina eindeloze heiden en hocgvenen., Daarbij ging het overwe-
gend om zeer arme ultgangosituaties, waarvan er nu geen enkele
meer te vinden is. In deze bovenlopen tevonden zich floristisch
rijk gesorteerde vegetaties, dle als onbemest hooiland en soms als
schrale schapenweide werden benut. let plantenkleed van de vroe-
ger slechts eenmaal per jaar gemaaide hooilanden behoorde groten-
deels tot dat van de blauwgraslanden {Cirsio-Molinietum) met oa,
soorten als cde mool paars gekleurde spaanse ruiter (Cirsium dis-
sectum), grote pimpernel (Efangulsorba cfficinalis}, blauwe knoop
(Succisa pratensis), blauwe zegge (Carex panicea) en pijpestrootje

(Molinia coerulea ).



De graslanden langs de middenIOpen der beken waren in hun bota-
nische samenstelling weer stcrk verschillend van die aan de boven-
lopen, al hadden ze een aantal gemeenschappelijke soorten.
Vergeleken met de schralere, meer bovenstroomse dalen kon hier al
van een betrekkelijk voedselrijke omgeving worden gesprcken,

Al naar gelang de vochthuishouding en de wijze van gebruik door de
mens, lieten zich verschillende, in de lente en voorzomer meest.
kleurrijke graslanden onderscheiden. Deze behoorden grotendeels tot
het dotter-verbond (Calthion palustris) en tot het moerasspirea-
verbond (Filipendulion). Deze vegetaties herbergden oa. planten
als dotterbloem {(Caltha palustris), moerasrolklaver {Lotus uligi-
nosus), breedbladige orchis (Orchis majalis), waterkruiskruig
(Senecio aquaticus), veldrus (Juuncus acutiflorus), echte koekoeks-
bloem (Lychnis flos~cuculi), trosdravik (Bromus racemosus), kale
jonker (Cirsium palustre) en tweerijige zegge (Carex disticha),
Deze tussen de boven- en benedenlopen gelegen maden boden oecolow
gisch de meeste ruimtelilke afwisseling. Dit laatste lag ock vel
voor de hand, aangezien juist in deze omgeving niet alleen de gra-
dient voedselrijkdom over de lengterichting van het dal speelde,
maar ook die dwars erop; gerekend vanaf het aangrenzende heide-
veld tot aman de beekloop. :
Bovendien bevonden zich hier, in samenhang met het reliéf, nogal
cens situaties die kwelniveaus en zelfs kleine bronnen mogelijk
maakten. Men trof hler dazn ook zonaties aan die v;n droge, vochti-
ge en natte heide via heideschraél en blauwgrasland naar de ruig-
tenvegetaties met moerasspirea (Filupendula ulwaria) liepen, hier
en daar gemengd met planten als ronde zegge (Carex diandra),
draadzegge (Carex lasiocarpa), waterdrieblad (Menyanthes trifoli-
ata), moeraskartelblad (Pedicularis palustris) ed., die wij elders
van trilvenren kennen.

(Kwel is een verschijnsel dat in gebieden als deze verocrzaakt
wordt door hogergelegen zandgronden, vanwaaruit ondergronds rela-
tief voedselarm water ziidelings afvloeit naar het beekdal,

Dit kvelwater is gewoonlijk rijk aan ijzer.,)

Ce benedenstroomse gebleden waren 20 breed en de hoogteverschil-
len met hun naaste omgeving zo gering dat er maar nauwelijks meer

van een beekdal kon worden gesproken. Mier vond men conder het



niveau van de dotterbloem-graslanden, vlakke moerassige laagten,
die 's winters wel eens een tijd blank kwamen te staan. De begroei-
ing van zulke laagten bestond hoofdzakelilk uit gemeenschappen van
het verbond der grote zeggen (Magnocaricion}, waarin naast de do-
minerende scherpe zegge (Carex acuta) ook snavelzegge (Carex ros-
tfata) en de boreale noordse zegge (Carex aguatilis) optraden.
"Nog twee noordelike planten binnen het bereik van de benedenlopén
zijn; draadrus (Juncus filiformis) en st{jf struisriet (Calamagros-
tis neglecta). Genoemde soorten treden het veelvuldigst op in het
stroomgebied van de Reest (Westhoff 1973). |

1.3. De bodem.

Bodemkundig is het EReestdal weinig gevarieerd, zulks itt. het
stroomdal van de Drentse A, Het eigenlike beekdal bestaat uit
broekveen waaroﬁder bladmossenveen aanwezlg is. Deze venige kalk-
arme beekdalgronden zijn typisch voor de Drentse beekdalen.

Vanaf de oorspreng grenst het beekdal over een lengte van enige
kilometers aan lage zwartveen-ontginningsgronden; dit ziin gronden
waar de bolster ontbreekt, waardoor de bouwvcoor bestaat uit veen-
mosveen dat rust op doorgesrit zegge~ of moerasbosveen,

Westwaarts tot bl Meppel wordi het beekdal vervolgens tegrensd
door middelhoge tot-hoge humus- en kalkarme Pleistocene zandgron=-
den, meestal humuspodzolen van de zgn, post-glaciale dalopvulling.
-De dikte van het veenpakket is afhankelijk van het reliéf der zand-
gronden, soms is dit pakket meer dan 120 cm, dik.

Om de draagkracht van de veengrondén te verbeteren is op diverse
Plaatsen bezanding toegepast. De gronden binnen het winterbed van

de Reest hebben een iets slibhoudende bovengrond {PPD. Drente 1969),

1.4, De histories

Het stroomgebied van de Reest heeft een rike historie.
De oudste schriftelike gegevens stammen uit de eerste helft van de
twaalfde eeuw. In het begin drukte het kloosterieven een belangrik
stempel op het Reestdal, In het begin van de veertiende eeuw wérd



de Benedictijren-abdi] te¢ EFuinen op eigen verzoeck overgeplaatst naar
het eenzame hof te Dickinghe napﬂ De Wik, ivm. de toename cder bevol-
king van Ruinen. '

Door de eeuwen heen vestigden zich de mensen er, .eerst op de horsten
en vanuit deze hooggelegen plaatsen wisten ze vervolgens het eigen-
lijke beekdal onder hun beheer te brengen, dmv, de aanleg van zomer-
kaden, wegen, bruggen, sloten, enz,

De horsten werden voor het grootste gedeelte in gebruik genomen als
akkerbouwland waarop rogge, gerst en later ook haver verbouwd wer-
den, De 1égere gronden waren als weide of hooiland in gebruik,

(PPD, Drente 1969)

1.5. Het landschap.

Het stroomdal van de Reest is typerend voor het landschap van
cen laaglandbeek. Solitaire bomen en ﬁoutopstanden van kleine op-
pervlak bepalen met de uitgestrekte beekdalgraslanden in overwve-
gende mate het aspect van dit stroomdal., Het landschapstype houdt
het midden tussen open en dicht. Er is een duidelijk verschil in
het boven-, midden- en benedenstrcoomse gedeelte van het beekdal,
Het Reestdal hecft een geheel eigen karakter dat in belangrijke
nate bepaald wordt door:

- de geringe breedte van hect beekdal

-~ de afwisseling van hoge en lage delen
Het bovenstroomse gedeelte ligt in een vlak veengebied met weinig
houtepstanden, vaardcor het landschap daar een wijds karakter draact.
et middenstroomse gedeelte van het Feestlandschap wordi gekenuerkt
door kleinschaligheid. Dit wordt veroorzaakt dcor het bodemrelief,
dat bepalend is geweest voor het grondgebruik. Te verspreid in het
landschan aanvwezige hogere delen, hier horsten of bergen genaand,
en wzarna plaatsen als Havikshorst en Wildenberg ziin genoemd, waren
veelal in gebruik.als_bouwland. Deze hogere delen waren dikwijils om-
Eeven met houtgewassen., De horsten die wegens de minder goede kwa-
liteit van de grond niet voor het gebruik als bouwkamp in aanmer-
king kwamen, zin begrceid met eikenhakhout.
Ce rest van de hogerc gronden, voor het g}ootste gedeelie bestaande

uit stuifzanden en geleéen bii Hiidenberg en Pieperi{, z!n bedekt met



heidevegetaties,

Op de grens van het beekdal en de hoger gelegen essen, liggen de
houtwallen, die over grote lengte evenwiidcig aan de beek lopen; de
zgn, grenswallen.

De gronden in het eigenlijke beekdal, waardoor op fraaie wize de
Reest kronkelt, alsmede de overige lager gelegen percelen zin in
gebruik als ;rasland. De menigmzal grillige kavelgrenzen ziin hier
en daar gemarkeerd door houtsingels of houtwallen.

De bodeméesteldheid heeft een nederzettingstype tot gevolg gehad
dat doet denken aan het Twentge hoevenlandschap; een of twee boer-
derijen cp een horst, waarbj] een kleine door hcutgewas crgeven es

of bouwkamp, waaromheen de vele graslanden gelegen waren.

Van het benedenstrcomse gedeelte, gelegen tussen De Schiphorst en
Yeppel, zou hetzelfde gezegd kunnen worden als van het bovenstroom-
se pcdeelte, indicn niet vanuit Meppel opdringende bebouwing, ver-

keersvoorzieningen, enz. het landschapsbeeld waren gaan bepalen.

De in het landschap aanwvezige accidentatie, het grondgebruik, de-
plaatsing van de boerderijen, het wegenpatroon, de situering van de
bruggen, enz. is gedurende de laatste eeuwen niet ingripend gewi-
zigd, waardoor het stroomdal van de Reest met zjjn directe omgeving
van bijzondere cultuurhistorische waarde is.

Fssentieel voor het handhaven van dit beekdallandschap is het be-
houd van de kleinscﬁaligheid en het bestzande bodemrelief.

(PPD. Drente 1969 en Krijger 1968).

1.6, Het Reestwater.

- Opvallend is de bruine kleur van het Reestwater, die veroor-
zaakt wordt door cen hoog jizer- en veengehalte. Hierdoor vormt
deze beek-een hydrobiologisch zeldzaam type onder onze laagland-
beken. Jeder water heeft het vermogen om door biologische zelf-
relniging in de kringloop van afbraak en opbouw van organische
stoffen een zeker evenwicht te hancdhaven. Hct water van deze beek
heeft echter een geringe zelfreinigende capaciteit. Veenwvateren,

ook wel dystrofe wateren genoemd, ziin arm aan plankton.
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Deze planktonarmoede zal samenhangen met de geringe lichtdoorlaat-
baarheid van het water, dat door de humusstoffen bruin gekleurd is.
Door deze lichtaksorptie is de zuurstofproductie gering en boven-
dien wordt nog zuurstof, gebonden aan de humusstoffen.

Het milieu bezit dus sterk reducerende eigenschappen, en dit wordt
nog vergroot docr de aanwezigheid van ﬁzerkwelwatér.

Het grondwater bevat veel jjzer in gereduceerde vorm, dat aan het
oppervliak zuurstef opneemt en dan een bruin neerslag geeft van ge-
oxideerd {jzer, waarin veel ijzerbacterién voorkomen,

De sterk reducerende eigenschappen van het milieu, en de geringe
zuurstofproductic verocorzaken dﬁé het laag zelfreinigende vermogen
van het beekwater.

De Reest werd in de middenloop lange tijd verontreinigd door een
zulvelfabriek, wat oa. vaak leidde tot massale vissterfte{

In de bovenloop kunnen we de invloed bemerken van landeriien.

Deze bovenloop bevindt zich in ontgonnen gebied; de Paardelanden.,
Het geringe vazk stilstaande water bcvat veel draadalg en kroos,
waaruit invloed van ingespoelde organische stoffen van de omringen-
de landerijen kan bliken, De draadalgen produceren veel zuurstof; en
het zuurstofgehalte van het water in de bovenloop was dan cok altijd
hoger dan dat verder stroomafwaarts. £ls gedurende de wintermaanden
veel water in de teek stond, werd overal vrijwel hetzelfde zuurstof=-
gehalte gemeten. .

Bij een geringe afvoer dringt het eutrofere water vit de omgeving
van Meppel op tol aan Dikninge. Beneden Dikninge verandert hier-
door ook de kwaliteit van het water, Dit blikt niet alleen uit de
chemische samenstelling, zoals een toenemend kalkgehalte, maar ook
uit de planktonsamenstelling, waarin nu meer kalkminnende en eu-
trofere soorten voorkomen., (Leentvaar 1967)

1.7. Flora en vegetatie van de Reestdalgraslanden.

Flora en vegetatie van het Rcestdal en omgeving zin heel dui-
delijk een afspiegeling van de bodemsamenstelling. Een gebied dat
bodenkundig weinig differentiatie vertoont, heeft in de regel een
soortenarzmere flora en vegelatie dan gebieden met ecen rike afwis-

seling in bodemtypen. De situstie waarin hooggelegen, arme, zure
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zandgronden grehzen aan laaggelegen, arme, zure veengronden, vormt
een ongunstig uitgangspunt voor het ontstaan van sterke graditnten,
met name die tussen kalk- en/of voedselarm en kalk~ en/of voedsel-
rijk. Dit heeft tot gevolg dat het aantal plantenscorten vrij laag
is vergeleken wet andere gebieden van eenzelfde grootte; er zijn 160
rhanerogamen gevoncden in het beekdal, waarbij ook gerekend zin de
soorten van bosjes, wateren, enz,
Vele soorten die elders in ons land min of meer algemeen zin, ont-
breken in het gehele Drentse district of ziin hier zéer zeldzaam;
zoals frans raaigras (Arrhenatherion elatius), tweejarig streep-
zaad (Crépis biénnis), trilgras (Briza wedia) en trosdravik (Lronus
racemosus)., Cpmerkelik 1s ook het totaal cntbreken van orchideecn;
planten die zeer karakteristiek 2in voor gradientrijke milieus. Daar
in de middenlopen potentieel moole gradienten kunnen voorkomen,
"-lﬁkt het waarschiinlijk dat deze planten vroeger wel voorgekomen zul-
len zijn.
Haast het ontbreken van soorten, werdt het Reestdal gelitenzerkt door
het voorkomen van een aantal planten die elders in ons land zeld-
zaam geworden zin of ohtbreken; oa. zijn dit noordse zegge (Carex
aquatilis), stif struisriet (Calamagrostis neglecta) en draadrus
(Juncus filiformis). De grote pimpernel (Sanguiscrba officinalis)
komt hier ook veel voor, maar is ook vri algemeen in N. Brabant. #cét /i
In het stroomdal sroeien verder veel soorten die kenmerkend zin
voor schrale, drassige hooilanden; oa. soorten alé afgeknotte zegge
(Carex curta), gewone zegge (Carex nigra), wateraardbei (Potentilla
pallistris) en waterdrieblad (lMenijjanthes trifoliata}. Vroeger waren
deze soorten in ons land vrij algemeen, doch zijn schaars geworden

ten gevolge van bemesting en ontwatering van de hooilandpercelen.

De vegetaties van het stroomdal ziin ontstaan door een samenspel van
iens en natuur. Zonder de faktor mens zouden grote delen van het
dal, vooral PenedenstrOOms, begroeid zin geweest net moerasbossen;
oa, wilgenbroekbossen. Sinds vroege tijden heeft de mens zich aan de
randen van het béekdal gevestigd, en het dal in gebruik genoren als
hooi- en weideland. Docordat eeuwenlang eenzelfde beheer werd ge-
voerd, hebben zich stabiele en rijkkgeschakeerce vegetaties ontwik-
keld, Cndanks veranderingen redurende de laatste eeuw in gebruik en

beheer van de beekdalgraslanden; kcmen er een aantal waardevolle



vegetatietypen voor, die elders steeds schaarser worden,

Daar er geen exacte gegevens bekend zin over de vegetaties in de
graslanden van het Reestdal, zcals die er vroeger uitgezien hebben,
valt hierover dus weinig concrcets te zeggen. Het eerste goede on-
derzoek dateert van 1966. Laten we de nivellerende werking van de
laatste tientallen jaren weg, dan moeten de beekdalgraslanden er
als volgt hebben unitgezien; binnen het stroomdal kwamen toen als
vegetatictypen praktisch alleen moerassen en graslanden vecor.
Voerassen; waarvan de vegetaties overwegend behoorden tot het ver-
bond van afgeknotte en gewone .zegge (Caricion curto-nigrae) en
rlaatselijk tot het rietverbond (Phragmition) en het verbond der
grote zeggen (Yagnocaricion), kwamen vriwel uitsluitend voor in het
bovenstroomse gedeelte van het Reestdal, nl. bjj Schrapveen.

De oppervlakten moerassige, drassige tot vochtige hcoilanden in het
Reestdal behoorden in vegetatiekundig opzicht hoofdzakelik tot het
dotterverbond (Calthion palustris). In de vroege voorjaren boden
deze graslanden een spectaculaire aanblik door de massale bloei der
dotterbloemen (Caltha paluétris), waarna ze roserood gekleurd waren
vanwege de bloeiende echte koekoeksbloemen {Lijchris flos-cuculi),
Dit vegetatietype kwam voor in het gehele benedenstrcomse gedecelte
van het Reestdal, alsmede in gebieden tussen Te Stapel en De Wik,
Benedenstrooms vwerden in de geinundeerde laagten ock elementen aan-
getroffen van het verbond der grote zeggen (Magnocaricion).

De zandige opduikingen in de hierboven beschreven.graslanden waren
begroeid met soorten die behoorden tot het verbend van borstelgras
en liggend walstro (Nardo-Galion saxatalis). Dit graslandtype was
Vroeger op deze groncden zeer algemeen (Riven 1966).

1.8. Veranderingen.

Aan de eeuwenlange stabiliteit, ontstaan door eeuwenlang een-
zelfde beheer toe te passen, is in de loop van deze eeuw verande-
ring gekomen, door ingriipende procecsen, die nivellerend op flora
en vepetatie hebben gewerkit. Dit zin vooral de ontginningen van de
Omgeving, het gebruik van kunstmeststoffen op de stroomdalgraslan-
den en de verbeterde ontwatering naar cn in het stroomdal, hetgeen

&rctendeels met het eerstgencende punt sazenhangt.
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De vegetaties bevinden zich nu dan ook in een periode van verande-
ring. Nergens is deze verandering meer afwezig, hoewel ze wel van

blaats tot plaats verschilt.

Oorsprbnkelﬁk bestond de Reestomgeving uit veen en met heide be-
groeide, arme zandgronden. Het Reestdal was cen relatief voedsel-
arn dal, maar toch voedselriker dan de omgeving, vooral beneden~
strooms, Het hoog gehalte aan organische stof, met de periodieke
aanvoer van voedingselementen door het beekwater, zorgde voor re-
latief voedselrike graslanden, lPaar de hogere comgeving, die dus
vroeger oligotroof was, nu vrijvel overal ontgonnen is, is er een
minder gunstige situatie ontstaan van hooggelegen voedselrike
zandgronden naar laaggelegen voedselermere venige beekdalen., Dit
zal leiden tot een grotere eutrofiering van het beekéal, daar de-
ze eutrofiéring zich alt{id beweegt van hoog naar laag. De toene-
mende temesting van de beekdalgraslanden versnelt dit proces ook
nog, waardoor een vergaande ﬁivellering van de stroomdalvegetaties
dreigt.

Als gevolg van de bemesting en de verbeterde ontwatering, komen in
de graslanden thans steceds meer planten voor van vegetaties die
behoren bij het kunstmatige kweek- en krulzuringverbond (Agropyro-
Rumicion crispi) en het moerasspirea-verbond (Filipendulion),

Deze vegetaties zijn sterk genivelleerd, en verschillen tussen hege
en lage delen alswel tussen beneden- en bovenstroemse delen worden
daardoor steeds geringer. )

Door het aanwenden van kunstmeststoffen, ziin de zandige opduikingen
Blechts hier en daar nog begrceid met soorten die behoren bi het
Verbond van borstelgras cn liggend walstro (Nardo-Calion saxatalis).
Daarbﬁ koxt nog dat de graslanden van boven~ naar benedenstroonms
een geleideliike verandering te zien geven in hun flora en vegetatie.
In genocemde richting neemt het aantal soorten, alsmede hun abundan-
ties, van het verbeond van zomp- en gewone zegge (Caricion curto-
Nigrae) sterk af en worden de soorten die kenmerkend ziin voor het
dotter-verbond (Calthion palustris), het kweek en krulzuring-ver-
bond (Agropyro-Rumicion crispi) en het moerasspirea-verbond (Fili-
Pendulion) frequenter en/of hun aandeel wordt groter,

Dit hangt samen met de in de lcop der tiden ontstane gradignt van
'V°edselarm bovencstroome naar relatief voedselrik benedenstrooms,
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Viellicht zijn hiervoor ook de kleine verschillen in de bodemsamen-
stelling van belang. Verder zin er de inundaties, die benedenstroonms
van andere aard zijn dan bovenstrooms; oa. cnregelmatiger, omdat bjj
aanhoudende, harde westenwinden veel water uit het Meppelerdiep de
benedenloop opgestuwd wordt (Rivon 1966).

Vroeger vond er vanuit het hoogveen en de zandgronden een geleide=-
like afvloeiing van het necerslagwater plaats, Dit veranderde toen
de hoogveen- en heidegronden ontgonnen werden. De hieruit voort-
Vloeiende vermindering van de capaciteit aan oppervlakte-berging
van de grond en de versnelde afvoer van het water, leldden tot
steeds veelvuldiger voorkomende overstromingen van het Reestdal,
ook gedurende de zomermaanden, Vooral dit laatste is zowel in agra-
risch als in natuurwetenschappelijk opzicht ongewenst.

Om deze watercverlast tegen te gaan, is in 1959 aan de Drentee kant
een Reestvervangende leiding gegraven. Hierin is het waterpeil zo
hoog dat enerziids het onttrekken van water uit de nabjj gelegen re-
servaten wordt voorkcmen, en anderzijds in drogere tiiden de aan de
Reest grenzende gronden van water kunnen worden voorzien. Hierdoor
ziin de beekdalgronden sinds de laatste tien jaar niet meer over-
Stroomd, alleen in de winter van 1974 nog enkele benedenstroomse
Eedeelten, '

Gedurende degze laatste tien Jjaar is de chemische kwaliteit van het
Reestwatef verder afgenomen, Verschillende zomers heeft er ook te
weinig water in de Peest gestaan, en waarschiinliik is ook ce hoeveel-

heid kwelwater verminderd (Hieamstra 1976).

Verder is ook het agrarische beheer gedurende de laatste eecuw sterk
Veranderd, waarbij we vooral moeten denken zan:
~ bezanden van natte, venige beekdalgraslanden, die daar-
na in gebruik werden genomen als weiland.
-~ de invoer van kunstmest, wat leidde tot het verdwinen
van de heide-complexen.
- verdwijnen van locale beheersverschillen.
- egalisering van percelen.

- verbeterde ontwatering.

Ale het cver aanfastingen van het beekdal gaat, spelen in ieder

N
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geval de boven- en middenloop een belangrijkere rol dan de beneden-
loop. Een aantasting bovenstrocms zal altijd ziin invloed beneden-
strooms uitoefenen, het omgekeerde is niet het geval. Aantastingen
van boven- en middenlcop moeten dan ock ten sterkste ontraden wor-
den {Van der Straaten 1976).

Alleen in de stroomgebieden van de Drentse A en de Reest zijn er
misschien nog mogelikheden om op de lange duur een nhog enigermate
acceptabel voorbeeld van een kbeekdal uit het noorden van ons land

te handhaven, danwvel te reconstrueren.

1.9. Doel van het onderzoek.

Doel van het onderzoek is het maken van een inventarisatie
en classificatie van natte, schrale hooilanden in het beckdal van
de Reest, en in ‘tweede instantic cen relatie te leggen met betreke

king tot het beheer van deze hooilandvegetaties.



2. Inventarisatie en verwerking.

2.1, De inventarisatie.

De inventarisatie heeft bestaan ult het maken van vegetatie-
opnamen volgens de methode van Braun-Blanquet irn natte, schrale
hooilanden,

De opnamen hebben alle ecn oppervlakte van 3 by 4 m., daar in de
praktijk gebleken is dat deze grootte voldoende is voor het maken
van representatieve opnamen iﬁ graslanden (Den Held 1973). Dit be=-
tekent dat verreweg de meeste soorten van de betreflende vegeta-
ties in zo’n cpname zullen voorkomen, ‘

Binnen de stroomdalgraslanden werden de in natuurwetenschappelilk
Opzicht waardevolle en gévarieﬁrde hooilanden relatief het beste
onderzocht en werd minder aandacht besteed aan de meer bemeste en
beter ontwaterde hooi- en weilanden, waarin soorten overheersten
als engels raaipras (Lolium perenne), ruw beemdgras (Poa trivia-
lis), witte klaver (Trifolium repens), paardebloem (Taraxacum
spec.}, enz.

In de graslanden werden een of meerdere opnamen gemaakt, en wel zo
dat het aantal opnamen de variatie binnen de graslanden vertegen-
Woordigde., De inventarisatie is gedaan over de gehele lengte van
het Reestdal, zowel .aan de Drentse als Cverisselsé kant van de
beek, '

Bij het raken van de opnamen werden allereerst de plaatscodrdinaten
Obgeschreven aan de kand van de stafkaartcn; 1 op 25.000, van De
Wijk; No., 21 ¥, en van Dedemsvaart; Fo. 22 A.

Zie de bijlage voor een overzichtskaartje.

Vervolgens verden enige biizonderheden opreschreven cver aard en
Vechtigheid van ce bodem, bemesting, enz.

Daarna werden van kruid- en rnoslaag de afzonderlilke hoogten bepaald
€h de becerxkingespercentages geschat. Vervolgens werd van de gevonden
scorten de abundantie en bedekking aangepeven, volgens de geconmbi-
Ncerde schaal van Tarikrean, Doing en Segal (1964), alsmgde de socia-
biliteit (in Arnolgs 1977). Zo verden aan beide kanten van de Reest

tussen half mei ¢n half augustus ©3 opnaven geraakt,

.



17

Hlert) werd ook gebruik gemaakt van twee vorige onderzoeken (Sche-
pers 1977 en Pakker 1972).

Van de in vegetatiekundig opzicht minder moole terreinen, die vol-
gens onze indruk niet meer tot het dotter-verbond gerckend konden
worden, maakten we een 1lilst van de belangrikste scorten.

In vorige onderzoecken aan de Reestdalvegetaties werden de ten zuile
den van De Vijk pelegen Vledders en Leilerse hooilanden ock opgeno-
nen, Dit gebied vormt een z{idal van de Recest, en watert hierop af.
De vegetaties uit deze gebieden varen vroéger nauwverwant aan die
van de bovenloop van de Reest (Rivon 1966).

In dit gebled zijn nu geen opnamen gemaakt, daar er van de schrale
hocilanden weinig meer over was, waarsch¥nlik deerdat in dit gebied
de waterstand de laatste jaren is verlaagd.

In welke gebieden de opnaren zijn geraakt, stzat in tabel 1.

In de biilage vindt U de plaatscoirdinaten van elke opname.

plaats code aantal zantal
o opnanen todennmonsters
Schrapveen s. 24 5
Meppel M. 16 b
Oud-Avereest ' A. 12 >
Havikshorst H, 10 L
~Den Vesterhuis V. 9 2

Feginge . E. 6 2
Eemten Ee. 5 1
Den Qosterhuis C. 2 1
Rabbinge R. 2 1
De Kiefte K. 1 -
De Stapel st, 1 -
De Wik v 1 -
Ende En, 1 1l
Groot-Cever G. 1 -
Kieuwe Strik v, 1 -
Yhorst Y. 1 -

-Tabel 1. Plaats en aantal van opnamen en bodemmensters.
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De nomenclatuur van de hogere planten is volgens Heukels-Van Oost-
stroom (1970); voor de wossen ziin de voorlopige tabellen van
Margadant (1976) gebruikt.

2.2. Bodemkundige analysen.

Van 27 opnamen werden eind augustus bodemmonsters genomen.

Deze monsters werden zo genromen, dat de variatie die wi binnen de

graclanden vercnderstelden, ook binnen de grondmonsters terug te

vinden zou z{n. (zie tabel 1.)

Voor een grondmonster werd met een grondboortje, van twee cm. door-

snede, de boveunste 20 ¢m. 15 keer verzameld. Deze 15 punten kozen

we over het oprame-oppervlazk van 3 bjj 4 m., 20 verspreid mogelijk,

om de aanwezige variatie in te tepalen variabelen zoveel nmogelijk

uit te sluiten. (Faar een mondelinge mededeling van Houba, labora-

torium van bodeﬁscheikundo te Wageningen.)

Deze monsters werden vervolgens een week aan de lucht te drogen ge-

legd, waarna bepaald werden;

- de zuurgraad.
De pH verd potentiometrisch bepaald in de supernatant-
oplossing, die in evenwicht was met een hoeveelheid van
het grondmonster. Cplossingsverhouding was 1 op 2,5.
Gemeten-werd de pli-i,0 ,de reéle zuurgraad, daar deze
het meest significant is voor de plantengroei; dit itt.
de pH-KCl, de potentiele zuurgraad, welke landbouwkundig
de voorkeur geniet,
- de hoeveelheid stikstof.

Gemeten werd de totale hoeveelheid stikstef, dus zowel
N-organiech, EOE“ als NH#+. Dazr in de vegetaties weinig
tot geen bemesting optreedt, mag aasngenomen worden dat
napenoeg alle stikstof aanwezig ig in de crganische stof,
De organische stof werd gedestrueerd, de stikstofverbin-
dingen gereduceerd door ecn mengsel van zwavelzuur, se-
leen- en salicylzuur. De ammeonium werd tenslotte overge-
édistelleerd en de concentratie ervan bepaald door titra-
tie met KH(103)2'
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~ de hoeveelheid organische stof,

Pe hoeveelheid crganische stofl werd bepaald volgens de
methode van Kurmies; dwz. dat de organische stof be-
paald wordt aan de hand van de hoeveelheid koolstof.

De methode komt neer op een oxydatie van koolstof door
een mengsel van KaCrao? en Hasoh. De verbruikte hoeveel-
heid oxydatiemiddel wordt bepaald en de hoeveelheid ge-
oxydeerde koolstof berekend. Fu kan het percentage aan
organische stof uitgerekend worden, waarbij men ervan
uitgaat dat voor Nederlandse gronden het C-gehalte van

organische stof 58 % bedraagt.

Voor de bepalingen van de zuurgraad, de hoeveelheid stikstof en or-
ganische stof zie handleiding; prakticum funktionele aspecten van
cecosystemen (1975).

Verder kan uit de hoeveelheid koolstof en stikstof het C/N-quotient
bepaald worden; hetgeen een waarde is voor de mate waarin organisch
materiaal door de micro-organismen is afgebroken.

Van de 27 opnamen die zo bemcnsterd werden, werd cok een profiel van

de bodem gemaakt.

2.3, De verwerking.

Zowel scoorten als opnamen worden zodanig gerangschikt dat op
elkaar gelikende opnaren, evenals soorten met een overecenkomstige

Versprelding over de opnamen, gegroepeerd worden.

Dit is in eerste instantie door ons zelf gecdaan, dmv, de gegevens
te rangschikken aan de hand van tabellen,

Beze methode staat uitvoerig beschrevern in Den Held (1973) en ook
in Mueller-Dombois (1974).

Het is ook mogelfk om soortgelijke bewerkingen dcor de computer uit
te laten voeren, De computer heeft de gegevens beverkt volgens een
hieuwe clusteranalyse-procedure. lierbij is ceen rangschikking gege-
Ven voor de soorten, maar alleen voor de opnanen,

Hiervoor zin de gecomtincerde cchkattingzn van Earkman, Doing en

Segal omreverkt tot een tiendellige schzal volgens de geworen wazrden
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van westhoff en Van der Maarel (in Arnoldes 1977).

Door de computer zin bepaald;

1.

Similariteitcsindices.

Tussen alle opnamen onderling is cen similariteitswaarde bepaald,
die gebaseerd is op de verwantschapscoefficient van Jaccard; deze
is echter kwantitatief gebruikt, dwz. cat er rekening gehcuden is

net zowel de aan- en afwezigheld van de soorten alswel nmet de

"verschillende bedekkingspercentages van de soorten.

Voor het maken van de similariteitsmatrix is de dénderstaande
similariteits-ratio gebruikt:

. > UJpUJ'q .
>V ip "}:Uijjq U iq

Zouden we deze ratio alleen binair gebruiken, waarbiy dus alleen

de aan- en afwezigheid van de socorten belangrilk is, dan komt deze

ratio overeen nmet:

a

a+b+c¢

waarbii a: aantal gemeenschappelike soorten
b: aantal scorten, alleen in 1

" ¢: aantal soorten, alleen in 2
hetgeen dezelfde verwantechapscoc¢fficiént is als die van Jaccard,
In bovenstaande formule zin Ujp en qu de centroiden van de
clusters p en q.
Voor elke opname ziin de eerste viif similariteitsindices uitge~
schreven in tabel 2, Deze indices zijn het uitgangspunt voor het
grocperen van ornamen in clusters, en voor het maken van het
dendrogram, (zie vwishart 1970) ' B}
Fen aantal clustermogelixhcden.
Hierbi raat de computer hicrarchisch te werk, Cestart wordt met
93 clusters; elke cluster bestaat nu uit een opname.
In 92 “"fusion cycles" worden steeds die twee clusters gegrce-
peerd die op dat moment de hoogste sizileriteit heblben, Alle §2
cluster-stapren zin samengevat in een "fusion suzmary", zie hier-
voor tztel 3. Teze clusterrethode gaat volgens het "“group-ave-
rage' principe; dwz. dat er een nieuw greepsgericddelde voor Ze

clucster tercehkend wordt als er cen oprame zan dcze cluster worat
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toegevoegd. Berekend werdt dan een nieuw gemiddelde van de simi-
lariteitscoefficienten van alle opname-paren binnen zo'nm cluster.
3. Een oprname-dendrogram, '
Het'dendrogram wordt gemaakt aan de hand van de "single-lirkage"
procedure, ook wel '"nearest neighbour grouping" genoemd.
ilierbi] worden de opnamen die het meeste overeenkomen het dicht-
ste by elkaar geplaatst, cftewel de afstanden tussen de meest
verwante opnamen blijven in het dendrogram zo klein mogelik.
In het dendrogram, zie fig., 1, ziin alle $2 clusierstapren gra-
fisch uitgezet (Wishart 1975). ‘ ¢
Bijj de verwerking van de opnamen.door de computer zin alleen die

soorten meegerekend die 3 of meer keer voorkomen.

2.4, De clusteranal yse-gegevens.

De eerste 61uaterstap is de samenveoeging van cpname L en 18,
Beide opnamen zijn gemaakt bjj Rabbinge en hebben de grootste ver-
wantschap, de verwantschapsccefficignt (v.c.,) is 0,787. Opname &
en 18 hebben resp. 15 en 23 soorten, waarvan er 15 gemeenschapne-
lﬁk ziin., Als code voor deze nieuwe cluster gebruikt de computer
het laagste opname-nummer dat in die cluster voorkomt, dus cluster-
Code L.

De tweede clusterstap is de samenvoeging van opname 26 en 57,

met v,c, van 0.768 en de clustercode wordt 26.

- 40 worden in 92 clusterstappen alle opnamen verenigd in 1 cluster.
De situatie waarbyj nog 9 clusters overblijven, dat is na 84 cluster-
Stappen, staat weergegeven in tabel 4, Dit is tevens een goede uit-
Eangspositie voor de definitieve tabel.

De nummervolgorde van de clusters hangt af van het laagste opname-~
Nummer (= clustercode) binnen de clusters, zie ook tabel i,

De plaatsingsvolgorde van de clusters in het dendrogram is afhanke-
1k van de onderlinge vervantschap, maar ook weer van de cluster-
Code, zodat na samenvoeging steeds die cluster voorop staat die de
laagste clustercode heeft. Hetzelfde geldt eveneens voor de plaat-
Sing van opnamen binnen een cluster. Zo wordt bijv, in de 85-ste
Clusterstap, waarbi de clusters 4 en 6 met resp. clustercode 7 en

12 samenzevoegd worden, cluster b achter cluster 4 geplaatst.

tabel 2; de 5 hoogste similariteitswaarden voor elke opname.
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cluster aantal opname (naar opklimmend rangnummer)
ophamen

1 3 "1 11 90

2 18 2356892328 30 35 36 37 38 39
41 58 87 89

> 8 L 15 18 40 ko 43 74 77

4 34 7 19 20 21 22 24 25 26 27 29 31 32
33 34 47 48 49 50 52 53 54 55 56 57
59 60 61 62 63 65 66 84 86 93

5 3 10 85 91

6 3 12 51 88

7 19 13 14 45 46 47 68 69 70 71 72 73 75
78 79 80 81 82 83 92

8 3 16 17 4y

9 2 64 76

tabel 4; de clusterindeling na de 84-ste clusterstap.

‘Terwijl in ce 86-ste clusterstap cluster 2, met clustercode 2, voor

de zojuist gevormde cluster wordt geplaatst. Door deze manier van

rangschikken kan bijv. cluster
drogram te veranderen, achter
Herrangschikken we daarom het

Schap telt, dan veranderen de

25

zonder wezenlik iets aan het den-

cluster 1 geplaatst worden.

dendrogram, waarblj alleen de verwant-

¢lusters 5, 6 en 9 van plaats.

Deze ¢lusters worden ahw. om de armen van het dendrogram gedraaid,

zie figv 20

Zoals vermeldt vindt de rangschikking binnen de clusters eveneens

Plaats aan de hand van de hoogte van het opnamenummer, waarbij op-

Namen die een lager nummer hebben dan de clustercode vooraan komen

te staan en de opnamen met een hoger nummer achteraan,

In ge definitieve tabel, zie bilage, is met de hoogte van de clus-

fig. 1; het dendrogram van de opnamen.



code c¢luster nieuwe volgorde van de clusters

1 %(—_, l —
5
7 l— 2 A
12 6 6 _I-
&
10 5 o L
13 7— 9
64 9 ? -
4 3 3 .
16 8 8

O.L 0.3 0.2 V.C.

fig., 2; het nieuwe dendrogram met de laatste 8 clusterstappen.

tercode geen rekening gehoudén,'zodat binnen de clusters de volgorde
van de opnamenh weleens wat gewiizigd is. Deze wijziging is uitgevoerd
aan de hand van de similariteitswaarden die in tabel 2 gegeven staan,
De situatie waarbjj 9 clusters overblijven is een goede uitgangspositie
.. Yoor de definitieve tabel. De veranderingen die daarna nog zijn toe-

gepast, staan in onderstaande figuur.

nieuwe volgorde definitieve tabel (typen)
X 1 : .
7 , 3
2
1z
64 88
51
L — 2
64
9
76 R :
” - — 1lc «——
3 : » 1b
8 > la

fig. 3; verarnderingen tussen de computerresultaten en de

definitieve tabel.‘
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Cluster 6 en 9 kurnen beschouwd worden als overgangen tussen de
Clusters 2 en 4 résp. I, en 7. Beide eersigenoemde clusters missen
een duidelijk eigen karakter. .
Verder is opname 88 in cluster 7 en opname 87 in cluster 3 geplaatst.
De laatste verandering is de verwisseling van type 1b en lc, omdat
de verwantschap tussen type la en lc veel groter is dan die tussen
la en 1b, zcals ook uit de bodemgegevens en de syntaxonomie zal
blijjken,

Voor deze kleiné verschuivingen zijn twee belangrike redenen:

1. De programmering van de computer was niet volledig. Aan de pro-
grammering had een "relocate.procedure" toegevoegd moeten worden,
waardoor de clusters achteraf nog eens gehergroepeerd konden
worden, |

2. In de computerbewerking telt elke soort even zwaar mee, terwijl
in de vegetatiekunde onderscheid gemaakt wordt tussen de socorten.
2o wordt er onderscheid gemaakt tussen ken- en differentierende
soorten, waardoor aan sommige soorten meer waarde gehecht wordt
dan aan andere. h

Bij de indeling bliiven tenslotte 3 hoofdgroepen over, waarbij de

eerste hoofdgroep verdeeld wordt in 3 (sub-)groepen. Deze 5 groepen

kunnen ook in het veld duidelijk onderscheiden worden.

De onderscheiden groepen worden in verband gebracht met de onder-
20chte milieu-eigenschappen, vervolgens syntaxcnomisch besproken

. n vergeleken met de in de Standaardlijst van de Nederlandse flora
(Arnolds 1976) genoemde cecologische groepen.

Verder worden onze gegevens vergeleken rmet literatuur over soort-
gelijjke onderzoeken en wordt nagegaan of er veranderingen in flora
en vegetatie ziin opgetreden.

Tenslotte wordt het huidige beheer besproken en worden richtliinen

Eegeven voor een behoud van de schrale graslandvegetaties.

2.5, Yethodische fouten.

ilet 1s niet mogzelik gebleken de scorten Poa trivialis en Pca
Palustris uit elkear te houden. Eeide scorten staan in de tabel
Ohder Poa trivialis. Hetzelfde geldt veoor de scorten Carex rostrata

®n Carex vesicaria, dic allebei onder Carex rostrata staan.



3. Resultaten en bespreking.

3.1. De bodemkundige gegevens.

Van 27 opnamen werden bodemmonsters genomen, van deze monsters
werd bepaald:
1. de zuurgraad (pH-HéO)
2. het koolstofgehalte, waaruit percentage organische stof bepaald

kan worden,

3. het stikstofgehalte.
Tevens kan uit het koolstof- en stikstofgehalte het C/N quotient
berekend worden., Verder werd bjj deze opnamen ook naar het bodem-
profiel en de grondwaterstand gekeken. Deze gegevens staan vermeld.

in de bijlage, de gemiddelde waarden voor de 5 groepen staan in tabel 5,

De zuurgraad geeft aanzienlilke verschillen. Gemeten is de pH-HEO,
omdat deze het meest significant is voor de plantengroei. Vergeleken
met de pd-KCl is de pH-HEO ongeveer 1 pi-eenheid groter, tenminste
voor waarden rond de pH 7. Bjj extremere pH's wordt het verschil ge-
ringer, zodat bij pli-waarden van rond de 5 de verséhillen ongeveer
0.3 tot 0.5 pH-eenheid bedragen. Door afname van het adsorptiecom-
Plex met de diepte wordt het verschil tussen beide pH-waarden gering-
er, De gemeten pH-waarden liggen tussen de 4 en de 6. Relatief lage

PH's worden aangetroffen in groep 1b, de hoge pH's in groep 3.

fif)e? n pH-HéO %0 o C/N org. stof
la 1 5.3 45 2.1 22 78
le A 5.4(o.i) 38(10) 1.7(0.5) 22(2) 65(18)
1b 2 4,5(0.3)  21(5) 1.1(0.7)  22(10) 35(9)
2 10 5.2(0.3) 22(5) 1.5(0.3)  15(1) 28(9)
> 10 5.4(0.4)  13(9) 0.9{0.5)  1u(3) 23(15)

tabel 5; de bodemkundige gegevens per groep. {n = aantal monsters

Per groep, tussen haakjes de standaardafwijking)






