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Water ts cen schaars goed. Toch wordt nog
onnodig vaak gebrutk gemaake van kwalitatief
hoogwaardig water (letdingwater, grondwater),
waar in principe volstaan kan worden met ecn
mindere kwaliteit. Onbekend is of, en zo ja in

welke mate, effluentwater een rol kan vervullen
i het aanvullen of vervangen van andere
waterbronnen, waardoor verdroging ten gevolge
van onterekkingen aan het grondwater kan ver-
minderen. In dit kader is door TauwMabeg en
IWACO (in opdracht van STOWA) onderzock
gedaan naar de toepassingsmogelijkheden van
water dat afkomstig is van rioolwaterzutve-
ringsirichtingen [STOWA, 1996].

Op dit moment wordt het effluentwater
van rioolwaterzuiveringsinrichtingen over het
algemeen afgevoerd via het oppervlaktewater.
Het idee om de mogelijkheden voor toepassing
van gezuiverd effluent van ricolwaterzuive-
ringsinrichtingen (rwzi's) bij de verdrogings-
bestrijding te onderzocken, wordr in eerste
instantie ingegeven door de ontwikkelingen in
de kwaliteit van het effluent zelf. Het effluent
van rwzi's wordt namelijk steeds beter gezui-
verd, omdat de eisen die aan het effluent wor-
den gesteld steeds strenger worden. Hierdoor
kan het wellicht onder bepaalde voorwaarden
direct gebruikt worden voor aanvulling van
oppervlaktewater en/of grondwater of dienen
ter Vervanging van Elﬂdcl'ﬂ WatCrbI‘GnnCn.

Doclstelling

Het onderzoek is opgesplitst in een viertal
fasen: dic artikel betreft de eerste fase. Hierin
worden een verkenning en doorkijk gegeven
van de mogelyjkheden voor gebruik van ricol-
waterzuiveringsinstallaties als bron voor
Wwatervoorziening,

Doclstelling is het schetsen van mogelijk-
heden voor de toepassing van gezuiverd
effluent bij de verdrogingsbestrijding. Hierbij
is gebruik gemaake van een aanpak, waarin
uiteindelijk stapsgewijs door eliminatie van
kansarme gebieden een ruimeelijk beeld
ontstaat van gebieden waar toepassing van
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effluentwater kansrijk is.

Aanpak
Bij de uitvoering van het onderzoek zijn

de volgende stappen gevolgd:

1. onderzoeken van de vraagzijde;

2. onderzocken van de aanbodzijde;

3. toetsing van huidige en tockomstige
cffluentkwaliteit aan door vraagzijde
gestelde eisen;

4. ruimtelijke inperking;

5. doorkijk voor toepassing in het landelijk
gebied en de industric.

In het hierna volgende worden de resulca-
ten van het onderzoek aan de hand van boven-
genoemde stappen nader uitgewerke.

Vraagzijde
Bij het onderzoeken van de (potentiéle)

afnemers van effluent staat de vraag centraal

welke categorieén atnemers kunnen worden
onderscheiden en welke eisen deze stellen aan
de kwaliteit van het effluent. De volgende
categoricén (potentiéle) afnemers zijn in het
onderzock meegenomen:

- landbouw: bekeken zijn de subcategoricén
substraatteelt, overige glastuinbouw,
groenteteelt, fruitteelt, akkerbouw en
grasland;

- drinkwater: onderscheiden zijn de eisen
die gesteld worden aan de kwaliteit van
drinkwater voor mens, herkauwers,
varkens en pluimvee;

- recreatiewater: beschouwd zijn de gelden-
de normen voor zwemmen, vissen en
varen;

~ natuur: differentiatic heeft plaatsgevon-
den naar standplaatstypen, die vervolgens
zijn omgezet naar CML-ecotooptypen;

- industrie: de categorie industrie is gedifte-
rentieerd naar een achttal industrietak-
ken, waarvoor vervolgens een inschatting
is gemaakr per bedrijfsklasse en gebruiks-
doel.

In het onderzoek is het gebruik van
effluentwater voor toepassing in stedelijk open
water en groen niet meegenomen, omdat in
het stedelijk gebied een brengerichte aanpak
van de verdroging is te prefereren, Dit neeme
niet weg, dat er concrete toepassingsmogelijk-
heden bestaan voor inzet van effluentwater
binnen het stedelijk gebied.

Aanbodzijde

De kwaliteit en samenstelling van
effluentwarer verschilt van plaats tot plaats en
vertoont bovendien fluctuaties in de tijd. Om
te kunnen toetsen of effluentwater geschike is
voor toepassing door één van bovengenoemde
gebruikscategorieén moet gebruik worden
gemaakt van een soort ‘modale effluentkwali-
teit’: hiervoor is gebruik gemaakt van door het
RIZA aangeleverde kwaliteitsgegevens over de
periode 1980-1992 [RIZA, maart 1996], voor
enkele parameters aangevuld met gegevens uit
het Besluit Stedelijk Afvalwater Staarsblad
140, 1996].

De kwaliteit van het rwzi-effluent is de
afgelopen decennia echter steeds verbeterd.
Deze ontwikkeling zet zich door naar de toe-
komst. Om ook de mogelijkheden voor herge-
bruik in de toekomst aan te kunnen geven is
het nodig een inschatting te maken van de
tockomstige kwaliteit van nagezuiverd
effluent. In een recent onderzock [RIZA, janu-
ari 1995] 1s door het RIZA een aantal nazuive-
ringsvarianten vergeleken op kostprijs en zui-
veringsrendement. De - qua kostprijs en tech-
nick - meest realistisch geachte variant van
‘effluentpolishing’ uit deze studie is gebruike
om een inschatting te kunnen maken van de
toepassingsmogelijkheden in de toekomst.

Gebleken is dac voor een kostprijs van
fo,25 per m} nagenacg geheel Nederland van
effluentwater voorzien kan worden.

Toetsing

Per (potentiéle) gebruikscategorie is een
set parameters geselecteerd op basis waarvan
de effluentkwaliteit is getoetst. Hierna wordt
per gebruikscategoric ingegaan op de
geschiktheid van effluent voor hergebruik
door de betreffende gebruikscategorie. Toet-
sing heeft plaatsgevonden met de huidige én
de tockomstige, nagezuiverde, effluentkwali-
teit: met uitzondering van industriéle toepas-
singen zijn er geen verschillen in toepassings-
mogelijkheid voor beide effluenckwaliceiten.

Utt de toetsing van de huidige effluent-
kwaliteit aan de door de categorie landbouw
gestelde eisen volgt, dat vooral het chloride- en
het ijzergehalte bepalend zullen zijn voor
mogelijke toepasbaarheid bij de onderscheiden
subcategorieén. Met name substraatteelt is erg
kritisch voor het ijzergehalte. Ock voor fruit-
teelt zou de ijzernorm worden overschreden.



Voor overige glastuinbouw, vollegronds-
groenteteelt en fruitteelt is de kwaliteit van
het effluentwater voor het chloridegehalte niet
voldoende. Voor akkerbouw en grasland zal
het chloridegehalte van het effluent niet
beperkend zijn. Overigens geldt dat actieve
inzet van effluent ter bestrijding van de ver-
droging zonder subsidic niet kostendekkend is
te realiserer.

De toetsing van effluentwater aan de eisen
voor drinkwater, levert op dat effluent onge-
schike is voor gebruik als drinkwater voor
mens en dier. Vooral het Coli-gehalte is hier-
voor verantwoordelijk: deze wordt met een
factor 10 tot 500 overschreden. Verdachte stof-
fen zijn verder: organochloorbestrijdingsmid-
delen, polychloorbifenylen (PCB's), Alkylphe-
nol polycthoxylaten (APE's), nonylfenol, bis-
fenol A en ftalaten. Ook de parasitaire protozoa
Cryptosporidium en Glardia vormen een risico
[G.]. Medema en H.A.M. Ketelaars, 1995].

Ook voor gebruik als recreatiewater is
effluentwater ongeschikt. Getoetst is voor
zwemwater aan de normen van de WVO, voor
recreatief varen aan de grenswaarden en voor
vissen aan de normen van water voor karper-
achtigen. Overschrijding vindt onder meer
plaats van de norm voor de thermotolerante
bacterién van de coligroep en (soms) van de
normen voor Py,

Voor de industriéle sector is effluentwater
interessant voor laagwaardig verbruik mics dit
cen financieel reéel alternatief vorme voor
grond- en drinkwater en in totaliteit goedko-
per is dan B-water. Hierdoor bevindt zich de
meest kansrijke industrie op afstand van vol-
doende oppervlaktewater en is voor laagwaar-
dige gebruiksdoclen aangewezen op grond-
en/of drinkwater. Vervanging van zoet opper-
vlaktewater lige niet voor de hand, omdat met
inzet van effluentwater geen financieel voor-
deel te behalen vale. De volgende industrietak-
ken zijn interessant (tussen haakjes is aange-
geven het percentage laagwaardig gebruik van
leiding- en grondwater):

- voedings- en genotmiddelenindustrie

(39%);

-~ chemische, garen-, en vezelindustrie (35%);
- metaalwarenindustrie (23%);
- papierindustrie (5%).

Voor de natuur gelde dat de saliniteit van
het effluenc (chloride en sulfaat) directe inzet
voor de oligotrofe standplaatstypen verhindert.
Voor de mesotrofe standplaatstypen geldt dat de
gehalten aan nutriénten (P en N} in het effluent
nog te hoog zijn. Voor directe toepassing van
cffluentwater zijn slechts de eutrofe stand-
plaatstypen met bijbehorende ecotooptypen
geschike (zie tabel 1). Daarnaast kan
effluentwater worden gebrutke ter peilhandha-
ving voor terrestrische levensgemeenschappen.
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Ruimtelijke inperking

Om te komen tot een ruimtelijke inper-
king van potentieel interessante gebieden is
gebruik gemaakt van LKN-bestanden [E.CA.
Bolsius et al., 1994). Het LKN-bestand is cen
digitaal (grid)-bestand voor landschapsecologi-
sche kartering in Nederland, waarin onder
meer ook bodemgebruiksklassen zijn weerge-
geven. Zowel transport van effluent via het
oppervlaktewatersystcem als via pijpleidingen
is in ogenschouw genomen.

Op basis van de verdrogingskaart van
Nederland [RIZA, PO, 1995 heeft een eerste
grove ruimeelijke inperking van te beschou-
wen gebieden plaatsgevonden: gebieden waar
geen verdroging is opgetreden zijn uitgesloten B
voor verder onderzock.

Voor aanvoer via het oppervlaktewatersys-
teem hebben de volgende overwegingen geleid

tot een ruimtelijke inperking. Wanneer water
wordt aangevoerd met als doel het peil in ver-
drogingsgevoelige gebieden te verhogen, moet
bedacht worden, dat met de aanvoer van
effluent via het oppervlaktewater geen gevoeli-
ge aquatische ecotooptypen mogen worden
benadeeld. De gebieden waarbinnen deze
aquatische ecotooptypen gezamenlijk meer
dan 5% bedragen, zijn uitgesloten. Op deze
wijze wordt cen ruimeelijk beeld gegeven van
de gebieden waar suppletie met effluentwater
wenselijk kan zijn en zijn gebieden uitgeslo-

Tabel1 Toersing madale effluentkwalireir aan eisen gebrutkscategorie naruur.
Zuurgraad [pH Cl- [mg/1] Prot [mg/]] NO3 [mg/1] 504 [mg/l]
oligotroof
zuur 4,5-6,0 <40 <0,04 <04 <30
zoet
oligotroof
basenrijk 5,5-8,5 <40 <0,06 <0,6 <100
zoet
mesotroof
basenrijk 5,5-8,5 <60 <0,12 <0,6 <100
zoet
mesotroof
basenrijk 7,5-10,5 >1000 <0,5 i >100
brak
eutroof
basenrijk 7,5-10,5 >60 >0,12 <1,2 >30
zoet/brak
MODALE van tot van tot van tot van tot van tot
EFFLUENTWAARDE
o 7,6 50 350 0 1 22 35 30 200
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ten waar lozing van effluent wegens de kwali-
teitseisen gesteld door het aanwezige ecotoop-
type, niet gewenst 1s.

Voor aanvoer via het oppervlaktewater is
aangenomen dat gebruik wordt gemaakt van
minimaal A-watergangen. Gebieden waar de
gemiddelde afstand tussen deze watergangen
groter 1s dan 500 meter zijn uitgesloten.

Voor aanvoer van effluent via pijpleidin-
gen is de afstand tussen de verschillende
gebrutkscategorieén en de meest nabij gelegen
zuivering interessant. Hiervoor is de ligging
van alle in Nederland voorkomende rwzi's
(groter dan 2.500 i.c.'s) - met gebruikmaking
van ARC-INFO -op kaart aangegeven. Geble-
ken 1s dat vooral de aanvoer via pijpleidingen
grote potenties biedt: tegen geringe kostprijs
kan geheel Nederland van effluentwater wor-
den voorzien.

Afbeelding 1 geeft - voor heel Nederland -
cen ruimtelijk beeld van de potentieel kansrij-
ke gebieden waar effluentwater voor de
bestrijding van verdroging kan worden aange-
wend. De op de afbeelding voorkomende witte
vlekken zijn de grotere aaneengesloten gebie-
den waarbinnen geen verdroogde gebieden
voorkomen [RIZA, IPO, 1995].

Doorkijk voor toepassing in het lan-
delijk gebied en de industrie

Landelijk gebied
Een prognose van te verwachten ontwik-

kelingen voor het gebruik van gezuiverd afval-

water in het landelijk gebied voor de middel-
lange termijn (10 tot 15 jaar] levert het vol-
gende beeld:

- voor het lage deel van Nederland zal
gebruik van Maaswater en Rijnwarter door
waterbeheerders normale praktijk blijven.
Voor beregening is effluentwater minder
geschikt wegens de benodigde piekaan-
voer. Bij een tekort aan zoet water in de
tockomst (Zeeland) verdient de mogelijk-
heid van aanwending van effluentwater
nadere uitwerking;

- voor het hoge deel van Nederland zal
waarschijnlijk het gebruik van gezuiverd
afvalwater voor peilhandhaving worden
geoptimaliscerd;

- bedrijven met een hoge vecbezetting zul-
len in de tockomst overgaan op eigen (col-
lectieve) zuiveringen, waarvan het "efflu-
ent’ mogelijkerwijs kan dienen als aanvul-
ling op de behoefte aan water voor ver-
damping van landbouwgewassen;

- op bedrijfsniveau lopen de vraag naar
gezuiverd afvalwater vanuit de landbouw
en het aanbod ervan in de tijd niet goed in
de pas. Buffering lijkt een oplossing;

- ook aanwending voor bufterzones rond
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natuurgebieden of in beheersgebieden
behoort tot de - nader te onderzoeken -
mogelijkheden.

Industrie
Omdat vanuit de Warenwer strenge eisen
worden gesteld 2an de kwaliteit van het water,
zal de toepassing voor de voedings- en genot-
muddelenindustrie beperke blijven cot situ-
aties waarin contact met producten is uitge-
sloten (bijvoorbeeld in indirecte koelsyste-
men), desinfectic van water plaatsvindt
[bijvoorbeeld ketelvoedingswater) of eisen aan
de bacteriologische kwaliteit ontbreken [bij-
voorbeeld spoelwater van kratten). Verder zul-
len de kosten van distributie via het leidingnet
bepalend zijn. Een betere concurrentiepositic
van effluentwater ten opzichte van B-water
mag - door het grotere aantal pro-
ductielocaties (rwzi's) - in een aantal gevallen
uit kostenoverwegingen reéel worden geacht.
Vooral het hoge (Pleistocene) deel van Neder-
land komt - ook vanwege de afstand tot aan-
voervoorzieningen - hiervoor in aanmerking.
Op macreniveau kunnen de volgende
interessante industriéle concentratiegebieden
WUrdﬂ[l BﬂﬂgCWCZCH:
- Qost-Brabant, met Eindhoven-Helmond
als centra;
- het gebied tussen Venlo en Nijmegen;
- Breda/Roosendaal/Bergen op Zoom;
- Twente (Hengelo-Almelo-Enschede);
- Zuidoost-Drenthe;
- Oost-Friesland (Drachten-Heerenveen).

Daarnaast zijn er - op microniveau -
potentiéle afnemers, die in de nabijheid van
een bestaande rwzi of een lozingspunt liggen.

Evaluatie

De actieve inzet van rwzi-effluent heeft als
doel cen cffectieve maatregel te zijn tegen de
verdroging doordat het beslag op de grond- en
drinkwartervoorraden worde verminderd.

Het onderzock heeft de potentiéle vraag
naar rwzi-effluent in Nederland breed in beeld
gebracht, uitgaande van een globale effluent-
kwaliteit. Het accent heeft daarbij gelegen op
de actieve toepassing van rwzi-cffluent. Door
roetsing van de modale effluentkwaliteit aan
de normen die gelden veor de verschillende
groepen waterverbruikers zijn de potentiéle
afnemers door stapsgewijze eliminatie
bepaald. Daarnaast heeft nog toetsing plaats-
gevonden aan een nagezuiverd rwzi-effluent
met een betere kwaliteit, zoals die haalbaar
wordt geacht in de komende tien jaar. Vervol-
gens zijn de toepassingsmogelijkheden ruim-
telijk in beeld gebracht, waarmee de selectie
van potenticel kansrijke regio’s op een gede-
tailleerder schaalniveau mogelijk werd.

De brede confrontatie op landelijke schaal
tussen vraag en aanbod heeft een beperkt aan-
tal actieve aanwendingen van rwzi-effluent
opgeleverd. Enerzijds is deze beperking door
een vrij strikee toetsing aan de waterkwali-
teitsnormen en -eisen tot stand gekomen,
anderzijds is, door een tweetal deorkijken naar
de overgebleven toepassingsgebieden landelijk
gebied en industrie, al aangegeven dat er op
lokaal en regionaal schaalniveau meer moge-
lijkheden zijn voor het nuttig hergebruik van
rwzi-cffluent.

De toepassingscategorieén die uit de lan-
delijke toetsing van vraag en aanbod volgen
zijn:

- industrie: vervanging van drink- en/of
grondwater voor laagwaardig gebrutk
door rwzi-eftluent;

- landbouw: terugdringen van het gebruik
van grondwater en oppervlaktewater voor
de beregening van gras- en akkerland;

- natuur: aanvulling van de watervoorraad
voor de eutrofe terrestrische en aquatische
natuur naar behoefte, door grondwater-
aanvulling en peilbeheer.

Op het regionale schaalniveau speelt de
actuele kwaliteit van het lokaal beschikbare
effluent een rol. Deze kwaliteit kan plaacselijk
aanmerkelyk gunstiger zijn dan het landelijk
gemiddelde. Daarnaast is in veel gevallen de
kwaliteit van het ontvangende eppervlaktewa-
ter veel slecheer dan die van het desbetreffende
eftfluen; dit effect treedt vooral op in de agra-
rische gebieden, waar de diffuse afspoeling van
nutriénten hoge achtergrondwaarden van het
oppervlaktewater veroorzaakt. Bovendien kan
ook aan de vraagzijde een soepeler eisenpakket
worden geformuleerd dan op grond van de
landelijke gegevens zou worden verwacht,
wanneer de lokale omstandigheden binnen
aanvaardbare risicomarges voor gezondheid en
natuur de toepassing van rwzi-effluent recht-
vaardigen.

Een eventueel vervolgonderzoek naar de
perspectieven voor het actieve gebruik van
rwzi-eftluenc zal derhalve uit moeten gaan
van een gebiedsgerichte aanpak @
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Potentieel kansrijke gebieden

voor hergebruik gezuiverd afvalwater

o @

Br potentieel kansrijke gebieden
B potentieel kansrijke gebieden/watergangen niet geinventariseerd
sl potentieel kansrijke industriéle centra
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