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WOORD VOORAF 

De CR. Uaiboerhoeve is een op de praktijk gerichte proefboer-
derij voor de rundveehouderij, waar nieuwe technieken en systemen 
in "bedrijfsverband worden bestudeerd. Omdat de arbeid daarin een be­
langrijke plaats inneemt, werd van het begin af op alle afdelingen 
van de proefboerderij een tijdschrijving bijgehouden. In verschillen­
de opzichten is deze tijdschrijving echter voor onderzoekdoeleinden 
te globaal, zodat er reeds geruime tijd behoefte bestond aan een 
nauwkeuriger en meer gedetailleerde arbeidsanalyse van de toegepaste 
bedrijfssystemen, speciaal met betrekking tot het werk in en rondom 
de bedrijfsgebouxren. Voor een dergelijke studie was echter bij het 
proefstation geen onderzoeker beschikbaar. 

Het was daarom verheugend dat na overleg met Prof. ir. A. ï-ïoens 
van de Afdeling Landbouwtechniek van de Landbouwhogeschool een stu­
dent, de heer R.B.il. Klein-Holkenborg, bereid werd gevonden in het 
kader van zijn ingenieursstudie die dit onderzoek in tijdelijke te 
werkstelling bij het proefstation uit te voeren. 

Het doel van het onderzoek was door middel van dag- en tijd­
studies meer inzicht te krijgen in de dagorganisatie en het arbeids-
verbruik bij verschillende bedrijfssystemen en technieken. Het onder­
zoek werd begeleid door de Afdeling Bedrijfssynthese van het Proef­
station voor de Rundveehouderij. Over de opzet en de uitvoering ervan 
werd tevens overleg gepleegd met medewerkers van de Afdeling Land­
bouwtechniek van de L.H., het Instituut voor Landbouwtechniek en Ra­
tionalisatie en het Instituut voor Landbouwbedrijfsgebouwen. 

De studie heeft een zo grote hoeveelheid informatie opgeleverd 
dat het nuttig werd geacht deze als geheel op te nemen in de serie 
Interne Rapporten van het proefstation. 

Tot besluit een woord van dank aan de heer Klein-Holkenborg, 
die hiervoor in betrekkelijk korte tijd zeer veel werk heeft verzet. 

Proefstation voor de Rundveehouderij 
Afd. Bedrijfssynthese. 
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1. INLEIDING 

De noodzaak tot verhoging van de arbeidsproductiviteit heeft in 
de rundveehouderij tot een snelle opkomst van de ligboxenstal en de door-
loopmelkstal geleid. 

Om .enig inzicht te krijgen in het arbeidsverbruik en de dagorga-
nisatie op bedrijven met nieuwe stalsystemen zijn in.de stalperiode 1970-
.1971 op verzoek van de afdeling Bedrij fssynthese van het Proefstation 

...voor de Rundveehouderij door middel van dag- en tijdstudies gegevens ver­
zameld op de proefboerderij de CR. Waiboerhoeve. 

Het doel van de proefboerderij is het bestuderen van praktische 
vraagstukken op het gebied van de rundveehouderij. Nieuwe technieken of 
systemen worden bij voorkeur ontwikkeld en of bestudeerd binnen de samen­
hang van een compleet bedrijf. Op de proefboerderij zijn een aantal af­
delingen (bedrijven) gevormd die qua produktie-omvang voor de nabije toe­
komst perspectief bieden..: Behalve. de technische problematiek zijn als re-

:..gel ook economische en sociale aspecten van betekenis. Bij de' arbëidsstu-
"dies per afdeling werd tevens aandacht besteed,aan het werk in de week­
einden. Ook werden van een aantal werkzaamheden detailstudies gemaakt om 
tot een nadere analyse te komen. Het geheel werd gecompleteerd met een 

'literatuurstudie. 
' . Een woord van dank is hier op zijn plaats aan de bedrijfsleiding 

'en de. medewerkers van de C R . Waiboerhoeve en de heren J. van Geneijgen 
Ing., J. van Sloten, Ir. P.J.M. Snijders, Ir. H.W. Vos en B.J. van Putten 
voor de verleende medewerking en begeleiding van het onderzoek. 

http://in.de
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2. BEDRIJFSORGANISATIE OP DE CR. WAIBOERHOEVE 

Om tegemoet te komen aan de grote behoefte van direct voor 
de praktijk bruikbare onderzoekresultaten wordt op de C R . Waiboer-
hoeve onderzoek op het gebied van de rundveehouderij verricht, waarbij 
reeds in de onderzoekfase tot een bedrijfssynthese wordt gekomen. Voor 
dit onderzoek in bedrijfsverband of ontwikkelingswerk is de proefboer-
derij, die een oppervlakte van 160 ha beslaat, verdeeld in twee twee-
mansmelkveebedrijven, twee êénmansmelkveebedrijven, een êenmansvieesvee­
bedrijf en een loonwerkgroep-bedrijfsverzorgingsdienst. De bedrijven 
worden afzonderlijk en zelfstandig geëxploiteerd maar staan wel onder 
een centrale leiding. De ligging van de verschillende gebouwen ten op­
zichte van elkaar, is weergegeven in figuur 1. 

Hieronder volgt een korte typering van de in het arbeidskundig 
onderzoek betrokken bedrijven: 

Afdeling I : Tweemansmelkveebedrijf met loonwerk. 
Het bedrijf beschikt over *+1,5 ha grasland waarop gemiddeld 
80 melkkoeien + bijbehorend jongvee worden gehouden. 
Evenals bij de bedrijfsgebouwen is ook ten aanzien van het 
machinepark het streven gericht op lage investeringen. Bij 
de voederwinning en mestverwerking wordt een beroep gedaan 
op de loonwerkgroep. Met de uitvoering van de werkzaamheden 
zijn belast de heren J.M.B. Eerden (bedrijfsboer) en G.W. 
Verkade (medewerker). 

Afdeling II : Tweemansmelkveebedrijf met eigen mechanisatie. Het bedrijf 
beschikt over i+0,0 ha grasland terwijl de gemiddelde vee­
stapel bestaat uit 83 melkkoeien + bijbehorend jongvee. 
In tegenstelling tot afdeling I worden hier de voederwinning 
en mestverwerking zoveel mogelijk in eigen beheer verricht. 
Het machinepark is daarop afgestemd. Met de uitvoering van 
het bedrijfsplan zijn belast de heren W.P.A. Vrijssen (be-
drijfsboer) en H.A. ten Hove (medewerker). 

Afdeling III: Eenmansmelkveebedrijf met loonwerk. Dit bedrijf met gemid­
deld 35 melkkoeien + bijbehorend jongvee heeft de beschik­
king over 20 ha grasland. Hier vindt weer inschakeling 
plaats van de loonwerkgroep tijdens knelperioden bij de 
voederwinning en bij de mestverwerking. Bedrij fsboer op 
deze afdeling is de heer P.W.M. Verschure. 

Afdeling IV: Eenmansmelkveebedrijf met een hoge veebezetting. Voor deze 
afdeling is in 1970 een ongeïsoleerde voerligboxenstal ge­
bouwd met 80 boxen waarin voorlopig 50 melkkoeien + bijbe­
horend jongvee zijn ondergebracht. Het plan is de veestapel 
uit te breiden tot tachtig melkkoeien waarbij k koeien per 
ha worden gehouden. In zoverre nog ruwvoer kan worden ge­
wonnen wordt dit goeddeels aan de loonwerkgroep uitbesteed. 
Het ontbrekende ruwvoer wordt aangekocht.Het rantsoen van 
de koeien bestaat uit zoveel mogelijk krachtvoer (tot 13 
kg per koe per dag) aangevuld met een minimale hoeveelheid 
ruwvoer. Met de uitvoering van het bedrijfsplan waren ach­
tereenvolgens belast de heren H.B.S. Bergervoet en L.L.C. 
Broeders. 
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Afdeling V: Eenmansvleesveebedrijf. Op dit bedrijf, dat over 28 ha 
grasland beschikt, worden stieren gehouden voor de 
vleesproduktie. Jaarlijks worden 120 stieren afgeleverd 
op een leeftijd van 18-20 maanden. De bedrij fsboer 
krijgt alleen bij de voederwinning hulp van de loonwerk-
groep. Met de uitvoering van het bedrijfsplan is belast 
de heer J.M. Huybrechts. 

Afdeling VI: Loonwerkgroep- bedrij fsverzorgingsdienst. Deze groep ver­
zorgt naast het normale loonwerk op de verschillende af­
delingen ook de vervanging van de bedrij fsboeren in de 
week-einden en bij vakantie en ziekte. 

De proefboerderij kent verder een aantal specifieke bedrijfs­
omstandigheden. Alle medewerkers werken bijvoorbeeld volgens een vast 
werkrooster en hebben slechts een beperkte beslissingsbevoegdheid ten 
aanzien van de bedrijfsvoering. Verder wordt het onderzoek in bedrijfs­
verband in enkele gevallen doorkruist : door vergelijkend onderzoek onder 
praktijkomstandigheden (bijvoorbeeld een selectieproef van het IVO te 
Zeist) waarvoor andere criteria gelden dan voor het onderzoek in be­
drijfsverband. Anderzijds leent de proefboerderij zich beter voor onder­
zoek in bedrijfsverband dan particuliere bedrijven, omdat er meer onder-
zoekrisieo's genomen kunnen worden en de onderzoekers nauw betrokken 
zijn bij de exploitatie. Bovendien is er meer gelegenheid voor-een goede 
registratie van de onderzoekgegevens. 
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3. ARBEIDSAANBOD OP DE C R . WAIBOERHOEVE 

Voor de uitvoering van de werkzaamheden pp de tweemansbedrij­
ven is het proefplan gebaseerd op twee arbeidskrachten namelijk de 
bedrij fsboer en een vaste medewerker, terwijl op de eenmansbedrijven 
alleen de bedrijfsboer werkzaam is. 

Alle medewerkers werken volgens een bepaald werkrooster, 
waarin een gemiddelde arbeidstijd van U2,5 uur per week is opgenomen. 
De werkroosters verschillen in aanvangs-, rust- en eindtijden al naar 
gelang men wel of niet belast is met melken (zie de bijlagen 1 en 2). 
In het voorjaar en in de zomer is de voorgeschreven arbeidstijd langer 
dan in de winter. Overuren, gemaakt in drukke perioden, worden zoveel 
mogelijk gecompenseerd door extra vrije dagen; de resterende overuren 
worden uitbetaald. 

Op de tweémansbedrijven hebben de bedrijfsboer en zijn mede­
werker om de beurt een vrij weekend. Afgezien van bijzondere omstan­
digheden wordt het werk gedurende het weekend uitgevoerd door êên man. 
Bij langer durende afwezigheid, bijvoorbeeld bij vakantie (gemiddeld 
5% per jaar) en ziekte (gemiddeld 3% per jaar) kan zonodig de hulp van 
een vervanger4 (bedrijfsverzorger) van de loonwerkgroep worden inge­
roepen. 

Ook de bedrij fsboeren op de eenmansbedrijven.werken volgens 
een rooster dat gebaseerd is op een vijfdaagse werk.reek. Op vrije da­
gen van de bedrijfsboer valt als regel een vaste vervanger in, soms 
echter werkt de bedrijfsboer zelf in overuurtarief. Losse hulp naast 
de bedrijfshoer of zijn vervanger mag slechts bij hoge uitzondering 
worden aangetrokken, namelijk als een bepaald werk onmogelijk door 
êên man kan worden uitgevoerd. 

Voor de eenmansbedrijven komt het totale arbeidsaanbod, in­
clusief vervanging, neer op 52x^2,5 - 2210 manuren per jaar plus een 
aantal uren losse hulp. Voor de tweémansbedrijven wordt het arbeids­
aanbod, inclusief vervanging, 1+U20 manuren per jaar plus losse hulp. 
In het totale arbeidsaanbod is naast de vervanging in de weekend ook 
de vervanging bij vakantie en ziekte begrepen. 

Op de tweémansbedrijven vindt vervanging van de medewerker 
bij vakantie en ziekte slechts plaats als dat beslist noodzakelijk is. 
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k. OPZET VAN HET ONDERZOEK 

Het arbeidsonderzoek vond plaats gedurende de.. s talperiode 
1970-1971 e n werd uitgevoerd op de afdelingen I t/m V. In totaal 
waren zeven medewerkers.bij het onderzoek betrokken, namelijk vier 
van de twee tweemansbedrijven en drie van de drie eenmansbedrijven. 

Per dag werden de werkzaamheden van êén bij het onderzoek be-
-. trokken medewerker, met'behulp van een drie-horloge plank gedetail­

leerd nagegaan en genoteerd. Voor iedere medewerker vond het onder­
zoek op k verschillende dagen en verspreid over de gehele stalperiode 
plaats. Om een indruk te krijgen van de benodigde arbeid tijdens de 
weekends werd op elke afdeling het onderzoek ook op een zondag uitge­
voerd. Op de tweemansbedrijven werd het onderzoek uitgevoerd op in 
totaal 9 dagen per bedrijf en op de eenmansbedrijven op iri totaal 5 
dagen per bedrijf. 

De dagen waarop het onderzoek werd verricht bij een bepaalde me­
dewerker zijn gekozen met behulp van een tabel van aselecte getallen. 
In het oorspronkelijke schema moesten later enkele wijzigingen worden 
aangebracht in verband met vervanging van een medewerker wegens ziekte, 
overplaatsing van een medewerker en opgenomen verlofdagen. Het uitein­
delijk uitgevoerde schema voor zowel de normale werkdagen als voor de 
.weekends is in bijlage. 3 vermeld. 

De proefboerderij kent reeds een tijdschrijving welke door de 
medewerkers zelf wordt bijgehouden. (1) 
Bij deze tijdschrijving worden de uitgevoerde werkzaamheden en de 
tijdsduur (afgerond op kwartieren) dagelijks op werkbriefjes vermeld. 
Op ; deze werkbriefjes worden alle gewerkte uren verantwoord in proces­
sen volgens onderstaand voorschrift: 

Melken 

Veeverzorging 

Bemesting 

Graslandverzorging 

M. Melken 

MR Koeien ophalen, vastzetten, losmaken, 
wegbrengen, melk'gerei 'klaarzetten, 
melkbussentransport, dagelijks melk-
sta'1 en gereedschap reinigen. 

V ..Krachtvoer in loopstal verstrekken, 
kalveren voeren en verzorgen, vee ver­
weiden en tellen, voer klaarmaken, 
voeren, uitmesten, stro lossen, mest 
schuiven, vaalt stapelen, vee reini­
gen en verzorgen, krachtvoer storten 
en krachtvoer in grupstal verstrek­
ken. Geboorte, dekking en verzorging 
bij ziekte. 
Stieren voeren en verzorgen. 

B Stalmest laden, transport, lossen en 
verdelen, gier en mengmest uitrijden, 
kunstmest mengen en strooien. 

G Weidesiepen, mestflatten spreiden, 
bossen maaien en opruimen, mollen 
vangen, onkruidbestrijding. 
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Waterbeheersing 

Hooiwinning 

Kuilwinning 

Stalvoedering 

Afrasteren 

Onderhoud erf 

Onderhoud gebouwen 

Onderhoud werktuigen 

W Onderhoud en reiniging van greppels 
en sloten, greppelzoden en sloot-
vuil verwijderen. 

H Maaien, maaikneuzen, keren, schudden, 
harken, wiersen, spreiden, opperen, 
ruiteren, persen, laden, transport, 
lossen, stapelen, afwerken» 

K Maaien, maaikneuzen, keren, schudden, 
wiersen, laden, transport, lossen, 
stapelen, hoop afdekken en afwerken. 

S Maaien, wiersen, laden, transport 
en lossen. 

A Aanleg en onderhoud. 

OE Erfonderhoud en -verharding, rijpa­
den onderhoud en verharding, onder­
houd hekken en dammen. 

OG Onderhoud gebouwen, silo's, hooiber­
gen en voederplaatsen. 

OW Onderhoud, reparatie en doorsmeren 
trekkers, onderhoud werktuigen, melk-
machines en gereedschap. 

Uit deze tijdschrijving wordt een afgerond beeld verkregen 
van het totale arbeidsverbruik per afdeling en per arbeidskracht. .In het 
arbeidsverbruik per proces geeft deze tijdschrijving slechts een zeer 
globaal inzicht. Het totale arbeidsverbruik geeft wel de mogelijkheid 
tot het berekenen van het totale arbeidsverbruik per koe. 

De tijdschrijving is verder van belang bij de loonadmini­
stratie in verband met compensatie en eventuele uitbetaling van overuren, 
opgenomen verlofdagen, ziekte en voor de berekening van de totale arbeids­
kosten. 

De uitgevoerde tijdstudies hebben hoofdzakelijk betrekking 
op een verdere detaillering van de werkzaamheden zoals hiervoor genoemd 
onder melken en veeverzorging. 
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5. RESULTATEN VAN AFDELING I • 

Dit bedrijf met 80 melkkoeien beschikt over een gesloten vier-
rij ige visgraatligboxenstal en een open tweerijige ligboxenstal met 
elk kO standen. In de visgraatligboxenstal bevindt zich een Zweeds 
voerhek waarachter ruwvoer wordt gevoerd. De tweerijige ligboxenstal 
bestaat geheel uit golfplaten en heeft een bredemppen nok. Het ruw­
voer wordt" buiten "achter" een "overdekt Zweeds voerhek gegeven. 

Voor beide stallen wordt het ruwvoer in de vorm van voordroog-
kuil"'onder plastic bewaard "in" rijKuileh' "en* balenkuüen in de onmiddel­
lijke nabijheid van de stallen. Het voer wordt met een voorlader aan 
de trekker of met een wagen naar de voerhekken gebracht. 

De mest van de mestgangen en loopruimten wordt verwijderd met 
een trekker en een op de hefinrichting gemonteerde mestschuif. 

De koeien van dit bedrijf worden gemolken in een open dubbele 
driestands doorloopmelkstal. Er wordt door éên man gemolken met zes 
"Perfection"-apparaten. Het bijzondere van deze machine is dat het 
vacuum per tepelhouder automatisch wordt afgesloten zodra de melkstroom 
een bepaald minimum, .heeft.. bereikt«. De -melk stroomt via een melkleiding 
naar de koeltank in de melkkamer. Vanuit een krachtvoersilo boven de 
melkstal.wordt het..krachtvoer (brokjes) tijdens het melken via doseer-
apparaten voor de koeien gebracht, 

De kalveren worden de eerste acht weken opgefokt bij zoogkoeien. 
De eerste 2 à 3 dagen krijgen de kalveren in eenlingboxen biest van de 
eigen moeder. Na de biestperiode worden ze bij de zoogkoe geplaatst. 
Op een leeftijd van ca. 8 weken worden de kalveren overgebracht naar 
een stal met kleine ligboxen waar ze gevoerd worden met uitsluitend 
hooi, krachtvoer en water. 

Tenslotte is op het bedrijf een ligboxenstal aanwezig waarin 
17 Charolais-pinken waren ondergebracht. Deze pinken worden êên keer 
per dag gevoerd met luzernebrok, krachtvoer en hooi. Het voer werd in 
voorraad voor een week in de stal opgeslagen. 

In tabel 1 wordt een overzicht gegeven van het via de tijd-
schrijving berekende arbeids verbruik over voorgaande jaren. 

• Tabel 1. Het arbeidsverbruik per arbeidskracht in manuren per jaar, 
exclusief extra werk voor proeven. (1) 

Arbeidskracht 

Boer-

Medewerker 

Vervanger 

Losse'hulp 

Totaal 

1967/1968 .-

2118 , .' 

2133 

.138 • 

533 

U922 

,,, .. n 

1968/1969 

2216 

2299: 

199 

172 

U886 
1 

• 

1969/1970 

2188 

2123 

90 

153 

U551* 

Bij een stijgende veebezetting (gemiddeld aantal koeien was 
van 1967/1968 t/m 1969/1970 resp. 66t Jk en 75) daalde de totaal be­
nodigde hoeveelheid arbeid met 7,5 !*»• 
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In tabel 2 wordt een overzicht gegeven van het via de tijd-
schrijving berekende arbeidsverbruik per proces, en per koe voor de jaren 
1967/1968 t/m 1969/1970. 

Tabel 2. Arbeidsverbruik per proces en per koe in manuren per jaar, 
inclusief loonwerk en exclusief extra werk voor proeven (1) 

Proces 

Melken 

Veeverzorging 

Bemesting 

Graslandverzorging 

Voederwinning 

Algemeen 

Totaal 

1967/1968 ! 

21 ! 
Î 

3 1 i 
l 3 . ! 

' ! 
9 1 

,o 1 
75 ! 

1968/1969 ; 

20 

27 

2 

1 

8 

8 

66 

1969/1970 

20 

26 

2 

1 

5 

7 

61 

Het aantal uren per koe daalde in deze 3 jaar, zoals uit 
tabel 2 kan worden berekend, met 18,7 %• 

De daling van het aantal uren per koe is voornamelijk ont­
staan door een daling van het aantal uren besteed aan de veeverzorging 
en aan de voederwinning. Deze daling is een gevolg van de verder doorge­
voerde mechanisatie, de ontwikkeling van nieuwe bedrijfsgebouwen en van 
betere arbeidsmethoden. 

5.1. Arbeidsorganisatie en arbeidsverbruik per dag 

Het arbeidsverbruik tijdens de meetdagen is gespecificeerd 
per proces weergegeven in de bijlagen k en 5« In deze bijlagen zijn 
de verschillende bewerkingen vermeld in de volgorde waarin ze werden 
uitgevoerd. Voor elke bewerking is de zuiver benodigde tijd vermeld. 
De eventueel bij een bewerking voorkomende wachttijden zijn uitgesplitst 
en ondergebracht bij de pbst persoonlijke verzorging, rust enz. 

Omdat volgens het werkrooster (bijlagen 1 en 2) de werktijden 
tussen voor- en namiddag niet altijd gelijk zijn en verder ook kunnen 
verschillen door te compenseren overuren, zijn in de bijlagen k en 5 
de gemeten werktijden per halve dag getotaliseerd. 

De gegevens uit de bijlagen k en 5 zijn in tabel 3 samengevat, 
waarbij een procentuele verdeling van de dagtaak over de verschillende 
bewerkingen is gemaakt. Bij de indeling van tabel 3 is onderscheid gemaakt 
tussen productief en onproductief werk. De productieve werkzaamheden zijn 
verder uitgesplitst in dagelijks terugkerende werkzaamheden (melken, 
voeren, mestverwerking) en periodiek terugkerende werkzaamheden (on­
derhoud, reiniging melktank, voer uithalen enz.). Tot onproductief 
werk is gerekend de tijd die besteed werd aan persoonlijke verzorging, 
rust en gesprekken'met onderzoekers. 



Figuur 2. Situatieschets van de gebouwen op afdeling I 
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Tabel 5. 

Procentuele verdeling van de dagtaak over de verschillende bewerkingen (Af­
deling I) 

Porsooix Bedri j f sboer Medewerker 

Datum in 1971 27-1 ; U-2 I--U-3 -19-3 28-3 l6-i 26-1 12-2 19-2 

Dag wo do V o vr so wo di vr vr 

u 
0) 
> 

<ü 
•rl 

-P 
O 
O 

ö 

0) 
M 
to 

o 
-p 
w 
.y 
• H 
H 
0) 
K) 
cd 
Q 

Voorbereiding melken 

Melken 

Reiniging me lk s t a l 
en melkgerei 

Voeren koeien 

Kalververzorging 

Voeren Cha ro l a i s -
pinken 

Mestverwerking 

k 

11 

1 

6-

h 

38 

8 

h-

k 

36 

11 

3 

6 

36 

10 

it 

50 

12 

8 

6 

1 

10 

11* 

1 

26 

l it ! 11 

1 

•15 

1 

16 

lit 

13 

Subto taa l 62 5i+ 60 56 91 i t i 30 28 27 

a 
<u 
u 
dj 
M 
tb 
P* 
a; 
-p 

<u 
•H 
T3 
O 

•H 

PL. 

Onderhoud machines 
erf en gebouwen 

Voervoorraad, aan­
vullen voor Charo-
lais-pinken (1 x/ 
week) 

'Reiniging melktank 

Reiniging containers 
(1 x/week) 

Uithalen voordroog-
kuil los (1 x/week) 

Diversen 

10 

20 

17 

10 

3 

21 

25 

-".".10 

21 22 3h i ik 37 

lit 

38 

10 

Subtotaal 28 36 31 35 51 : 63 
u 
0) 

•H 
-P 
ü 
Tl 
O 
U X 

o & 

65 67 

Persoonlijke verzor­
ging, rust etc. 10 10 

Totaal 

| Totaal aantal uren 
j per dag 

100 1100 100 100 i100 100 100 100 100 

81 ! 9 | 9 ; 9 ! 7 ! 8 | 8 ! l\\ 9 
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De verschillende werkzaamheden zijn zoveel mogelijk ver­
deeld tussen de bedrijfshoer en de medewerker. Dit geldt in zeer sterke 
mate voor het dagelijks terugkerend werk-»-Bij het dagelijks terugkerend 
werk is de bedrij fsboer belast met het melken, het reinigen van de melk­
stal', de kalververzorging en soms gedeeltelijk met-voeren van- de koeien. 
De medewerker zorgt voor de mestverwerking en voert de koeien en de Cha-
rolais-pinken. -

- Op normale werkdagen -is de bedrij f sboer voor ^k-G2% bezet 
met dagelijks terugkerend werk. Op zondag ligt dit percentage hoger (91%) 
omdat dan de gehele veeverzorging door een man wordt verricht en daar­
naast niet meer werk wordt gedaan dan strikt noodzakelijk is. Het dage­
lijks terugkerend werk van de bedrijfsboer bestaat voornamelijk uit melken 
(36-Uo%), voorbereiding voor het melken (k%) en reiniging melkstal en 
melkgerei (8-11$). Verder wordt gemiddeld 5,5% besteed aan de kalverver­
zorging . 

De bedrijfsboer besteedde 28-36% van zijn dagtaak aan pe­
riodiek terugkerend werk. Hiertoe zijn o.a. gerekend onderhoud van werk­
tuigen en gebouwen, het drie keer per week reinigen van de melktank (3%), 
het een keer per week reinigen van de containers in de melkstal (10%), 
het een keer per week aanvullen van de voervoorraad voor de Charolais-
pinken (15%) en tenslotte een post diversen-(19%)* Tot-diversen zijn o.a. 
gerekend het strooien van de ligboxen, assistentie bij het afkalven van 
koeien,' assistentie van de veearts, het verplaatsen-van kalveren, admini­
stratie enz. 

Naast het productieve werk werd gemiddeld 9,5% van de dag­
taak besteed aan persoonlijke verzorging, rust enz. 

De medewerker was gemiddeld over de betreffende meetdagen 
voor 31% bezet met dagelijks terugkerend werk en voor 62% met periodiek 
terugkerend werk. Het dagelijks terugkerend werk bestond uit het uitmesten 
met behulp van een trekker, het voeren van de koeien en het voeren van 
de Charolais-pinken.De tijd voor het periodiek terugkerend werk werd 
voornamelijk besteed aan de post diversen (gemiddeld 3̂ %)« Deze post be­
stond uit veldwerkzaamheden (kunstmeststrooien en afrasteren)en uit het 
verwisselen van koeien on het aEcictaçeai van de veaarts. 

De medewerker besteedde gemiddeld 7% van de dagtaak aan persoon­
lijke verzorging, rust enz. 

5.2. Melken en bijkomende werkzaamheden 

Perfection melkmachine 

Er werd gemolken in een open dubbele driestands doorloop-
melkstal (PA.) met de Perfection automatic melkmachine. Bij deze appa­
raten wordt het vacuum automatisch per tepelhouder afgesloten en vallen 
de tepelhouders af zodra de melkstroom lager wordt dan 0,2 1 per minuut. 
Het. namelken kan bij deze machine achterwege blijven. De werkmethode tij­
dens het melken is vermeld in bijlage 6. 

Bij een goede werking van de machine wordt de kans op scha­
delijk blindmelken tot een minimum beperkt. Blindmelken wordt in de hand 
gewerkt door het inschakelen van meer melkapparaten per man. Omdat ze niet 
altijd. <̂> tijd kunnen worden afgenomen, blij ven-ze nog even doorwerksai 
als de koe al uit is. 



- 17 -

Bij het melken in deze melkstal is een aantal tijdstu­
dies uitgevoerd. De resultaten daarvan zijn in de bijlagen 7 en 8 
opgenomen. Tijdens de meetdagen- was de capaciteit "bij het melken ge­
middeld 37 koeien per uur. De gemiddelde mantijd per koe was 1,62 
minuut. In tabel 4 is een specificatie gegeven van de gemiddelde man­
tijd per koe. 

Tabel 4. Specificatie van de gemiddelde mantijd per koe bij het melken, 

Handeling 

Voorbehandelen 

Melkstellen aansluiten 

Contrôle 

In- en uitlaten (-ev. span-" 
touw) 

Verstrekken krachtvoer 

Diversen 

Wachttijd 

Totaal 

an-----

. H i n u t e n p e r koe 

0 , 24 

0 , 28 

0 , 12 

0 , 4 3 

0 ,11 

0 , 25 

0 , 19 

1 ,62 -

Bij een vergelijking tussen het melken met de Perfection-
melkmachine e» een normale machine in een doorloopoelkstal kunnen 
uit een oogpunt van arbeid de volgende opmerkingen X'/orden gemaakt: 

a) De tijd voor het afhalen van het apparaat komt bij de 
Perfection te vervallen. Dit betekent een tijdwinst 
van 3 à ttfo. 

b) De tijd besteed aan controle tijdens het melken is 
bij de Perfection iets hoger. -(0,16 min. bij de Per­
fection tegenover 0,10 min. bij traditionele machines) 

c) De gemiddelde machinetijd bij de Perfection was ruim 
8 minuten. Deze tijd is hoog maar bleek toch noodza­
kelijk om de koe "leeg" te krijgen. De oorzaak van 
deze lange machinetijd is de minder vlotte melkafgif-
te van de koeien gepaard aan een goede melkgift. Ver­
der mag niet uit het oog worden verloren dat bij dit 
type melkmachine de tepelhouders per uier kwartier 
afvallen. 

d) De. physieke en psychische belasting'.van de melker is 
bij het melken met de Perfection läger dan bij het 
melken met traditionele machines. Een belangrijk deel 

. van het \ferk: wordt door de machine overgenomen. 

file:///ferk
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Open dubbele driestands doorloopmelkstal 

Doordat bij het individueel in- en uitlaten van de koeien in 
een open melkstal meer handelingen moeten worden verricht dan bij het 
in- en uitlaten van de koeien in groepsverband in een gesloten melkstal 
is de totale mantijd per koe hoger. De benodigde tijd voor het in- en 
uitlaten van de koeien in de open melkstal was gemiddeld 0,38 minuut 
per koe. In de tienstands visgraatmelkstal op afdeling II was de beno­
digde tijd voor het in- en uitlaten van de koeien gemiddeld 0,20 minuut 
per koe« Het rendement van de melkmachine in een open melkstal is hoger 
dan in een gesloten melkstal. 

Het rendement van de melkmachine in de open melkstal was ge­
middeld 90,3$» In de tienstands visgraatmelkstal op afdeling II was het 
rendement van de melkmachine gemiddeld slechts U9,1%. Dit rendementsper­
centage wordt als volgt berekend: 

som machine-melktijden inclusief machinaal namelken 1orv 
0 i .• . u "•.-•. x 100 

aantal apparaten x aantal minuten dat de machine loopt 
Melkcontrole per koe 

In verband met een lopende proef werd op k achtereenvolgende 
dagen per week door de melker de melkgift per koe gecontroleerd. Bij 
de controle werd de melk per koe in containers verzameld en door middel 
van een unster gewogen. De melkgift werd genoteerd óp een lijst die aan 
een vast punt was bevestigd. Door deze melkcontrole werd de melktijd 
verlengd met 0,2U minuut per koe of 12,5 minuut totaal. 

Door de National Agricultural Advisory Service in Bristol (17) 
werd voor de melkcontrole een registratiemethode beproefd waarbij .voor 
de gehele melkcontrole slechts 0,10 minuut per koe nodig was. Bij deze 
methode werd in de lengterichting een nylonkoord op ooghoogte door de 
melkput gespannen. Door middel van twee wieltjes was de registratie-
kaart aan het koord bevestigd. Als de melkgift van een bepaalde koe was 
genoteerd werd de kaart naar de eerstvolgende te controleren koe geduwd. 
Daarmee kon de tijd voor" het heen en weer lopen naar de registratielijst 
komen te vervallen. 

Krachtvoerverstrekking in de melkstal 

In de melkstal bevindt zich een halfautomatische krachtvoerdo-
seerinstallatie. Per trek aan de handel wordt 1 kg krachtvoer gedoseerd. 
De benodigde tijd voor het op deze wijze verstrekken van krachtvoer was 
0,11 min. per koe. 

.'Op afdeling II waar in de tienstands visgraatmelkstal een 
automatische krachtvoerdoseerinstallatie is aangebracht vroeg de kracht-
voerverstrekking slechts 0,06 min. per koe. Met de automatische kracht­
voerdoseerinstallatie werd dus een tijdwinst verkregen van k5% ten op­
zichte van de halfautomatische, In vergelijking met de totale melktijd 
speelt de benodigde tijd voor de krachtvoerverstrekking echter slechts 
een zeer geringe rol. Daarbij is de investering voor een automatische 
krachtvoerdoseerinstallatie belangrijk hoger dan voor een halfautoma­
tische. Opgemerkt moet worden dat het werken met een automatische 
krachtvoerdoseerinstallatie wel een zekere arbeidsverlichting geeft. 
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Reiniging melkstal en melkapparatuur 

.. . Hgt twee. keer per dag. reinigen van- de- melkstal en- van de 
melkapparatuur plus een toegerekende tijd voor het reinigen van de 
melkt ank...kwam. op gemiddeld-65 min-,-per dag. In tabel 5 is een nadere 
specificatie gegeven. De toegepaste werkmethode is vermeld in bijla­
ge 9« De resultaten van een aantal tijdstudies zijn weergegeven in 
bijlage. 10... .... 

Tabel 5 » Gemiddelde tijden voor reiniging melkstal en melkapparatuur 
+ administratie op afdeling I. 

Handeling 

Reinigen vloeren melkstal 
en wachtruimte 

Reinigen melkstellen 

Reinigen melkleiding en 
verwisselen buisfilter 

Aansluiten en'afhalen' spoel-' 
stellen 

Verwisselen uierdoeken 

Bepaling hoeveelheid melk en 
administratie 

Toegerekende tijd voor reini­
ging melktank (1 keer-per 2' 
dagen) . -. 

Totaal : 

! 
Minuten per dag 

22 

9 

11 

.7 

3 

5 

8 

65 

Ongeveer een derde deel van dë totale tijd werd besteed aan 
het reinigen van de vloeren in de melkstal en in de wachtruimte. Even­
eens ongeveer een-derde, deel -werd besteed aan de- reiniging-van •melk-' 
leiding en melkstellen. De totaal bestede tijd lijkt op het eerste 
gezicht vrij- hoog, maar- voor een goede- reiniging van de melkstal -en 
van de melkapparatuur is deze tijd toch wel noodzakelijk. 

In tabel 5 is een tijd opgenomen voor het reinigen van de 
melktank. Door het inschakelen van een automaat wordt het gehele rei-
nigings- en ontsmettingsprogramma automatisch afgewerkt. De zogenaamde 
schaduwplaatsen moeten echter, evenals de losse onderdelen, in hand­
werk worden gereinigd. De benodigde tijd- voor het reinigen van de 
melktank was in totaal 16,2 min. per keer. Omgerekend is dat 8 minuten 
(afgerond) per dag. 

In tabel 6 wordt een overzicht gegeven van de benodigde ar­
beidstijd voor het reinigen van een melktank volgens de Vries (19)« 
Daarbij wordt de reiniging in handwerk vergeleken met automatische 
reiniging. 



- 2 0 -

Tabel 6. Tijden in minuten per keer voor het reinigen van een melktank bij 
verschillende methoden (19). 

V/erkonderdeel 

Deksels openen/sluiten 

Voorspoelen 

Vloeistof klaarzetten 

Dosering reca-blauw 

Reinigen tank binnenzijde 

Randen, schaduwplaatsen,enz. 

Aansluiten/afnemen automaat 

Vloeistof aftappen uit tank 

Reinigen van de kraan 

Spoelen binnenzijde tank 

Reinigen deksels, plaatsen 

Reinigen losse onderdelen 

Gereedzetten vloeistof 

Dosering chloorbleekloog 

Ontsmetten binnenzijde 

Buitenzijde reinigen/spoelen 

Naspoelen binnenzijde 

Gereedschap pakken/wegleggen 

Vegen/spoelen melklokaal 

Bijkomende tijden, 10% 
• 

Totale tijd 

Handwerk 

uit 
emmer 

0,6U 

0,80 

1,56 

0,60 

U.,60 

-

-

-

2,60 

0,80 

-

1,32 

1,00 

0,33 

1,20 

2,50 

1,50 

1,20 

0,75 

2,1U 

23,5U 

los in 
tank 

0,6U 

0,80 

1,00 

0,60 

U,6o 

-

-

0,70 

2,60 

0,80 

-

1,32 

1,00 

0,33 

1,20 

2,50 

1,50 

1,20 

0,75 

2,15 

23,69 

Automatisch 

deksels 
dicht 

0,6U 

-

1,00 

1,25 

-

1,20 

1,30 

-

2,60 

-

-

1,32 

-

-

-

2,50 

-

0,72 

0,75 

1,33 

1H,61 

deksels 
afnemen 

-

-

1,00 

1,25 

-. 

1,20 

1,30 

-

2,60 

-

3,75 

1,32 

-

-

-

2,50 

-

0,72 

0,75 

1,61+ 

18,03 

Uit tabel 6 blijkt dat de automatische reiniging nog niet die 
besparing geeft die men zou mogen verwachten. Bij de automatische rei­
niging moet de constructie van de tank zijn aangepast. Alle onderdelen, 
die niet strikt noodzakelijk zijn, moeten worden weggelaten en schaduw-
plaatsen moeten worden vermeden. De kraan moet bij de reiniging geheel 
worden gedemonteerd. Het is daarom aanbevelenswaardig een zodanige stop-
aan-stang afsluiting te construeren dat ook hier geheel automatisch kan 
worden gereinigd. 
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5» 3» Mestverwerking ; .,'.-•: 

. Zoals reeds eerder werd vermeld, wordt de mest met behulp.'van 
een op..de trekker gemonteerde mestschuif naar een achter-'het bedrijf ge­
legen mestgracht geschoven. De hierbij gevolgde werkmethode is vermeld 
in bijlage 11. De resultaten van een aantal tijdstudies zijn vermeld in 
bijlage Ï2. In tabel 7 wórdt een samenvatting gegeven van de verkregen 
resultaten bij de tijdstudies. 

Tabel 7» Samenvatting van de resultaten van dë tijdstudies bij de mestver­
werking . 

Handeling 

Aanlooptijd 

Mestschuiven, vierrij-
ige visgraatligboxen-
stal naar loopruimte 

Mestschuiven, tweerij-
--ige-1-igboxenstal naar -
loopruimt e 

Schuiven, uitloopruim­
te naar mestgracht 

Tweerijige ligboxen-
stal, schuiven naar 
mestgracht 

Totaal 

Aantal dieren 

1+0 

Ho 

80 -

17 

2 
Opp. m m 

65 

50 

380 

50 

5̂ 5 

Min. per dag 

M 

30,0 

6,3 

21,3 

9,1 

71, h 

De vierrijige visgraatligboxenstal is een vrij moeilijke stal 
om in te manoevreren met de trekker. Er bevinden zich veel koeien op 
een betrekkelijk klein oppervlak en de mestgangen zijn vrij smal. Daar­
door was èr'veel tijd nodig voor het schuiven van de mest naar'de uit­
loopruimte. Dè benodigde tijd in deze stal voor het uitschuiven van de 
mest was ongeveer vijf keer zo hoog als in de tweerijige ligboxenstal 
bij een gelijke veebezetting. 

De uitloopruimte voor?de koeien van de tweerijige ligboxenstal 
beslaat een opp. van ca. 380 m . Wanneer déze loopruimte de helft klei­
ner was, zou er enerzijds nog voldoende ruimte zijn voor de koeien en 
anderzijds minder tijd nodig zijn bij de mestverwerking. 

Bij strenge vorst vraagt het mestschuiven extra werk en tijd. 
Het openen en sluiten van deuren gaat moeilijker. Er moet extra zorg 
worden besteed aan het verwij-deren van de mest- -rond de deuren- ©n-op de 
loopruimte moet zout gestrooid worden omdat anders de mest.aan de vloer 
vastvriest. • • 

Qua investering is deze methode van mestverwerking goedkoper 
dan bijv. roostervloeren met kelders of een schuifinstallatie. Ander­
zijds bedraagt de tijd -die aan mestschuiven moet worden bestee-d ruim 
200 manuren per stalperiode van 180 dagen. Tellen we hierbij op-de vaste 
en variabele kosten van trekker en mestschuif dan lopen de jaarlijkse 
kosten toch nog behoorlijk op. 
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Tabel 7A geeft een kostenvergelijking van beide systemen. 

Tabel TA. Kostenvergelijking van het trekkerschuifsysteem en schuif-
installatie gedurende een stalperiode van 180 dagen. 

Trekkerschui fsyst eem Schmi fâaÈEàlkài èe 

200 trekkeruren à ƒ 5.50 

(inclusief afschrijving mest-

schuif en h% rente geïnvesteerd 

vermogen) ƒ 1100,-

200 manuren à ƒ 7,50 ƒ 1500,-

Totaal ƒ 26OO,-

ƒ 1̂ 00,-

afschrijving installatie 

12,5 % van ƒ 10.000 ƒ 1250»-

rente k % van ƒ 10.000 

arbeidskosten aan con­

trole en onderhoud 

(180 x 15 min.) à ƒ 7,50 

per uur 

stroomkosten 

iTotaal 

338,-

100,-

ƒ 2088,-

Uit tabel 7A blijkt dat de schuifinstallatie een voordeel 
geeft van circa ƒ 500,- per stalperiode. 

5.^. Voeren van voordroogkuil 

Op afdeling I was een proef in uitvoering waarbij de produk-
tie en 'gezoncTLeid van een groep koeien in de koeienhut met buitenvoede-
ring vergeleken werd met die van een groep koeien in de visgraatligboxen-
stal met binnenvoedering. De twee groepen van elk ko dieren werden ge­
durende de stalperiode gevoerd met voordroogkuil. 

Aanvankelijk werd gevoerd uit een balenkuil waarbij dagelijks 
de pakken voordroogkuil werden uitgehaald. Later werd overgeschakeld op 
losse voordroogkuil. Daarbij werd een keer per week m.b.v. een atlas­
kraan en een opraapwagen het voer uit de kuil gehaald. Van de pakken 
voordroogkuil werd een keer per dag gevoerd terwijl de losse voordroog­
kuil twee keer per dag werd verstrekt. De werkmethode is beschreven in 
bijlage 13. De resultaten van een aantal tijdstudies zijn vermeld in 
bijlage U en in de tabellen 8 en 9 samengevat. 

Tabel 8. De resultaten van de tijdstudies van het voeren van voordroog­
kuil. 

Voederwij ze Aantal 
koeien 

Rantsoen in 
kg per dag 

Tijd in min. per dag 

pakken voor­
droogkuil 

X 

losse voor­
droogkuil 

Binnenvoedering 

Buit envoedering 

U0 

1+0 

11.5 

11.5 

21,1 

18,6 

25,3 

20,9 
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Tabel 9• Benodigde tijd voor het uithalen van voordroogkuil 

'Aantal' 

koeien -

80 

Hoeveelheid in 

..kg per.dag 

Tijd in min. per dag 

dagelijks uithalen 

van pakjes voor-

dr oogkuil 

920 | 33,5 

wekelijks uit­

halen van los­

se voordroog-

kuil 

3U,1 

Het voeren van losse voordroogkuil kostte iets meer tijd 
dan het voeren van pakjeskuil. Bij de binnenvoedering was het verschil 
ca. M- min.- per dag-en bij de buitenvoedering ca. 2 min. per dag. 

De wijze van binnenvoedering is in bijlage 13 nader gedefi­
nieerd. Bij het beoordelen van de verkregen resultaten moeten de op het 
bedrijf toegepaste systemen niet uit het oog worden verloren. Bij de 
omstandigheden op dit bedrijf was voor de binnenvoedering van pakjes-
kuil gemiddeld 2,5 min. -per dag meer nodig dan voor de buitenvoedering. 

De binnenvoedering van losse voordroogkuil kostte gemiddeld 
k,U min. per dag meer tijd dan de buitenvoedering van losse voordroog­
kuil. Bij het uithalen van voordroogkuil-was slechts een zeer klein 
verschil aanwezig in de benodigde tijd per dag tussen het een keer per 
week uithalen .van losse kuil en het een keer per dag uithalen van pak­
jeskuil. Het verschil was slechts-0,6 min. per dag ten voordele van de 
pakjeskuil. 

Deze vergelijking gaat niet helemaal op omdat de periode van 
uithalen verschillend is (dag - week). In de omrekening van week naar 
dag (losse voordroogkuil) is. slechts een aan- en aflooptijd opgenomen 
in de totaaltijd. Het zevende deel is daarvan opgenomen in de dagtijd. 

5.5« De kalververzorging bij zoogkoeien 

De kalveren werden op dit bedrijf opgefokt bij zoogkoeien. 
Afhankelijk van de produktie van de zoogkoe werden 3 à 't kalveren tot 
een leeftijd van acht weken bij de zoogkoe toegelaten. 

De arbeidskundige aspekten van deze methode, zullen nader wor­
den geanalyseerd aan de hand van tijdstudies voor de verzorging van 
twee zoogkoeien met in totaal zes kalveren. De werkmethode wordt be­
schreven- in bijlage-15'. De resultaten varr e~en aantal tijdstudies van 
de kalvëropfok bij zoogkoeien, die vermeld zijn in bijlage 16, zijn in 
tabel 10 samengevat. 
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Tabel 10. Benodigde tijd voor de verzorging van 2 zoogkoeien met in 
totaal 6 kalveren. 

Handeling j Min. per dag 

Voeren koeien, tweemaal daags 3,5 kg hooi 

Voeren koeien, tweemaal daags 2 kg kracht­
voer 

Uitmesten mestgang eenmaal daags 

Strooien ligboxen tweemaal daags 

Kalveren krachtvoer en hooi (ad libitum) 

Toegerekende tijd voor uitmesten ligboxen 
(eenmaal per maand) 

Subtotaal 

Toeslag (10$) 

Totaal 

0,92 

3,61 

9t69 
2,00 

0.*.20 

2,70 

19,13 

1,91 

21, Qk 

Het dagelijks uitmesten van de mestgang kostte bijna de helft 
van de totaal benodigde tijd. 

In tabel 11 wordt een berekening gemaakt van de arbeidstijd 
die de twee zoogkoeien zouden hebben gevraagd als ze normaal in de 
koppel melkkoeien zouden verblijven. Daardoor wordt het mogelijk de 
zuiver benodigde tijd voor de kalveropfok te berekenen. 

Tabel 11. Berekening van de benodigde tijd voor de verzorging van 2 
koeien die in een koppel melkkoeien verblijven. 

Handeling 

Voeren voordroogkuil 

Mestschuiven 

Melken (mantijd) 

Reinigen melkstal en -̂ apparatuur 

Subtotaal 

Toeslag (10$) 

Totaal 

..Min, per dag. 

1,60 

1,72 

6,56 

1,60 

11,48 

, . , . , 

12,62 I 

De zuiver benodigde tijd voor de verzorging van de zes kal­
veren wordt nu 21,04 - 12,62 = 8,1+2 min. per dag. Omgerekend per kalf 
kost de opfok bij zoogkoeien 1,U0 min, per dag. Vergeleken met de tra­
ditionele emmermethode, zoals deze bijvoorbeeld op afdeling II wordt 
toegepast, kost de kalveropfok bij zoogkoeien slechts de helft van de 
tijd die de emmermethode vraagt« 
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• Op het eind. van de stalperiod'e werd een drijfmestsysteem voor 
zowel de zoogkoeien (houten balkan) als voor de kalveren (gaasroosters) 
in beproeving genomen* Mocht dit systeem aan de eisen voldoen dan zal 

.de benodigde tijd voor-de kalververzorging nog aanzienlijk verminderen. 
•Of de kalveropfok bij zoogkoeien ook bedrijfseconomisch aan­

trekkelijk is zal in het kader van het totale bedrijf berekend moeten 
worden. Daarbij kan dan ook rekening worden gehouden met het feit dat 
meestal uitgeselecteerde dieren-als zoqgkoe worden gebruikt en dat de 
melkproduktie van de zoogkoe nu voor de kalveropfok wprdt gebruikt. 



- 2 6 -

RESULTATEN VAN AFDELING II 

Tot dit tweemansbedrijf met 83 melkkoeien behoren twee ge­
sloten tweerijige ligboxenstallen met in totaal 83 standen. Stal 5 
(zie figuur 3) is een voerligboxenstal met voerband* Beide stallen 
zijn voorzien van roostervloeren we.ard.oor de mest in een drijfmest-
goot valt en vervolgens naar een kelder drijft. Om te voorkomen dat 
de mest zich ontmengt en vastkoekt rordt hij door middel van! eërl 
pomp dié wordt apngedreven door de aftakas van een trekker,- rond­
gepompt. In de voerligboxenstal worden aardappelvezeüs af kroten en 
hooi gevoerd. Het hooi wordt vanuit een Schwarting-hooiberg automa­
tisch via een voerband voor de koeien gebracht. In de ligboxenstal 
worden achter een Zweeds voerhek bietenkoppen en -blad gevoerd en in 
een hooiruif die tegen een traditionele hooiberg is geplaatst wordt 
hooi verstrekt. Tussen de beide stallen bevindt zich een dubbele 
vijfstands visgraatmelkstal waarin met 10 apparaten door êén man 
wordt gemolken. Het krachtvoer in een silo buiten de stal wordt door 
een vijzel naar de melkstal getransporteerd, waar het met behulp van 
doseerautomaten verstrekt wordt. 

De kalveren zijn ondergebracht in bedrijfsgebouw no. 8 (zie 
figuur 1). Tot een leeftijd van vijf weken zijn ze gehuisvest in 
eenlingboxen die geplaatst zijn in een geventileerde en bijverwarmde 
stal. Op een leeftijd van vijf weken worden de kalveren overgeplaatst 
naar groepsboxen. Ka acht weken worden de kalveren gehuisvest in een 
stal met aangepaste ligboxen. 

In tabel 12 wordt een overzicht gegeven van het via de tijd-
schrijving "berekende arbeidsverbruik over voorgaande jaren. 

Tabel 12. Ai .̂ eidsverbruik per arbeidskracht in manuren per jaar, ex­
clusief extra werk voor proeven. (1) 

Arbeidskracht 

Boer 

Medewerker 

Vc. .:.-.ger 

LoBoe hulp 

Totaal 

1967/1968 

233U 

2370 

112 

1*87 

5303 

1968/1969 

2^57 

2197 

172 

112 

1+938 

1969/1970 

2152 

1951 

172 

191 

kk66 

Bij een stijgende veebezetting daalde het totaal aantal man­
uren over deze jaren met 15,8%. 

In tabel 13 wordt een overzicht gegeven van het via de tijd-
schrijving berekende arbeidsverbruik per proces en per koe voor de 
jaren 1967/1968 t/m 1969/1970. 

http://we.ard.oor


Figuur 3. Situatieschets van de gebouwen op afdeling II 
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7. hooiruif 

8. zweeds voerhek 

9. hooiberg 
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Tabel 13: Arbeidsverbruik per proces en per koè in manuren per jaar 
exclusief extra werk voor proeven inclusief loonwerk (1) 

Proces 

Melken 

Veeverzorging 

Bemesting 

Graslanäverzorging 

Voederwinning. 

.Algemeen -, 

Totaal 

1967/1968 

'•' 18 

38 

' ' 5 . . 

... . 1 

12 

• . . '13 

! 87 

1968/1969 

16 

33 

5 

1 

9 

8 

72-

1969/1970 

15 

• 27 : 

k ! 
i 

' 1 

•' -5 •'• I 
8 . 

. 60 I 

Het aantal uren per koe daalde over de betreffende jaren met 
31$.. Deze daling is voornamelijk' ontstaan door vermindering van het aan­
tal uren besteed âan veeverzorging en voederwinning en is een gevolg 
van een verder doorgevoerde mechanisatie, de ontwikkeling van nieuwe 
bedrijfsgebouwen en betere arbeidsmethoden. 

6.1. Arbeidsorganisatie en arbeidsverbruik per dag 

Het arbeidsverbruik tijdens de meetdagen is gespecificeerd 
per proces weergegeven in bijlage 17 en 18. De daarbij gevolgde werk­
methode is reeds bij afdeling I vermeld. De gegevens uit bijlage 17 en 
18 zijn in tabel îk samengevat waarbij een procentuele verdeling van 
de dagtaak over de verschillende bewerkingen is gemaakt. Bij de inde­
ling van tabel îh is onderscheid gemaakt tussen productief en onproduc­
tief werk. De productieve werkzaamheden zijn verder uitgesplitst in da­
gelijks terugkerende werkzaamheden (melken, voeren, mestverwerking) en 
periodiek terugkerende werkzaamheden (onderhoud, reiniging melktank 
enz.). Tot onproductief werk is gerekend de tijd die besteed werd aan 
persoonlijke verzorging, rust en gesprekken met onderzoeker. 

De bedrijfsboer, die belast is met het melken en praktisch de 
gehele veeverzorging,is op normale werkdagen voor gemiddeld 67»5$ be­
zet met dagelijks terugkerend werk; op zondag ligt dit percentage hoger 
(91%), omdat er dan naast de verzorging van het vee niet meer werk ver­
richt wordt dan strikt noodzakelijk is. 

Het percentage dagelijks terugkerend werk van de bedrijfsboer 
bestaat voornamelijk uit het melken en de daarop aansluitende reiniging 
van melkstal en -apparatuur. 

In het begin van de stalperiode is een man voor ca. hQ% bezet 
met melken. Op het einde van de stalperiode loopt dit op tot ca. 50$ 
i.v.m. het afkalfpatroon. Het voeren van de koeien komt gemiddeld op 
ca. 10$ van de dagtaak van de bedrijfsboer. Voor de medewerker liggen 
de percentages lager omdat deze niet de gehele bewerking uitvoert. 

De benodigde tijd voor de kalververzorging is sterk afhankelijk 
van het aantal aanwezige pas geboren kalveren. Op werkdagen werd maxi­
maal 10% van de dagtaak aan de kalververzorging besteed. In een aantal 
gevallen werd echter niet de gehele bewerking door de betreffende per­
soon uitgevoerd. De kalververzorging kan dus in bepaalde gevallen even­
veel tijd vragen als het voeren van de koeien. 
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De pinkenverzorging is eenvoudig werk en vraagt slechts 2 à 3% van de 
dagtaak. Bij het periodiek terugkerend werk is onderhoud van machines, 
gebouwen en erf in êén post samengevat. De onderhoudswerkzaamheden be­
stonden uit reparaties aan de hooiberg en de voerband, en uit het af­
dichten van een kuilhoop met nieuw x->lastic i.v.m. een storm. 

De bedrij fsboer besteedde gemiddeld ca. 10% van zijn dagtaak 
aan déze onderhoudswerkzaamheden. Het reinigen van de melktank, wat 
drie keer per weel; plaats vond, vereiste op de betreffende meetdagen 
k% van de dagtaak. 

Verder zijn tot het periodiek terugkerend werk gerekend de werk­
zaamheden die werden verricht i.v.m. proeven. Deze werkzaamheden beston­
den onder meer uit het wegen van voer en voerresten, en het verlenen van 
assistentie bij een capaciteitsbepaling van de gemechaniseerde hooiberg 
door het ILR (19—1—*T1)• De resterende periodieke werkzaamheden zijn 
samengevat onder de post diversen. Hierin komen voor: scheren van koeien 
(29-12-'70), assistentie bij het afkalven van-een koe (l8-2-'7l) verwis­
selen van koeien per stal (24-3-'7l) assistentie veearts (lU-3-'7l) en 

.veldwerkzaamheden (l0-3-'71).Naast het productieve werk werd 5 tot 9% 
van de dagtaak besteed aan persoonlijke verzorging en rust. Daarbij 
moet worden opgemerkt dat de gevonden percentages in geringe mate be-
invloed kunnen zijn door het feit dat er waarnemingen werden verricht. 
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