
Landbouwhogeschool-Wageningen 

CENTRUM VOOR IANDBOUWKUNDIG ONDERZOEK IN SURINAME 

MS VERGELIJKEND OHDERZOEK BIJ DE GRONDBEWEBKING MET 

DE SPITMACHINE, DE RISTERPLOEG EN DE SCHIJVENPLOEG 

(Onderzoekproject no. 72/17) 

G.D. Vermeulen 

Verslag van een onderzoek ve r r ich t onder l e id ing van 

I r . T. van der Sar 

november 1975 



I N H O U D 

b iz . 

1. Samenvatting 5 
2. Voorwoord . 5 

3 . I n l e i d i ng en doel van he t onderzoek . . . . 5 
k. Opzet en u i t v o e r i n g 6 

U.1. Proefveld en proefopzet 6 
U.2. De grondbewerking 6 

U.3. Het gewas 9 
h.k. Resultaten van de proefnemingen 10 

h .h . 1 . De r ingbemonster ing . , 10 
k.k.2. Ophogings- en ruwheidsmeting . . 11 

^ . U . 3 . Penetrometerwaameraingen . . . . 11 
U.li.l*. F r a c t i e v e r d e l i n g en G.A.D. . . . 13 
h.k.^. Meting van w e r k t u i g k a r a k t e r i s 

t i eken 15 
k.h.6. Onkruidbepal ing 18 
k.h.f. O og s t r e su l t a t en 19 

5 . D i scuss i e 19 
6. Conclus ies 20 
7 . L i t e r a t u u r 21 

Bijlage. 



- 5 -

1. SAMENVATTING 

B i j d i t onderzoek werden d r i e werktuigen vergeleken t . a . v . hun 
"bruikbaarheid voor de grove grondbewerking op een Surinaamse k u s t v l ak t e -
k l e i g r ond , t e weten de r i s t e r p l o e g , de s ch i jvenp loeg en de sp i t raachine . 
De proef i s onder v r i j n a t t e omstandigheden (+ 38$ vocht) u i t g evoe rd 
op een p e r c e e l met bedden van 6 m b r e ed t e en 80 m l e n g t e . 

De c a p a c i t e i t was h e t g r oo t s t b i j de bewerking schi jvenploegen 
(0,1U h a /uu r b i j 20 cm werkdiepte) en h e t k l e i n s t b i j de spi tmachine 
(0 ,06 h a /uu r b i j 22 cm we rkd i ep t e ) . 

Na een bewerking met de ro torkopeg werd b i j a l l e d r i e de bewer
kingen ongeveer eenzel fde zaaibed verkregen . 

Een summiere b epa l i ng van h e t onkru idbes tand l e e r d e , d a t h e t 
o nk ru idbe s t r i j d end e f f e c t b i j RP h e t b e s t e was . 

Tussen de opbrengsten van de d r i e bewerkingen was geen be t rouw
baa r v e r s c h i l (p < 0 , 0 5 ) . 

2 . VOORWOORD 

Deze p roef i s u i t gevoe rd i n de pe r iode van augustus 1972 t /m 
j a nua r i 1973 op h e t CELOS-terrein, waar i k de mogel i jkhe id had om een 
onderzoek t e doen. H i e r b i j dank i k I r . T. v . d . Sar en Dr. I r . B.H. 
Janssen voor hun medewerking en b eg e l e i d i ng . 

3 . INLEIDING EN DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Eet doe l van h e t onderzoek was d r i e werktuigen voor h e t u i t 
voeren van een grove grondbewerking t e v e r g e l i j k en t . a . v . hun b r u i kbaa r 
he id op een k l e i g rond van Suriname (CELOS-terre in) . 

Cm een v e r g e l i j k i n g mogeli jk t e maken, z a l i k e e r s t de d o e l -
oinden van een grove grondbewerking i n de droge t i j d i n Suriname du ide-
l i jK moeten s t e l l e n . Mijns i n z i en s hee f t een grove grondbewerking i n 
öurinGuie t o t d oe l : 
1. Ket onderbrengen van onkru id en gewasres ten , zodat een onkru id-

z.adenarm zaaibed verkregen kan worden. 
2 . Het losmaken van de grond. 

Door h e t losmaken van de grond wordt de verhouding grond - wa t e r -
l u c h t t en guns te van de p l a n t gewi jz igd . Tevens wordt de s t i k s t o f 
voorz ien ing v e r b e t e r d ' oor een b e t e r e b e l u c h t i n g . 

, _ Ene rz i jd s z a l b e s tudee rd worden i n hoever re h e t r e s u l t a a t van de 
d r i e werktuigen aan de doele inden van een grove grondbewerking b e an t 
woord en a nde r z i j d s za l n aa r de c a p a c i t e i t en energ iebehoef te van de 
werktuigen gekeken worden. In d i t verband i s h e t van b e l ang , d a t door 
de va&k n a t t e grond meer waarde wordt gehecht aan s n e l werken dan aan 
e rg zu in ig werken. 

Omdat de g rondl ig^lnr , van h e t zaa ibed i n b e l a n g r i j k e mate van 
i nv loed i s op de on twikkel ing van de p l a n t , i s ook de vo rc ing van h e t 
zaaibed i n h e t onderzoek be t rokken . Bepaald werden de f i j n h e i d van h e t 
zaaibed na êén bewerking mat de ro torkopeg en na twee bewerkingen met 
de ro torkopegge met d a a r t u s s en i n een bewerking met de Cambridgewals. 
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h, OPZET EN UITVOERING 

U . 1 . PROEFVELD EN PROEFOPZET 

De pr- -•<; i s u i t gevoe rd i n k h e r h a l i ngen . Een h e r h a l i n g bes tond u i t 
3 ve ld jes van 2"" x 6 m (= 25 s in de l e ng t e van h e t b e d ) , waarop s t e ed s 
êên van de d r i e ^rondbewerkingen u i t gevoe rd werd. Het p roefbed bes tond 
dus u i t 12 v e l i . j e s . 

Aangezien vervracht werd;, d a t de g rondsoor t de meest s to rende 
v a r i a b e l e van h e t p roefve ld zou z i j n . i s van t e voren een g loba le k a a r t 
van h e t p roe fve ld gemaakt, waa rb i j twee g rondsoor ten onderscheiden 
werden, t e weten k l e i en zware t o t zee r zware k l e i (F ig . 1 ) . Er i s om 
de 5 m bed leng te bemonsterd m .b .v . de Edelmanboor op een d i ep t e van 
+ 10-25 cm. Daarna i s de zwaarte van h e t k l e imons t e r gescha t en g e k l a s s i -
f i c e e r d . 

Voorts i s een i n d e l i ng van h e t p roefve ld gemaakt op zodanige w i j z e , 
d a t de bewerkingen zoveel mogel i jk g e l i j k e l i j k werden ve rdee ld over de 
g rondsoor ten . D i t r e s u l t e e r d e i n een p roe fve ld inde l i ng zoa ls aangegeven 
i n F i g . 1 . 

Het p roe fve ld was nog n oo i t d iep bewerkt ; de en ige bewerking, d i e 
e rop u i t gevoe rd was , was ondiep f rezen en ondiep ro torkopeggen. 

De h e rha l ingen I en I I I hadden een op s l ag van k o r t g r a s , de h e r ha 
l i ngen I I en IV hadden een ops lag van wat l a nge r en g rover g r a s . 

Gecombineerd met deze p roe f was op h e t p roe fve ld een p roe f van de 
a f d e l i ng p l an t enve r ede l i ng aange legd . Voor deze p roe f werden v e r s ch i l l e nde 
mais rassen op h e t v e ld i n gezaa i d . De r i j e n s tonden dwars op h e t bed en 
om de r i j werd een ander mais ras i n gezaa i d . Tussen deze r i j e n werd e ch t e r 
s t e e d s een r i j van h e t z e l f d e r a s , h e t " t o e t s r a s " , i n gezaa i d . D i t was h e t 
r a s 6805^ CS1. Aangezien voor de v e rge l i j kende p roef geen opbrengs t 
v e r s c h i l l e n door v e r s c h i l l e n d r a s mochten voorkomen, werd b e s l o t e n om 
a l l e en de r i j e n van h e t t o e t s r a s t e oogs ten . De o pb r eng s t c i j f e r s moesten 
dan met twee vermenigvuldigd worden. 

k.2. DE GROÎTDBEWERKING 

Nadat h e t gehele p roe fve ld op 2 augus tus 1972 gemaaid was met de 
s l agmaa ie r , werd gewacht t o t de grond voldoende droog was om de grondbe-
werking u i t t e voeren . Omdat de droge t i j d nogal op z ich l i e t wachten, 
moest h e t p roe fve ld op 6 september nogmaals gemaaid worden. Op 7 september 
i s begonnen met de bewerking sehi jvenploegen (SP) . T i jdens de bewerking 
SP i s e r 1 mm regen g eva l l en . Nadat de bewerking SP a f was , begon h e t 
ha rd t e r egenen , zodat van ve rdere bewerking a fgez ien moest worden. De 
volgende dag (8 september) z i j n de bewerkingen r i s t e r p l o e g e n (RP) en 
machinaal s p i t t e n (SM) u i t g evoe r d . Hoewel h e t de vo r ige dag 10 mm g e r e 
gend had , l u k t e de bewerking a a r d i g goed. De bovengrond was wel iswaar 
t e n a t j maar door de ge r inge doc r l a t endhe id van de k l e i g rond was de onder 
grond nog v r i j s t e v i g . Met h e t r i s t e r p l o egen (geprobeerd zonder d i f f e r e n -
t i e e l s l o t ) s l i p t e h e t w i e l op de onbewerkte grond en h e t w i e l m de voor 
l i e p door . T i jdens do bewerking v i e l ook nog v e e l r egen . 

B i j de bewerking op de bedden b l e e f s t e ed s een n i e t t e bewerken 
s t rook over vanwege h e t f e i t da t de t r e k k e r anders met een w i e l i n de 
g r eppe l kram. Deze s t roken werden bewerkt met de sp i tmach ine , waa rb i j 
de t r e kk e r dan met êên w i e l over h e t bewerkte l and r e ed . Daar l iet bewerkte 
l a nd t e n a t was om over t e r i j d e n , moest met de bewerking gewacht worden 
t o t de grond wat was opgedroogd. 
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Op de SM-veldjes kon vanwege de ongespitte rand het reliëf de 
volgende dag niet gerieten worden, daarom zijn de randen hiervan de 
volgende dag toch gespit. Het wiel op het bewerkte land spoorde hierbij 
diep in. De overige randen zijn gespit op 12 september-. 

Op 1Î+ september werd begonnen met het maken van een zaaibed. De 
herhalingen I en III werden die dag bewerkt met de rotorkopeg (RE). De 
herhalingen II en IV konden die dag niet gerotorkopegd worden omdat het 
weer begon te regenen. Deze herhalingen werden op 16 september bewerkt 
met de rotorkopeg. 

Daar het zaaibed te grof was , werd besloten om na rollen met de 
Cambridgewals (CW) het proefveld nogmaals ondiep te rotorkopeggen. Tussen 
2 bewerkingen met de RE is het gunstig om het land te rollen. De kluiten 
liggen dan wat vaster, waardoor ze niet zo snel wegspringen voor de 
tanden van de rotorkopeg. Op 17 september is de bewerking met de Cambridge
wals uitgevoerd op de herhalingen I en III. De herhalingen II en IV waren 
nog te vochtig, zodat ze op 18 september gerold en geëgd verden. 

De regencijfers tijdens de bewerking en de groei van het gewas 
staan vermeld in Tabel 1. 

Tabel 1. Regencijfers tijdens bewerking en groei 

1 
2 
3 
k 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
1U 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
2k 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

september 

0,1* 
1,2 
5,5 

M 
0,9 
0 ,2 

10,9 
11,0 
9 ,3 
1,1 
8 ,3 
0 , 7 
2 ,1 

M 
10,0 
I,!* 
0,7 
-
-
-

7,6 
10,6 
1,1 

12,7 
-
-

8,5 
-
-
-
-

ok tober 

3fc,3 
3,1 
-

3,0 
-
-
-

3,6 
-

2 ,4 
-

0 ,8 
-

2 ,3 
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
— 
— 

1,9 
28 ,5 

0 ,6 
-

fc.T 

november 

0 ,1 
0 ,6 
-
-

0 ,7 
1,8 
fc.2 
0 ,1 

12,2 
k,0 

11,6 
32,5 
0 ,7 

11,2 
**3,5 

-
2 ,9 
— 

1M 
1,6 
2 ,5 
— 

2 ,1 
— 

2 ,3 
3 ,3 

26 ,8 
8,0 
0 ,3 

17,8 
-

december 

— 

-
0,1 
1,1 

10,1 
0 ,8 
0 ,3 

11.U 
0 ,3 

10,9 
7 .6 , 
1,2 

21 ,6 
18,3 
9t6 

23 ,2 
32,1 
7,1 
1,2 
-
-

9,9 
6,0 
-
-
-

1,0 
-

1,8 
-
-

j a nua r i 

_ 

-
27 ,5 

9 ,5 
6,1 
-
-

0 ,3 
-
-

1,0 
-
-
-
-

0 ,5 
-
-
-
-
-
-
-
-
-

3,8 
3,1* 

33,5 
5,8 
2,1 
0 ,1 
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U.3. HET GEWAS 

Vanwege de overlappende proef van de afdeling plantenveredeling 
werd het proefveld met de hand ingezaaid met mais (68051* CSl) in een 
plantverband van 90 x 30 cm. De inzaai vond plaats op 18, 19, 20 en 21 
september. De zaaihoeveelheid was 3 zaden per plantgat. De rijen stonden 
dwars op de bedden. 

De opkomst was goed. Van het aantal plantplaatsen was ongeveer 
95% bezet. Ook de opkomst van de zaden afzonderlijk is bepaald door 
telling van het aantal opgekomen zaden van k plantplaatsen 5x per 
veldje. De bepaling was niet geheel correct vanwege de verschillende 
inzaaidata, maar toch geeft het een indruk van de verschillen in op
komst bij de verschillende bewerkingen. De resultaten van de opkomst
bepaling staan in Tabel 2. 

Tabel 2. Opkomstbepaling 

Bew. veldno. gem. aant. planten per 1,20 m rij opkomst 

RP 

SP 

SM 

1 
k 
7 

12 
gemiddeld 

2 
6 
8 

10 

gemiddeld 

3 
5 
9 

11 

9,8 
6,8 
7,6 
ItO 
7,8 

6,8 
6t6 
8,6 
6,0 
7,0 

7,8 
7,6 
6t6 
2*0 

65% 

gemiddeld 7,0 58$ 

Het inboeten vond plaats op 27 en 28 september. Op 17, 20 en 2k 
oktober was het nodig om te beregenen. 

Er is bemest op 12 oktober (300 kg NPKMg 10-15-20-2 per ha), op 
9 november (300 kg NPKMg 13-13-21-2 per ha) en op 22 november (ureum 
150 kg/ha). 

Voor de bestrijding van rupsen {Lccphygma frugiperda) werd op 
h en 23 oktober een dipterexbespuiting gegeven. 

Op 13 en 16 oktober is een wiedbeurt gegeven. Er stond echter 
weinig onkruid, zodat een 2e wiedbeurt niet nodig was. 

De oogst vond plaats eind januari 1973. 
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1+.1+. RESULTATEN VAE DE PROEFNEMINGEN 

1+.1+.1. R i n g b e m o n s t e r i n g 

T i jdens de p roef i s tweemaal een r ingbemonster ing u i t g evoe rd , 
nameli jk v lak voor de grondbewerking en na de o og s t . 

Na de e e r s t e bemonster ing werd d i r e k t bewerk t , zodat h e t b i j de 
r ingbemonster ing gevonden voch tgeha l t e ook g eb ru ik t kan worden a l s b e 
werk ingsvoch tgeha l t e . Er werd bemonsterd op de d i e p t e s 10-15 cm en 
20-25 cm, voor e lke d i e p t e 5 k ee r p e r v e ld j e op h e t midden van h e t bed . 

Na de oogs t z i j n op 29 j a nua r i de he rha l ingen I en I I I nog eens 
bemonsterd, hu e c h t e r 10 k e e r p e r ve ld 'en pe r d i e p t e , omdat nog v r i j 
vee l g r o t e r e ho l t en van de grondbewerking overgebleven waren, zodat de 
v a r i a t i e i n de monstergewichten toegenomen was . De r e s u l t a t e n van be ide 
bemonsteringen s t aan vermeld in Tabel 3 . Voor de e e r s t e r ingbemonster ing 
z i j n a l l e e n de c i j f e r s voor de he rha l ingen I en I I I g eb ru i k t , omdat 
anders de v e r g e l i j k i n g met de tweede bemonster ing onmogelijk wo rd t . 

U i t de waarnemingen b l i j k t , d a t h e t poriënvolume na de oogs t voor 
a l l e bewerkingen ongeveer 22$ hoger i s dan h e t aanvangsporiê'nvolume. Het 
be s t aan van ve le g ro te h o l t e s t . g . v . de grondbewerking komt e c h t e r u i t 
de r i ngbemons t e r i ng s r e su l t a t en n i e t n aa r vo ren , t e r w i j l ze toch met h e t 
oog waargenomen z i j n . De r ingbemonster ing vo ldoe t volgens mij n i e t aan 
de verwachtingen van een nauwkeurige r e g i s t r a t i e van de f y s i s che t o e s t a n d 
van de bodem. Di t i s w a a r s c h i j n l i j k een gevolg van de zwaarte van de 
k l e i g r ond . De grond h ee f t w a a r s c h i j n l i j k maar een zeer k l e i n v o c h t t r a -
j e c t waa rb i j goed bemonsterd kan worden. In de p r a k t i j k i s de grond b i j n a 
a l t i j d t e droog of t e n a t . Als de grond t e droog i s kan n i e t gestoken 
worden, omdat de r ingen dan de grond n i e t i n t e k r i j g en z i j n . Er za l 
daarom v r i jwe l a l t i j d b i j v r i j n a t t e omstandigheden ges token worden, 
waa rb i j h e t monster vervormd wordt en dus n i e t de j u i s t e meetgegevens 
o p l e v e r t . 

Tabel 3 . R ingbemons te r ings resu l t a t en 

bewerking bem. 
d i ep t e 
(cm) 

P.V. 
% 

vol$ l u c h t 
b i j 
bem. 

b i j 
pF2 

gew$ wa te r 
b i j b i j 
bem. pF2 

b i j 
bem. 

wa te r 
"b i j""* 
pF2 

RP (1) 
RP (2) 
RP (1) 
RP (2) 

SP 
SP 
SP 
SP 

SM 
SM 
SM 
SM 

(1) 
(2) 
(1) 
(2) 

(1) 
(2) 
(1) 
(2) 

10-15 
10-15 
20-25 
20-25 

10-15 
10-15 
20-25 
20-25 

10-15 
10-15 
20-25 
20-25 

55,92 
57,52 

56,93 

5^,72 
56,29 
5 ^ 3 
5l+,75 

55,65 
57,1+1 
55,70 
55,7*+ 

(1) = 1e ringbemonstering 
(2) = 2e ringbemonstering 

8,97 7,12 
15,57 12,31+ 
8,58 6,22 
8,89 7,66 

11.09 6,87 
13,23 9,80 
12,06 8,03 
8,18 5,90 

9 ,16 6 ,78 
12.10 12,1+1 
8,31 5,61 

12,68 8,8U 

»+1,22 
38,22 
38,81+ 
1*3,19 

37,20 
38,11 
35,88 
39,79 

1+0,76 
36,1+8 
1+1,52 
37,73 

1+2,31+ 
lU ,12 
1+0,85 
l+l+,23 

1+0,77 
1+1,12 
i+l+,28 
1+1,72 

1+2,80 
1+0,79 
1+3,37 
1+1,06 

1+1,91+ 
1+1,95 
1+5,85 
U8,0l+ 

1+3,62 
1+3,05 
1+2,37 
1+6,56 

1+6,1+9 
1+0,30 
1+7,39 
1+3,06 

1+8,29 
1+5,18 
1+8,21 
1+9,27 

1+7,81+ 
1+6,1+9 
1+6,39 
1+8,85 

1+8,87 
1+1+.99 
1+9,59 
1+6,89 
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I+.l*.2. Ophog ings - en r uwhe i d sme t i ng 

De metingen zijn uitgevoerd met de re l iëfmeter volgens KUIPERS 
op de volgende momenten: 
Ö vóór de bewerking, 
2) 2 dagen na de hoofdbewerking, 
3) 1 dag na de 1e keer rotorkopeggen, en 
k) d i rekt na Cambridgewalzen. 

De oorspronkelijke bedoeling was om ook l a t e r t i jdens de groei 
van het gewas metingen te doen. Ophogingsmetingen zijn op deze bedden 
echter al leen zinvol gebleken indien ze kor t na e lkaar geschieden, 
zodat de zakking van de bedden verwaarloosd kan worden (VERMEULEN). 

De ruwheidscijfers zi jn uitgerekend omdat ze toch een globale 
indruk geven van de toestand van het veld, ondanks een s t a t i s t i s che 
fout, die optreedt b i j het toepassen van de rel iëfmeter op bol le bedden 
(VOLLEBREGT). De resul ta ten staan vermeld in Tabel h. 

De ophoging was het groots t b i j SP en het k l e i n s t b i j RP. 
De ruwheid was het grootst b i j SP en in het algemeen het k l e i n s t b i j 
SM. 

Zoals u i t Tabel k b l i j k t , heeft de bewerking met de Cambridgewals 
de grond minder ruw gemaakt, t e rwi j l de grond toch weinig vastgereden 
wordt. Als t rekkracht werd de l i ch te Kolder AM*t wijngaardtrekker ge
b ru ik t . 

Tabel k. Ophoging en ruwheid 

Ophoging Ruwheid 

Meettijdstip 

1. Vó"6r de bewerking 
2. Na de hoofdbewerking 
3. Eê*n dag na 1e keer RE 
h. Direkt na CW 

RP 

0 
6,fc 
U,1 
fc.2 

SP 

0 
8,8 
6,5 
6,6 

SM 

0 
8,2 
5,3 
kt6 

RP 

25 
93 
50 
37 

SP 

33 
107 
55 
hl 

SM 

27 
96 
U8 
28 

^ . ^ . 3 . P ene t r ome t e rwaa rnemingen 

De uitgevoerde penetrometerwaarnemingen hadden t o t doel om de 
eventuele vorming van een ploegzool t e kunnen waarnemen. De metingen 
vonden p laa t s vlak v66r de hoofdbewerking en na de bewerking met de 
Camb r i dgewal s . 

Bij beide waarnemingen i s v i j f keer per veldje gemeten op het 
midden van he t bed. De diepte waarover gemeten werd was 30 cm. De 
resul ta ten staan vermeld in Fig. 2 . 

Uit de waarnemingen b l i j k t n i e t dat e r een f r ees - of ploegzool 
aanwezig i s b i j êê*n van de bewerkingen. De grotere gemeten dichtheid 
op ongeveer 6 cm diepte na de CW zou verklaard kunnen worden u i t de 
werking van de Cambridgewals. De k leine waarden (kg) aan het oppervlak 
kunnen verklaard worden door he t f e i t , dat de k lu i ten aan he t oppervlak 
zeer makkelijk kunnen wijken voor de punt van de penetrometer. De ge
meten waarden zijn behalve van poriënvolume o .a . afhankelijk van het 
vochtgehalte en de waarnemer. Bij de waarnemingen kwamen verschillende 
waarnemers en vochtgehalten voor, zodat de absolute waarden van de 
metingen van weinig nut z i j n . 



F f g. 2 Pene tourne «Vr waarnemingen. 
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4 .1+.U. F r a c t i e v e r d e l i n g en G .A .D . 

Deze metingen z i j n 2 kee r u i t g evoo rd , êén kee r na de e e r s t e b e 
werking met de ro torkopeg en êén k ee r na de Cambridgewalzen en r o t o r -
kopeggen. Ene rz i jds waren deze metingen bedoeld om h e t zaaibed t e 
k a r a k t e r i s e r e n , a nde r z i j d s kan de werking van de Cambridgewals met 
daarna nogmaals de ro torkopegge gevolgd worden. 

Per v e ld je werden d r i e monsters gestoken met een c y l i nde r van 
20 cm d iamete r . De c y l i nde r werd i n de grond ged ruk t , waarna a l l e l o s s e 
grond e r met de hand u i t g e r a a p t werd. Na drogen werd gezeefd en de 
v e r s ch i l l e nde f r a c t i e s gewogen waarna de G.A.D. berekend werd'. De 
r e s u l t a t e n van de waarnemingen s t a an vermeld i n Tabel 5 en Tabel 6 en i n 
F i g . 3 . 

Tabel 5 . 

bewer
king 

RP 

SP 

SM 

G.A.D. en h e t voch tgeha l t e b i j bemonster ing 

Veldno. 

1 
k 
7 

12 
gemiddeld 

2 
6 
8 

10 

gemiddeld 

3 
5 
9 

11 

gemiddeld 

na 1x 

G.A.D. 
(cm) 

6.U 
6 ,8 
5,9 
Li 
6,5 

6 ,2 
7,1 
6 ,2 

6,6 

7,1 
6,1* 
7 ,8 

7 ,0 

ro torkopeg 

Vochtgeh. 
(% w/w) \ 

30,3 
30 ,7 
30,1* 
27 ,6 

29 ,8 

28 , 8 
30 , k 
3U,3 
33,9 

31,9 

33,7 
27 ,7 
35 ,7 
33,1 

32 ,6 

na 

G.A.D. 
(cm) 

3,6 
3 ,3 
3 ,3 

2A 
3,1+ 

3.U 
3,0 
3 ,3 

3 ,3 

3 ,7 
3,5 
3,8 
2 , 8 

3,5 

RE-CW-RE 

Vochtgeh. 
(% v/w) 

14,8 
8,1 

18,3 
1U,U 

13,9 

15,1 
15,5 
2 0 , 7 
16,1 

16,9 

13,0 
12,6 
1U,0 
11* ,9 

13,6 

Tabel 6 . To t a l e hoevee lhe id u i t g e raap te en gedroogde grond b i j 
de b epa l i ng van de G.A.D. 

RP 

SP 

SM 

1e bemonster ing 

21,6U kg 

23 ,77 " 

(22,57 ") 

2e bemonster ing 

17,80 kg 

17,63 " 

17,18 " 

Het g e t a l t u s s en haakjes gee f t h e t berekende gewicht van 12 mons t e r s , 
bepaa ld u i t 11 mons ters . 
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De eerste keer rotorkopeggen gebeurde ongeveer bij het maximum-
vochtgehalte waarbij het nog kon (anders liepen de spijlen van de rol 
achter de eg vol met grond). Dit vochtgehalte lag op + 32$ w/w vocht, 
waarbij opgemerkt dient te worden, dat de kluiten vS6r de eg aan de 
buitenkant aanzienlijk droger waren. De eerste keer rotorkopeggen gaf 
een vrij grof zaaibed, zoals ook blijkt uit de waarnemingen. Het kapot 
drukken en het enigszins in vaster verband leggen van de kluiten door 
de Cambridgewals en het daarna weer losmaken en kapot slaan door de 
rotorkopeg heeft goed voldaan. Het zaaibed was redelijk, hoewel nog 
vrij grof. De hoeveelheid losse grond was minder geworden na de tweede 
keer rotorkopeggen (zie Tabel 6). 

De dikte van de losse laag wordt geschat op 6 cm na de 1e keer 
rotorkopeggen en IJ-,5 cm na de tweede keer. 

De G.A.D. en de fractieverdeling van de kluiten na Sên keer RE en 
idem in het uiteindelijke zaaibed verschilden niet noemenswaardig veel 
bij de drie bewerkingen. 

k.k.5. Meting van werktuigkarakteristieken 

A. Hoofdgrondbewerking 

Bij de meting van de werktuigkarakteristieken was het van belang 
dat voor alle drie de bewerkingen de omstandigheden hetzelfde waren. 
Dit is niet geheel gelukt, daar het na de bewerking SP begon te regenen. 
De volgende dag zijn de bewerkingen RP en SM toch uitgevoerd, omdat 
anders de vergelijking nog moeilijker zou zijn geworden vanwege de 
verschillende tijden dat het land bewerkt zou liggen en omdat nog meer 
regen verwacht werd. De grond was toen natter, hetgeen blijkt uit de 
vochtgehaltes (zie Tabel 7) en wat op het veld ook goed te merken was. 
De bovengrond was natter dan de ondergrond, bij RP en SM, terwijl dat 
bij SP precies andersom was. De natte omstandigheden komen duidelijk 
tot uiting in de zeer lage gehaalde rijsnelheden en daarbij een hoog 
percentage slip. Ter vergelijking zijn twee eerder uitgevoerde metingen 
in Tabel 7 opgenomen. In Fig. h zijn drie waarnemingen van vochtgehalte 
en rijsnelheid bij risterploegen uitgezet, waaruit wel blijkt, dat de 
maximumrijsnelheid bij ploegen sterk afhangt van het vochtgehalte van 
de grond. 

3ij proefmetingen werd bemerkt dat de kouters van de spitmachine 
onder natte omstandigheden zeer snel vollopen met gewasresten en grond. 
Omdat bij de proef het brandstofverbruik gemeten moest worden over een 
traject van 25 meter mocht de spitmachine in dit traject niet vollopen. 
Daarom werd besloten om het gehele veld kort te maaien en de gewas
resten van het land te verwijderen. Tijdens de proef is van vollopen 
weinig last meer ondervonden. 

De getrokken werktuigen hadden weinig last van vollopen, ook 
tijdens de proefmetingen. Wielslip was hier de beperking. 

Tijdens de brandstofverbruiksmetingen is per abuis de hoeveelheid 
dieselolie, die als lekbrandstof weer in de tank verdwijnt meegenieten. 
Om deze fout te corrigeren is later een correctiefactor gemeten (zie 
Bijlage i). 

Bij de bewerking SP en ook deels bij de bewerking RP kan af en 
toe een foutje zijn geslopen in het aftakastoerental vanwege een niet 
opgemerkte slechte plek in de meetkabel, waardoor soms kortsluiting 
optrad met gevolg, dat de teller niet goed werkte. Tijdens de bewerking 
RP is dit euvel verholpen. 



- 1t 

a 

t i 
«S 
«S 
St 

r-4 
4> 

t . i 
'Ö 

•g 
4) 

Ü 

HP 

«4 

'S 

tu 
Vi 
o 
o 

tA 

> 
Ci 
fcl) 

p 

.4J 

0} 
EH 

• H 
X 
U 
<l> 
S 
P< 
o 

+ i 
q i -H 

•P «5 OJ 
+•> ft-p 
<L> cä . H 
Q *» O 

1 

-0 * .* o Ä £ 
O d ) « 
- hO tsO 

ft 

tfl 

<U 
•P 

1 - ö 
A i < D - ~ -
u tp & 
<u 'H Ö 

!* & *~-
a> 

i -P 
M P*^> 
•ÎH Ol ö 
<L> - H a 
f t - d » — -

ü 
i « 

M b O , ^ 
f i û ft 

?-. 
P 
3 
cd 

<~! 

O ' Ö I ^ 

3 «i O h Ä 

X) ,£j: Ol i> 1-1 
I 

\ Ï 

O T3 
43 « 
p tf 
f-1 Î-1 

1 
1 

O S-t 
-P (i) 
O o 
e +•> 

fc.O 

c 
• H 
r i 

« r~i 
1H Ü 
su a 
> to 

'Ö 
• H 

« • Ä O 
r- i a : 
0> tc 
C > 
ü> Ö 

1 
h 
Ol t o 
is C 
(I ! ' H 

i 
<^ 
o 

- p 
a l 

r H 
cj 

• p 

U 
,a 
£ a> 
> 

• H 

.0 

"i 
Ü 

^ 
p 
3 

rH 

.o ,td 

u 
<r 

• r -
P -Ö 
m a 
« s 

O t ö 
fi SH 
O <D 
^ T 3 

so n 
G O 
<u 
o S 

, o <tj 

co 
VU 
o 

fc 
V 

- p 
• p ^d 
cö s 
ß o 
"d to 
Ö Ö 

g g 
M O 
^ , 0 
<D 

o 'd 

o 
-a-
*— 

! i 

0) 
-P J 
• p ni 
«S Ö 
ß 2 
«Ö w 
Ö fc 
o <a 
U • « 
SP « c o 
jt> 

o 3 
ja ^ 

t -
t r \ 
O 

\ û 

co 
^3-

o 

0 \ 

vo 

-a-
-a-

OD 

(M 

'-O 

ai 

1-3 

IT-, 
CO 

o 

o 

co 

en 

o\ 

ON 

-a-

,a-
.a-

o 

o 

VD 

CV1 

CO 

o 
G 

OJ 

OJ 
c>4 

vc 

o 

- 3 -

-a-
OJ 

-a-
o 

h-T 

OJ 

VO 
f— 

O 

CvJ 

o 

OJ 

Ol 
on 

o 
OJ 

o 

0 \ 
0 0 

VD 
PO 

O 
VO 

OJ 

LO. 
OJ 

OJ 

o 
0 0 

CM 

CM 

oo 

-a-vo 

o 
!H 

^3 

CM 
CC 

t -
t — 

ß > • 
0) OJ 

H t— 
P 
S • 
a «o 
!H o 
Q) U 
> ft 

P̂  
CQ 

r— 
t — -

ö " > 
(U OJ 
r-{ t -

U O 
0) ^ 

> (M 

•*? 

S3 

. M 
'•- f—* 

« * ^ ai OJ 
1-1 c— 
P 
0) .. • 
0 o 
.̂ o 

<u u 
> p< 

f t , 
f « 

ö t r \ 
0> OJ 
> ~^. 
o o 

JA ^-
ö 
0) • 
S *>-3 
P o sa 

p-. 
o; 

Lf\ 
OJ 

o ^~-
<u o 

r-i t — 
P 
<U . 
S ' o 
M O 
<L) f-. 
> P, 



... 17 -

Fig- 4 Relatie vochtgehalte rijsnelheid bij ris terploegen. 
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B. Het maken van een zaaibed 

Bij de eerste keer RE zijn dezelfde bepalingen gedaan als bij de 
hoofdbewerking. De resultaten staan in Tabel 8. 

Behoudens ook af en toe vollopen van de rol, omdat de grond iets 
te nat was, zijn met de uitvoering geen problemen ondervonden. 

Tabel 8. Werktuiggegevens bij de bewerking RE (gem. waarden) 

hoofd-
bewer
k ing 

RP 

SP 

SM 

s n e l h . 
m /sec . 

0 ,28 

0 ,27 

0 ,28 

Ver
s n e l 
l i n g 

2LL 

2LL 

2LL 

motor
t o e r e n 
t a l 
omw/min 

2009 

202*1 

2016 

b r and-
s to f -
ve rb r . 
l / u u r 

6,82 

6 ,89 

6,8U 

b r and -
s to f -
ve rb r . 
l / h a 

22 ,8 

23,8 

22 ,8 

v e r 
mogen 
Pk 

3U 

3h 

3k 

werk-
b r e ed t e 
(cm) 

300 

300 

300 

voch t -
geh. 
#w/w 

29 ,8 

31,9 

32,6 

capa
c i t e i t 
h a / uu r 

0,30 

0,29 

0,30 

Zoals eerder in het verslag vermeld is, was de kwaliteit van het 
zaaibed bij alle drie de bewerkingen ongeveer hetzelfde. Nu blijkt, dat 
de capaciteit en het benodigd vermogen ook even groot zijn, kunnen we 
de kosten om op het bewerkte land met de rotorl:opegge een zaaibed te 
maken voor alle drie de bewerkingen wel gelijk stellen. 

k,k.6. O n k r u i d b e p a l i n g 

De hoeveelheid onkruid was erg klein voor Surinaamse begrippen. 
Bij de wiedbeurt was nog nauwelijks onkruid te bespeuren. Na de wiedbeurt 
is êên keer een onkruidbepaling gedaan met het onkruidraam volgens 
VAN DER SAR, waarbij de bedekkingsgraad zeer laag was (zie Tabel 9). Er 
is 5 keer per veldje diagonaalsgewijs gemeten. 

Tabel 9. Onkruidbedekkingsgraad per bewerking 

bewerking bedekkingsgraad (%) 

RP U 

SP 11 

SM 12 

Bij deze summiere waarneming komt RP het beste uit de bus. Het 
wegblijven van onkruid was het gevolg van: 
1. Het veld werd voor de eerste keer diep bewerkt, zodat de bovenkomende 

grond geen onkruidzaden bevatte. 
2. Na het zaaien volgde een periode van droog weer, waarbij zelfs 

beregend moest worden. 
3. Mais staat bekend als een gewas dat de grond vrij snel bedekt en de 

onkruidgroei onderdrukt. 
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k.h.'J. O o g s t r e s u l t a t e n 

Vanwege de overlappende proef van de afdeling plantenveredeling 
z i jn op de veldjes 1 t/m h en 7 t/m 10 1U r i j en en op de veldjes 5» 6 , 
11 en 12 28 r i j en mais geoogst. De opbrengst van de eerstgenoemde veldjes 
i s met 2 vermenigvuldigd. De opbrengsten z i jn he r le id t o t kg/ha b i j 
15$ vocht (w .b . ) . De resul ta ten staan vermeld in Tabel 10. 

Tabel 10. Zaadopbrengsten (mais 68051* CS1) per bewerking in kg/ha 
15* vocht w.b. 

herhaling 

I 

I I 

I I I 

IV 

gemiddeld 

RP 

M*70 

3660 

507O 

386O 

U265 

bewerking 

SP SM 

kkio UU00 

356O 3300 

U050 kh60 

3870 3U50 

3988 3903 

gemiddeld 

kkkl 

3507 

I+527 

3727 

U052 

Wiskundige verwerking van de waarnemingsresultaten leverde op , 
dat he t bewerkingseffect onbetrouwbaar was (p > 0 ,05) . Het blokeffect 
was wel betrouwbaar (0,01 < p < 0 ,05) . De opbrengsten van herhaling 
I en I I I waren duideli jk hoger dan die van herhaling I I en IV. 

5 . DISCUSSIE 

De vergeli jking van de drie werktuigen naar de kwal i t e i t van de 
grondbewerking i s b i j d i t onderzoek n i e t zo goed u i t de verf gekomen. 
Dit heeft verschillende oorzaken: 
1. Tijdens de proef veranderden de grondomstandigheden. De bewerking 

SP werd b i j drogere grond uitgevoerd dan b i j de beide andere 
bewerkingen. De andere bewerkingen werden onder na t t e omstandig
heden uitgevoerd. 

2. De toegepaste methodieken waren mijns inziens n i e t voldoende om 
de kwa l i t e i t van de grondbewerking te karakter iseren. De metingen 
waren vaak maar matig betrouwbaar, b i j v . de ringbemonstering b i j 
t e na t t e grondomstandigheden. 

3 . De opkomst van onkruid was ger ing, voornamelijk omdat het proef
veld voor he t e e r s t diep bewerkt werd. Bij permanente t e e l t i s 
echter he t onkruidbestrijdende effect van de grondbewerking erg 
belangri jk . 

Uit de oogstresul taten kan men a f le iden, dat in het algemeen 
de kwal i t e i t van de grondbewerkingen n i e t veel van elkaar verschi l len . 
Ook de resul ta ten van de metingen van G.A.D., f ract ieverdel ing en 
poriënvolume wijzen in deze r i ch t ing . De metingen van de ophoging en 
de ruwheid gaven te z ien , dat de ophoging na CW b i j SP i e t s hoger was, 
maar de grond l ag ook i e t s ruwer. 
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Wat "betreft de capac i te i t kwam de bewerking SP e r he t "beste af. 
Dit kan echter grotendeels het gevolg geweest zi jn van het f e i t , dat de 
"bewerking SP onder drogere omstandigheden i s uitgevoerd dan de andere 
twee bewerkingen. De gehele grondbewerking i s onder zeer na t t e omstan
digheden uitgevoerd; vervracht wordt dat b i j bewerking onder drogere 
omstandigheden de capaci tei ten vel degelijk van e lkaar gaan verschi l len . 

Ook de vermogensbehoefte i s b i j SP het hoogst vanwege de drogere 
omstandigheden. De energiebehoefte in termen van brandstofverbruik i s in 
Suriname nog van ondergeschikt belang, zolang de technische u i tvoering 
van de grondbewerking nog zoveel moeilijkheden oplever t . De energie in 
termen van vermogensbehoefte i s wel degelijk belangri jk in verband met 
de trekkerkeuzc op he t bedr i j f . J u i s t daarom i s het volgens mij zinvol 
om wat meer aandacht t e besteden aan de vermogensbehoefte in r e l a t i e t o t 
de r i j sne lhe id . Het l i j k t mij zinvol om de vermogensbehoefte vast t e s t e l l en 
voor grondbewerking b i j verschillende vochtgehaltes van de grond. Continu 
r e g i s t r a t i e van t rekkracht en koppel van de aftakas l i jken mij h i e r zeer 
wenselijk. 

De technische uitvoerbaarheid van de grondbewerking op het bedden
systeem i s het beste b i j de spitmachine omdat: 
1. Met de spitmachine kan het gehele bed bewerkt worden, t e rwi j l met de 

beide ploegen een brede rand onbewerkt b l i j f t . Bijkomende voordelen 
van de spitmachine z i j n , dat de vorm van het bed gehandhaafd b l i j f t 
en dat de randen doorgespit kunnen worden, wat belangrijk i s i .v.m. 
de drainage op het bewerkte bed. 

2 . De indruk be s t aa t , dat met de spitmachine na t te re grond bewerkt kan 
worden, dan met de ploegen mits geen lange gewasdelen op het veld 
l iggen. 

Een ander probleem dat r i j s t b i j de grondbewerking van de Surinaamse 
kleigrond i s , dat a l s na de hoofdbewerking een periode van nat weer vo lg t , 
wordt door s tagnat ie van het water op de bedden het land voor lange t i j d 
onberijdbaar. Indien het weer daarna weer droog wordt, drogen de grove 
k lu i ten u i t t o t zeer harde bonken, t e rwi j l de ondergrond nog maar nauwe
l i j k s droog genoeg i s om over t e r i jden . De rotorkopeg wordt onder derge
l i j k e omstandigheden zwaar op de proef ges te ld , t e rwi j l de ondergrond 
waarschijnli jk sterk versmeerd wordt door de trekkerwielen. Toepassen van 
bol lere bedden en goed doorsteken van de randen van de bedden zou h i e r 
misschien een oplossing kunnen z i j n . 

De Cambridgewals heeft goed voldaan t i jdens de proef. In de eers te 
p laa t s werd met de CW-bewerking met daarna nogmaals de RE-bewerking het 
zaaibed f l ink wat f i j ne r gemaakt en in de tweede p laa t s werden door het 
aandrukkende effect van de CW zelfs na de oogst nog holten van de grondbe
werking gesignaleerd. Laatstgenoemde verschijnsel zal echter ook en mis
schien wel vooral het gevolg geweest zijn van de lange periode van droog 
weer t i jdens de groei van het gewas, waardoor de grond n i e t de gelegenheid 
hoeft gekregen om in t e zakken. 

6 . CONCLUSIES 

- De grove grondbewerking op het beddensysteem i s technisch makkelijker 
uitvoerbaar met de spitmachine dan met de r i s t e rp loeg of de schijven-
ploeg. 

- Het r i s terploegen, schijvenploegen en machinaal sp i t t en gaf geen be
trouwbaar verschi l in opbrengst. 

- De Cambridgewals kan zeer nu t t i g zijn b i j de grondbewerking op de 
Surinaamse kleigrond. 
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Correct ie van de brandstofverbruiskmetingen met een f ac tor 
voor ds hoeveelheid brandstof, die door de r e t ou r l e i d i ng 
t e rugkeer t naar da tank. 

Berekeningi 

B = c x n x g '• /min ( l ) 
waar in j B = brandstofverbruik ("' /min . ) 

n - t o e r en t a l van de motor (~ t o e r en t a l br . pomp) 
(omw./min) 

g = stand van de "gasschuif" ( 0^ -g tsL-l) 
c - cons tan te . 

t = â J U L (min./cmw.) (2) 
n 

waarin: t = p e r s t i j d van de brandstofpomp (j&in./omw. ) 
a = constante 

1 = t x d (ml/omw.) > L = t x d x n x e (ml/min.) (3) 

waar in? 1 ~ hoeveelheid lekbrandstof per ozaw. van de brand st 
d = constante 
L = hoeveelheid lekbrandstof per minuut 

n brandstüomo 
n motor 

u i t (2) en (3) '-• L = ZJLJâ x d x n x o = â x g (ml /min. ) . 
"••-' n 

waarin â" = constante 

dus g = t- (4) 

uit (1) en (4) :„>, B = c x n x *L ^ L = <5 x |- (ml/mir.) 
n 



Voor de omrekening kan de formule i n een wat makkel i jke : 
h a n t e e r b a r e vorm geschreven worden: 

e* L , (3+ L) 
+ -—~ = <5 x -

n n 
(n + 6) L = c* x (B + L) 

L 

x (B + L) 
n + d 

c* 

; 

B = 1 2 JE 
V n + 6* /' ëem. 

waarin B „ ö m = gemeten brandstofverbruik (l/uur) gem > 
B = netto brandstofverbruik (l/uur) 
n = (cmw/min) 

Uit de gedane waarnemingen vinden we, dat de 
gemiddelde 6 = 1007 (omw./min.) 

Dus s 
B -/ l ü^J ; B 100? V 

n + 1007 ' / 
gem, 

Daar de spreiding bij de waarnemingen aanzienlijk was, zal 
de correctie alleen zinvol zijn bij een gemiddeld brand
stofverbruik van een aantal v/aar ne mingen. 
Voor de bruikbaarheid van de formule moet nog gecontroleerd 
wordexi of ..e constante ook constant blijft als de trekker 
vermogen levert. Hiervoor ontbrak de tijd. 
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!• SAMEMVATTIMG 

Begin 1973 werd op het CELOS-terrein een langlopende 
veldproef ingezet met het doel na te gaan wat de verschil
len tussen ruggen- en beddenteelt zijn op de zware gronden 
in Suriname's kustvlakte. Ter verklaring van eventuele ver
schillen in groei en opbrengst van de verbouwde gewassen wer
den enkele grondkarakteristieken bepaald zoals gemiddelde 
aggregaatdiameter en vochtgehalte. Reliëfmetingen gaven een 
indruk van het verloop van de rughoogte« 

In een periode van 11 maand werd driemaal een gewas of 
een combinatie van gewassen verbouwd. In de eerste occupatie 
werden twee gewassen geteeld, te weten cowpea (Vigna ungui-
culata) en katjang idjo (Phaseolus aureus), in de tweede en 
derde occupatie telkens één gewas, ni. mais respectievelijk 
cowpea. De opbrengsten bleken in de droge, eerste occupatie 
op de ruggen iets lager te zijn dan op het vlakke veld. In de 
tweede en de derde occupatie welke gekenmerkt waren door nat 
tot zeer nat weer, bleken de opbrengsten op de ruggen echter 
aanmerkelijk hoger dan die op het vlakke veld. Uit de bodem-
vochtgehalte-cijfers blijkt niet dat de grond in de ruggen 
droger was dan die op het vlakke veld. De gemiddelde aggre
gaatdiameter echter was o.h.a. kleiner voor de grond op het 
vlakke veld dan voor die in de ruggen. Ondanks het droge weer 
nam de gemiddelde rughoogte reeds tijdens de eerste occupatie 
sterk af. Een geringe gemiddelde rughoogte bleek evenwel in 
een natte periode nog een zeer duidelijk positief effect op 
het gewas te hebben. 

2. VOORWOORD 

De onderhavige proef wordt uitgevoerd door de afdelingen 
Landbouwtechniek en Plantenteelt. De eerste auteur was ver
antwoordelijk voor de grondbewerking, het zaaien, de onkruid-
bestrijdingj de bepaling van de grondkarakteristieken en de 
reliè'fmetingen. De bepalingen aan de gewassen werden verricht 
onder leiding van de tweede auteur. 

3. INLEIDING 

De geringe doorlatendheid van de zware gronden in de 
kustvlakte van Suriname en het humide klimaat, maken de teelt 
van eenjarige gewassen - rijst uitgezonderd - over het alge
meen slechts mogelijk in de grote droge tijd. Korte, natte 
perioden gebieden echter zelfs in dit seizoen voorzieningen 
te treffen zodat een tijdelijk teveel aan water snel kan 
worden afgevoerd. Een indeling van het terrein in 6 m brede 
bolle bedden biedt daarentegen in een onbetrouwbaar seizoen 
als de korte droge tijd onvoldoende garanties voor een ge
slaagd gewas, zodat de vraag rijst of ruggenteelt tot een 
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intensiever grondgebruik kan leiden. 
Een ruggenteelt lijkt evenwel slechts dan voldoende pers

pectieven te bieden indien de ruggen machinaal kunnen worden 
opgeworpen met een zodanige structuur dat de water- en lucht-
huishouding in de ruggen op peil blijven en de ruggen stand 
houden ondanks zware neerslag. 

Aangezien het klimaat voorts ook van invloed is op de be
werkbaarheid van de grond, het zaaien en het tijdig oogsten, 
moet een onderzoek naar de mogelijkheden van ruggenteelt wor
den uitgevoerd over een periode van enkele jaren zodat aspecten 
van het klimaat als droogte en neerslag voldoende tot uiting 
kunnen komen. In dit onderzoek wordt ernaar gestreefd continu 
een gewas op het veld te hebben. De keuze der gewassen wordt 
zoveel mogelijk bepaald op basis van normale vruchtwisselings-
principes. 

In het hiernavolgende wordt verslag uitgebracht over de 
resultaten verkregen in de periode februayi-december 1973» 

4. MATERIAAL EN METHODIEK 

4 . 1 . HET PROEFVELD 

De proef wordt uitgevoerd op het CELOS-terrein, De grond 
bestaat ter plaatse uit een fijnzandige zware, slecht door
latende leemgrond. Voor de proef wordt een zestal naast el
kaar gelegen 6 m brede, ca. 80 m lange bedden gebruikt. Elk 
der bedden is in twee ca. 40 m lange stukken verdeeld waar
bij beide delen in principe een verschillende behandeling kon 
worden toegewezen, i.e. een normale vlak-veldbewerking of een 
bewerking waarbij de grond op ruggen wordt getrokken. Aan- en 
uitloopstroken van 2,5 m worden gebruikt zodat tussen beide 
bedhelften 5 m uitgesloten wordt voor bepalingen. 

De gewasbepalingen worden gedaan in een strook van 15 m 
terwijl de bepalingen aan de grond plaatsvinden in een daarop 
aansluitend 10 m breed gedeelte. Voor de indeling van het proef
veld zie Fig. 1. 

4.2. DE GRONDBEWERKING 

Bij het aanzetten van de proef, in januari 1973, was het 
terrein ten dele bedekt door een onkruidvegetatie en ten dele 
met koedzoe (Pueraria phaseoloides ). De aanwezige vegetatie 
werd m.b.v. houwers gekapt waarna de grond tot óp ca. 12 cm 
diepte werd bewerkt met een hakenfrees met een werkbreedte van 
245 era. Voor het op ruggen trekken van de losse grond waren 
aan de frees drie aanaarders gemonteerd op onderlinge afstand 
van 90 cmj het frezen en het op-ruggen-werpen hadden derhalve 
in één werkgang plaats. Waar geen ruggen nodig waren werden de 
aanaarders buiten werking gesteld. De ruggen waren aan de 
basis 90 cm en aan de top 35 cm breed, terwijl de diepte van 
de geulen ongeveer 20 cm bedroeg. Hun onderlinge afstand be
droeg 90 cm, hart op hart, zodat er per bed 6 ruggen naast el
kaar konden worden opgetrokken. 



LEGENDA : 

//// s Grondbew. bepalingen 
<£>££» = Aanloopstrook 

R = Ruggen 
V = Vlakveld 

=s=s= Greppel 
^L ;< » Duiker 

WEG 

- • ' ig , I . P l a t t e g r o n d v a n l i e t p r o e f v e l d ( p r o j e c t 7 3 / l ) . 
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Aangezien de keuze van de grondbewerking in sterke mate 
wordt bepaald door de uitgangstoestand van het terrein, i.e. 
het bodemvochtgehalte, het al dan niet aanwezig zijn van rug
gen en de mate van onkruidgroei, werd bij de volgende occu
paties telkens een andere methode gevolgd. Voor de overzichte
lijkheid is deze bij de afzonderlijke occupaties vermeld. 

4.3. DE GEWASSEN 

De proef werd, wat de grondbewerking betreft, eind 
januari 1973 gestart. De eerste gewassen waren cowpea (Vigna 
unguiculata) cv. African Red en katjang idjo (Phaseolus 
aureus) no. 68007 welke op 2 februari werden gezaaidj hun 
oogst had plaats op 9 april d.a.v. 

Na deze twee peulvruchten werd op 7 mei mais (68054CS1) 
ingezaaid welke 30 augustus kon worden geoogst. Het natte 
weer maakte dat het volgende gewas, cowpea cv. African Red, 
pas op 30 oktober kon worden gezaaid. Deze cowpea werd ten
slotte tegen het eind van het jaar geoogst. 

4.4. DE OVERIGE CULTUURMAATREGELEN 

Van de peulvruchten werden per rug telkens twee rijen 
gezaaidj van mais werd per rug slechts éé*n rij geplant. 

Aangezien de zaai niet steeds op dezelfde wijze plaats
vond, een en ander onderinvloed van de weersomstandigheden, 
zullen de details bij de verschillende occupaties afzonder
lijk worden vermeld. 

Onkruid werd, voorzover nodig, bestreden met paraquat 
(Graraoxone) dat onder een spuitkap werd verspoten. 

Alleen in de mais werd insectenbestrijding toegepast, 
met name tegen hoorders, waartoe Dipterex SP 95 (3 g/liter) 
werd gebruikt« 

Het oogsten werd in handwerk uitgevoerd. Van de cowpea 
en de katjang idjo werden de peulen geplukt, van de mais de 
kolven. Waar nodig werd kunstmatig gedroogd waarna het Pro
dukt gedorst kon worden. 

In Pig. 2 is een overzicht gegeven van het verloop van 
de dagelijkse neerslag met daarnaast de perioden gedurende 
welke de verschillende gewassen op het veld stonden. 

4.5. DE WAARNEMINGEN 

Zowel aan de grond als aan het gewas werden waarnemingen 
gedaan. 

Waarnemingen aan de grond werden verricht vóór de grond
bewerking, tijdens de groei van het gewas en nadat dit gewas 
was geoogst. Ze omvatten reliëfmetingen, vochtbepalingen en 
het vaststellen van de gemiddelde aggregaatdiameter (G.A.D.). 
Voor een overzicht van de plaats waar deze waarnemingen 
werden verricht zie Pig, 1. 
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Onmiddellijk na opkomst werd een schatting gemaakt van 
het aantal bezette plantplaatsen per strekkende meter door 
op enkele van tevoren vastgestelde plaatsen de "bezette plant
plaatsen te tellen. Hiertoe werden diagonaalsgewijs over de 
15 m gedeelten 3-m stukken uitgezet. Dezelfde plaatsen wer
den gebruikt voor het tellen van het aantal planten na even
tueel uitdunnen, van het aantal planten bij de oogst en voor 
opbrengstschattingen. De opbrengst werd ook bepaald van de 
15-m gedeelten. 

4.6. PROEPSCHEMA 

De behandelingen vlak veld en ruggen worden vergeleken 
in een gewarde blokkenproef in zes herhalingen. Bij de eerste 
occupatie werden twee toetsgewassen gezaaid waartoe de halve 
bedden in tweeën verdeeld werden volgens een lijn parallel 
aan de lengterichting van de bedden. De veldjesgrooLte in 
de eerste occupatie bedroeg derhalve 40,5 tn ; in cle volgende 
occupaties was dit 81 m^ . Van de veldjes die achter elkaar 
op eenzelfde bed waren gelegen werd in deze occupatie om 
practische redenen steeds dezelfde zijde aan één gewas toe
gewezen. 

5- DE EERSTE OCCUPATIE 

5.1. ALGEMEEN 

De grondbewerking werd uitgevoerd tijdens een droge 
periode. Het bodemvochtgehalte ten tijde van de bewerking 
bedroeg 32% op basis van stoofdroge grond. Bij dit vochtge
halte kleefde de grond enigszins onder tegen de kap van de 
frees aanj de werkzaamheden verliepen verder zonder moeilijk
heden. 

De zaai van de beide gewassen had plaats met een nokken-
radzaaimachine welke werd getrokken door een landbouwtrekker , 
De rijafstand bedroeg 30 cm zowel op de ruggen als op het 
vlakke veld. Na 11 dagen werd gedimd. Beide gewassen werden 
bemest met naar rata 300 kg NPK (15+15+15) per hectare, welke 
gift in éénmaal werd toegediend in ondiepe geultjes tussen 
de plantrijen. 

Mede dankzij het relatief droge weer (zie Pig. 2) was 
geen onkruidbestrijding nodig« 

5.2. RESULTATEN 

5.2.1. De grondkarakteristieken 

Onmiddellijk na zaai en ruim 6 weken later werd een 
reliè'fmeting uitgevoerd en werden grondmonsters genomen ter 
bepaling van de G.A.D. en het vochtgehalte. De laatste twee 
bepalingen werden twee weken na de oogst herhaald. 
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Uit de resultaten (Tabel l) blijkt dat zowel op het vlak
ke veld als in de ruggen de G.A.D. in de loop van het groei
seizoen was afgenomen. Tijdens de gehele groeiperiode viel 
er 218 mm regen waarvan 56 in februari. Het afwisselend uit
drogen en nat worden van de grond heeft kennelijk tot een 
verdere verkruimeling van de bodemaggregaten geleid. Er 
bleek weinig verschil in vochtgehalte. 

Tabel 1. Gemiddelde aggregaatdiameter (G.A.D.j in mm) en 
het bodemvochtgehalte (i/° van stoofdroge grond) op 

drie verschillende data voor zowel vlak veld als ruggen 

ruggen vlak veld 

datum G,.A_yD# vochtgehalte G.A.Dt vochtgehalte 

73-02-06 19,20 31,3 17,28 30,7 

73-03-16 15,71 25,2 14,11 24,7 

73-04-24 17,61 28f5 23,82 31,7 

Uit de gegevens per 24 april, i.e. na de oogst, blijkt 
de G.A.D. voor zowel ruggen als vlak veld weer te zijn toe
genomen, ̂ e toename was echter aanmerkelijk groter op vlak 
veld dan in de ruggen hetgeen waarschijnlijk in verband moet 
worden gebracht met het hogere vochtgehalte waardoor de grond 
is gaan samenklonten. Ook het bodemvochtgehalte blijkt op 
het vlakke veld sterker te zijn toegenomen dan in de ruggen. 
Zowel het gemakkelijker afstromen alsmede het groter verdam
pend oppervlak bij de ruggen zal hier een rol hebben gespeeld, 

Aan de hand van de resultaten van de reliëfmetingen 
werd de gemiddelde hoogte van de top van de rug en de hoogte 
van de bodem van de geul berekend. Het blijkt (Tabel 2) dat 
de ruggen in de loop van het groeiseizoen duidelijk lager 
waren geworden. 

Tabel 2. Gemiddelde hoogte vau de top van de rug en de bodem 
van de geul, met het daaruit berekende verschil 

(= rughoogte) in cm 

, datum hoogte top hoogte geulbodem rughoowte 

73-02-08 29,4 14,0 15,4 

73-03-16 27,7 14,4 13,3 
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Dat vrij kort na zaai de rughoogte reeds duidelijk lager 
was dan de theoretische hoogte van ca. 20 cm houdt verband 
met o.a. de grondverplaatsing van rug naar geul welke de 
zaaikouters tijdens het zaaien veroorzaakten. 

Uit de reliëfmetingen werd tevens de gemiddelde maai
veldhoogte berekend. Daarbij bleek dat deze op 8 februari 
27|0 en 26,1 cm was voor resp. vlak veld en ruggen. Op 16 
maart waren deze cijfers resp. 22,0 en 21,5 hetgeen voor bei
de teeltsystemen een daling van ca. 5 cra betekende. 

5.2.2. Het gewas 

De aantallen planten per strekkende meter zoals bepaald 
onmiddellijk na saai, na het uitdunnen en bij de oogst, zijn 
samengevat in Tabel 3. 

Tabel 3. Katjang idjo en cowpea. Gemiddeld, aantal planten 
per strekkende meter onmiddellijk na zaai (73-02-13) 

na uitdunnen (73-02-21) en ten tijde van de oogst (73-04-09) 
voor katjang idjo en cowpea, met standaardafwijkingen 

datum 

73-02-13 

73-02-21 

73-04-09 

katjan 

vlak veld 

22,4 

6,7 

6,5 

g idjo 

rugg_en 

24,1 

•7,8 

7,5 

s .. a. 

2,1 

0,5 

0,5 

vlak veld 

10,7 

5,1 

5,1 

cowpea 

ruggen 

9,4 
4,8 

4,8 

a.a. 

0,6 

0,2 

0,2 

De kiemkracht van het zaaizaad bedroeg 88 en 98$ voor 
cowpea resp. katjang idjo, hetgeen - aangenomen dat ook in 
het veld deze percentages kunnen worden aangehouden - een 
gemiddeld aantal gezaaide zaden per meter betekent van 11,4 
voor cowpea en 23,7 voor katjang idjo. Dit verschil in aan
tal wordt verklaard door de zaadgrootte. Daar de zaaimachine 
voor beide aaadsoorten op dezelfde wijze was afgesteld, zijn 
ongeveer gelijke gewichtshoeveelheden gezaaid} de 1000-k 
gewichten blijken dan ook omgekeerd evenredig te zijn met 
de aantallen gezaaide zaden. Voor katjang idjo bedroeg dit 
gewicht 41 tegenover 88,5 g voor cowpea. 

Uit de tellingen na dunnen (Tabel 3) blijkt dat slechts 
de katjang idjo in de vlakveld-behandelingen gemiddeld op de 
juiste afstand is komen te staan. In de overige gevallen is 
het aantal planten per strekkende meter aanmerkelijk kleiner 
dan in de bedoeling lag. Een te onregelmatige verdeling van 
de kiemplanten direct na opkomst kan hiervoor een verklaring 
zijn. 
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De matige, goed verdeelde neerslag tijdens de proef
periode heeft tot gevolg gehad dat slechts weinig planten 
zijn uitgevallen. Alleen bij katjang idjo was er sprake van 
een geringe daling? bij cowpea bleek het aantal planten ge
lijk gebleven. Ook waren er geen opvallende verschillen in 
groei te zien tussen beide teeltmethoden. Dit wordt beves
tigd door de hoogtemetingen welke vlak voor de oogst werden 
verricht (Tabel 4 ) . 

Tabel 4. Katjang idjo en cowpea. Gemiddelde planthoogte 
(cm) bij rijpheid en gemiddelde zaadopbrengsten 

(kg/are ; 12% vocht) op basis van de gehele veldjes, met 
standaardafwijkingen 

katjang idjo cowpea 

planthoogte 

zaadopbrengst 

vlak veld ruggen s.a . vlak veld ruggen s «a 

69,5 68,3 2,5 51,8 52,3 1,9 

13,55 10,60 0,58 13,45 12,00 0,4' 

Beide gewassen brachten op de ruggen minder op dan op het 
vlakke veld. Dit verschil zou toegeschreven kunnen worden 
aan de vrij grote verschillen in aantallen planten per 
hectare. Door een verschillend plantverband was de plant-
dichtheid voor de ruggen nl. duidelijk kleiner dan die voor 
het vlakke veld. Het verschil t.o.v. het vlakke veld be
droeg voor de katjang idjo 23% en voor de cowpea 38%. Van 
de andere kant lagen de gerealiseerde dichtheden nauwelijks 
lager dan die behorende bij het traditionele plantverband 
van 30 1 30 cm zodat, gezien het grote aanpassingsvermogen 
van de gebruikte cultivars, hiermee niet de gevonden ver
schillen verklaard kunnen worden. Het is dan ook niet uit
gesloten dat de lagere opbrengsten op de ruggen behaald, 
mede veroorzaakt zijn door verschillen in watervoorziening 
als gevolg van de vrij droge weersomstandigheden. Dat dit 
niet tot uiting komt in de gemeten vochtgehaltes (Tabel l) 
houdt waarschijnlijk verband met de minder gelukkige keuze 
van de data waarop de grondmonsters werden gestoken 
(zie Pig. 2 ) . 

Over het algemeen zijn de opbrengsten echter zeer 
redelijk te noemen. 
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6 » DE TWEEDE OCCUPATIE 

6.1. ALGEMEEN 
Kort na het oogsten van de gewassen cowpea en katjang 

idjo, dat nog in een droge periode kon geschieden, nam de 
regenintensiteit zodanig toe dat het niet mogelijk was de 
grond te bewerken. Aangezien de ruggen vrij goed in stand 
waren gebleven en de grond niet of nauwelijks was verslempt, 
werd besloten het volgende gewas, mais, in de onbewerkte grond 
te zaaien, VÓÓT het zaaien werden het aanwezige onkruid en de 
nog levende gewasresten doodgespoten met paraquat (Gramoxone)j 
dit geschiedde op 4 mei waarbij per bed 300 cc middel in 32 
liter water werd verspoten. Geholpen door enkele droge dagen 
verschrompelde de vegetatie snel en kon drie dagen later wor
den gezaaid. In verband met begaanbaarheid van het terrein 
werd hiervoor een handzaaimachine gebruikt. 

Het inboeten, dat op 16 mei plaatsvond, werd met een 
dibbelstok gedaan. Op 4 en 5 juni werd gedund tot één plant 
per 30 cm. De mais werd tweemaal bemest. Op 7 juni werd naar 
rata 300 kg NPK (15+15+15) per ha gegeven, op 12 juli werd 
bemest met naar rata 300 kg NPK (13+13+21) per ha, aangevuld 
met 100 kg ureum per ha. De oogst vond plaats op 30 augustus, 
IO8 dagen na zaai. Tijdens de groei werd éénmaal onkruid be
streden, en wel ca. 6 weken na zaai, hetgeen wederom met 
paraquat (Gramoxone) geschiedde dat onder een spuitkap tussen 
de plantrijen werd verspoten. 

6 . 2 . RESULTATEN 

6.2.1. De grondkarakteristieken 

De resultaten van reliëfmetingen uitgevoerd geruime tijd 
v<5<5r het zaaien^ een maand na zaai en onmiddellijk na de oogst, 
zijn samengevat in Tabel 5» 

Tabel 5. Gemiddelde hoogte van de top van de rug en van de bodem 
van de geul met het daaruit berekende verschil (s rug

hoogte) in cm op drie verschillende tijdstippen 

datum hoogte top hoogte geulbodem 

73-04-25 25,6 14,6 

73-07-07 25,1 15,9 

73-10-03 

Uit een vergelijking van de Tabellen 2 en 5 blijkt de 
hoogte van de geulbodera te zijn toegenomen en de hoogte van de 
rugtop te zijn afgenomen, alhoewel niet in gelijke mate. Het 

rughoogte 

1 1 , 

9, 
8, 

,1 

-2 

,5 
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is niet duidelijk hoe dit verklaard moet worden} erosie en 
het vloeien van de grond kunnen beide een rol hebben ge
speeld. Met deze veranderingen nam de gemiddelde rughoogte 
verder af en bedroeg begin juli nog geen 10 cm meer. Na de 
oogst werd nog slechts een gemiddeld hoogteverschil van 8,5 cm 
gemeten. 

Uit de resultaten van een aantal bepalingen van het bodem
vochtgehalte dat op drie verschillende diepten werd vastge
steld (Tabel 6 ) , blijkt geen éénduidig verschilj nu eens 
waren de ruggen wat vochtiger dan weer het vlakke veld. Over 
het algemeen was de laag 0-7 cm echter duidelijk droger dan 
de diepere lagenf de verschillen tussen de twee dieper gesto
ken lagen waren niet groot doch in de meeste gevallen was 
de diepste laag iets droger dan de laag van 7-13 cm. Dit kan 
verband houden met een toenemen van de dichtheid op grotere 
diepte. Op 23 juli was de bovenlaag van de ruggen duidelijk 
droger dan die van het vlakke veld, hetgeen zou kunnen wijzen 
op een snellere uitdroging van ruggen als gevolg van een groter 
verdampend oppervlak. 

Tabel 6. Vochtgehalten (J/o van stoofdroge grond) van de grond 
op verschillende tijdstippen en op verschillende 

diepten voor vlak veld en ruggen 

ruggen 

datum diepte (cm): 0-7 7-13 13-20 0-7 7-13 13-20 

v l a k ve 

! 0-7 7 -13 

3 8 , 4 4 0 , 5 

2 7 , 2 37 ,2 

3 3 , 7 4 1 , 1 

l d 

13-20 

3 7 , 2 

36 , 2 

3 6 , 8 

73-06-07/11 38,4 40,5 37,2 38,6 42,4 39,7 

73-07-16 27,2 37,2 36,2 26,3 31,3 34,0 

73-07-23 33,7 41,1 36,8 29,3 40,6 39,5 

6.2.2, Het gewas 

Het aantal kiemplanten per strekkende meter ruim twee 
weken na zaai, i.e. nog vóór het uitdunnen, bedroeg 6,3 voor 
het vlakke veld tegenover 7,3 + 0,7 voor de ruggen. Dankzij 
het niet al te natte weer blijkt de opkomst nauwelijks beïn
vloed. 

Uit de resultaten van tellingen verricht een maand na 
zaai en een maand voor de oogst (Tabel 7) blijkt dat zowel 
op het vlakke veld als op de ruggen er sprake is geweest van 
enige uitvallers doch dat de plantdichtheid in beide gevallen 
ongeveer in gelijke mate was beïnvloed. Het verschil in plant
dichtheid dat na het dunnen ca. lofo bedroeg in het voordeel 
van de ruggen bleef dus gehandhaafd. 
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Tabel 7. Mais. Gemiddelde planthoogte (cm) per 73-08-01 en 
gemiddelde aantallen planten per meter op twee tijd

stippen, met standaardafwijkingen (s.a.) 

datum vlak veld ruggen s.a. 

planthoogte 73-08-11 172 205 3 

planten/m 73-06-08 3,4 3,7 0,1 

73-08-30 3,2 3,5 0,1 

Tijdens het groeiseizoen traden er duidelijke verschillen 
aan het licht tussen het gewas op het vlakke veld en dat op 
de ruggen. Het eerste was over het algemeen kleiner en geler, 
doch wateroverlastverschijnselen waren hier en daar ook terug 
te vinden in het gewas op ruggen. Het verschil in planthoogte 
bleek duidelijk uit een hoogtemeting welke enkele weken voor 
de oogst plaatsvond toen de planten qua hoogte waren uitge
groeid (Tabel 7 ) . 

De rijgedeelten van 3 m waarin bovenvermelde metingen en 
tellingen plaatsvonden, en de rest van de veldjes, werden af
zonderlijk geoogst. Het bleek (Tabel 8) dat de planten op het 
vlakke veld gemiddeld minder en lichtere kolven droegen dan 
die op de ruggen, 

Tabel 8. Mais. Gemiddeld aantal kolven per plant, gemiddeld 
graangewicht per kolf (g) en gemiddelde opbrengsten 

(kg/arei 12$ vocht). Het laatste, op basis van zowel de 3-m rij-
gedeelte als de gehele veldjes, s.a. = standaardafwijking 

vlak veld 

0,97 
57,6 

19,87 

21,63 

ruggen 

1,06 

75,3 

31,42 

29,95 

S • cl « 

0,03 

3,4 

1,00 

3,07 

kolven/plant 

graan/kolf 

opbrengst (3-m stukken) 

opbrengst (gehele veldjes) 

De opbrengsten op de ruggen lagen hoger dan op het vlakke 
veld. De opbrengstcijfers voor de gehele veldjes verschilden 
echter wiskundig niet betrouwbaar van elkaar. In dit geval was 
ook het verschil kleiner. 

Een vergelijking Van de opbrengsten per veldje op beide 
wijzen bepaald toonde aan dat de overeenkomst niet erg groot 
was (r2 = 0,405), hetgeen wijst op een grote heterogeniteit 
binnen de veldjes. 



17 -

De opbrengstverschillen tussen vlak veld en ruggen wor
den grotendeels verklaard door het verschil in kolfgewicht. 
Het enigszins kleinere aantal planten zal geen belangrijke 
rol hebben gespeeld aangezien een kleinere dichtheid, binnen 
KBlrfli-R o-rnnzfin. dnnriraana een ?rot,ere lcolf tot p e v o l ^ heeft. 

7. DE DERDE OCCUPATIE 

7.1. ALGEMEEN 

Als gevolg van de aanhoudende regens (Fig. 2) bleef 
de grond na de oogst van de mais, eind augustus, lange tijd 
te nat om bewerkt te kunnen worden. De oude ruggen werden 
tenslotte verhoogd door de hakenfrees in de geulen dieper 
te laten werken dan op de ruggen, waarbij tegelijkertijd de 
losse grond vanuit de geulen op de ruggen werd getrokken. 
Het vlakke veld werd ca. 5 cm diep bewerkt met een rotor-
kopeg. Regenval onmiddellijk na deze bewerkingen maakte 
zaaien evenwel onmogelijk. 

Inmiddels verslempte met name op het vlakke veld de 
grond zodanig dat deze gedeelten opnieuw bewerkt moesten 
worden. De eerstvolgende gelegenheid hiertoe deed zich 
eind oktober voor waarna onmiddellijk cowpea cv.African Red 
werd gezaaid. Ook ditmaal werd voor do grondbewerking de 
rotorkopeg gekozen. De zaai vond plaats met een pneumatische, 
vier-rijige precisiezaaimuchine zodat dunnen overbodig was. 
Op het vlakke veld werd hetzelfde plantverband aangehouden 
als op de ruggen, d.w.z. dubbelrijen op onderlinge afstand, 
hart op hart, van 90 cm. De rijafstand binnen de dubbel
rijen bedroeg 25 cm terwijl de zaaimachine zodanig was afge*-
steld dat per meter negen zaden werden afgelegd. 

Ruim twee weken na zaai werd bemest met naar rata 200 kg 
NPKMg (12+12+17+2) per ha. Twee dagen ervoor was ingeboet. 
Eind december werd met de oogst begonnen. 

7.2. RESULTATEN 

7 • 2 .1. De grondkarakteristieken 

Onmiddellijk na de eerste grondbewerking worden monsters 
gestoken ter bepaling van de G.A.D. en het vochtgehalte} 
tevens werd de dikte van de losse laag gemeten. 

Uit de resultaten (Tabel 9) blijkt dat de G.A.D. voor 
de ruggen 6 mm groter was dan die van het vlakke veld, het
geen overeenkomt met het hogere vochtgehalte voor de ruggen. 
Op de ruggen was de dikte van de laag losse grond geringer 
dan op het vlakke veld. 
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ïabel 9» Gemiddelde aggregaatdiameter (G.A.D.; in mm), vocht
gehalte van de losse grond (% op stoofdroge grond) 

en dikte (cm) van de losse laag op 73-10-04 

vlak veld 

ruggen 

G.A.S. 

14,0 

20,9 

vochtgehalte 

26,7 

32,4 

laagdikte 

8,7 

6,0 

Een reliëfmeting werd pas uitgevoerd na de oogst van de 
coupea. De gemiddelde rughoogte bedroeg toen 13,8 cm. .De bij
behorende vorm en afmetingen zijn weergegeven in Pig. 3« 

In verband met de opvallend grote vers-chillen in stand 
van r.et gewas tussen ruggen en vlak velu werden na de oogst 
mengrnons ters gestoken t.er bepaling van de pH. De gemiddelde 
pH's voor de ruggen en het vlakke veld bedroegen 3,70 resp, 
3,75 + 0,09. 

30 
Ê 
u 

S 20 

I 
5 io-

i • i i i i i » \ • • 

10 20 30 1*0 S0 60 70 SO 90 100 
breedte in c » 

~?ig. 3.- Gemiddelde vorm en. afmetingen van de ruggen na de 
derde occupatie. 

1,2,2, Het sewas 

:ïeeds vanaf de opkomst was er een duidelijk verschil . 
sen het gewas op ruggen en dat op het vlakke Veld. Het 

had een donkergroene kleur tegenover een geel gewas 
t 
eers 
op het vlakke veld. Ook bleven de planten op het vlakke 
veld duidelijk in groei achter.bij die op de ruggen. 

Uit de resultaten van een planxentelling op 19 november 
en een op 28 december (Tabel 10) blijkt duidelijk dat het 
aantal.uitvallers op de ruggen kleiner was en dat het aantal 
planten niet verder afnam terwijl er op het vlakke veld nog 
sprake -.••as van een daling. Eet in groei achter blijven van 
de planten op vlak veld verbouwd blijkt zeer duidelijk uit een 
hoogtemeting welke medio december werd. verricht (Tabel 10). 
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Tabel 10# Cowpea. Gemiddelde planthoogte (cm) op 73-12-13 
en gemiddelde aantallen planten per meter op 

73-11-19 ©n OP 73-12-28, met standaardafwijkingen (s.a.) 

planthoogte 

planten/m 

datum 

73-12-13 

73-11-19 
73-12-28 

vl ak ve 

22 

7,4 
7,0 

ld ruggen 

63 

8,4 

8,5 

s . a • 

5 

0,4 

0,4 

De opbrengsten en de 1000-k gewichten, beide zowel 
steeksproefgewijs als aan de hand van de gehele veldjes 
bepaald, zijn samengevat in Tabel 11. Daaruit blijkt zeer 
duidelijk dat een veel hogere opbrengst werd verkregen op 
de ruggen dan op het vlakke veld. Deze opbrengsten vormen 
een goede afspiegeling van de planthoogte, c.q. plantgrootte, 
welke vermeld staat in Tabel 10. Dat de groeiomstandigheden 
op vlak veld aanmerkelijk slechter waren dan op de ruggen 
blijkt bovendien uit de 1000-k gewichten; het zaad afkomstig 
van het op ruggen geteelde gewas was aanzienlijk groter dan 
dat afkomstig van het vlakke veld. Dit verschil verklaart 
echter niet geheel het verschil in opbrengst. 

Tabel 11. Cowpea. Gemiddelde zaadopbrengsten (kg/are) en 
1000-korrelgewichten (g), beide op basis van 12$ 

vocht. Opbrengsten berekend aan de hand van zowel 3-m stuk
ken als de gehele veldjes, s.a. = standaardafwijking 

vlak veld ruggen s.a. 

zaadopbrengst 

3-m stukken 

gehele veldje 

1000-k gewichten 

3-m stukken 

gehele veldje 

4,40 

4,44 

55,3 

55,5 

12,17 
11,42 

70,7 
70,8 

1,68 

0,83 

1,1 

0,8 

De steekproefgrootte bleek voldoende te zijn| de verschillen 
•tussen de resultaten waren gering of ontbraken vrijwel ge
heel. De bepalingen aan de hand van de 3-m stukken waren 
echter onnauwkeuriger, getuige de grotere standaardafwijkingen. 
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8. DISCUSSIE 

De groeiomstandigheden tijdens de eerste occupatie 
waren over het geheel genomen gunstig. Er viel slechts een 
beperkte hoeveelheid regen zodat geen duidelijk effect van 
een ruggenteelt verwacht kon worden. Mogelijk als gevolg van 
vochttekorten vielen de opbrengsten van de gewassen op ruggaa 
geteeld enigszins lager uit dan die van de gewassen op vlak 
veld. Ze waren evenwel nog alleszins acceptabel. 

Niettegenstaande het vrij droge weer bleek de rughoogte 
reeds tijdens de eerste occupatie af te nemen. Dat slechts 
een betrekkelijk geringe rughoogte in een nat seizoen een 
duidelijk effect kan hebben bleek bij de tweede occupatie toen 
mais werd geteeld, Aan het begin van dit groeiseizoen be
droeg de gemiddelde rughoogte ca, 11 cm terwijl ruim een maand 
na zaai deze hoogte gemiddeld beneden de 10 cm laag. Niet
temin was de maisopbrengst op de ruggen hoger dan op het vlak
ke veld. Dat het relatief grote verschil statistisch niet be
trouwbaar bleek houdt verband met de heterogene stand van het 
gewas op zowel de ruggen als op het vlakke veld. Plaatselijk 
waren de ruggen zo laag geworden dat de mais van water-over
last te lijden had. • 

In de derde occupatie was de rughoogte groter hetgeen 
gepaard ßing met een homogener gewas} de planten stonden op 
de ruggen kennelijk voldoende hoog om niet al te zeer beïn
vloed te worden door het overwegend natte weer in die periode» 

Over het geheel genomen werden geen grote verschillen in 
vochtgehalte geconstateerd tussen ruggen en vlak veld. Dit is 
mogelijk een gevolg van het feit dat ter voorkoming van ver-
smering telkens bemonsterd werd zodra het weer wat droger was. 
Wortelstudies zouden een betere basis kunnen vormen ter ver
klaring van de verschillen in gewasgroei. 

De opbrengsten welke met de verbouwde gewassen op ruggen 
werden behaald waren steeds -acceptabel te noemen zodat de voor
lopige conclusie gerechtvaardigd lijkt dat een ruggenteelt 
een belangrijke bijdrage kan leveren tot de oogstzekerheid 
en het opbrengstniveau van éénjarige gewassen. De hogere op
brengsten bij nat weer wegen ruimschoots op tegen de enigs
zins lagere opbrengsten bij droogte. De proef zal echter nog 
enige tijd gecontinueerd worden om na te gaan in hoeverre de 
gevonden verschillen zich blijven handhaven. • 

De onderhavige vergelijking tussen vlak veld en ruggen 
wordt in feite vertroebeld doordat van een in bedden opgedeeld 
terrein werd uitgegaan. Deze bedden dragen een permanent karak
ter zodat bij grondbewerking de greppelwanden intact blijven 
hetgeen niet bevorderlijk is voor hun doorlatendheid. Dat na 
verloop van tijd als het ware een bak met losse grond ontstaat 
waaruit het water zeer moeilijk weg kan, is dan ook een niet 
denkbeeldig gevaar. Onder dergelijke omstandigheden wordt de 
teelt van een gewas in een regenrijke periode vrijwel onmoge
lijk en zullen ruggen altijd gunstig afsteken tegenover het 
zgn. vlakke veld. Het blijkt dan ook noodzakelijk aandacht te 
schenken aan dit punt. 


