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Onder hoofdstuk 2. Voorwoord moet worden toegevoegd: 

Hetgeen vermeld is in dit rapport is in hoofdzaak een 

samenvatting en weergave van de verzamelde gegevens. 

Als zodanig moet dit rapport dan ook als voorlopig 

worden gezien. De resultaten van de verdere uitwerking 

van de gegevens zullen in de loop van 1976 in een 

extra uitgave worden nagezonden. 

Mentor Ir. T. van der Sar. 
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1. SAMENVATTING 

In dit onderzoek werd getracht on een verband te leggen tussen 
mechanisatie enerzijds en werkgelegenheid, opbrengst en inkomen van een 
aantal rijstteJers in het district Nickerie anderzijds. Uitgangspunt is 
het in de jaren 1967-1970 door Ir. Sital verrichte bedrijfskundige 
onderzoek (LHK/67/I) geveest. Het onderzoek gebeurde in de vorm van een 
enquête bij 122 in het onderzoek van Ir. Sital opgenomen bedrijven 
(101 hindoestaanse en 21 Javaanse); verdeeld in h grootteklassen t.w. 
> 3 ha, 3-7 ha, 7-12 ha en < 12 ha. De Javaanse bedrijven waren in het 
onderzoek als controlegroep opgenomen. Een aantal van hen zijn in de 
afgelopen vijf jaren groter geworden waardoor ze in dit rapport als een 
5e klasse zonder grenzen worden behandeld. 

Het aantal trekkers in de groep van geënquêteerde boeren is afge
nomen, echter het gemiddelde vermogen is toegenomen. Trekkers beneden 
kO KW worden niet of nauwelijks meer gekocht. 

Het grootste probleem voor het Nickerie district is de werkgele
genheid. De behoefte van de rijstteelt ligt op + 100 mu/ha in de klein-
landbouw ( L W ) . De gemiddelde bedrijfsgrootte ligt tussen 3 en h ha, 
hetgeen dus inhoudt dat een bedrijfsleider lang niet een volle dagtrak 
op zijn bedrijf heeft, laat staan de overige volwassen mannelijke 
gezinsleden. De sectoren handel, service, verwerking en dergelijke 
kunnen het overschot aan arbeidskracht niet volledig opnemen. 

De gemiddelde opbrengst in het onderzoek was voor het eerste 
gewas 1971* en het tweede gewas 197^/75 3768 kg/ha met een minimum van 
1707 kg/ha en een maximum van 55Ô0 kg/ha. De invloed van de mechanisatie 
op de opbrengst was niet na te gaan, omdat er geen verschil bestond 
in de mechanisatiegraad van het produktieproces op de onderzochte 
bedrijven. 

Het bruto inkomen van de boeren is rechtstreeks gerelateerd aan 
de opbrengst. Het netto inkomen wordt beïnvloed door de kosten van de 
bedrijfsoutillage in casu een eigen trekker plus werktuigen ja of neen. 
De uitkomsten van dit onderzoek geven een aanduiding dat de kosten bij 
boeren met een eigen outillage vaak de hierdoor verkregen inkomsten 
zullen overtreffen. 

2. VOORWOORD 

Het onderzoek dat ten grondslag ligt aan dit rapport is verricht 
in het kader van mijn praktijktijd op het CELOS onder leiding van de 
heer Ir. T. van der Sar. Zonder de hulp van het Ministerie van Landbouw, 
Veeteelt en Visserij, Ressort Nickerie met name Ir. Van Huis en de heer 
Soerokarso zou een goed verloop van het onderzoek onmogelijk zijn ge
weest. Ook ben ik zeer erkentelijk voor de goede en plezierige medewer
king van en samenwerking met de hindoestaanse en Javaanse tolken/encnê-
teurs. De positieve medewerking van het bedrijfsleven en niet te verge
ten de 122 ondervraagde boeren heeft mij ook verheugd. Voorts wil ik 
eeniederdie aan het onderzoek meegewerkt heeft bedanken voor de bij
dragen die hij aan dit onderzoek geleverd heeft. 
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3. INLEIDING 

Het district Nickerie is een uniek stuk ontwikkelingsland in de 
wereld wat de rijstlandbouw betreft. Naast een klein aantal grootland
bouwbedrijven wordt er in een aantal polders in de kustvlakte door circa 
3000 kleinlandbouwers met een gemiddelde bedrijfsgrootte van 3 à k ha 
gemechaniseerde rijstteelt gepleegd. Ook worden er moderne produktie-
technieken toegepast zoals moderne rassen, hoge kunstmestgiften, 
chemische bestrijdingsmiddelen, relatief nauwkeurige waterbeheersing 
en double cropping. 

Dit onderzoek werd opgezet in een poging de invloed van deze 
modernisering van de produktietechnieken, die zich vooral de laatste 
tien jaren in een snel tempo heeft voortgezet, op de bedrijfsvoering in 
het algemeen en in het bijzonder de werkgelegenheid, de opbrengst en het 
inkomen vast te stellen. 

Te zijner tijd zal een uitvoerig rapport over dit onderwerp ver
schijnen. Het nu voorliggend rapport is een rangschikking en een samen
vatting van de ruwe pegevens. Tevens worden een aantal daarbij opgevallen 
bijzonderheden vermeld. 

h. DOEL VAN HET ONDERZOEK 

Bij een aantal rijstbedrijven in Nickerie nagaan hoe de technische 
ontwikkeling, sinds het beëindigen van het onderzoek van Ir. Sital 
(LHK/67/I) in 1970, zich heeft voortgezet en welke invloed dit heeft 
gehad op de werkgelegenheid, de produktie en het inkomen van de boeren. 
In dit tussentijdsrapport zijn de gegevens weergegeven van de enquête 
gehouden medio 1975. 

5. METHODIEK 

Bij een aantal door Ir. Sital aangewezen boeren werd aan de hand van 
een vraagformulier de wijze van uitvoering van het produktieproces van 
het hoofdgewas 197^ en het tweede gewas 197^/75 nagegaan en tevens werd 
een kleine inventarisatie van technische hulpmiddelen gehouden. 

6. UITVOERING 

In de periode van 19 mei tot 20 juni werden de boeren bezocht. De 
bedrijfsgegevens uit 1970 van in totaal 153 boeren (122 hindoestanen en 
31 Javanen) waren beschikbaar. Echter bleek 21 bedrijven ( = "\h%) niet 
meer te bestaan en 10 bedrijfsleiders (=7/0 waren niet te bereiken of 
waren niet bereid tot het verlenen van medewerking. Opvallend was in het 
algemeen de bereidwilligheid tot medewerking zodra men begreep dat het in 
principe ging om een aanvulling op het onderzoek van Ir. Sital. Veel 
bedrijfsleiders met wat grotere bedrijven betreurden dat ze niet genoeg 
zelfdiscipline konden opbrengen om belangrijke gegevens zoals zaaidatum, 
oogstdatum, hoeveelheid gekochte kunstmest etc. op te schrijven zoals ze 
hadden gedaan in de jaren 1967/70. 
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Bijna alle gegevens zijn dus gebaseerd op herinneringen en 
schattingen van de bedrijfsleiders wat de nauwkeurigheid ervan zeker 
beïnvloedt. Voor aanvullende gegevens zorgden,behalve het Ministerie 
van L W ressort Nickerie, de plaatselijke dealers en verkopers van 
Produkten ten behoeve van de paditeelt. 

7. RESULTATEN 

7.1. KET AANTAL BEDRIJVEN EN DE BEDRIJFSOPPERVLAKTE 

De heer Sital heeft in zijn onderzoek de bedrijven in een aantal 
grootteklassen ingedeeld (zie Tabel 1). De Javaanse boeren werden als 
controlegroep ingebracht oia na te kunnen gaan of er socio-economische 
verschillen voorkomen. Per klasse werd nagegaan wat er is veranderd 
sinds 1970. Aanvankelijk bestond er geen reden om af te wijken van de 
indeling volgens Sital. Echter door verschuivingen binnen en tussen de 
klassen door bedrijfsinkrimping of bedrijfsvergroting (zie Fig. 1) 
bleek er reden om de indeling te herzien. Het wil echter nog niet zeggen 
dat de bedrijven die bij Sital tot klasse no. 1 behoorden ook tot 
klasse no. 1 behoorden bij herziene indeling. Dit is echter van klasse 
no. V wel het geval. 

Tabel 1. Indeling in bedrijfsgrQotteklas3en 

Klasse 
no . 

I 

I I 

I I I 

IV 

V 

Oppervlakte. 

1-2 

k-6 
8-12 

> 12 

1-2 

ha 
it 

n 

11 

H 

Etn. groep 

Hindoestanen 
M 

11 

n 

Javanen 

Klasse 
no. 

I 

I I 

I I I 

IV 

V 

Oppervlakte 

0-3 

3-7 

7-12 

> 12 

0-7 

ha 
11 

11 

n 

H 

Etn. groep 

Hindoestanen 
«1 

11 

it 

Javanen 

In Tabel 2a is vanuit de klasse-indeling volgens Sital weergegeven 
hoeveel bedrijven in de verschillende klassen zijn opgehouden. Opvallend 
is het verschil tussen klasse I en klasse V. De verandering in de ge
middelde bedrijfsoppervlakte binnen elke klasse geeft een aanwijzing 
dat de bedrijven tussen de k en 12 ha relatief ten achterblijven in de 
ontwikkeling. De Fig. 2 t/m 6 geven aan wat er is gebeurd t.a.v. bedrijfs-
uitbreiding resp. -inkrimping. Alle figuren geven een tendens tot 
"uitsmeren" van de grootte aan, dat wil zeggen dat er zowel bedrijven 
zijn die groter worden alswel bedrijven die kleiner worden. 
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Tabel 2a. Verandering in het aantal bedrijven en de gemiddelde 
bedr i j fsgroot te in de periode 1970-1975 (Bedr i j fsgroot te-
klasse- indel ing volgens S i t a l ) 

Klasse. Klasse 
n r . grootte 

Aantal bedrijven 
1970 1975 wijziging 

Gem. bedr i j fsgroot te (ha) 
1970 1975 wijziging 

I 

II 

III 

IV 

V 
(jav.) 

1-2 ha 

U-6 " 

8-12 " 

> 12 " 

1-2 " 

31 

M 

3U 

11 

26 

28 

35 

29 

9 

21 

- 10$ . 

- 15$ 

- 15$ 

- 22$ 

- 19$ 

1,5 

h,9 

9,5 

17,0 

1,6 

1,9 

k,k 
9,5 

20,6 

2,0 

+ 25$ 

- 10$ 

0% 

+ 21$ 

+ 32$ 

Als men de huidige bedr i j f s grootteverdeling (herziene indeling) 
ve rge l i jk t met die van 1970, z ie Tabel 2b, dan i s het duidel i jk dat veel 
Hindoestaanse bedr i j f s l e ide r s in de twee middelste klassen hebben ge
kozen tussen bedrijfsinkrimping of bedr i j f su i tb re id ing . 

De bedr i j f sgroot te nam toe van de bedrijven > 12 ha en van de 
Javaanse groep (V). Van de bedrijven van de andere grootte-klassen nam 
de gemiddelde bedr i j f sgroot te i e t s af. 

De t o t a l e oppervlakte d ie het onderzoek bestreek was in 1970 799 ha 
over 1U3 bedrijven (= gemiddeld 5,59 ha/bedri j f) en in 1975 713 ha over 
122 bedrijven ( = gemiddeld 5,8U ha /bed r i j f ) . 

Tabel 2b. Verandering in het aantal bedrijven en de gemiddelde b ed r i j f s -
grootte in de periode 1970-1975. (Volgens herziene b ed r i j f s -
grootte k lasse- indel ing) 

Klasse 
nr. 

I 

II 

III 

IV . 

V 
(jav.) 

Klasse 
grootte 

< 3 ha 

3-7 " 

7-12 " 

> 12 " 

< 7 " 

Aantal bedrijven 
1970 1975 wijziging 

31 

in 
31* 

11 

26 

31* 

29 

Zk 

li* 

21 

+ 10$ 

- 29$ 

- 29$ 

+ 27$ 

- 19$ 

Gem. 
1970 

1,5 

*.9 

9,5 

17,0 

1,6 

bedrijfsgrootte (ha) 
1975 wijziging 

1.U 

U,6 
9,2 

18,7 

2,0 

- 9$ 

- 6$ 

- 3$ 

+ 10$ 

+ 32$ 
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7.2. HET PRODUCTIEPROCES 

Over wijzigingen in het productieproces kan kwantitatief niets 
gezegd worden bij het schrijven van dit rapport. Wel zien wij dat het 
overplanten bijna geheel verdwenen is en dat men hierdoor andere rassen 
toepast. Opvallend is dat 97,7$ van het areaal gezaaid wordt met Pisari 
(in de volksmond Mangal). Slechts 1,2% wordt met het moderne korte ras 
Boewani gezaaid en 0,9$ met de oude overplantrassen Washabo en SKK. 

Slechts 2 boeren (uit groep I) telen geen tweede gewas. Er zijn 
wel boeren die door omstandigheden niet op alle percelen een tweede 
gewas hebben gehad afgelopen jaar, b.v. door watergebrek of waterover
last, gebrek aan geld om zaaizaad te kopen of te diepe combinesporen na 
de vorige oogst of landsverbeteringswerkzaamheden. 

Als we de bij rijstteelt in Nickerie voorkomende bewerkingen in 
chronologische volgorde bekijken zien we het volgende: 
1. Het perceel schoonmaken van stro en stoppelresten van het vorige gewas. 

Dit gebeurt door branden van het stro waardoor ook bij gunstig weer 
een belangrijk deel van de stoppel verbrandt. Soms wordt een perceel 
eerst gemaaid met een cirkelmaaier. 

2. De grondbewerking. Indien het weer en de grond het toelaten dan wordt 
de grond droog geploegd. In het algemeen gebeurt dit met een drie-
schijvenploeg (schijfdiameter 0,80 m) opgehangen in de driepuntshef-
inrichting. Ook wordt deze droge bewerking ook wel met een Romeploeg 
(in de volksmond "rommelploeg"; werkwoord: rommelen) uitgevoerd. 
Dit is een zware schijveneg met twee achter elkaar onder een hoek 
staande assen waarop de schijven (schijfdiameter 0,50 m). Er zijn 
9 schijven per as. Omdat er met de Romeploeg meerdere werkgangen 
nodig zijn en het onkruidbestrijdingseffect geringer is dan bij 
ploegen, wordt deze bewerking weinig toegepast. De Romeploeg treft 
men alleen aan op de grotere bedrijven. Enkele weken na de droge 
grondbewerking wordt er water op het veld gebracht en wordt de grond 
bewerkt met een schijvenegge met twee naast elkaar onder een hoek 
staande assen waarop de schijven ( schijf diameter 0,1+0 m). Er zijn 6 
schijven per as. De trekker is bij deze bewerking uitgerust met kooi-
wielen. IIa deze bewerking, die enige malen herhaald wordt is er een 
modderbed ontstaan. Dit laodderbed wordt daarna vlakgesleept met een 
3,5-8 m lange balk, door een trekker met kooiwielen getrokken. 

Indien de grond te nat is om te ploegen dan wordt het veld direkt 
onder water gezet. Door het water kleeft de grond niet aan de wielen 
en loopt het werktuig niet vol. De trekker wordt uitgerust met kooi
wielen en de schijvenegge wordt gebruikt als werktuig. Men rijdt dan 
net zo lang over het perceel rond tot een modderbed is verkregen. De 
slippende wielen van de trekker zijn hierbij het meest effectief. Na 
enige tijd als de plantenresten voldoende verteerd zijn wordt de 
bewerking herhaald en daarna wordt het perceel vlak gesleept. 

Bij de boeren bestaat de indruk dat de hoogste opbrengsten worden 
verkregen als de grond drooggeploegd is. Dit is vermoedelijk een 
gevolg van het feit dat de grond na droog ploegen gelegenheid krijgt 
verder op te drogen en verder te aereren waardoor het mineralisatie-
proces zich beter kan ontwikkelen. Bij het onder water ploegen, hetgeen 
door een enkele boer wordt gedaan, treedt geen betere aeratie op en in 
het algemeen ook geen hogere opbrengst. Volgens de boeren wordt de 
opbrengst er eerder door verlaagd. 

3. Het bestrijden van slakken -wordt uitgevoerd op het onder water staande 
veld, nadat het zaaibed gereed is, door het uitstrooien van PCP. Ook 
wordt wel PCP vanaf de trekker gestrooid tijdens het egaliseren 

na het zaaien. 
v. slepen") van het zaaibed. Bij gebruik van HCH wordt dit uitgestrooid 
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k. Het zaaien. Voorgekiemd zaad wordt breedwerpig met de hand op het 
dan meestal onder water staande veld uitgestrooid. Omdat een perceel 
in êén dag ingezaaid moet worden, in verband met droogleggen na 
zaaien en met een egaal afrijpend gewas, wordt er bij het inzaaien 
meestal gebruik gemaakt van burenhulp of ingehuurde arbeid. 

5. De bestrijding van onkruid en rupsen. Na het zaaien wordt het water 
afgelaten en blijft het perceel 10 à 15 dagen droog. In deze tijd 
worden eventueel voorkomende rupsen bestreden en vaak bestrijdt men 
ook onkruid chemisch. Een aantal boeren wacht echter met de onkruid-
bestri jding en laten speciaal voor dit doel het veld langer droog; • 
15 tot 20 dagen na inzaai. Ta. deze tijd valt ook de bestrijding van 
andere rupsen waarvoor een droog veld echter niet nodig is. 

°"« Het bemesten gebeurt breedwerpig met de hand. Alleen W wordt gegeven 
(ureum, Z.A.), Meestal wordt twee keer bemest namelijk op 30-^0 
dagen en op 50-80 dagen na inzaai. Een derde keer wordt door de 
voorlichtingsdienst en de handel gepropageerd maar weinig boeren 
passen het toe op het gehele bedrijf. Op de thuispercelen gebeurt het 
wel eens. Dan bemest men op ca. 30, 60 en 90 dagen na zaai. 

7. De bestrijding van zaadwantsen. Een klein aantal bedrijven heeft zo'n 
last van zaadwantsen gehad tijdens en na de bloei (95-100 dagen na 
inzaai) dat men tot chemische bestrijding hiervan is overgegaan. 

8. Het oogsten gebeurt voor bijna 100$ met maaidorsers. Slechts êén 
boerin in het onderzoek doet het nog geheel in handwerk. Soms wordt 
van een perceel met een misgewas de goede plekken met de hand 
(Bikkel) geoogst. 
Alle maaidorsers zijn uitgerust met een graantank. Echter de padi 
wordt in zakken getransporteerd en verhandeld. Dit heeft tot gevolg 
dat de padi op het veld op een zeil gestort wordt en overgeschept 
wordt in zakken. Voor transport naar erf of weg bij ongunstig 
gelegen percelen moet de boer meestal zelf zorgen. 

9. De irrigatie en drainage. Een nauwkeurige waterbeheersing is nood
zakelijk voor een goede opbrengst. De mogelijkheid hiertoe is echter 
beperkt vooral wat de irrigatie betreft door slecht onderhouden 
secundaire toevoerleidingen. Vooral bij het 2e gewas krijgen de 
boeren met een te laag peil in de toevoerleidingen te kampen. Dit 
wordt veelal verholpen door pompen. 
Voor de natte grondbewerking wordt water op het perceel gezet. Dit 
wordt in principe gehandhaafd tot na het inzaaien. Een aantal boeren 
"spoelen" echter om schoon water te verkrijgen voor de slakkenbe-
strijding. 
Als de padi ca. 5 cm hoog is, (10 à 12 dagen na inzaai) wordt weer 
water ingelaten en voor zover er geen onkruidbestrijding tussendoor 
nodig is blijft het zo tot het tijd wordt voor drooglegging ten be
hoeve van de oogst. Voor de bemestingen wordt het perceel ook meestal 
tijdelijk drooggelegd. 

10. Het onderhoud van het perceel omvattende het wieden van de dammen en 
waterlopen en het delven van waterlopen e.d. wordt voornamelijk in 
handwerk uitgevoerd. 

1,1. De veldinspectie. Enige malen per week bekijkt de boer zijn gewas. In 
kritieke fasen van de groeiperiode, zoals bij gevaar voor schade 
door insecten en bij afrijping, inspecteert hij iedere dag het gewas. 
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7.3. MECHANISATIE 

1. Algemeen 

Een verschil tussen de "bedrijven in de mechanisatiegraad van het 
produktieproces bestaat nauwelijks. Het enige verschil ligt in de manier 
van toedienen van bestrijdingsmiddelen; sommigen gebruiken een rugspuit 
mot handpomp en anderen gebruiken een motorspuit. De grondbewerking 
gebeurt bij iedere boer volledig gemechaniseerd. Het zaaien en de verdere 
verzorging van gewas en perceel gebeurt zo goed als geheel in handwerk. 
Van alle padi wordt 99*5% met een maaidorser geoogst. 

Er bestaat echter wel een verschil in bedrijfsoutillage tussen de 
bedrijven: t.w. bedrijven met eigen trekker en bedrijven zonder eigen 
trekker. De drie in het onderzoek voorkomende maaidorsers komen v6ó"r op 
bedrijven > 12 ha. 

2. Trekkers 

In 1975 was er op 1+3 van de 122 ondervraagde bedrijven (= 35$) e'en 
trekker aanwezig. Aangezien h bedrijven over twee trekkers beschikten, was 
het totale aantal trekkers kj met een gemiddelde vermogen van 1+0 KW. Dit 
komt neer op een gemiddelde voor de hele groep van 2,6 Kw/ha. 

In Tabel 3a zien wij een interessant verschijnsel namelijk dat het 
beschikbare vermogen per ha het grootst i s in de klasse 7-12 ha en voor 
de klasse > 12 ha beduidend kleiner. Deze gegevens zijn gebaseerd op het 
vermogen van nieuwe trekkers. In de praktijk is het vermogen vaak minder 
door slijtage en slecht onderhoud. Aangenomen wordt dat de relatieve 
venno gensafname voor al le bedrijfsgrootte-klassen hetzelfde i s . WANDERS 
vond (CELOS rapport no. 30) in 1969 dat er een vermogensafname van de 
trekkers tot 65% kan optreden. 

Tabel 3a. Vermogen per ha per bedrijfsgrootte-klasse (volgens herziene 
indeling) 

Bedrijfs- Totaal Gemiddeld opp. Totaal beschik- Gemiddeld 
grootte-klasse areaal per bedrijf baar vermogen per ha 

(ha) (ha) (ha) (KW) (KW/ha) 

69 1,5 

286 2,2 

803 3,6 

658 2,5 

51 1,5 

In hoeverre de staat van onderhoud de laatste vijf jaren vooruit is 
gegaan kan moeilijk met behulp van de nu gemaakte summiere inventarisatie 
beoordeeld worden, wel kan gezegd worden dat het onderhoud nog in het 
algemeen slecht is. Opvallend was toch het aantal pas geheel gereviseerde 
motoren maar bij navragen bleek dat veel boeren dat om de twee jaar deden. 
Gezien het klein aantal bedrijfsuren dat zo'n trekker per jaar maakt 
(volgens V/anders 50-1200 uur/jaar) is dit bevreemdend. Ook waren er 
boeren die elk seizoen de voorwiellagers vervingen. 

< 3 

/ >7 
7-12 

> 12 

< 7 (Jav.) 

vr,i 
132,7 

221,1 

261,1+ 

1+2,1 

1.U 
l+,6 

9,2 

18,7 

2,0 
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Volgens opgaven van de dealers zagen zij bijna nooit een trekker 
terug na afloop van de garantietijd. Dit klopt ook wel met de indruk 
verkregen bij de boeren. Dit houdt in dat alle verdere reparaties^zelf 
uitgevoerd worden of gebeuren met behulp van particuliere reparatie
werkplaatsen verspreid in de polders. Het afgeleverde werk kan slechts 
matig genoemd worden. 

Het was onmogelijk om een inzicht te verkrijgen in de hoeveelheid 
en de soort van het onderhoud dat het afgelopen jaar werd gedaan gezien 
het gebrekkige technische en boekhoudkundige inzicht bij de boeren. 

In Tabel 3b zien wij dat het totaal aantal trekkers is afgenomen 
bij de 122 onderzochte bedrijven. Als wij denken aan de vele bedrijfs-
inkrimpingen is dit ook wel logisch, men rijdt gewoon met de oude 
trekker tot die totaal versleten is. Het gemiddelde nieuw vermogen per 
trekker is echter toegenomen van 36 KW in 1970 tot ko KW in 1975. In de 
eerste helft van 1975 zijn er 7 trekkers verkocht of afgeschreven met 
een gemiddeld nieuw vermogen van + 30 KW en zijn er eveneens 7 trekkers 
gekocht met een gemiddeld nieuw vermogen van 1*9 KW. 

De prijzen van trekkers zijn de laatste jaren enorm gestegen in 
de orde van grootte van 300$ in 5 jaar (zie Fig. 7). Een tweedehands 
markt voor trekkers in Suriname bestaat niet. De oorzaak hiervan is dat 
de boeren in het algemeen pas een nieuwe trekker kopen als de oude 
totaal versleten is en niet meer te repareren is. 

Tabel 3b. Aantal trekkers in verschillende vermogensklassen in de 
periode 1970-1975 

J a a r 

voor 

d ec . 

d e c . 

d e c . 

d e c . 

d e c . 

j u n i 

Vermogens-
' ^ k l a s s e 

1970 

1970 

1971 

1972 

1973 

197^ 

1975 

< 25 KW 
(< 33 PK) 

18 

18 

17 

11+ 

13 

13 

8 

25-35 KW 
(33-U6 PK) 

2 

35-50 KW 
(U6-67 PK) 

30 

31 

30 

30 

27 

25 

25 

> 50 KW 
(67 PK) 

1 

1 

1 

3 

6 

8 

12 

To taa l 
a a n t a l 

50 

51 

*9 
1*8 
kl 
kl 
kl 

3. Grondbewerkingsgereedschappen 

Uit de enquête bleek dat de bedrijven met een eigen trekker in 
de regel ook eigen grondbewerkingsgereedschappen hebben. 

De schijvenploeg is zonder twijfel het duurste gereedschap 
(Sf. 2200,- 1975). Dit werktuig wordt in het algemeen gebruikt bij de 
droge gronabewerking. Het ontbreekt dan ook op een aantal bedrijven. 
Dit wordt dan soms opgelost door een ploeg te lenen 

De kooiwielen en de schijveneg komen op alle trekkerbedrijven 
voor. Men kan dit als een soort standaarduitrusting beschouwen. Dat er 
bij de inventarisatie zes bedrijven over deze beide technische hulp
middelen niet bleken te beschikken komt doordat bij 3 bedrijven de eg 
pas versleten was en dat de boer nog geen (financiële) mogelijkheid had 
gezien om een nieuwe te kopen, bij 1 bedrijf omdat de trekker niet meer 
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voor de grondbewerking kon worden gebruikt (te oud en te versleten), 
bij 1 bedrijf omdat een eg voor elk seizoen geleend wordt en bij 1 
bedrijf omdat de trekker pas was aangeschaft en er nog geen eg gekocht 
was. 

De zware schijveneg of Romeploeg die alleen op bedrijven > 10 ha 
voorkomt wordt door 1 boer in plaats van de schijvenploeg gebruikt. 
Vier bedrijven gebruiken zowel de Romeploeg als de schijvenploeg. Het 
is opvallend dat dit gereedschap ook door de eigenaars bijzonder weinig 
wordt gebruikt. Eên boer had zijn Romeploeg de laatste twee jaren niet 
gebruikt. 

Een ander weinig voorkomend (totaal 3) werktuig is de cirkelmaaier. 
Dit vrij dure apparaat (in 1971 Sf. 1800,-) wordt nauwelijks gebruikt. 
Eén van de machines was zo verroest dat die als afgeschreven beschouwd 
kan worden. 

k. Landbouwwagens 

Het aantal landbouwwagens neemt af en die' er nog zijn, zijn in 
het algemeen in slechte staat. Kennelijk is het niet aantrekkelijk om 
transport met eigen trekker te verrichten. De landbouwwagens hebben 
een aparte konstruktie en zijn behalve het wielas (meestal van een oude 
vrachtwagen) helemaal van hout gemaakt, de trekboom is lang (2 à 3 m) 
en de laadbak heeft geen zijschotten. Deze konstruktie bleek zo gekozen 
om ook planken te kunnen vervoeren. Waarom een padibedrijf een wagen 
speciaal voor transport van planken nodig heeft is niet duidelijk. 

5. Waterpompen 

De waterpompen van Nickerie zijn van het schroef-in-buis-type. 
De schroefas wordt door een platte riemoverbrenging of via de aftakas 
door een trekker aangedreven (VERMEULEN, CELOS rapport no. 73). Water
pompen zijn noodzakelijk in de meeste polders als men een 2e gewas 
wil telen. Van de trekkereigenaars hebben "jk% een waterpomp. 

6. Maaidorsers 

De drie in het onderzoek voorkokende maaidorsers waren in goede 
staat, vergeleken met wat elders in Nickerie te zien was. Dit was niet 
te verwonderen vanwege de geringe ouderdom. Het was wel opmerkelijk dat 
drie ex-maaidorseigenaars er geen heil meer in zagen en hun machines 
hadden verkocht of gesloopt. 

7. Drooginstallaties 

Twee boeren met 13 resp. 1U ha hebben een eigen bindroger gebouwd. 
Meestal met Ventacropdroger met heater. (KART0S0EWIT0 B.O.N, rapport 
no. 15.) 

7.!+. WERKGELEGENHEID 

1. Aanbod 

Voor een exacte uitspraak over het arbeidsaanbod op de bedrijven 
zoudm niet alleen gegevens over de samenstelling van de op de bedrijven 
aanwezige gezinnen nodig zijn maar ook gegevens over de mate van deel
name aan het produktieproces van elk gezinslid. Dit was echter binnen 
het bestek van dit onderzoek slechts gedeeltelijk mogelijk en de ver
kregen gegevens kunnen pas bij een vergelijking met de gegevens van 
Ir. Sital kwantitatief verwerkt worden. De gegevens van het werken in 
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los verband b.v. een paar dagen als timmerman» of dammenkappen, of 
buren helpen met zaaien waren moeilijk te verkrijgen met deze methode 
van enquêteren. 

Wel kunnen wij iets zeggen over de totale hoeveelheid mensen aan
wezig op de bedrijven en in welke leeftijdsgroepen de grootste verande
ringen zijn opgetreden. Alleen van de bedrijven die niet opgehouden zijn 
hebhen we kunnen nagaan wat er is gebeurd, m.b.t. de factor arbeid. In 
Tabel ka wordt het totaal aanwezige personen op de bedrijven verdeeld over 
de verschillende leeftijden weergegeven. Deze aantallen moeten niet ver
ward worden met het aantal arbeidskrachten. Wel is het arbeidsaanbod ge-
korrel eerd met het aantal personen en de samenstelling van het gezin. 

In 5 jaar is de potentiële bevolkingsgroei 9% geweest (1959-1969: 
32%, L W landbouwtellingen). Van de 1156 aanwezige personen in 1970 is 
16$ vertrokken van de bedrijven. 3% is naar Nederland gegaan en eveneens 
3% naar Paramaribo. Het plaatselijke centrum Nw-Nickerie heeft maar 0,5$ 
kunnen opvangen. Van de overige zijn de meeste apart gaan wonen ergens 
in de Nickeriaanse polders (zie Tabel Ub). Een enkeling is naar 
Wageningen (SML) verhuisd. In Tabel 5 is het aantal personen per bedrijf 
weergegeven volgens de herziene bedrijfsgrootte klasse-indeling. 

Binnen de onderzochte groep was er gemiddeld in 1975 1,6 personen/ 
ha aanwezig terwijl dit in 1970 1,U was. Bij de landbouwtellingen in 
1959 en 1969 was van de totale agrarische bevolking + 235? mannelijke 
arbeidskrachten tussen 15 en 60 jaar. Als wij dit percentage aanhouden 
zien wij dat er bij de onderzochte boeren 0,37 arbeidskrachten per ha 
aanwezig zijn (in 1970: 0,33). Gezien Tabel k gebaseerd is op de grootte
klassen volgens Sital en er behoorlijke verschuivingen plaats hebben 
gevonden in bedrijfsgrootten wordt op eventuele verschillen tussen be
drijf sgrootten niet ingegaan. 

Alhoewel er geen gegevens van verzameld zijn, bestaat wel de indruk 
dat bij de Javaanse bedrijven er nogal wat vrouwenwerk op het perceel 
verricht wordt ten behoeve van de paditeelt, terwijl het bij de hindoe-
staanse bedrijven vrijwel niet meer voorkomt. 

Tabel 5. Aantal personen per bedrijfsgrootteklasse 1975 
(herziene indeling) 

Bedrijfs-
grootte-
klasse 

< 3 ha 

3-7 " 

7-12 " 

12 

< 7 " 
(jav.) 

to-t 
wor 

OP 

Aantal 

;aal aantal 
tend of werkend 
bedrijf 

261* 

230 

268 

191 

135 

personen 

gemiddeld 
per bedrijf 

7,8 

7,9 

11,2 

13,6 

6,k 

gemiddeld per ha 

5,6 

1.7 

1,2 

0,7 

3,2 
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2. Vraag 

Volgens gegevens van LW (BON rapport no. ik en 21) l i g t de 
arbeidsbehoefte van een padibedrijf in de "buurt van 100 mu/ha per j a a r . 
Ëen volvaardig arbeidskracht kan per j aar 2000 rau leveren, hetgeen 
betekent dat één volwaardige arbeidskracht 20 ha / jaar kan verzorgen. 
Dit komt op z i jn beurt neer op een volle dagtaak voor 36 man binnen de 
onderzochte groep t e rwi j l het aanbod + 260 volwaardige arbeidskrachten 
i s (0,37 x 713). 

In Tabel 6 is de supplementaire vraag weergegeven, zoals die 
zich in geheel Nickerie volgens L W voordoet, omgerekend voor ons onder
zoek. 

Tabel 6. Geschatte supplementaire vraag (volgens L W ) 

Sector 

Verwerking 

Service en onderhoud 

Totaal 

Vraag 

1 arbeidskracht per 75 ha 

1 arbeidskracht per Uo ha 

= aan .tal in ons onderzoek 

9 

18 

27 

De bacovencultuur, Stichting Machinale Landbouw en overige groot-
1andbouw bieden ook werkgelegenheid in het gebied. Verondersteld wordt dat 
een evenredig deel van deze werkgelegenheid door onze groep benut wordt. 
Bekend is dat + 10 man van onze groep min of meer regelmatig bij de 
SML werkt. Aangenomen wordt dat ongeveer een even groot aantal bij de 
overige grootlandbouwbedrijven en de bacovencultuur werken. Ook het aantal 
ambtenaren in het onderzoek is niet te verwaarlozen. Dit wordt geschat 
op + 10 man. Ontginningswerkzaamheden voor uitbreiding van het padi-
areaal en andere projecten in de (nabije?) toekomst in West Suriname 
zullen natuurlijk een gunstig effect hebben op de arbeidsmarkt. 

3. Beschouwing 

De werkgelegenheid is de verhouding tussen vraag en aanbod van 
arbeid. In Tabel 7 is vraag en aanbod bij elkaar gebracht. 

Tabel 7. Samenstelling van vraag aan en aanbod van arbeid binnen de 
onderzochte groep bedrijven 

Aanbod; 

Vraag : 
Paditeelt binnen de groep 
Supplementaire werkgelegenheid 
Bacovencultuur 
SML 
Overige grootlandbouw 
Ambtenaren 

Totaal 

36 
27 
10 
10 
10 
10 

103 

aantal 

overschot 

arbeidskrachten 

260 

- 103 

157 
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Het is overduidelijk dat er geen evenwicht tu3sen vraag en aanbod 
van arbeid binnen de onderzochte groep heerst. Uit Tabel 7 valt te bere
kenen dat de Kerkgelegenheid bij de geënquêteerde groep ca. k0% zal be
dragen, waarvan op haar beurt weer ca. 35$ door de paditeelt geleverd 
wordt. 

Nu is het vel zo dat de arbeid op een padibedrijf grote piek
perioden vertoont maar als wij Fig. 8 bekijken zien wij dat slechts k 
weken van het 26 weken tellend seizoen een volledige dagtaak voor êê*n 
man oplevert als de boer zelf alle werkzaamheden verricht (dit is echter 
niet mogelijk!). Behalve tijdens de oogst heeft hij verder niet eens 
een halve dagtaak. En dit betreft een bedrijf van 5 ha. 

Vat is nu de rol van de mechanisatie in dit geheel? En zouden er 
door veranderingen in de graad of structuur van de mechanisatie ver
beteringen kunnen optreden? 

Zoals wij reeds in 7.2 hebben gezien zijn in de kleinlandbouw 
alleen de grondbewerking en de oogst volledig gemechaniseerd. Toch zijn 
de arbeidspieken in deze perioden niet vereffend. Dus als wij een 
gelijkmatiger arbeidsfilm per bedrijf ten doel stellen moeten wij zeker 
niet een verlaging van de mechanisatiegraad van deze bewerkingen wensen. 

"Uitsmeren" van de pieken door de bewerkingen over een langere 
periode uit te voeren is in principe wel mogelijk. Vooral bij de 
grondbewerking zou men mijns inziens met goedkopere trekkers met 
kleinere capaciteit kunnen volstaan. Volgens de boeren met grote (> ̂ 0 KW) 
trekkers voldoet de kwaliteit van het "modderen" met een kleine trekker 
niet. Dit wordt echter door boeren met kleine trekkers tegengesproken. 
Wel wordt als nadeel gezien de grotere afhankelijkheid van het weer. 

Grondbewerking met meer handkracht is zowel economisch als teelt-
technisch onmogelijk. Bij het oogsten is het belangrijk om binnen een 
korte lijd de padi te maaien om legering en uitvalsverlies te beperken. 
De kosten van één ha maaidorsen zijn lager dan de kosten van êên ha 
oogsten in handwerk met de sikkel. Bij de laatste methode moet echter 
ook nog gedorst worden. De totale kosten per ha van dit twee fase
systeem is dan veel hoger dan van het één fasesysteem maaidorsen 
(WOLFFENSFJSRGER, 197*0. Ten aanzien van de factor arbeid kunnen wij 
gezien het bovengest&lde zeggen dat verbetering van de werkgelegenheid 
door verhoging van de arbeidsinput per ha voor de paditeelt sec, weinig 
perspectieven biedt. Hier kan dus verbetering van de werkgelegenheid 
slechts door areaalsuitbreiding geschieden. Op het ogenblik heeft men 
in Nickerie een part-time farming situatie waar het moeilijk is om iets 
te vinden voor "de andere" part-time werkzaamheden. 

Oplossingen moeten gezocht worden zowel binnen als buiten de 
directe landbouwsector. Binnen de landbouw kan gezocht worden in de 
richting van gewasdiversificatie, b.v. de verbouw van droge éénjarige 
gewassen op daarvoor geschikte hoger gelegen arealen. 

7.5. DE OPBRENGST 

De invloed van de ontwikkeling van de productietechniek van de 
laatste jaren op de opbrengst is zonder twijfel positief. Vooral de 
nieuwe rassen geven een veel hogere opbrengst (zie Tabel 8 ) , mits je 
genoeg kunstmest toedient. De gemiddelde opbrengst over het hoofdgewas 
197** en het 2e gewas 197^/75 van de onderzochte bedrijven was 3768 kg/ha 
met een minimum van 1707 kg/ha en een maximum van 5580 kg/ha. Door het 
invoeren van een 2e gewas is de opbrengst per ha per jaar bijna ver
dubbeld. Wat de invloed van de mechanisatie op de opbrengst betreft 
hebben we al in 7.3 gezien dat het mechanisatieniveau van het produktie-
proces praktisch overal gelijk is hetgeen betekent dat gegevens hierover 
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niet waren te verkrijgen. Opvallend is dat zowel de gemiddelde opbrengst 
als de gemiddelde prijs (laatstgenoemde is een indicatie van de kwali
teit) doorgaans lager is bij bedrijven met eigen trekker. Men zou ver
wachten dat het andersom zou zijn omdat de trekkereigenaars nauwkeuriger 
en op het juiste tijdstip hun bewerkingen kunnen toepassen. Mogelijk 
wordt het veroorzaakt door de geringere hoeveelheid aandacht die zij 
aan hun eigen percelen kunnen besteden, omdat zij loonwerk uitvoeren 
met hun trekker op andere bedrijven. 

Tabel 8. Steekproefopname van voorjaarsoogst 197^ (10$ van klein-
landbouwers; Bron: L.V.V. Ressort Nickerie) 

V a r i ë t e i t e n 

Pi s a r i 

Alupi 

Apura 

Apani 

Boewani 

S.K.K. 

Oppervl . 
( i n ha) 

651,08 

13,^0 

31 ,0^ 

52,20 

31*, 73 

8,0i:-

T o t . opb r . 
( i n kg) 

225^,630 

U1,300 

102,270 

13]+,680 

105,630 

16,380 

Opbr. p e r 
ha ( t on ) 

3,1+63 

3,082 

3,295 

2,580 

3,065 

2 ,035 

Hoogste 
Opbr . /ha 

7,875 

3,500 

5,250 

M 7 2 

5,650 

3,775 

Laagste 
Opbr . /ha 

0,725 

1,325 

. 2 ,625 

1,750 

1,275 

0,875 

7.6. HET INKOMEN 

De inkomenspositie van de kleinlandbouwer in Nickerie is zorg
wekkend voor zover dit van de rijstteelt afhankelijk is. De in Tabel 9 
kolommen 6 en 7 opgenomen bedragen zijn geen netto inkomens per ha maar 
bruto inkomens minus de direkte produktiekosten waarbij evenwel de 
kosten voor eigen equipment niet zijn afgetrokken. In kolom h zijn de 
kosten voor loonwerk en van alle toegediende middelen incl. kunstmest 
en zaaizaad weergegeven. Bij de trekkerbedrijven zijn geen kosten voor 
loonwerk opgenomen voor zover dit geen maaidorsen betreft. Deze bedrijven 
komen derhalve met relatief lage bedragen in de kolom voor. Hetzelfde 
geldt in het bijzonder voor de maaidorseigenaars die ook allen over een 
eigen trekker beschikken. De kosten van ingehuurde arbeid zijn in kolom 5 
opgenomen. 

Het verschijnsel doet zich nu voor dat zowel in de klasse 3-7 ha 
als in de klasse 7-12 ha de trekkereigenaars minder verdienen dan de 
boeren in de andere klassen terwijl de kosten van de eigen trekker nog 
niet eens afgetrokken zijn. Ter verduidelijking zijn de gegevens uit 
kolom 7 nog eens relatief ten opzichte van de kleinste klasse weergegeven. 

Wat het inkomen van de boeren betreft wordt er met nadruk op ge
wezen dat de gegevens in Tabel 9 alleen op het inkomen van de rijstteelt 
op het eigen bedrijf slaat en dat het inkomen als loonwerker, etc. niet 
opgenomen zijn. Verder zijn de bruto inkomens berekend als de totale 
opbrengst (in kg) x gemiddelde verkoopprijs (in Sf./kg). Echter de boer 
verkoopt niet altijd alle padi, meestal houdt hij een hoeveelheid achter 
voor eigen consumptie en soms voor zaaizaad. De hoeveelheid achterge
houden padi varieerde van niets tot bijna 10 ton. 
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8. DISCUSSIE 

Een grote mate van voorzichtigheid i s geboden b i j het i n t e rp re 
teren van, vooral de in tabellen voorkomende gegevens in d i t onderzoek. 
Ze berusten namelijk grotendeels op het herinneringsvermogen van de 
ondervraagde bed r i j f s l e ide r s , en gezien zo goed a l s geen van hen enige 
vorm van boekhouding erop nahoudt, l a a t de nauwkeurigheid mogelijk 
veel te wensen over. Als men echter voor ogen houdt dat de bedoeling 
van d i t onderzoek i s een beeld te geven van de s i t u a t i e van een 
groep boeren, i s de nauwkeurigheid van de individuele gegevens minder 
be langr i jk . Wat men zich ook goed moet r ea l i seren i s dat de onder
vraagde groep boeren n i e t a l s een ase lecte steekproef van de populat ie : 
"Rijstboeren in Nickerie", beschouwd moet worden. Eerder zou er sprake 
kunnen z i jn van de gehele populatie "Si ta l iaanse boeren". Voor de 
door I r . S i t a l gehanteerde k r i t e r i a b i j het selecteren van bedrijven 
wordt verwezen naar het "Eerste Kwartaalverslag 1967" van het CELOS. 

Tijdens het enquêteren bleek dat er zowel b i j de behandeling 
a l s b i j het onderhoud van werktuigen en machines aan know-how en 
inzicht b i j de boeien het een en ander ontbreekt . Ook klaagde men wel 
over gebrekkig boekhoudkundig inz ich t . Dit werkt zeker kostenverhogend. 
B.v. heb reviseren vsn de trekkermotor kost Sf. 300,- à 500,- per keer . 
Hier l i g t een voorlichtingstaak voor zowel L.V.V. a l s voor de dea le rs . 

Op de middenklasaebedrijven b l i j k t het t rekkereigenaar zijn 
vaak een eenmalige zaak te z i jn . Als men êên of een paar seizoenen 
goed verdiend heeft koopt men een t rekker . Zoals wij in 7.5 en 7.6 
hebben gezien i s de kann groot dat de inkomsten van zijn eigen bedri j f 
dan dalen. Dit wordt opgevangen door de inkomsten van het loonwerk. 
Echter veel geld wordt e r met loonwerk n i e t verdiend. Tegen de t i j d 
dat de t rekker t o t aa l versleten i s , heeft h i j geen geld om een nieuwe 
t e kopen en moet h i j z i jn percelen door een andere loonwerker l a t en 
bewerken. Hetzelfde systeem kunnen wij ook b i j de maaidorseigenaars 
in deze middenklasse waarnemen. 

9 . CONCLUSIES 

- lïen i s waarschijnl i jk thans in Nickerie op een moment gekomen dat 
een aantal bedr i j f s l e ide r s in de middenklassen gedwongen worden om 
t e kiezen tussen: boer b l i jven , wat inhoudt dat h i j moet u i tbreiden 
om aan een r ede l i jk inkomensniveau t e komen, of het bedr i j f zodanig 
inkrimpen, dat h i j ernaast een taak buiten het bedri j f kan uitoefenen 
waar h i j zijn hoofdinkomen verdient . 

- Voorlichting op het gebied van mechanisatie ontbreekt zo goed a l s 
geheel in Nickerie en zal in de toekomst met de in snel tempo 
stijgende mechanisatiekosten een toenemende noodzaak z i j n . 

- Opbrengst en inkomen zi jn nauw aan elkaar verbonden en de invloed 
van de mechanisatie, wel of geen eigen t rekker plus werktuigen, 
i s in het onderzoek hierop negatief gebleken. Dat wil zeggen 
bedrijven op een laag investeringsniveau ten aanzien van werktuigen 
en machines hebben be tere economische resu l ta ten dan bedrijven op 
een hoog investeringsniveau, voor zover het de opbrengst en het 
inkomen per ha b e t r e f t . 
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1. VOORWOORD 

In het kader van de ontwikkeling van een eenvoudige rijstdorser 
geschikt voor de kleine boer in de ontwikkelingslanden heb ik als 
onderdeel van mijn praktijktijd op het CELOS aan het testen en verbete
ren van het 1e prototype gewerkt onder leiding van Ir. T. van der Sar. 
Ten tijde van het opstellen van dit verslag ligt bijna twee maanden 
werken achter de rug. 

2. DOEL VAN HET ONDERZOEK 

A. Het bedrijfsklaar maken van het 1e prototype van een eenvoudige 
rijstdorser ontwikkeld door de afdeling Landbouwtechniek van de 
Landbouwhogeschool te Wageningen in samenwerking met de firma 
Vogelenzang te Andelst, Nederland. Dit houdt in het aanbrengen 
van zodanige veranderingen aan de machine dat het mogelijk is 
continu te werken en metingen voor het vaststellen van de proces
kwaliteit mogelijk en zinvol zijn. 

B. Het meten van de proceskwaliteit van bovenomschreven machine, 
zo mogelijk in een vergelijkend onderzoek met andere op het CELOS 
aanwezige voor padi geschikte dorsmachines'. 

3. INLEIDING 

Gezien de inzichten die men in de voorgaande ontwikkelingsstadia 
met studiemodellen had verkregen werd in 197^ tot het bouwen van een 
prototype overgegaan. 

De overgang van studiemodel in prototype stelt een aantal eisen 
wat betreft de mogelijkheid tot continu bedrijf van de machine. De 
rijstdorser schakelt namelijk een keten van bewerkingen aaneen, t.w. 
invoeren padi, uitdorsen, scheiden korrel en stro, afvoeren zaad en 
afvoeren stro, en dit vereist dat elke schakel werk van goede kwaliteit 
en met de juiste capaciteit levert. 

Bij een prototype moet het dus mogelijk zijn om continu bedrijf 
te realiseren en voor onderzoek naar de proceskwaliteit is het zeer 
zeker nodig dat er continu gewerkt kan worden. Met moet aan- en 
aflooptijden uitsluiten om bruikbare resultaten te verkrijgen. 

h. BESCHRIJVING VAN HET 1e PROTOTYPE RIJSTDORSER 
(zie ook Fig. 1) 

Bij het ontwerpen van het 1e prototype heeft men getracht de 
volgende hoofdeisen te verwerken: 
a. Het mechanisme dient in het ontwikkelingsland vervaardigd te kunnen 

worden. 
b. Hierbij moeten eenvoudige staalbewerkingsgereedschappen gebruikt 

worden. 
c. Lokaal verkrijgbare materialen dienen te worden verwerkt. 
d. De bediening en het onderhoud moeten eenvoudig zijn. 
e. Als leidraad geldt een continu capaciteit van 500 kg korrel/uur. 
f. Het mechanisme moet over korte afstanden door 2 man gedragen of 

door 1 man gereden kunnen worden. 
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g. Het aandrijfvermogen mag de 3000 Watt niet overschrijden, 
h. De proceskwaliteit van het mechanisme mag niet minder zijn dan 

van handwerk. 
De hoofdeisen f en g zijn inmiddels gewijzigd. Verrijdbaarheid 

wordt wel geëist en t.a.v. maximaal vermogen staat nog niet vast hoe
veel hij de 3000 Watt komt te overschrijden. Het 1e prototype bestaat 
uit een staalplaten frame waar de dubbele horizontale invoerkoker en 
de verticale toevoercilinder als geïntegreerde delen verwerkt zijn. 

De dorsschijf is conisch en bestaat uit t.a.v. de radius zwak 
slepend geplaatste schoepen die verbonden zijn met staaldraad en ge
last zijn op het schijfframe. 

Aan de buitenkant van de dorsschijf is de ventilator aangebracht 
die de voor scheiding en stroafvoer benodigde luchtstroom levert. Voor 
het verkrijgen van een verticale luchtstroom zijn er boven de ventila
tor luchtgeleidingsschoepen geplaatst. De machine heeft slechts twee 
lagers omdat de dorsschijf en de ventilator gezamenlijk op éên as ge
monteerd zijn. 

Rondom de ventilator en de geleidingsschoepen zit de zaadopvang
inrichting. Deze bestaat uit een cilindrische ^-profiel met drie 
afvoeropeningen en waarin een aan de buitenkant van de ventilator 
schoepen bevestigde vlakke ring voor het zaadtransport zorgt. 

Hierboven bevindt zich de naar boven wijder wordende scheidings-
ruimte die overgaat in de uit canvas vervaardigde stroafvoercilinder. 

Het geheel staat op een driewielige draagframe waar ook de 
aandrijfmotor op is bevestigd. 

5. PROBLEMEN BIJ AANVANG VAN HET ONDERZOEK 

Bij oriënterende metingen aan het prototype in de herfst ^91^ 
heeft men de volgende gebreken geconstateerd: 

5.1. DE TOEVOER 

Het materiaal werd onvoldoende verdeeld over de invoeropening. 
Bij de overgang invoerkoker - dorsschijf ontstond stagnatie doordat 
het materiaal onvoldoende door de schijf gegrepen werd. Beide ge
breken hadden wikkeling van het materiaal tot gevolg. Onder wikkelen 
wordt hier verstaan het twisten van het gewas totdat het aangroeit 
tot een onhandelbare prop. 

5.2. HET DORSPR0CES 

Bestudering van het verfslijtagebeeld van de dorsschijf toonde 
aan dat doordat de draaiende dorsschoepen en de stilstaande slag-
lijsten in het verticale vlak een hoek met elkaar maken (zie Fig. 1) 
alleen aan de uiterste punten van de slaglijsten gedorst werd. Dit 
betekent dus inefficiënt benutten van het aanwezige dorsoppervlak; 
het uitdorsen was dan ook matig. Voorts bleek het percentage gebroken 
korrels hoog te zijn. 
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5.3. HET SCHEIDINGSPROCES EN DE STROAFVOER 

De scheiding van korrel en stro en het afvoeren van het stro 
moeten van dezelfde luchtstroom gebruik maken en kunnen niet onafhanke
lijk geregeld worden. Bij minimum luchtsnelheid om het stro eruit te 
kunnen blazen (= stopgrens) was de scheiding onvolledig in die zin dat 
er veel zaad met het stro naar buiten geblazen werd. 

Verder bleef veel materiaal aan obstakels in de luchtstroom 
(invoerkoker) hangen, wat tot vollopen van de stroafvoercilinder leidde. 

5.U. DE ZAADOPVANG 

Veel zaad kwam onder de zaadafvoerring door onder de machine 
terecht in plaats van in de zak. Vaak werd zaad door de ventilator weer 
omhoog gezogen en kwam dan in het boven de luchtgeleidingsschoepen ge
spannen gaas terecht. Behalve slijtage aan de ventilator zou dit bij 
langdurig gebruik tot verstopping van het gaas leiden. 

Om een indruk van de proceskwaliteit te verkrijgen werden tijdens 
de proeven van Ir. v.d. Sar de hoeveelheid zaad gemeten die in de zak 
terecht kwam en de hoeveelheid die op de grond terecht kwam. Deze laatste 
hoeveelheid was afkomstig uit de verliezen bij de zaadopvanginrichting 
en hetgeen net het stro meekwam. Bij natte padi viel 28,5 kg in de zak 
en 22 kg op de grond. Bij droge padi viel 62,8 in de zak en 27,0 kg op 
de grond. Het op de grond gevallen zaad werd vc*5r het wegen m.b.v. een 
Borga proefvelddorsmachine geschoond. 

6. UITGEVOERDE WIJZIGINGEN 

6.1. DE TOEVOER 

Om het verdelen van het materiaal over de cirkelvormige "invoer-
breedte" te verbeteren werd een dom gemaakt van _+ 250 mm hoogte en in 
het centrum van de dorsschijf geplaatst in plaats van de kleine al in 
Suriname vervaardigde (zie Fig. 2). Dit leidde echter nauwelijks tot 
een verbetering. De padi werd niet naar beneden getrokken maar bleef in 
een cilinder om de dom heen staan. Er bleek dus een verticale naar 
beneden werkende kracht nodig te zijn om de padi te transporteren naar 
de dorsruimte. 

Gezien de dorsschijf te slecht als luchtpomp werkte om dit probleem 
door middel van pneumatisch transport op te lossen werd er voor het 
invoerprobleem een mechanische oplossing gezocht. Deze werd gevonden in 
de vorm van een eenvoudig soort vijzel met een relatief kleine spoel 
en gemaakt door een stuk plaat in een spiraal op de dom te bevestigen. 
Proeven wezen xiit dat de dom een ronde top moest hebben en de vijzel 
een zeer geleidelijk begin. 

Om het uit elkaar trekken van het materiaal bij de overgang van 
axiaal naar radiaal transport te bevorderen werden vijf dorsschoepen 
verhoogd zodat ze evenwijdig aan de slaglijsten lopen en doorgetrokken 
tot aan de dom (zie Fig. 2). Het gevolg van deze veranderingen was dat 
het wikkelen tot "touwtjes" niet meer voorkwam, en een continu transport 
vanaf het moment dat de vijzel 'vat' op het materiaal krijgt werd ge
creëerd. 

Herhaalde proeven hebben uitgewezen dat gedwongen transport tot aan 
de dorsschijf noodzakelijk is daar de padi geen homogene massa is en je 
niet in de praktijk kan verwachten dat men alle padi-strootjes netjes 
naast elkaar legt voordat men ze in de dorsmachine stopt. 
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6.2. HET D0RSPR0CES 

Door het verhogen van vijf dorsschoepen voor het tegengaan van 
"touwdraaien" werd tevens bereikt dat de intensiteit van het dorsen 
werd verhoogd. Bij proeven met onrijpe padi was het uitdorsen toch 
matig en het percentage breuk zeer hoog. In rijpe padi was het percentage 
breuk nog steeds veel te hoog zodat besloten werd om het toerental te 
verlagen tot 790 omw./min. Dit had echter nauwelijks invloed op het 
breukpercentage. Breukpercentages boven 1*0 werden gemeten en dat kan 
natuurlijk niet als aanvaardbaar geacht worden. Dit kan echter zeker 
worden ondervangen door het kiezen van een lager toerental waarbij de 
dan te verwachten verslechtering van het uitdorsen door middel van 
het nauwer stellen van de dorsspleet verholpen wordt. 

6.3. EET SCHEIDINGSPROCES EN DE STROAPVOER 

Vanwege de slechte ervaringen met de rechte canvas stroafvoer-
cilinder (vollopen met stro) werd besloten om proeven te nemen met een 
geheel ander type stroafvoer, namelijk een eenvoudige slakkenhuismodel. 
In een slakkenhuis ontstaat een min of meer rondgaande luchtstroom en 
de bedoeling was om hier gebruik van te maken bij de scheiding. Gezien 
zaadkorrels een hogere s.g. hebben dan stro worden ze d.m.v. de centri-
fugaalkracht harder tegen de wand van scheidingsruimte of slakkenhuis 
"gedrukt". Door de hierbij optredende wrijving worden ze afgeremd en 
vallen ze naar beneden. 

Om de rondgaande luchtstroom te stimuleren werden de luchtgelei-
dingsschoepen verwijderd. De hierdoor gereduceerde verticale luchtstroom 
werd gecompenseerd door de geringe hoogte van de stroafvoeropening t.o.v. 
de ventilator. Dit werd door proeven geverifieerd; de luchtsnelheid was 
voldoende om het stro uit te blazen. 

Door het van dunne plaat gemaakte onderste gedeelte van de stro
ef voercilinder op z'n kop te zetten zodat de kleinste diameter aan de 
bovenkant kwam (zie Fig. 2) werd verwacht dat de scheidingskwaliteit 
verbeterd zou worden door een afnemende periferiesnelheid van de korrels 
waardoor ze naar beneden zouden vallen en in de zaadopvanginrienting 
terecht komen. 

De hoogte van het slakkenhuis werd. beperkt door de invoerkoker 
waardoor de hoogte waarin scheiding m.b.v. de verticale component van de 
luchtstroom beperkt was. 

Proeven met de machine uitgevoerd als boven gaven minder goede 
resultaten dan verwacht was. De scheiding van korrel en stro was ronduit 
slecht. Ook dreigde de machine vol te lopen doordat het stro bleef rond
gaan in de scheidingsruimte. 

Een andere reeds van ouds bekende manier om scheiding te bewerk
stelligen is m.b.v. een of andere zeefconstructie. Om deze methode te 
testen werd een cilindervormige neuszeef met dezelfde diameter als het 
slakkenhuis gemaakt in de scheidingsruimte geplaatst (zie Pig. 2). De 
conusvorm van de scheidingsruimte ging dan echter verloren met het gevolg 
dat het materiaal veel te snel bij de stroafvoeropening kwam en uitge
blazen werd. Het gevolg was dat het grootste gedeelte van de korrels met 
het stro naar buiten kwam. Ook bleven er in de "neuzen" strodelen hangen. 

De zeef werd weer uitgehaald en een kleine vleugel die het stro maar 
niet de korrels naar buiten zou sturen werd geplaatst. Het bleek echter 
zeer moeilijk om een 'scheidende1 vleugel te maken. Het gevolg was dat de 
scheidingsverliezen toenamen. Een oriënterende proef met strovleugel gaf 
als resultaat dat van 3,2 kg gedorst zaad er 2,1 kg (68$) in de zak terecht 
kwam en 1,1 kg (32$) met het stro op de grond terecht kwam. Van htö kg in 
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dezelfde proef "betrokken stro kwam 0,9 kg {23%) samen met het zaad in 
de zak en 3,1 kg {11%) op de grond terecht. 

Bij een proef zonder strovleugel waren de uitkomsten als volgt: 
van 3,h kg zaad kwam 3,0 kg (88$) in de zak en 0,k kg (12$) op de 
grond terecht, en van 1,8 kg stro (zeer droog) kwam 1,3 kg {12%) op 
de grond, zoals de bedoeling was, terecht terwijl 0,2 kg (11$) in de 
zaadzak kwam en 0,3 kg {11%) in de machine bleef hangen. 

6.1+. DE ZAADOFVANG 

De afdichting van de zaadopvanginrichting werd verbeterd door het 
aanbrengen van een zeer eenvoudige labyrintafdichting (zie Fig. 2). 

Daar de in de zaadopvanginrichting aangebrachte dwarsschotjes 
volgens het slijtagebeeld aanleiding gaven tot ketsen van de korrels en 
ze bovendien in de weg zaten voor de afdichting werden ze weggehaald en 
werd de afvoer meer gestroomlijnd. Door de voordelen van cilindrische 
vorm en slakkenhuisvorm te combineren (zie Pig. 3) werd een zaadafvoer 
met zodanige capaciteit gemaakt dat er maar êên afvoeropening nodig 
werd geacht. Om een voldoende sterk rondgaande luchtstroom op te wekken 
werden aan de zaadafvoerschijf 5 schoepjes gemonteerd, zowel aan de 
boven- als de onderkant. Het nut van de boven gemonteerde schoepjes is 
echter dubieus; zij verbogen nl. Mogelijk dragen ze ook tot breuk-
toename bij. 

7'. GEDACHTEN OM KET EEN EN ANDER TE VERBETEREN 

7.1. ALGEMEEN 

De schijvendorser moet geacht worden nog in een experimenteel 
stadium te verkeren en dus 'kan men nog een aantal wijzigingen overwegen 
waarvoor een totale wijziging van de constructie nodig is. Van twee 
principes wordt echter niet afgeweken, namelijk dat er gedorst moet 
worden d.m.v. slasn en wrijven m.b.v. een vorm van schijf en dat er bij 
de scheiding en stroafvoer gebruik wordt gemaakt van een luchtstroom. 

7.2. DE TOEVOER 

Reeds in de Me momentopname ontwikkeling r i j s t do r s e r ' van 
197^-02-25 wordt gesteld dat wikkelen in de dorsruimte tegengewerkt kan 
worden door gedwongen t ranspor t . Hetzelfde geldt echter voor de toevoer
inr ich t ing . De eenvoudigst denkbare t r anspor t in r i ch t ing , gegeven de 
aanwezige draaiende beweging van de schijf en zijn eisen aan ophanging, 
i s een v i j z e l . Aangezien voor de dorsschijf een r e l a t i e f hoog toerenta l 
nodig i s , in vergeli jking t o t de v i j ze l kan men het beste met een een
voudige overbrenging van de v i j ze l een lager toerenta l geven. De d raa i 
r icht ing van de v i j z e l moet daarbi j tegengesteld zijn aan die van de 
schijf . Om de verdeling over de invoeropening te verbeteren i s een 
dubbele v i j ze l te prefereren. 
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7.3. HET DORSPROCES 

Door de huidige zwak conische vorm van de dorsschijf is de kans op 
heen en weer kaatsen van zaadkorrels tussen schijf en slaglijsten waar
door beschadiging kan ontstaan groot. Als de voeding van de dorsschijf 
door gedwongen transport kan gebeuren is er geen bezwaar tegen hem als 
een vlakke schijf uit te voeren. De veel betere ervaringen met hekel-
trommels in padi t.o.v. gewone slaglijstentrommels geven te denken over 
hoe men het slaan en wrijven op de padi wil overbrengen in een schijven-
dorsmachine. Het zoeken naar een oplossing voor dit specifieke probleem 
ligt echter niet in het kader van dit onderzoek. 

7.U. HET SCHEIDINGSPROCES EN DE STROAFVOER 

De verschillen in zweefsnelheid tussen korrel en stro zijn vooral 
bij natte padi gering. Er wordt een zeer nauwkeurige luchtbeheersing 
gevergd als men het gehele scheidingsproces met behulp van een lucht
stroom wil laten gebeuren. 

In een systeem van elkaar opvolgende processen moet men zorgen 
voor een constante of een iets toenemende materiaal flow om verstopping 
tegen te gaan. Verder lezen we in "Collegediktaat Transporttechniek" 
van Ir. J.J. Heyning op pag. K 21 over pneumatisch transport: "Transport 
vindt plaats ver boven de zweefsnelheid, omdat men er zeker van moet 
zijn dat ook in bochten en dergelijke de materiaalstroom niet vast loopt 
en het materiaal goed door de lucht gedragen wordt". 

De oorspronkelijke moeilijkheden met de scheiding m.b.v. een verti
cale luchtstroom die tevens voor transport van het stro moest zorgen zijn 
ten dele veroorzaakt doordat het onderste gedeelte van de scheidingsruimte 
een stromingstechnisch minder gewenste vorm had. Het was namelijk een op 
z'n kop staande conus (zie Fig. 1) waardoor de luchtsnelheid in het 
scheidingsgebied, hoger was dan in het afvoergebied terwijl het omgekeerde 
gewenst zou zijn. Samen met het feit dat er obstakels in de weg waren 
had dit tot gevolg dat de machine het stro moeilijk kwijt raakte. 

Voorgesteld wordt nu om gebruik te maken van de om de dorsschijf 
optredende scheiding van korrel en stro. Bij een gewone trommeldorser 
valt T0-90# van de korrels door de dorsmantel en er is geen reden om aan 
te nemen dat de hoeveelheid korrels die door het rooster op de dorsschijf 
valt in een schijvendorser niet in dezelfde orde van grootte zal liggen. 
On hier gebruik van te kunnen maken is een andere vorm van zaadopvangin
richting nodig en een vlakke dorsschijf. 

Voor de verdere scheiding die in ieder geval ten dele m.b.v. een 
vorm van luchtstroom moet gebeuren zijn verschillende oplossingen mogelijk, 
Een mogelijkheid is het aanbrengen van schuin omhoog staande strogeleiders 
van rondijzer aan de omtrek van de dorsschijf (zie Fig. h). Deze moeten 
de baan van het stro een opwaartse richting geven terwijl de korrels er 
minder door worden beïnvloed. In principe zou echter een vorm van een
voudige zeef best mogelijkheden tot een acceptabele scheidingskwaliteit 
kunnen bieden, eventueel in combinatie met andere methoden. 

Proeven met verschillende zeefvormen werden niet gemaakt vanwege de 
hoge arbeidsinput nodig voor het maken van een zeef, m.b.v. hamer en 
slagbijtel. 
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7 . 5 . KET ZAADOPVANG- EN AFVOERPROCES 

Gezien wat ove r de s che id ing gezegd i s , i s h e t nodig om de zaad-
opvang en afvoer i n twee t r appen t e l a t e n geschieden. De e e r s t e t r a p 
houdt i n h e t opvangen van h e t onder de dorsschoepen n aa r b u i t e n komend 
zaad . D i t moet met een l i ggend U -p ro f i e l d i e rondom de s c h i j f gebogen 
i s mogel i jk z i j n ( z i e F i g . k). Door een toenemend bu i t end iame te r t oe 
t e passen moet êên nagenoeg ho r i zon t a a l l i ggend a fvoerp i jp genoeg z i j n 
voor h e t afvoeren van h e t zaad . Voor h e t opvangen van h e t zaad u i t h e t 
s t r o kan i n p r i n c i p e de oude zaadopvanginr ich t ing g eb ru ik t worden. 

8 . CONCLUSIE EN VOORSTEL NIEUW ONTWERP 

Met i n achtneming van a l l e s wat boven gezegd i s kan g e s t e l d worden 
d a t h e t dorsen m.b .v . een d o r s s ch i j f , verwerkt i n een b e t r e k k e l i j k een
voudige c o n s t r u c t i e , zeker p e r spec t i even b i e d t . De moei l i jkheden van de 
1e p ro to type l i ggen voo ra l b i j de s che id ing van k o r r e l en s t r o . Om de 
s che id ing volgens h e t twee - t r ap p r i n c i p e t e b ewe rk s t e l l i g en , i s een 
zodanige ve rander ing van h e t p ro to type n oodzake l i j k , d a t voo rges t e ld 
wordt om ook boven voo rges t e lde w i j z ig ingen t en aanzien van t o evoe r , 
dorsproces en zaadafvoer i n een nieuw ontwerp t e verwerken. 

Het p ro to type komt e r dan a l s v o l g t u i t t e z ien ( z i e F i g . 5 ) : 
- De t oevoe r wordt m .b .v . een langzaam lopend r e ch t e v i j z e l , d i e met 
• een vorm van s l a g l i j s t e n e i n d i g t en tegen de d r a a i r i c h t i n g van de 

d o r s s ch i j f i n d r a a i t , b e w e r k s t e l l i g d . 
- Het dorsen gebeur t m .b .v . een v lakke s c h i j f d i e aan de bovenkant 

b . v . voorzien i s van gevlochten s t a a i g a a s da t t egen r a d i a a l g e 
p l a a t s t e s t i l s t a a n d e s l a g l i j s t e n we rk t . Het s t a a l g a a s wordt over 
een paa r c en t ime te r hoge s t r i p s , d ie op z i j n b e u r t op een v lakke 
s c h i j f z i j n g e l a s t , gespannen; zodoende wordt een ruimte voor de 
vrijgekomen zaden v e r g e l i j kb a a r met de ru imte onder de mantel van 
een t rommeldorser ve rk regen . 

- De s t r oa fvoe r wordt m .b .v . een l uch t s t room en een eenvoudig 
s lakkenhuis g e r e a l i s e e r d waarb i j v e r s t e l b a r e n aa r boven g e r i c h t e 
ge le id ingsschoepen om he t s t r o a f t e voeren misschien noodzake l i jk 
z i j n . 

- De s che id ing gebeur t volgens h e t i n 7.4 g e s che t s t e twee - t r ap sys teem, 
waarb i j de tweede tramp m .b .v . schuin omhoogstaande ro te rende rond-
i j z e r s en een s t i l s t a a n * : " z e e f c o n s t r u c t i e " wordt g e r e a l i s e e r d . 

- De zaadopvang en afvoer gebeur t geheel volgens de i n 7 . ^ gemaakte 
v o o r s t e l l e n . 

- Het oude draagframe zorg t voor de v e r r i j d b a a r h e i d . 
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