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Aanvullende opmerkingen 

blz. 

26 De tenonstering van "Akintosoela" in 1975 betreft een 
licht uitgekapt bos. 

38 In Tabel 16" worden de behandelingscombinaties 20+3 en 
Uo+3 vermeld. Deze combinaties worden (vooral voor de 
laagste diameterklassen) eigenlijk niet verantwoord 
geacht (zie blz. 17, Tabel 3). Ze geven echter wel een 
indruk van de optredende veranderingen in de s/d 
verdeling. In de plots met behandeling S3 en S5 zijn 
vrijwel alle waardebonen boven 5 cm dbh opgenomen, 
wat inhoudt dat voor de diktiere WHS de strookbreedte 
van 2-k m niet aangehouden is. In de praktijk neigt 
nen daar al snel toe wanneer de M S schaars zijn en 
de opstand redelijk toegankelijk is geworden door het 
uitstel van de vrijstelling. M.a.w. vrijstelling in 
stroken is geen goed systeem bij extensieve behande
lingen. 

1+5 In Fig. 1H moet voor Periode II gelezen worden: 
Periode III. 

Bijlage 9. (2e alinea) bemesting moet zijn: besmetting 

(he eis ) doceren moet zijn: doseren 
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1. SAMENVATTING 

De bijgroei aan traditionele marktwaardige houtsoorten in het 
Surinaamse drooglandbos na de exploitatie volgens huidige maatstaven 
(1975) is zonder extra houtteeltkundige maatregelen niet voldoende om 
"binnen 10 tot 20 jaar een tweede houtoogst te kunnen opleveren. Het 
reeds aangelegde stelsel van ontsluitingswegen kan niet betaald worden 
uit alleen de eerste houtoogst, en voorts zal de houtbehoefte in de 
toekomst zonder de inheemse zware en middelzware houtsoorten niet goed 
gedekt kunnen worden. Een van de methodem om een duurzame houtproduktie 
te verkrijgen is natuurlijke regeneratie van het bestaande drooglandbos. 
Om deze methode verder te onderzoeken is een aantal onderzoekprojecten 
opgezet door het CELOS, waarvan het hier besproken project 67/9 deel 
uitmaakt. 

In dit onderzoek (project 67/9) wordt nagegaan hoe het aandeel van 
de waardevolle soorten in het drooglandbos opgevoerd kan worden door 
houtteeltkundige maatregelen. Hierbij spelen de kosten van die maat
regelen, voornamelijk arbeid en chemicaliën, een belangrijke rol. De op
zet van de proef heeft gerekend met een z.g. monocyclisch systeem, 
waarbij de houtoogst 60 tot 80 jaar na de aanvang van de maatregelen 
zou plaatsvinden. De verkregen gegevens van het onderzoek zijn echter 
ook bruikbaar voor een z.g. polycyclisch systeem, waarbij steeds met 
een tussenpoos van een of twee decennia de kaprijpe bomen geoogst worden. 

De in project 67/9 toegepaste houtteeltkundige maatregelen zijn 
zuiveren en vervolgens vrijstellen. Beide maatregelen bedoelen de onder
linge concurrentie in het bos te verlichten. Bij de zuivering zijn twee 

s gradaties toegepast, nl. zuivering met een ondergrens van kO cm dbh 
en idem met een ondergrens van 20 cm dbh. Alle waardeloze houtsoorten 
boven genoemde ondergrenzen zijn met arboricide gedood, terwijl de 
waardevolle houtsoorten boven deze ondergrenzen ongemoeid zijn gelaten. 
Beneden de ondergrens wordt alles gespaard bij de zuivering. Tegelijk 
met de zuivering worden alle dikke lianen doorgekapt bij de grond. Na 
de zuivering is in diverse behandelingen in de beschreven proef een 

/vrijstelling toegepast, te beginnen in het 3e, het 5e of het 8e jaar na 
de zuivering. Deze vrijstellingen worden volgens drie verschillende 
technieken uitgevoerd. Een van deze technieken, nl. vrijstelling van 
elke waardevolle boom met een dbh boven 5 cm, (code D), werd arbeids-
technisch het geschiktste bevonden. In de bespreking is echter vooral 
aandacht aan de groei en de mortaliteit gewijd, waarbij het onderscheid 
tussen de drie vrijstellingstechnieken van minder belang werd geacht. 
De metingen aan de bomen werden jaarlijks uitgevoerd. Bij alle te meten 
exemplaren was de plaats op de stam voor de omtrekmeting permanent 
gemarkeerd, en was een permanent boomnummer aangebracht. 

Er is een aantal verwerkingen van de gevonden stamtal/diameter
klassenverdelingen (s/d verdelingen) toegepast, en voorts zijn groei-
curven opgemaakt voor k soorten (of groepen van soorten), en is daaruit 
een reeks doorlooptijden berekend per behandeling. Tenslotte is de 
mortaliteit berekend, waarover de cijfers echter niet erg betrouwbaar 
zijn vanwege de geringe oppervlakte welke de behandelingen beslaan 
(0,6U ha per plot). In de bijlagen worden nog enige resultaten van ver
want onderzoek van het CELOS gegeven, o.a. omtrent de kosten van de 
teelt. 

De resultaten van de verwerking der gegevens over de afgelopen 7 
jaren wijzen op zeer duidelijke verschillen, veroorzaakt door de be
handelingen. Vooral de omtrekaanwas der bomen reageert sterk en direct 
op de behandelingen, de s/d verdeling der bomen reageert trager op 
allerlei ingrepen. De groeisnelheid blijkt niet alleen van de soort en 
de afmeting der bomen afhankelijk te zijn, maar ook verband te hebben 
met de sterkte van de onderlinge concurrentie in het bos, hier uitgedrukt 
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in grondvlakcijfers. De "beste gro eire sul tat en gaf een "behandeling met 
een zuivering met 20 cm dbh als ondergrens, na 3 jaar gevolgd door een 
eerste vrijstelling liefst volgens de techniek waarbij alle waardevolle 
individuen "boven 5 cm dbh worden vrijgesteld. De vrijstelling werd in 
de proef herhaald op het 5e en het 8e jaar. Een uitstel van de eerste 
vrijstelling tot het 5e jaar na zuivering lijkt echter eveneens goede 
resultaten te geven, en de geprefereerde vrijstellingstechniek bergt 
goede mogelijkheden tot rationalisatie van de arbeid in zich. 

1. SUMMARY 

The volume increment of traditionally accepted timber species in 
the Surinam mesophytic forest is but slow when no silvicultural measures 
are taken after the customary exploitation of some 5 to 8 stems per hec
tare. Consequently no second timber harvest of the same species may be 
expected within one or two decades. As the cost of roadbuilding for ex
traction of timber cannot be paid by far from timber revenues, and as 
the future need for (heavy) timber cannot be satisfied only by timber 
from softwood plantations^ some measures for regeneration of timber 
stands are needed. 

In the CELOS research project 67/9 a number of measures to stimulate 
the regeneration and growth of useful species in the mesophytic forest 
in Surinam is investigated. Cost of labour and arboricide needed are of 
paramount importance for the remunerativeness of the silvicultural 
system sought for,second only to timber production per hectare per year 
of the treated stand. Project 67/9 vas set up with a monocyclic felling 
system in the mind, with a rotation of 60 to 80 years. Results gathered 
about growth rate and costs in project 67/9, however, are also service
able for planning of a polycyclic system (with cutting intervals of 15 
to 30 years). 

The silvicultural measures applied in project 67/9 are refining 
and liberation, both meant to alleviate competition in the stand. Re
fining is done in two degrees, respectively with a lower limit of 20 cm 
diameter at breast height, and of kO cm diameter at breast height. All 
worthless trees above these limits are killed with arboricide (Esteron 
2,U,5T, 5% solution in dieseloil). All trees below said limits are 
not treated, and trees of valuable species above said limits are spared 
when not essentially defective. At the same occasion all big climbers 
in the stand are cutlassed. Refinement is followed by first liberation 
after 3, 5 or 8 years, according to planned treatment. Three techniques 
of liberation are tried, and one of these, namely liberation of all 
valuable well-shaped trees above 5 cm diameter at breast height, appears 
to be the best way to alleviate competition with least cost. This 
technique is open to further rationalisation and reduction of cost. 
More attention, however, is paid in this report to stem diameter 
distributions, growth rates and mortality following specified silvi
cultural treatment. Measurements of trees were done annually by girthing 
over paintmarks on permanently numbered trees. Overall measuring of 
height was considered impracticable. 

The stem diameter distribution in the measured treatments in 
successive years are presented in this report in two different ways, 
and furthermore diameter/girth increment curves per treatment have been 
constructed for a number of frequently occurring species. Mortality 
rates were calculated, but reliability of these is esteemed low, because 
of the small numbers involved, and the limited area of treatments (0,6U 
ha per plot). In the appendices of the report results are given of 
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research tied up with project 67/9, e.g. about the cost of the silvi-
cultural measures (refining, liberation). 

Results of the trial in project 67/9 indicate clearly some 
effects following.the treatment. Especially girth increment is reacting 
strong and rapidly on treatment. Changes in stem diameter distributions 
are slow, as might be expected. Girth increment reactions on treatment 
not only depend on timber species and diameter ("size") of the tree, 
but also on the level of competition maintained in the stand, typified 
here by total basal area of all tree species together. For best 
increment on all valuable species (trees, poles and saplings) a 
refinement with 20 cm dbh lower poisoning limit, and first liberation 
3 years afterwards, appeared to,be the preferred treatment. Liberation 
has to be repeated after some years. Fron allied research (CELOS 
project 65/3) it is concluded that postponement of first liberation 
until the fourth or fifth year after refinement is well possible, 
without losses of increment and of numbers of saplings. Second libera
tion might be needed after another k years or more. 

2. VOORWOORD 

Het hier besproken onderzoek (project 67/9)» in 1967 opgezet door 
Dr. Boerboom, heeft een looptijd van minstens 10 tot 15 jaar, en daar
van zijn nu 7 jaar verstreken. Ofschoon de resultaten zich op dit tijd
stip nog niet ten volle kunnen aftekenen, leek het de auteurs dienstig 
om reeds nu enige bewerking van de verzamelde gegevens toe te passen. 
Daarover zou dan in een meer omvattende vorm gerapporteerd moeten 
worden dan tot nu toe gebruikelijk was in de CELOS rapporten over 
project 67/9. 

De tweede auteur, J.M.P. Geerts, heeft de bewerkingen van de 
verzamelde meetgegevens uitgevoerd met de computer, en een aandeel 
geleverd aan de gedachtengang in hoofdstuk. 6.3.2. De eerste auteur 
is verantwoordelijk voor het overige deel van het rapport. Om wat 
visie te krijgen op de ontwikkelingen in de proef zijn in het rapport 
hier en daar gedachten), ijnen getrokken die doorlopen tot buiten het 
gezichtsveld van de proef. Echter, een verslaggeving die zich beperkt 
tot het noemen van de cijfers en de strikt daaruitvolgende conclusies, 
leek de schrijvers niet voldoende houvast te bieden aan de lezer om 
een goed begrip van de problematiek te verkrijgen. 

Het is ons een genoegen om hier allen te danken die duidelijk 
bijgedragen hebben aan het onderzoek. Dat zijn bijvoorbeeld de bosbouw-
studenten van het CELOS, die de moeilijke opnamen te velde hebben ge
daan, en met hun rapporten bijdroegen tot de meningsvorming. Dat is dan 
verder het personeel van het CELOS, en het personeel van de Dienst 
Landsbosbeheer, en de staf van die Dienst, die de nodige hulp gaven. 
De persoon van de heer H. Jubitana wil ik apart vermelden, wegens zijn 
toewijding aan het veldwerk, en zijn goede oplossingen voor problemen 
bij het werk. 
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3. INLEIDING 

Het hier beschreven onderzoek richt zich op het z.g. mesofytische 
bos in Suriname, ook vel drooglandbos genoemd. Dit bostype is in 
Suriname het meest verbreide van de daar voorkomende typen, en het 
levert het meeste vaardevolle hout. Ook is het waarschijnlijk de vege
tatie die tot de hoogste houtproduktie te lande (van alle natuurlijke 
vegetatietypen) in staat is, al of niet aan waardevol geachte soorten. 

De hier volgende beschrijving is ontleend aan BOERBOOM (1Q65). 

"Het Surinaamse mesofytische bos moet gerekend worden tot het 
tropisch regenwoud sensu Richards. Van de meest typische vorm van dit 
bostype wijkt het af o.m. door het periodiek kaal staan van een aantal 
boomsoorten. Deze omstandigheid hangt samen met de jaarlijkse verdeling 
van de neerslag (voorkomen van een uitgesproken droog seizoen).. 

Onder mesofytisch bos wordt verstaan het opgaande bos voorkomend 
op overwegend goed vochthoudende, matig tot goed geaëreerde, zandige leem-
tot zandige kleigronden, meestal van residuaire aard. Het mesofytische 
bos ondervindt nooit wateroverlast, het vocht treedt tijdens droge perioden 
waarschijnlijk niet of nauwelijks in het minimum. De rijkdom aan houtige 
soorten is zeer groot. Karakteristieke elementen vormen naast de epifyten 
de kruidachtige en houtige lianen - de laatste reikend tot in de hoge 
boometage - en de wurgers (Ficus en Clusia). Onder de grote bomen treft 
men een niet onbeduidend aantal aan met grote plankwortels; enkele soorten 
ontwikkelen steltwortels. Stammen zijn merendeels cylindrisch, zuilvormig, 
en bezitten meestal een gladde bast. Maar ook diep longitudinaal gegroefde 
stammen treft men aan, als samengesteld uit een bundel onderling vergroeide 
lianen, starenen met spleten en holen, en geperforeerde stammen. Verschei
denheid en vormenrijkdom zijn overstelpend. 

Eij enige schematisering en een redelijke dosis goede wil is het 
mogelijk binnen het Surinaamse mesofytische bos een 5-tal etages te onder
scheiden. 
1. Hoge boometage, reikend tot ̂ 0 à U5 m. De componenten vormen geen 

gesloten kronendak, en afzonderlijke individuen (Eng.: "Emergents") 
steken geïsoleerd boven de tweede etage uit. 

2. Middelste boometage, een gesloten kronendak vormend op ca. 20-30 m. 
3. Lage boometage, opnieuw min of meer open, kronen nemen hoogten in 

van ca. 8-18 n. 
h. Houtige ondergroei (struiketage, vaak als palmetage), 2-6 m hoog; 

soms min of meer open, vanneer ontwikkeld als palmetage (Astrocaryma 
spp.) een vrij dichte vegetatielaag vormend. 

5. Kruidlaag, lager dan 1 m, samengesteld uit enkele half houtige ge
wassen, breedbladige bosgrassen en voorts overwegend kiemplanten der 
soorten uit de vorige etages. Meestal zeer open, onder een gesloten 
palmlaag vrijwel ontbrekend, echter plaatselijk en tijdelijk (nl. 
onder een moederboom na een zaadjaar) dicht. 

De grenzen tussen de etages onderling zijn in een concreet geval 
als regel onduidelijk en zeer arbitrair; uitzonderingen hierop bij de 
aanwezigheid van een palmetage als sub h of bij lokale natuurlijke ver
jonging. 

Hoewel van een sterke onderlinge menging der soorten sprake is, 
blijkt het bos over geringe afstand toch geenszins homogeen. Voor een 
aanzienlijk aantal boomsoorten valt een duidelijke neiging tot groeps
vorming ("klontering", "gezelligheid") te bespeuren, soms verklaarbaar 
uit historische gronden of uit de geringe dispersiemogelijkheden van de 
betrokken diasporen, soms waarschijnlijk samenhangend met een edafische 
factor (SCHULZ, i960). Absolute dominanten (bedekking > 50$) treden in 
de boometages van het mesofytische bos echter slechts sporadisch op 
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("bij Vouacapoua kan men dit verschijnsel waarnemen). Regelmatiger komt 
het voor in overgangen naar hos op meer extreme standplaats, hetzij 
in xeromorfe, hetzij in hygromorfe richting ("bijv. t.a.v. Eperua en 
Mora sp.). 

Fysiognomisch en structureel wijkt het mesofytische bos van 
plaats tot plaats weinig af. Naar floristische samenstelling daaren
tegen kunnen de verschillen aanzienlijk zijn. Vrijwel steeds nemen de 
volgende families echter een min of meer belangrijke positie in de 
diverse boometages in: Papilionaceae, Lecythidaceae, Rosaceae, 
Mimosaceae, Burseraceae, Sapotaceae, Lauraceae, Meliaceae en Vochysia-
ceae. De rol die diverse soorten en geslachten daarbij spelen loopt 
regionaal sterk uiteen. Vgl. SCHULZ (i960). De grootste verschillen 
treden daarbij niet op in de richting waarin de topografie van het 
terrein de sterkste gradient vertoont (N-Z), doch loodrecht daarop: 
W-O. Een indeling binnen het Surinaamse mesofytische bos is, door de 
complicaties van dat werk, nog niet gemaakt." 

In Suriname is de exploitatie van het mesofytische bos in volle 
gang. De uit dit bos verkregen waardevolle houtsoorten vindt men in 
Tabel 1 opgesomd, waarbij de laaglandbaboen (LBA), die voornamelijk in 
zwampbos voorkomt, niet gerekend moet worden tot deze groep. Het be
schikbare exploiteerbare areaal bos wordt bepaald door de toegankelijk
heid, i.e. de mogelijkheid om voor een verantwoorde prijs het hout te 
oogsten en te transporteren (prijs op stam + Sf. 10 à" 15 per m^, en 
in de stad + Sf. 50 per m^). Van dit areaal is reeds een aanzienlijk 
deel uitgekapt. Bij deze uitkap worden slechts 5-10 stammen boven ̂ 5 cm 
dbh geveld per hectare, wat dus een tamelijk lichte ingreep betekent. 
Uit metingen blijkt dat de groei van de overblijvende bomen door deze 
lichte uitkap niet veel versneld wordt, omdat de onderlinge concurren
tie nauwelijks is verminderd. Bij uitblijven van concurrentiever
lichtende houtteeltkundige maatregelen is er weinig bijgroei te ver
wachten aan de nog niet kapbare exemplaren van waardevolle soorten. 
Van een tweede vergelijkbare oogst na enige decennia (15 tot 25 jaar) 
kan geen sprake zijn, en de ontsluitingskosten (wegenaanleg) worden 
niet vergoed door deze eenmalige lichte uitkap. 

Men kan proberen alsnog de minder gewaardeerde houtsoorten in 
het afgeoogste areaal uit te kappen en op de markt te brengen. Men kan 
ook proberen het uitgekapte bos met een houtteeltkundig en economisch 
verantwoorde methode tot een hogere produktie aan traditionele waarde
houtsoorten te brengen. De mogelijkheid van kunstmatige verjonging der 
inheemse soorten is, naast aanplanten van uitheemse soorten, in 
Suriname reeds ten dele onderzocht door de Dienst 's Lands Bosbeheer, 
en vaak met veel succes. Er wordt hier verder niet over gesproken. Bij 
kunstmatige verjonging voldoen slechts enkele snelgroeiende lichte 
houtsoorten aan de gestelde eisen, en de middelzware en zware construc
tiehout soort en laten zich beter verjongen via natuurlijke regeneratie. 
Het in dit rapport beschreven onderzoek betreft de laatstgenoemde 
methode, die der natuurlijke verjonging. 
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k. PROBLEEMSTELLING 

De mogelijkheden om het aandeel aan vaardevolle soorten in het 
drooglandbos te verhogen door natuurlijke verjonging, d.v.z. met uit
sluitend gebruik maken van aanwezige en zich van nature vestigende ver
jonging, worden reeds sinds 1955 onderzocht. Op pogingen daartoe vó'ó'r 
die tijd wordt hier niet ingegaan. Belangrijke aanleidingen tot dit 
onderzoek wexen: 
1. De. zware en middelzware waardehoutsoorten zijn in het.dróoglandhos 

over het algemeen vertegenwoordigd volgens een positieve stamtal/ 
diameterklassenverdeling met een vrij regelmatig verloop. 

2. De groei van kiemplanten, staken en "bomen der waardehoutsoorten 
reageert zeer gunstig op verlichting van de concurrentie door middel 
van zuivering en vrijstelling. 

3. Er is een vrij eenvoudige methode om zelfs dikke bomen op te ruimen 
zonder te vellen, waarbij de schade aan de rest van de vegetatie 
relatief gering is. Deze methode maakt gebruik van arboriciden. 

In de eerste jaren na 1955 werd reeds gebruik gemaakt van arbori
ciden met een plantenhormoon als werkzame stof. Het meest gebruikt werden 
derivaten van 2, ks 5 trichloorphenoxy-azijnzuur, in 5 of 2l% oplossingen 
in dieselolie. Dit middel wordt nog steeds als het voor bomen meest 
werkzame arboricide beschouwd.*' De bedoeling van de eerste werkzaamheden 
in een te behandelen bosperceel, de z.g. "zuivering", was het opruimen 
van de grote waardeloze bomen. Een vrij beperkt aantal soorten werd als 
waardevol beschouwd. Om de geringe hoeveelheid waardevolle verjonging, 
meestal klein van formaat, een goede stimulans in de groei te geven, 
werd vrij sterk gezuiverd, met een ondergrens van 5 à 10 (soms 20) cm 
dbh voor de waardeloze soorten. Het gevolg was een zeer sterke groei van 

' de overblijvende vegetatie, waarbij helaas vooral lianen en waardeloze 
secundaire houtsoorten de overhand kregen. Herhaaldelijk vrijstellen van 
kleinere waardevolle bomen en kiemplanten bleek gedurende de eerste 5 
jaar na zuivering absoluut noodzakelijk. Dit was kostbaar, pok omdat men 
een monocyclisch teeltsysteem voor ogen had, met een 60-8o jarige omloop, 
(geënt op het "Malayan Uniform System"), zodat de kosten van de eerste 
maatregelen zeer lang rente moesten dragen. 

Uit het onderzoek bleek dat de wat grotere exemplaren van de waarde
houtsoorten (staken en jonge bomen) minder hulp nodig hadden dan de 

^kleinere planten, en wel enig uitstel van vrijstelling verdroegen. Voorts 
ï.bleek dat de verwildering, en dus de noodzaak van vrijstellingen, minder 
! groot was na een lichtere zuivering. Beide aspecten gaven kansen op be
langrijke besparingen. Om hier meer van te weten te komen zijn door 
BOERBOOM (1967) de twee onderzoekprojecten van het CELOS aangaande de 
natuurlijke regeneratie van het drooglandbos opgezet. Het ene, project 
65/3, "Groei en mortalnVteit der waardehoutsoorten in geëxploiteerd en 
natuurlijk verjongd drooglandbos", tracht de effecten van meer of minder 
vrijstellen na te gaan voor de waardevolle verjonging en voor de vegeta
tie als geheel. De proef geeft een reeks van 6 behandelingen te zien, 
van intensief vrijstellen via extensief vrijstellen naar nimmer vrijstellen 
na zuivering. Het andere project, 67/9* "Techniek natuurlijke verjonging 
van drooglandbos" is het onderwerp van dit rapport. Dit project beoogt 
het vinden van een practisch bruikbare en betaalbare methode om het aandeel 

K ) Schadelijke nevenverwerkingen op de fauna zijn hoofdzakelijk afkom
stig van technische verontreinigingen (dioxine) van het ruwe 
handel sprodukt. 
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waardehoutsoorten na de eerste uitkap weer op voldoende niveau te 
brengen, zodat een rendabele en permanente cultuur kan plaatsvinden. 
Er wordt een aantal verschillende technieken getest, waarbij ook de 
vrijstelling op verschillende tijdstippen na zuivering plaatsvindt. 
Voor een uitgebreide omschrijving van de behandelingen wordt verwezen 
naar hfdst. 5.H. Het proefperk van project 6j/9 wordt aangeduid als 
"Mapanebrug". 

5. METHODIEK EN UITVOERING 

5.1. AANLEG VAN HET PROEFPERK MAPANEBRUG 

Voor het aanleggen van een proefperk waarin verschillende behan
delingen naast elkaar op redelijk grote proefplots konden worden toe
gepast, werd gezocht naar een perceel bos dat: 
a. minstens een proefperk van 500 x 500 m2 kon bevatten, met voldoende 

isolatie naar alle zijden i.v.m. verstoringen, 
b. een goede homogene bezetting met waardevolle natuurlijke verjonging 

had. 
Een dergelijk perceel werd in 19^7, na bemonsteringen, gevonden 

te "Mapanebrug", in een stuk bos dat in 19̂ U was geëxploiteerd. Uit 
de bemonstering bleek dat van de waardehoutsoorten vooral rode salie 
(SAL, zie Tabel 1) en voorts krappa (KPA) en hooglandbaboen (FBA. ) 
vertegenwoordigd waren. De exploitatie was vooral gericht op HBA, WAN, 
KOP en BAS, en werd slordig en in zeer lichte vorm uitgevoerd (33 
stammen op 25 ha). In 1968 werden illegaal nog 31* bomen van de soort 
manbarklak (Lecythidaceae) uitgekapt in het proefperk. ? 

Als afmeting voor de behandelingspiots werd 100 x 100 m gekozen, 
met daarbinnen een meetplot van 80 x 80 m .Op de hoeken der plots 
werden plastic buizen van + 1,30 m lengte in de grond gezet als marke
ring. De 100 x 100 m^ plots grenzen onmiddellijk aan elkaar, het 
totale oppervlak van de proef beslaat dus 25 hectare. Zie voorts Fig. 1, 
een plattegrond van het proefperk. 

Enkele maanden na het vastleggen der grenzen en het markeren der 
waardebonen werden de gekozen zuiveringen toegepast. Zie daarvoor 
Tabel 2, en hoofdst\ik 5«^. 

5.2. METINGEN DER BOMEN 

Bij de jaarlijkse opnamen van de proefperken is van elke te meten 
boom steeds de omtrek in millimeters gemeten, met een stalen meetband, 
over een permanent aangebrachte rode verfstreep. Bij voorkeur is deze 
verfstreep op borsthoogte aangebracht, behalve wanneer plankwortels 
etc. dit onmogelijk maakten. Alvorens de permanente verfstreep aange
bracht kon worden was het veelal nodig de boom ter plaatse te ontdoen 
van begroeiingen. De meetbomen zijn permanent genummerd. Uiteraard 
wordt per boom de soort genoteerd, en voorts elk jaar de boom beschreven 
als goed gevormd, matig goed gevormd of slecht gevormd, waarbij even
tueel details worden genoteerd. Hoogtemetingen zijn in de meestal dichte 
vegetatie zeer moeilijk uitvoerbaar, zodat daarvan afgezien is. Als 
enig kenmerk voor de groei is dus de omtrekaanwas bekend, maar dan ook 
vrij nauwkeurig. Deze omtrekaanwas is berekend voor bomen zonder duide
lijke gebreken door voor een 2 of 3 jaar lange periode (2^ of 36 maan
den) het verschil in gemeten omtrek te bepalen (zie Tabel k). De 
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omtrekaanwas vordt toegedeeld aan de diameterklasse waarbinnen de 'boom 
zich bevond bij .de eerste opname in de betreffende periode. Het reken
werk is grotendeels met een computer gedaan. De langere duur van 
periode I heeft enige gevolgen voor de klassenindeling der bomen, maar 
de fout die hierdoor ontstaat is onbelangrijk vergeleken bij andere, 
niet te vermijden, foutenbronnen. 

5.3. DE WAARDEHOUTSOORTEN • % 

De waardehoutsoorten (WHS) van Suriname staan in Tabel 1 opge
somd, met daarbij het jaartal van het tijdstip waarop zij geaccepteerd 
werden als waardesoort. Als nieuwe waardesoorten zijn in dit rapport 
de soorten gerekend die na 1966 pas geaccepteerd verden (PIP, FIS, 
OKR, WAK, HTI, GTI, ATI, TIS en GOE).Deze toevoeging van nieuwe 
soorten geeft enige complicaties bij de beoordeling van de houtteelt-
kundige behandelingen in de proef, omdat deze nieuwe soorten vó"6r hun 
acceptatie veelal als ongewenste concurrenten opgeruimd werden, vooral 
in de hogere diameterklassen. Hun stamtal/diameterklasseverdeling 
is dus meestal afwijkend van normaal. Voor de beoordeling van het 
effect van de behandelingen in de proef wordt voornamelijk gelet op 
de ontwikkelingen bij de groep WHS van vóór 1966, de zg. 'VERS 66". De 
oude en nieuwe waardesoorten samen worden aangeduid als "WHS TO". Met 
de uitdrukking "alle soorten" wordt bedoeld: waardevolle en waarde
loze soorten tezamen. 

5.U. TOEGEPASTE HOUTTEELTKUNDIGE BEHANDELINGEN 

In Tabel 2 worden de behandelingen opgesomd welke in "Mapanebrug" 
worden toegepast. Behandeling 0 is licht geëxploiteerd bos, waaruit 
slechts enkele (5> soms 10) stammen per hectare zijn weggehaald, en 
waarin verder geen behandeling is toegepast. Zuivering vanaf ̂ 0 cm en 
20 cm betekent dat alle waardeloze soorten boven de genoemde diameters 
vergiftigd werden in het eerste jaar van de proef. Afgezien van ver
gissingen en niet goed dood te krijgen soorten, blijven boven de 
zuiveringsdiametergrens alleen WHS over. 

Enkele jaren na de zuivering kan een zg. vrijstelling worden 
toegepast, waarbij de bomen min of meer individueel bevrijd worden van 
concurrentie, door het kappen van lianen en het doden van concurrerende 
bomen. Deze vrijstelling kan op verschillende manieren gebeuren. In 
"Mapanebrug" worden 3 technieken toegepast, te weten: 
1. Vrijstelling van het meestbelovende individu per oppervlakte-

eenheid (5 x 5 m ), met een minimumafmeting voor de vrij te 
stellen boom van 2 cm dbh (code A ) . 

2. Vrijstelling van alle goed gevormde individuen boven een bepaalde 
afmeting, hier 3-5 cm dbh (code D) of 15 cm (code V). Bij vrij
stelling volgens code V wordt niet gezuiverd tevoren. 

3. Vrijstelling van alle individuen van waardesoorten binnen een 2-k m 
brede Oost-West lopende strook, waarbij de stroken op 12? m (hart-) 
afstand van elkaar lopen (code S). 

Het tijdstip van de eerste vrijstelling is voor de verschillende be
handelingen vastgesteld op 3, 5, resp. 8 jaar na de zuivering. 
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Tabel 1. L i j s t en codering van waardehoutsoorten, 1975 

L e t t e r 
code 

HBA 
LM 
MS 
BOL 
BRU 
CED 
GRO 
RKA 
ZKA 
KAN 
KOP . 
LET 
RLO 
WAP 
WIP 
ZPG 
ZFK 
PRI 
SAT 
SLA 
SOE 

mu 
BGR 
HGR 
KAS 
KM 
MOR 
SAL 
LGR 

PEP 

ras 
OKR 
WAK 
HTI 
GTI 
ATI 

TIS 
GOE 

Soort 

Baboen, hoogland 
Baboen, l a ag l and 
Basralokus 
B o l l e t r i e 
B ru inha r t 
Ceder 
Groenhart 
Kabbes, rode 
Kabbes, zwarte 
Kaneelhar t 
Kopi 
L e t t e r hou t 
Lokus, rode 
P i s i , vana 
P i s i , -witte 
P i s i , zw. g r o o t b l . 
P i s i , zw. k l e i n b l . 
P r i t i j a r i 
Sa t i j nhou t 
Slangenhout 
Soemaroeba 
Wana 
Gronfolo , b e r g i 
Gronfolo, hoogland 
Kasavehout 
Krapa 
Mo r o t o t o 
S a l i , rode 
Gronfolo , l a ag l and 

P i s i , pegrekoe 
Kvari 'w i sw i s ' 
Okerhout 
Wanakwari 
Tingimoni , harde b a s t 
Tingimoni , g r o o t b l . 
Ajawatingimoni 

Tingimoni s a l i 
Goebaja 

Wetenschappelijke naam 

Virola melinonii 
V. surinamensis 
Dioorynia guianensis 
Manilkara bidentata 
Vouacapoua amerioana 
Cedrela odorata 
Tabebuia serratifolia 
Andira spp. 
Diplotropis purpurea 
Licaria oayennensis 
Goupia glabra 
Piratinera spp. 
Hymenaea oourbaril 
Oootea sp. 
0. petalanthera (+ d iv . 
Neotandra grandis 
Oootea glomerata 
•Fagara pentandra 
Bros imumparaènse 
Loxopterygium sagotii 
Simarouba amara 
Oootea rubra 
Qualea rosea 
Q. albiflora 
Didymopanax morototoni 
Carapa prooera 
Sohefftera para'ènsis 
Tetragastris altissima 
Qualea coerulea 

spp.) 

MD 

cn 
x 

S 

Xylopia spp. (sinds 196?) 
Vochysia guianensis (sinds 1967) 
Steroulïa spp. (sinds 1968) 
Vochysia tomentosa (sinds 1969) 
Protiwn negleatum (sinds 1969) 
P. insigne (?) (sinds 1969) 
Trattiniokia burserifolia en/of 
rhoifolia (sinds 1969) 
Tetragastris hostmannii (sinds 1969) 
Jaoaranda oopaia (sinds 1969) y 
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De drie behandelingstechnieken zijn gekozen om een vergelijking 
..te., kunnen maken, tussen de reeds beter bekende "oude" techniek van vrij
stelling in stroken (code S) en,twee "nieuwe" technieken, die de 

-verjonging-over de gehele oppervlakte van het perceel bos vrijstellen 
(code A en D). De zuivering net diametergrens kO cm (code: ho) is een 
vrij lichte ingreep, en reduceert het totaal grondvlak niet zo sterk 
als dé zuivering met" diametergrens 20 cm (code: 20). (Voor deze grond
vlakreductie, zie hfdst. 6.2.) Zuivering 20 is reeds veel minder sterk 
dan de v66r 1965 veelal toegepaste zuiveringen, met een ondergrens van 
10 à .5 cm. Te "Mapanebrug" is door deze twee relatief lichte zuiverings
graden bij de zuivering een goed deel van de boomvegetatie behouden 
gebleven,- zodat de schok voor de restvegetatie niet zo groot was als 
bij vroegere zuiveringssystemen. 

Een probleem is het handhaven van het verschil in zuiveringsgraad 
bij het vrijstellen naderhand. In de loop van de proef is aanvankelijk 
getracht het onderscheid tussen de twee zuiveringsgraden te behouden 
door niet zozeer de dikke bomen te vergiftigen bij het vrijstellen. 
Anders zou immers in feite een z.g. nazuivering zijn gepleegd. De 
concurrentieverhoudingen zullen waarschijnlijk dus ook na vrijstelling 
per zuiveringsgraad verschillen, en aangenomen wordt dat behandeling 
ho (+ evt. vrijstellen) een idee geeft van de gang van zaken in een 
verder gevorderde cultuur, zo men tenminste de waardeloze dikkere bomen 
als substituut voor VHS van dezelfde afmetingen wil zien. 

Overigens is het in de praktijk niet altijd gelukt om in een 
behandelingsplot het beoogde doel te bereiken. Hier en daar zijn vrij 
grote gaten geslagen in de bosvegetatie, door gezamenlijk omvallen van 
grote bomen. Vanneer dit soort gaten breder is dan de hoogte van de 
omringende vegetatie dan treedt meestal lianenverwildering op. Dat 
remt sterk de verjonging met WHS ter plaatse. Dientengevolge kan aan de 
verkregen aantallen WHS per hectare geen absolute waarde worden gehecht 
voor de beoordeling van de resultaten in de proef maar moeten aspecten 
als groeisnelheid en mortaliteit daarbij betrokken worden. 

Bij de bepaling van de tijdstippen waarop in de proef de eerste 
vrijstelling gegeven zou worden, is vooral in aanmerking genomen dat de 
toegankelijkheid van de gezuiverde opstand pas weer redelijk is wanneer 
zich een stakenbosje heeft ontwikkeld uit de ondergroei, wat zo'n 5 â 
10 jaar vergt. De tijdstippen van vrijstelling kunnen worden vergeleken 
met die in project 65/3. 

Het vergiftigen der bomen gebeurt door rondom licht inkappen van 
de stam vlak bij de grond, en het opspuiten van een 5% of 2\% mengsel 
van het arboricide Esteron 2,4,5,T met dieselolie, over een handbreedte 
boven de kapsneden. Men moet hierbij niet al te zuinig zijn met het 
arboricidemengseL. Het werkzame bestanddeel van Esteron is 2,4,5» 
trichloorfenoxyazijnzuur, een synthetisch groeihormoon voor planten. 

Men kan de gang van zaken bij het omvormen van uitgekapt droog-
landbos tot een opstand met een groot aandeel WHS onderverdelen in 
drie fasen: 
I. De rekruteringsfase, van 0 tot 10 jaar na zuivering (of later). 

In deze periode treedt een hoge mortaliteit op, ook aan reeds grotere 
verjonging zoals staken en bomen, door het vele vallende dode hout 
van vergiftigde waardeloze bomen. De overlevende vegetatie moet zich 
aanpassen aan de sterk veranderde lichtcondities en de veranderde 
concurrentiepositie. Het aandeel der waardeloze soorten in de vegeta
tie is nog zeer groot, en de WHS moeten door vrijstellingen geholpen 
worden om een minimim aan geslaagde verjonging te verkrijgen. Dat 
minimum aan WHS, aan het einde van de rekruteringsfase, zou men kunnen 
stellen op 150 goedgevormde en goedgroeiende staken en bomen dikker 
dan 5 cm dbh, met een redelijke verspreiding over de oppervlakte. 
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Tabel 2. Toegepaste behandelingen in project 67/9 

p l o t no . 

1,8,15,17,2U 

3 

18 

21 

7 

13 

10 

23 

19 

2 

20 

m 
5 

16 

9 

11 

22 

H,6 ,12,25 

code 

0 

1+0+0 

U0+A3 

U0+A5 

Î+0+A8 

1+0+D3 

1+0+D5 

1+0+D8 

20+0 

20+A3 

20+A5 

20+A8 

20+D3 

20+D5 

20+D8 

20+S3 

20+S5 

V 

zuivering 
( in j aa r 0) 

-

vanaf ^0 cm 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

vanaf 20 cm 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

i d . 

-

v r i j s t e l l i n g 

wijze 

-

c 

naar opp. eenheid 

i d . 

i d . 

naar diameterlimiet 
(3-5 cm) 

i d . 

i d . 

— 

naar opp. eenheid 

i d . 

i d . 

naar diameterlimiet 
(3-5 cm) 

i d . 

i d . 

in stroken 

i d . 

individueel vanaf 
l imie t 15 cm dbh 

— 

t i j d s t i p 
in j aa r (vanaf 0) 

-

-

3,5,8 

5,8 

8 

3,5,8 

5,8 

8 

— 

3,5,8 

5,8 

8 

3,5,8 

5,8 

8 

3,5,8 

5,8 

0 ( eers te j a a r ) 

II. De vulhout- en opleidingsfase, van 10 tot + 25 jaar, naar gelang het 
einde van fase I. Nadat geconstateerd is dat fase I achter de rug is, 
wordt de aandacht gericht op het vergroten van het grondvlak aan WHS 
in het min of meer gesloten bos dat zich in fase I ontwikkeld heeft. 
Aanvulling der aantallen WHS is niet meer zo nodig, en de voornaamste 
zorg is de concurrentie enerzijds voor de WHS laag te houden en ander
zijds de verwildering geen kans te geven. Men roeit dan ook niet alle 
waardeloze staken en bomen direct uit, maar houdt vulhout aan, en 
bewaart daarmee de sluiting van de opstand. In fase II wordt aandacht 
geschonken aan aspecten als stamreiniging en eventueel reeds dunning. 
Dat laatste is echter vooral voorbehouden aan de derde fase. 
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III. De dunningsfase, 20 à 25 jaar na zuivering (of zelfs eerder) 
tot oogst. Wanneer reductie van het aandeel der waardeloze soorten 
in de opstand niet meer goed mogelijk is, en er dus in de WHS 
zelf zal moeten worden gedund om de concurrentie wat omlaag te 
"brengen, dan treedt fase III in. Het is mogelijk dat tegen dat 
tijdstip reeds een productieve dunning kan worden gedaan, b.v. 
van enkele blokken licht schilhout of zelfs zaaghout. Het is 
wat de dunning aangaat waarschijnlijk gewenst niet zozeer op de 
plaats van fa boom in de opstand te letten als wel op de ßtamnrora. 

Het onderzoek in project 67/9 te Mapanebrug houdt zich in eerste 
instantie bezig met fase I en de overgang naar fase II. In Tabel 3 zijn 
enkele..combinaties weergegeven van behandelingen die tot 1975 toe gelijk 
waren, of dat in bepaalde opzichten waren. Dit combineren is gebeurd 
om bij de bewerking der resultaten wat groter aantallen waarnemingen 
per behandeling te verkrijgen. Aangaande de behandelingencombinaties 
U0+0 en 20+0 is er geen probleem, maar bij de reeds vrijgestelde be-
handelingsplots leek het slechts voor de omtrekgroeimetingen (hfdst. 6.k) 
verantwoord on combinatie toe te passen bij de 3 technieken van vrij
stellen (codes S, A en D ) . Voor de stamtal/diameterklassenverdelingen 
(hfdst. 6.3) leek het niet verantwoord om de drie vrijstellingstechnie-^ 
ken over een kam te scheren. Er zijn daarbij te veel verschillen, o.a. 
aangaande de ninimumgrootte voor vrijstelling, en de omrekeningsfactor 
voor de behandelde oppervlakte, speciaal bij code S. Het effect van 
vrijstellen volgens code S, code A of P wordt bij bomen boven 5 can dbh 
niet voldoende verschillend geacht om uitsplitsen van de resultaten 
van omtrekgroeimetingen te rechtvaardigen. 

Tabel 3. Besproken combinaties van behandelingen te Mapanebrug 

behandelingscombinatie behandelingscode aantal plots 
(code) 

0 0 5 

^0+0 1*0+0, if0+A8, U0+D8 3 

20+0 20+0, 20+A8, 20+D8 3 

^0+3 1+0+A3, 1+0+D3 2 

20+3 20+A3, 20+D3, 20+S3 3 

V V k 
Ji0+5 1+0+A5, U0+D5 2 

20+5 20+A5, 20+D5, 20+S5 _3 

25 



- 18 -

Tabel U. Lijst van opnaraedata van het proefperk "Mapanebrug" 

opnamedatum periode lengte in jaren 

juni 1967 -) 

juni 1968 ( T 3 

juni 1969 f 

juli 19T0 \ 

september 1971/ II 2 

juli 1972 •:, 

augustus 1973 

juli 197^ 
J III 

6. RESULTATEN 

6.1. REGENVAL, BODEM, EN ANDERE GROEIFACTOREN 

In Tabel 5 zijn de maandtotalen van de regenval te Kamp 8 weerge
geven, voor de jaren 1966 t/n 197*+ (het laatste jaar slechts gedeelte
lijk). Kamp 8 is op + 15 km afstand van Mapanebrug gelegen. In het jaar 
1973 ontbreekt de waarneming voor september, de tussen haakjes geplaatste 
waarneming (200) is een aanname via gegevens van andere locaties in 
Suriname. September is meestal nogal droog, maar in 1973 kennelijk niet. 

Over de 3 neetperioden (I, II en III, zie Tabel h) blijkt vel wat 
afwisseling in regenval voor te komen blijkens Tabel 5. Als aangenomen 
wordt dat een regenval van minder dan 60 mm per maand een droge maand 
betekent, dan telt periode I O967-'70) over 3 jaar (1 + 0 + 3 =0 k 
droge maanden, waarbij dan in '69/'70 een zeer droge periode optrad. 
Periode II (*70-'72) telt in twee jaar (O + 1 +) 1 droge maand, en 
periode III ("jZ-'ik) telt in 2 jaar (1 + 0 =) 1 droge maand. Dit rekenen 
met droge maanden is een weinig nauwkeurige methode, beter zou het zijn 
om steeds de perioden te kennen waarin zo weinig regen viel dat de bos-
bodem een fysiologisch watertekort had voor de vegetatie. Bij gebrek aan 
dit soort nauwkeurige gegevens moeten wij ons behelpen met de maand
totalen. 

Droogte (watertekort in de bodem) is in het algemeen nadelig voor 
de groei van bomen. Overvloedige regenval is op de goed gedraineerde 
bodem van het mesofytische bos zeer gunstig voor de (vegetatieve) groei, 
van wateroverlast is nooit sprake. Rekenen wij een maand met meer dan 
100 mm regen als nat, en beschouwen wij dat als gunstig voor de omtrek-
groei van de bomen, dan kan het zin hebben om het aantal natte maanden 
per meetperiode na te gaan. Periode I heeft dan 30 natte maanden in 3 
jaar. Periode II 18 natte maanden in 2 jaar, en periode III 19 natte 
maanden in 2 jaar. Gemiddeld komen 9 à 10 natte maanden per jaar voor. 
Wat betreft de aantallen natte maanden verschillen de drie perioden 
onderling dus niet noemenswaardig. 
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Ĵ 

<o< 

<H 

en 
'•43 

S 

P3 
i-d 
CD 

b 
s-

g 
!» 
Pu 
M 
H« 

C J . 
S" 
M 

3 
<! 

H -

a> 

rt-

CO 

< 
co 

vn 
C3D 

s> 
CA 

_» 
—3 

*.-

VXI 
--J f 
»* 4 . " 

_* 
'-Ü 
\ C 

U> 
i, ƒ:"• 

\# F0 

a\ 
o 

o> 
VTÏ 
s» 

.fo 

V/l 
VJ) 

_ i 

ON 

»* VJ1 

• p -

o 

pu 

p^ 

ro 
vn 
v 
co 

_—i 

- 5 
CO 

-P-
VJ1 

»* 0O 

t 
vo 
O 

—J U I oo O-v vo -4 

Cu 
vn 
ON 

~~3 

(O 
VO 
ON 

<•+ 

VO 

•C~ 

ro 
VO 
—3 
V-

vo 

1 

- j . 

ro 
VJ"; 
v# 
V!_. 

ro 
ro 
ON 
co 

•tr-
U> 

»* — t 

ro 
vn 
- ~ A 

vn 

P-

ro 
o 
ro 

N* 

VO 

ro 
CO 
ro 
•P-

-«* 
ON 
ON 

w 
OO 

_ l 

- 4 
oo 
ro 

. 
ON 
— L 

v> 

CD 

ro 
ro 
o 
ro 

> _ k 

VJl 

<« ro 

ro 
o 
• t -
ON 

• s 

• f ; 
-p -

** VO 

ro ; 
—k 

—3 
—* \ 

« 

•3 
O 
c+ 
* 



- 20 -

Blijft over als uitschieter in de regenvalcijfers de zeer droge 
periode '69/'TO, waarvan de nadelige gevolgen voor de groei zeer duide
lijk vaststaan uit de jaarlijkse omtrekmetingen van de meetbomen in 
Mapanebrug in andere proefperken te Mapane. De gemiddelde groei in 
periode I zou hierdoor verminderd kunnen zijn. Uit grafieken als bv. 
Fig. T, 8 en 9 (hfdst. 6.h), die de groei van de soort SAL bij een 
bepaalde behandeling aangeven is dit echter moeilijk af te lezen. Het 
effect wordt vertroebeld door het behandelingseffect. In Fig. 7 blijkt 
periode I niet veel te verschillen van periode II, terwijl periode II 
en III in Fig. 8 en 9 duidelijk verschillen, iets waar.de regenval niet 
aan bijgedragen kan hebben. 

Er zijn echter naast de regenval ook andere factoren die de groei 
sterk beïnvloeden. Dat zijn dan allereerst de onderlinge concurrentie 
(om licht, water en voeding), en voorts de schok die een organisme onder
vindt als de levensomstandigheden plotseling sterk gewijzigd worden. 
Over deze schok is reeds iets gelegd in hoofdstuk 5.U. 

De minerale voeding wordt voor de overgebleven vegetatie na de 
zuivering zeer veel verbeterd, doordat de dode bomen hun mineralen 
vrijgeven bij ontbinding. Dit effect begint al enkele maanden na de 
zuivering, door de grote toename van afgevallen blad en ander strooisel. 
Hoe lang deze rijkdom aan vrijkomend voedsel duurt is nog niet nauw
keurig te zeggen, maar wanneer van de meeste dode bomen alleen nog maar 
het kernhout is overgebleven zal het wel grotendeels afgelopen zijn. 
Dat is rond tien jaar na de zuivering het geval, en voor de dikste 
stammen nog wat later. Het effect strekt zich dus over de drie meet-
perioden I, II en III van de proef uit, en zou in eerste instantie lang
zaam aflopend geacht kunnen worden, met uitzondering van de eerste 
maanden met hevige bladval. Blad bevat immers vrij veel belangrijke 
mineralen, evenals twijgen en bastweefsel, terwijl hout veel minder 
voedingsstoffen in zich heeft. Ofschoon de meeste bomen het eerste jaar 
nog niet met kroon en wortelstelsel zijn ingesteld op de grotere groei-
ruimte na de zuivering, kunnen zij al wel een vrij goede diameteraanwas 
realiseren, vanwege de rijke mineralenvoeding in het eerste jaar. De 
afname in voeding wordt in de volgende jaren waarschijnlijk gecompen
seerd door de steeds beter uitgebouwde kroon en het vergrote wortel
stelsel van de bomen, zodat de afname van de mineralentoevoer niet goed 
zichtbaar is in de groeicijfers, (de effecten zijn nogal verstrengeld). 
Duidelijk is echter wel dat de groei in de eerste jaren na de zuivering 
onder andere omstandigheden plaatsvindt dan in de volgende jaren. Een 
veel betere schatting voor de omtrekgroei in een bos met door beheers
maatregelen verminderde onderlinge concurrentie geeft dan ook bv. de 
meting in een periode die 5 èt 10 jaren na de zuivering valt, en waarin 
het grondvlak (de concurrentie) nog niet hoog opgelopen is. In dit 
onderzoek zou dat periode III zijn. Bij de bespreking van de omtrekaan-
wascijfers (hfdst. $.k) wordt hier nog op teruggekomen. 

De bodem in het proefperk te Mapanebrug bestaat uit leem met wat 
zand en hier en daar'laterietboontjes". Het terrein is licht tot matig 
hellend naar de Mapanerivier toe, met een verhang van maximaal 10%, 
maar meestal veel minder. Door het zuidelijkste deel van het proefperk 
loopt een kleine beekbedding, die meestal droog staat. Volgens de 
Geomorfologische bodemkaart van Noord-Suriname (schaal 1 op 500.000) 
van 1972 ligt het proefperk op Armina-schistverweringsgronden, bestaande 
uit konkretierijke zware leem op klei. Vlak in de buurt, aan de over
zijde van de Mapanerivier ligt een gebied met Granitoid-verwerings-
gronden. De rivier stroomt nabij het proefperk over een bedding van 
vast rotsgesteente. Aangenomen wordt dat de bodem in het proefperk ook 
voor tropische begrippen vrij arm is aan plantenvoedende mineralen. 

http://waar.de
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Vegetatieverschillen noch verschiller1 in bodemoppervlak duiden binnen 
het proefperk op wezenlijke verschillen in bodemkwaliteit, en verschil
len in proefresultaten vorden daarom ook niet geweten aan de bodem. 
Een belangrijke overweging hierbij is dat bomen in het algemeen tole
rant zijn ten aanzien van kleine bodemverr.chillen, en dat de proef-
resultaten alle afkomstig zijn van metingen aan bomen. 

6.2. TOTAAL GRONDVLAK EI? ZUIVERINGSGRAAD 

Het grondvlak, d.i. de doorsnede op borsthoogte van alle bomen 
van alle soorten, ook de waardeloze, boven b.v. 2 of 5 cm dbh, in m /ha 
uitgedrukt,is door bemonstering of berekening uit een model van de stam-
tal/diameterklassenverdeling, vrij eenvoudig te vinden. Dit grondvlak 
kan b.v. els uitgangspunt voor een volumeberekening worden genomen, 
en ook ka.n het dienen els maat voor de concurrentie in de vegetatie. 
Het is wat het laatste betreft dan toch wel een ruwe maatstaf, omdat 
nog niet vaststaat in hoeverre er een verband is tussen de afmetingen 
van een boom en zijn concurrerend vermogen per eenheid van stamdoor-
snede op borsthoogte. Er blijven echter weinig andere mogelijkheden om 
de concurrentie in gemeten cijfers uit té drukken, een schatting op het 
oog is geen aan te bevelen methode. 

Het grondvlak wordt meestal berekend over alle bomen boven 5 cm 
dbh. In het weinig verstoorde of ongerepte bos hebben de kleine dia
meterklassen (b.v. 2-10 cm dbh) een slechts gering aandeel in het 
grondvlak. Dit wordt anders wanneer de grotere bomen opgeruimd worden, 
het aandeel der kleine bomen kan dan (tijdelijk) flink stijgen. Bij 
algehele kaalkap zijn natuurlijk de eerste jaren van het herstel slechts 
kleine bomen aanwezig zodat hun aandeel dan zeer groot is. 

In Tabel 6 zijn de totale grondvlakken aan gedood en resterend 
levend, hout in het proefwerk te Mapanebrug weergegeven voor verschillende 
ondergrenzen van zuivering. Fet totaal grondvlak is 27 m /ha na exploi
tatie (Tabel 6a). Tabel 6b geeft de waarden gevonden bij een bemonste
ring over k ha in 1968. Ta>>el 6c geeft een herberekening van de waarden 
van Tabel 6b, naar aanleiding van wantrouwen jegens de omrekenings
factor welke in de bemonstering in 1968 is toegepast. 

Tabel 6.(a, b en c). Totaal grondvlak in m^/ha in proefperk "Mapanebrug" 
in 1967, verdeeld in gedood en resterend levend gedeelte, 
bij 2 zuiveringen 

a. Volgens berekening via de stamtal/diameterklassen-
verdeling van het licht geëxploiteerd bos te Mapane, 
els gegeven door B0ERP00K, 1965. Als totaal grondvlak 
is 27 m /ha aangenomen na exploitatie, met een diameter-
ondergrens van 2 cm dbh. Voor de gespaarde waardesoorten 
is de lijst van 1965 gebruikt (WIS 66). 

zuiveringsondergrens gedood grondvlak resterend levend grondvlak 

20 cm 16,8 r» 17 10 

1+0 " 10,U ** 10 17 
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b . In de p rak t i jk gemeten t e Mapanebrug in 1967, t o t aa l grondvlak 
op 27 m2/ha gesteld (DE GRAAF, 1968) 

zuiveringsondergrens gedood grondvlak resterend levend grondvlak 

20 cm 2^,7 ? ^ 2 5 2 

U0 " 19,1+ '*» 19 8 

c. Herberekend uit tabel b onder aanname dat de proefylakte 
niet 0,6*1 maar 1 ha groot was 

zuiveringsondergrens gedood grondvlak resterend levend grondvlak 

20 cm 15,8 v« 16 11 

UO " 12.U & 13 1̂  

Uit Tabel 6a is af te lezen dat de in Mapanebrug toegepaste 
zuiveringen, nl. met ondergrens 20 en Ho cm, als resterend grondvlak 
resp. 10 en 17 m2/ha overlieten, grotendeels aan bomen beneden de 
zuiveringsgrens en aan gespaarde VHS. De cijfers in Tabel 6b zijn ont
hutsend, er zou in de behandeling met zuivering vanaf 20 cm vrijwel niets 
zijn blijven staan. De behandeling met zuivering vanaf ko cm zou een 
resterend grondvlak hebben overgehouden zoal.s ongeveer voor de zuive
ring vanaf 20 cm bedoeld was. Hier wreekt zich misschien de geringe 
oppervlakte van de meetplots waardoor een abnormale verdeling van de 
diameters (b.v. veel dikke bomen bijeen in een plot) kon optreden. Een 
plausibeler verklaring is echter dat een vergissing is gemaakt bij de 
opname, en dat de 1 ha behandelingsplots aangezien zijn voor de 0,6k ha 
meetplots. Een herberekening geeft dan Tabel 6c, met veel reëlere 
waarden. 

In Tabel 7a worden de resultaten van een bemonstering van het 
totaal aanwezige grondvlak in 1975 vermeld voor enkele behandelingen in 
Mapanebrug (VON MEYENFELDT, 1975). Interessant zijn vooral de waarden 
voor de behandelingen die na de zuivering (nog) niet vrijgesteld werden, 
dat zijn dus 20+D8 en ̂ 0+D8 in Tabel 7a. In Tabel 7b worden resultaten 
van een grondvlakbemonstering met een z.g. grondvlakprisma gegeven, 
voor de behandelingen 20+0 en k0+0. Het is nu mogelijk om de Tabellen 
6a, 6b, 7a en 7b onderling te vergelijken, om de jaarlijkse toename in 
grondvlak (voor alle bomen) over de 7 jaar na zuivering te schatten 
wanneer geen vrijstelling gevolgd is. Het resultaat is weergegeven in 
Tabel 8. 
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Tabel Ta. Resu l t a t en grondvlakbemonstering 1975 t e "Mapanebrug", 
i n m'Vha voor a l l e s oo r t en (waardevol le en waarde
l o z e ) tezamen, met opname-ondergrens van 2 cm dbh 
i n d i ve r s e behandel ingen . Bemonstering i n twee c i r k e l s 
met s t r a a l 15 meter pe r behandel ing 

behandel ingscode grondvlak 

20+D3 15,8 

20+D5 17,2 

20+D8 16,8 

20+gemiddeld 16,6 

'40+D3 19,5 

1+0+D5 16,9 

itO+D8 21,8 

1+0+geiïïiddeld 19,^ 

Tabel 7b . Re su l t a t en grondvlakbemonstering 1975 t e "îîapanebrug" 
i n m2/ha voor a l l e soor ten ( vaa rdevo l l e en waarde
l o z e ) tezamen. Bemonstering door middel van een 
grondvlakprisma met f a c t o r 2g, met k metingen p e r 
behandel ing waarvan de gemiddelde u i tkomst i s 
weergegeven 

behandel ingsco de grondvlak 

20+0 21,9 ) 
) gem. 22,5 

20+A8 23,1 ) 

i+O+O ?0 ,6 ) 
) gem. 20,6 

hO+AB 20 ,6 ) 
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Tabel 8. Gemiddelde jaarlijkse toename van totaal grondvlak in 
m^/ha voor twee zuiveringsgraden zonder volgende vrij
stelling, zoals verkregen uit vergelijking van de 
Tabellen 6a en 6c en Tabellen 7a en Tb. Periode van 
waarneming 1967 t/m 197*+ 

vergeleken 
tabellen 

zuivering (diametergrens in cm) 

20 ko 

6a en 7a 

6a en 7b 

6c en 7a 

6c en Tb 

1,0 

1,8 

0,8 

1.6 

0,7 

0,5 

1,1 

0,9 

Welke waarden van Tabel 8 moeten we als reëel beschouwen? 
De waarde voor het totaal grondvlak van de behandeling 20+D8 in Tabel 
7a is wel vat laag uitgevallen vergeleken bij de overige cijfers in 
Tabel 7a en in Tabel 7b. Dat wekt geen vertrouwen, zodat de vergelij
king tussen Tabel 6a en 7a terzijde wordt geschoven. De waarden van 
Tabel 8 betreffende het vergelijken van 6c en 7aleveren de uitzonder
lijke situatie op dat de jaarlijkse grondvlakaanwas na sterke zuivering 
(diametergrens 20 cm) minder zou zijn dan de jaarlijkse grondvlakaanwas 
na zwakke zuivering (diametergrens ko cm). Of dat zo is zal voort
gaand onderzoek moeten uitmaken, maar het lijkt niet plausibel. Van de 
twee overige vergelijkingen in Tabel 8 lijkt die tussen Tabel 6c en 
Tabel 7b het meest acceptabel, ook al omdat de waarden op werkelijke 
metingen ter plaatse berusten, zij het dan herziene metingen in 
Tabel 6c. 

Wanneer de grondvlakaanwas na zwakke zuivering (diametergrens 
ko cm) t6ch groter zou zijn dan na sterke zuivering (diametergrens 20 
cm), dan zou dat toegeschreven moeten worden aan de dikke waardeloze 
bomen in de klasse 20-^0 cm dbh. Dat betekent dat vooral aanwas aan 
waardeloos hout plaatsvindt, en dat maakt de zuivering met diameter
grens ko cm zonder volgende vrijstelling een ongunstige behandeling. 
Wanneer men dan alsnog de waardeloze bomen boven b.v. 10 cm dbh doodt 
bij een volgende vrijstelling enige jaren na zuivering, dan is die be
handeling als een verlate en daardoor duurdere en ongunstig werkende 
nazuivering te zien. Het gunstige effect van de geleidelijke lichtstel-
ling zal hoogstwaarschijnlijk teniet worden gedaan door de schade die 
het vallende dode hout toebrengt aan de reeds enige jaren opgekweekte 
waardevolle verjonging. Uit de resultaten van de omtrekaanwasmetingen 
(hfdst. 6.k) blijkt eveneens dat de groei van de waardevolle verjonging 
minder goed is na zwakke zuivering dan na sterke. (Overigens geeft de 
behandeling i+0+0 een idee van de gang van zaken in een opstand wanneer 
die grotendeels zou bestaan uit waardevolle bomen waarbij de onderlinge 
concurrentie wat teruggebracht zou zijn door b.v. dunning. Bij deze 
vergelijking zou dan worden aangenomen dat een opstand van voornamelijk 
WHS zich niet heel anders gedraagt dan een opstand met een veel groter 
verscheidenheid van soorten.) 


