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1. INLEIDING

Alvorens in te gaan op de specifieke problemen rond Pyricularia
oryzae Cav. ten aanzien van parti&le resistentie, dienen enkele begrip-
pen nader toegelicht te worden, te begimnen met horizontale resistentie
{ook wel uniforme-, niet-fysiospecifieke- of minor geneesresistentie
genoemd ) .

De term, horizontale resistentie, is ingevoerd door VAN DER PLANK
(1968) en wordt gedefinieerd els: een zekere mate van resistentie, die
tegen amlle fysio's van een pathogeen gelijk werkt,

Algemeen wordt sangenomen, dat horizontale resistentie meestal
polygenetisch wordt bepeald. Van verticele resistentie, (ook wel diffe-
rentifle~, fysiospecifieke~ of major genesresistentie genoemd) wordt
daarentegen gesproken als een cultivar tegen sormige fysio's resistent
is en vatbaar voor andere fysio's, terwijl deze vorm ven resistentie
over het algemeen mono- of oligogeen overerft.

Het begrip partifle resistentie is ruimer in zijn definiéring
t.0.v. horizontale reaistentie, Partile resistentie betreft nl. de cul-
tivar, die een intermediaire reactie t.a.v. het pathogeen vertoont,
dew.z. een reactie tussen volledig vatbaar en volledig resistent
(ZADOKS, 1972a).

Pyricularia oryzae Cav. behoort tot de Fungi imperfecti en is de
vercorzaker van de zgn. "rice blest disease", een ziekte, die zich in
vergchiliende stadia van de rijstplant kan uiten (OU, 1972). Bijvoor-
beeld in het kiemplantstadium als "leaf blast": typische spoelvormige
lesies op de bladeren vormend. Frnstige aantasting kan tot afsterven
van de kiemplanten leiden.

De schimmel kan zich ook uiten als "rotten neck" (of "neck rot")
in het bloeistadium van de plant,

De pluimsteel wordt juist aan de basis van de pluim aangetast en
knakt om, waardoor de korrelzetting, c.g. -vulling wordt verminderd,
wat ook het geval is als de pluimsteel niet omknakt,

Mede in het belang van de Surirsamse rijstproduktie is het
rijstziektenproject LHV-T van start gegaasn, waarin onderzoek wordt ver-
richt naar de genetische achtergronden van perti8le resigtentie tegen
Pyrioularia orysae Cav.

BiJ uitbreiding van het areasl bestaat gevaar woor het optreden
van nieuwe fysio's, die de manvankelijke resistente rassen toch kunnen
aantagten,

De lestste jaren is men reeds bij vele gewassen (zcals aardappel
en tarwe) in een vicieuze cirkel terechtgekomen: naarmate meer zgn.,
verticale resistentie<genen worden ingebracht in de te kweken rassen,
ontstean er meer sangepeste fysio's van de schimmel, die de nieuwe
resigtentie steeds doorbreken., Bovendien is men van mening dat inten~
sief gebruik van verticele resistentie ook leidt tot verlies van hori-
zontale resistentie: (overgenomen uit de projectbeschrijving); het
zgn. Vertifolis-effect: de meeste van de genen voor verticale resisten
tie zijn nl, dominant en werken epistatisch voor de polygenen, die
meestal verantwoordelijk zijn voor horizontsle resistentie. Deze wordt
daardcor gemaskeerd, met als gevolg dat het polygen-systeem in de
opeenvolgende veredelingscycli uiteenvalt en op deze wijze langzeam
verloren gaat.

Over horizontale registentie is erg weinig bekend, met name over
de vererving tast men nog in het AQuister, terwijl het Jjuist deze vorm
van resistentie is, die zich kan handhaven en waarmee de vicieuze
cirkel kan worden doorbroken,



-6 -

NELSON (1975) vercnderstelt dat de genen voor verticale resisten-—
tie dezelfde zijn als de genen voor horizontale resistentie, hetgeen
voor de veredeling op horizontale resistentie betekent, dat de kwalita-
tieve benadering voor verticale resistentie gewijzigd moet worden in
een kwantitatieve benadering t.a.v. dezelfde genen, die alleen in hoe-
veelheid zijn toegencmen (ZADOKS, 1972b).

Horizontale registentie houdt een bepasald niveau van resistentie
in, d.w.z. de schimmel wordt in zekere mate door de waardplant getolew
reerd en daarbi] in zijn groei en verspreiding geremd, zodst de weard-
plant geen schade ondervindt,

Dit aspect van de groeiremming vormt een asangrijpingspunt bij de
bestudering van de schimmel en zijn effect op de plant.

Groeiremming van de schimmel valt in diverge meetbare componenten
uiteen (YORINORI & THURSTON, 1975), zoels: kleinere en geringere hoeveel-
heid lesies en een specifieke kleur hiervan, cen vertraagde sporulatie-
duur, een gereducecerd santal sporen ¢n een verlengde incubatietijd.

Deze componenten kunnen als componenten van horizontele resistentie
worden gebruikt in een toetsmethode, wearbij echter bedscht moet worden
dat al deze componenten sterk kunnen worden beinvlioed door uitwendige
factoren, die de relatie waardplant - pathogeen onduidelijk maakt.

De bestudering ven deze relatie bij Pyricularia oryzae Cav., wordt
bovendien bemoeilijkt door de uiterst grote variabiliteit, die het
pathogeen ontwikkelt.

Over de corzaak van deze pathogene variabiliteit en zijn genetische
gevolgen bestaat veel speculatie, terwijl een perfect stadium van de
echimmel voorlopig nog niet is sangetoond. Hoe groot de variabiliteit
ven de schimmel is, bBlijkt uit het grote asntal fysio's die van 2&n lesie
of van een monosporecultuur konden worden geisoleerd {0U et al,, 1971).
Deze grote variabiliteit is echter tevens een factor die de gchimmel
belemmert in zijn populatie-opbouw, Een oorspronkelijk pethogeen fysio
is geneigd zich continu op te splitsen in een groot aantal nieuwe fysio's,
die meestal avirulent zullen zijn op de betrokken waardplant, vooral als
deze weardplant sterke resistentiegenen of een breed resistentiespectrum
tegen de meeste nieuwe fysio's bezit. De schimmel slaagt er op deze wijze
niet snel genoeg in de populatie van pathogene fysio's op te bouwen. De
resistentie schijnt stabiel te zijn en wordt door OU et al. {1971) be-
schreven als "stable resistance", omdat 2ij niet helemaal overeenkomt
met de definitie van horizontele resistentie van VAN DER PLANK (1968):
vanvege de extreme variabiliteit is waarschijnlijk geen enkele cultivar
resistent tegen alle fysio's, Dit wordt in internationale nursery toetsen
bevestigd.

Genetische informatie over deze vorm van resistentie ontbreekt,
zodat intensief onderzoek is gewenst om genotypen die een breed resisten-
tiespectrum vertegenwoordigen te selecteren voor veredelingsprogremma's,

De variabiliteit van de fysio's wearmee getoetst wordt heeft be-
langrijke gevolgen voor het soort veredelingsprogramms det moet worden
gehanteerd,

Omdat horizontale resistentie, zoals gedefinieerd door VAN DER
PLANK, in geen enkele rijstceultivar is waargenomen (OU & EBRON, 1972),
wordt in dit verslag verder gesproken van partifle resistentie i,p.v,
horizontale resistentie.

Een ander aspect dat hier tenslotte de mendacht trekt, is de
variatie wasraan Pyricularia orysae Cev. zelf onderhevig is,

De planten die onder minder goede teeltomstandigheden verkeren,
vertonen meer registentie dan de planten die onder optimale omstandig-
heden opgroeien.
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Pyricularia oryaae Cav. wordt van minder belang geacht als:

8) de temperatuur te hoog of te laag is,
b) de stikstofvoorziening te lasg is.

Tussen deze twee factoren schijnt een gecompliceerde interactie
te bestaan,

Gunstipge omstandigheden voor de schimmel 1ijken bovendien te
zijn: hoge relatieve luchtvochtigheid en gematigde temperaturen,
vooral met lage nachttemperaturen., Algemeen spreekt men van "rijke-
luits-ziekte" waar men de "blast disease" bedoelt, tegenover
Helminthogporium (™brown spot"), die zich onder arme voedingsomstan-
digheden ven de plant gunstig ontwikkelt en daarom “arme-lui's-ziekte"
wordt gencemd.

2. KIEMPLANTTOETSINGEN
2.1, INLEIDING

Sinds 1963 wordt onder supervisie van het IRRI een International
Blast Nursgery {IBN)-programma uitgevoerd.

In de deelnemende landen vinden kiemplenttoetsingen, aan de
hand van het optreden van "leaf blast", volgens een voorgeschreven
procedure plaats (ANONYMUS, 1975).

Het IBN=-prograrme maakt deel uit van het International Rice
Testing Progrem (IRTP) en dient als middel om rijstcultivars tussen
de diverse deelnemende landen uit te wisselen en te becordelen op
hun mate van resistentie tegen de diverse fysio's van de schimmel in
deze landen sanwezig,

Reeds zijn verscheidene waardevolle geniteurs voor een resisten-
tie-veredelingsprogramms gefdentificeerd (OU et al., 1975).

2.2, DOEL

Het IBN.programms heeft tot doel: het opsporen van cultivars
met een breed resistentiespectrum tegen Pyricularia oryzae Cav,
Asngezien de schimmel per land of streek en per seizoen sterk kan
veriéren, wat betreft fysiosamenstelling, worden de cultivars in dit
rrogramms blcotgestedd asn een breed scals van fysio's. Bovengenoeumd
resistentiespectrum heeft dan ook voornamelijk betrekking op resisten= -
tie tegen dit scala van fysio's, ofschoon sinds kort gewerkt wordt met
een nieuwe beoordelingsechasl (ANONYMUS, 1975), waarbij ook kwantite-
tieve gegevens verwerkt worden.

Bij het onderzoek nesar horizontale resistentie, wearbij de
kwantitatieve benadering vooror staat, is deze kiemplanttoetsing dan
ook onvoldoende, of dient hiervoor tenminste gecorreleerd te zijn met
een kwantitatieve toetsmethode,

2.3. MATERIAAL EN METHODEN

De te toetsen cultivars worden uitgezaaid en beoordeeld conform
de methoden, die in het IBN-programme zijn ontwikkeld en algemeen
worden toegepast. Op drooglendveldjes van 5 meter lang en 120 em
treed worden de cultivars in een bepaalde volgorde uitgezaaid,
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Telkens worden twee te toetsen cultivars afgewisseld door een
vatbare cultivar, weaarvoor de cvs Blue Belle, Skrivimankoti, Paquita
en CO 13 worden gebruikt. Naast elke te toetsen cultiver stasat dus een
vatbare cultivar die als controle en als infectiebron dienst doet.
Bovendien wordt telkens na 7 te toetsen cultivars een resistente
controle-cultivar {Guatekka) opgenomen,

Er worden rijtjes van 50 em uitgezaaid, waarvoor 3 tot 5 gram zaad
wordt gebruikt, dat 24 uur is voorgekiemd in water.

Zo komen dus op een veldje van 500 x 120 em (nursery) in tweevoud

voor:
28 rlgtaes met verschillende te toetsen cultivars,
k " registente controleplanten,

16 " vatbare controleplanten,

Het gehele veldje wordt omringd door een rendrij van een vatbare cultivar,
terwijl in het midden over de lengterichting eveneens een vatbare cul-
tivar is opgenomen, Na &&n & twee weken wordt bemest (100 kg N/ha) en
indien nodig worden insecten bestreden (met lindaan of dipterex).

De nurseries worden op natuurlijke wijze geinfecteerd, of
wanneer dit achterwege blijft kunstmatig geinfecteerd. Twee & drie
weken na het zaaien, afhankelijk van de mate wvan infectie, wordtf de
aantasting becordeeld, volgens een 10~delige standeardschasl (ANON.,
1975). Met een tussentijd van &&n week wordt een tweede en eventueel
een derde becordeling gedsan, om de ontwikkeling van de epidemie in
de tijd te volgen.

Door de projectuitvoerder wordt deelgenomen aan het IBN~-programma,
terwijl daarnaast het, in het kader van het rijst-ziektenproject ge=-
introduceerde rijstmateriasal, op dezelfde wijze wordt getoetst.

Onder dit introductiematerisal bevinden zich de veertien uitein~
delijk geselecteerde rassen, die voor het kruisingsprogramma in aan-
merking komen en door de schrijver zijn getoetst (proef LP T9).

2.4, RESULTATEN

Van de wasrnemingen in de tijé werd steeds de hoogste waarde
genozen. In Tabel 1 zijn de resultsten samengevat:
maxirmm: de hoogst gevonden waarde van de vier herhalingen,
X: het gemlddelde ven deze vier herhalingen,
M: Mediaan van vier herhslingen,

Voor zover mogelijk zijn, ter vergelijking, resultaten van
Hofstede (proef LP 4G) eveneens in Tabel 1 opgenomen,

Hofstede werkte met de cude T-delige schaal voor le51etype (ANOK.,
1965) en een tweede schaal voor santastingspercentages (ASAGA, 1972,
pers. mededeling). De nieuwe 10-delige scheal kan als een combinatie van
deze twee schalen worden beschouwd, zodat de gegevens van Hofstede
m.b.v, gegevens, die BIDAUX (1975} over deze schalen verstrekt, waren
te combineren tot vergelijkbare resultaten.

Ter illustratie van een mogelijk verschil in infectiedruk tussen
de twee proeven, zijn de vatbare controleplenten (Paguita, Skriviman-
koti en €0 13) in de tabel opgzenomen.

2.5. DISCUSSIE

Voor het kruisingsprogramma zijn de cultivers ingedeeld in drie
groepen: registent, partiecl resistent en vatbaar,

Deze indeling komt in proef 79 tot uiting, althans wanneer de
wazrnemingen t.o.v. elksar worden bekeken, Er van uitgeande dat deze
indeling juist is, blijken de gemiddelde waarden {X), als grootheid,



de resctie van de tlant goed weer te geven,

Vergelijking ven de twec proeven roept echter de nodige twijfels
op, ten aanzien van deze toetsmethode.

Allereerst zijn de waarden over het algemeen hoger in proef
LP 49 dan in proef LP T9.

De reactie van de drie vatbare cultivars is ook heviger, waar-
uit men zou kunnen concluderen dat de infectiedruk in proef U9 groter
was dan in proef T9. ,

De overige vijf cultivars reageren echter nogal afwijkend bij
deze hogere infectiedruk: de waarnemingen illustreren bovengenoemde
indeling, die overigens op een groot aantal proeven is gebaseerd, niet
en geven verschillen. tussen de proeven te zien,

Fnerzijds kunnen deze verschillen vercorzaakt zijn door de ome
zetting van de twee oude schelen in de nieuwe 10-delige schaal, die
niet vlceiend in elkaar overlopen, maar anderzijda is de beoordeling
erg subjectief waaruit een strengeling ontstaat van een werkelijk
verschil tussen de proeven met een verschil tuseen de waarnemers,

De geringe spreiding (2 t/m 4) tussen de gevonden gemiddelde
waarden in proef T9, maskt een dergelijke toetsmethode, in verband met
een te grote onbetrouwbaarheid, onbruikbaar als middel om cultivars in
te delen naar vatbaer, partieel resistent en resistent,

Een groot mantal herhalingen zou de betrouwbaarheid verhogen
en daarmee aan de bruikbaarheid tegemoet kunnen komen, hoewel de varia-
biliteit van de schimmel naar pluats en tijd steede in het oog moet
worden gehouden,

3. VOLWASSEN PLANTTOETSING

3.1. INLEIDING

Bij de genetische analyse van partigle resistentie tegen
Pyricularia orysae Cav. is een betrouwbare toetsmethode onmisbaar.

Aangezien de schimmel veel schade veroorzaskt in het volwassen
plantstadium (de zgn. "rotten neck") ligt het voor de hand de toetsing
op dit stadium af te stemmen, tenzij er een correlatie zou bestaan,
zoals door vele onderzoekers (OU, 1972) wordt verondersteld, met een
eenvoudiger toetsmethode in een ander stadium, bijv, met de kiem-
planttoetsingen.

Pe methode dient reproduceerbare resultaten op te leveren en
wat betreft Pyricularia orysae Cav. brengt dit speciale problemen met
zich mee, De schimmel is nl. uiterst variabel wat zijn fysio-semen-
stelling betreft, met gevolg dat inoculum voortdurend getoetst dient
te worden op zijn reactie ten aanzien van Pyricularia oryaae Cav.

3.2. DOEL

Het uiteindelijke doel van de volwassen planttoetsing is:
een toetsmethode ten dienste van de genetische analyse ven partiéle
resistentie tegen Pyrtcularia oryszae Cav.
Momenteel wordt de methode gebruikt voor:
a) de becordeling en indeling van cultivars op hun reactie t.a.v.
Pyricularia oryzae Cav.;
b) de correlatie, die in de literatuur wordt veronderateld tussen
regigtentie in het kiemplantatadium en resistentie in het vola
wagssen plantetadium op zijn wasrde te onderzoeken;



c) verschillen in sporulatie tussen isolaten en fysic's te achter=
halen, waeruit eventueel ook de reproduceerbaarheid van de resule
taten kan worden afgeleid,

3.3, MATERTAAL EN METHODEN

Het materiaal voor de velwassen planttoetsingen omvat momenteel
de cultivars die voor het kruisingsprogramma zijn geselecteerd,
Inoculum wordt verkregen van de isolaten, die op voedingsmedia in stand
worden gehouden,

Er wordt een waterige sporensuspensie gemeskt, door toevoeging
van 10 ml gedemineraliseerd water aan een sporulerende culture. De
sporen worden van de voedingsbodem losgekrabd en door kaasdoek gefil-
treerd, Met behulp van een haemocytometer wordt de concentratie be-
peald en vervolgens wordt de opleossing verdund %ot 0,5 x 102 gporen
rer nl,

De volwassen planten worden met dit inoculum {van bekende concen-
tratie en isolaat) geinjecteerd, door m.b.v. een injectienaald i ml
gporensuspensie, €én centimeter onder de onderste knoop ven de pluim,
in de bloemsteel te spuiten. De planten moeten daarbij ongeveer
groeistadium 65 (ZADOKS et al1,, 19T4) bereikt hebben (d.w.z. halver-
wege de bloei).

Van elke plant worden vijf bloemstelen ("necks") behandeld met
hetzelfde isolaat en gemerkt. Per cultivar worden op deze wijze vijf
tot tien planten geinoculeerd. Zo ontstaan er dus 5 tot 10 groepen van
5 necks per cultivar, die vijf dagen na inoculatie ruim worden afgeknipt
en ingekort tot &€2&n cm boven de onderste knoop en vier cm onder de
onderste knoop. De necks worden ontsmet met natrium-hypochloriet en
per cultivar in gesloten petrischalen met vochtig filtreerpapier uitge-
legd, zodanig dat de 5=-10 planten van elkasar te onderscheiden zijn.
Gedurende 10 achtereenvolgende dagen werden de necks elke &agz op spo-
rulatie beoordeeld, te beginnen 24 uur na uitlegging in de petrischalen.
Al die tijd worden de necks bewsard bij een temperatuur vari€rend van
23 tot 33°C.

De beoordeling van de necks geschiedt d.m.v. een binoculair,
waarbij de sporulerende necks per plant worden uitgezocht en in een
teblettentuisje gedaan, De groep necks van &&n plant wordt hierbij en
in de navolgende becordelingen steeds van elkaear gescheiden gehouden.

Na toevoeging van 2 ml gedemineraliseerd water worden de necks
geschud en vervolgens wordt de sporedichtheid bepaald n.b.v, een haeno=
cytometer, onder de miecroscoop.

Na telling worden de necks gedroogd op filtreerpapier en in droge
tablettenbuisjes weggelegd, evencens in een petrischaal met vochtig
filtreerpapier.

De volgende dag wordt van de nieuwe {eventueel) en deze oude
sporulerende necks samen de sporedichtheid bepasld.

3., RESULTATEN EN BEREXENINGEN

Twee isolaten (TLlh en T7309) werden op &én dag getoetst op dezelfde
cultivar {Tainan 3 = T31h0) en een tweede cultivar (Apura = 73013} werd
tegelijkertijd getoetst met isolaat T309.

Een overzicht van de resultaten van deze planttoetsingen wordt
gegeven in Tabel 2, Binnen elke groep necks van &én plant werd, om
sporulatiegegevens tussen cultivars te kunnen vergelijken, de sporulae-
tie omgerekend per neck en gecumuleerd over 7 of over 10 dagen.
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De relatieve cumilatieve sporulatie heeft betrekking op het
totale mantal sporulerende necks van de vijf tot tien planten samen,
over T of over 10 dagen, waaerbij de cumulatieve sporulatie eveneens is
omgerekend per neck. Het santastingspercentage 1s het percentage aan—-
getaste necks t.o.v. het totale aantel necks.

In het verleden werden de toetsingen uitgevoerd aan groepen van
10 willekeurig gekozen bloemstelen, in vijf herhalingen {5 groepen van
elk 10 necke dus) de zgn, volwassen-cultivartoetsing.

Bi] de genetische analyse ven parti&le resistentie zullen
resistentietoetsingen aan individuele planten moeten plasatsvinden.

In verband hiermee worden de cultivartoetsingen herhsald aan
de afzonderlijke planten van de cultivars.

In Tabel 2 is, waar mogelijk, een vergelijking getroffen tussen
de cultivertoetsingen door HOFSTEDE (1975) uitgevoerd en de plant-
toetsingen.

Door middel van een veriantie~analyse (Tebel 3) werd het sporu-
latieverschil, na 7 en na 10 dagen, becordeeld, tussen de isolaten
Thkk en 7309, getoetst op Tainan 3 (73140).

3.%. DISCUSSIE -

Vergelijking van de cultivartoetsing met de planttoetsing laat
een hogere variatieco¥ffici&nt zien bij de planttoetsing. Dit werd ook
aangetoond door HOFSTEDE (1975), die meerdere cultivars vergeleken,
Het is de vraag of het hier plantverschillen betreft, dan wel variabi-
liteit van de schimmel, dan wel variabiliteit die inherent is aan de
methode.

De hogere variatieco&fficiSnten bij de planttoeta1ngen liggen
echter ook voor de hand, omdat het onderscheidingsvermogen bij deze
planttoetsingen aanmerkelijk is verkleind t.o,v. de cultivartoetsingen.
De werkelijke dbruikbaarheid van deze planttoetsingen voor de genetische
analyse hangt af van de reproduceerbaarheid per plant. Daarom kan deze
planttoetsing beter worden uitgebreid met een indeling in groepen
van de verschillende necke binnen £&n plant, om daarmee eventuele
plantverschillen aan te tonen en bovendien het onderscheidingsvermogen
van een toets op isolastverschillen te vergroten, De toets op isolaat-
verschillen zoals hier uitgevoerd, toont dan ook wel significante
verschillen aan (bij een onbetrouwbaarheid ven 10%), masr in welke
mate dit werkeli jke isolaatverschillen 2ijn, die te wijten is asn
variebiliteit van de schimmel, is zeer de vrasag.

Mede in verband met het bovenstaande, blijft de kwestie van de
bruikbaarheid ven de volwassen planttoetsing actueel.

Het stabiliseren van de schimmelveriabiliteit, althans in zijn
fenotypische reactie zoals ontwikkeld door LATTERELL, 1975) is een
benadering, die hier de nodige aandacht verdient, gezien de onzeker-
heid die bovengenoemde toetsmethode met zich meebrengt.

L., KRUISINGSPROGRAMMA
4,1, INLEIDING EN DOELSTELLING

Het gebruik van rijstcultivars, die resistent zijn tegen bepaalde
fysio's (fysio-specifieke of verticale resistentie) is, mede gezien de
variabiliteit die de schimmel Pyriculariq oryzae Cav. in dit opzicht
ontwikkelt, aan sterke beperkingen gebonden.
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Verticale resistentie kan voortdurend worden doorbroken en er
wordt dsarom uitgezien naar cultivars, die een redelijke mate van resis-
tentie handhaven tegen aanwezige en toekomstig aanwezige fysio's, de
zgn. "horizontale" of partieel resistente cultivars.

Van de overerving en het resistentie-mechanisme van verticale
resistentie is relatief veel bekend. Dasrentegen is hiervan bij parti8le
resigtentie erg weinig bekend, hoewel sommige onderzoekers vermoeden,
dat de genen voor verticale resistentie, dezelfde zijn als de genen voor
part%éle resistentie, en alleen kwantitatief hierven verschillen (NELSON,
1975).

Het kruisingsprogramma is bedoeld om in de genetische achtergrond
ven partile resistentie enige duidelijkheid te brengen. Voor de ontwikke-
ling van partieel resistente cultivars is dit van bijzonder belang, ten~
einde doelgerichte versdelingsmethoden te kunnen gebruiken.

4,2, MATERIAAL EN METHODEN

Om over voldoende genenmateriasl voor een kruisingsprogramma te
teschikken werden naast de Surinesamse rassen ook uit andere landen af-
komstige rassen onderzocht,

Alle gefntroduceerde rassen werden d.m.v. kiemplanttoetsingen be~
oordeeld op hun reactie ten asnzien ven Pyricularia orysae Cav, Hieruit
werden, op grond van hun lesietype, een aantal rassen geselecteerd, die
daarna d.m.v. volwassen planttoetsingen verder werden ingedeeld in drie
categorién. Tenslotte werden hieruilt weer zestien cultivars geselecteerd
voor het kruisingsprogremma.

Voor de continuTteit van bleoeiende kruisingsouders, werd elke
cultivar wekeli jks gezasid, zowel in de kas als op het veld.

Van drie weken oude planten werden wekelijks twaalf planten op het
veld uitgeplant, met egn plantverband van 25 x 30 cm. Elke cultivar
verd uitgeplant op 2 m“, waarop in totesl 6 rijtjes planten van 3 opeen=-
volgende plantdate voorkwamen,

De planten worden uitgegraven en in emmers gepleatst op het moment
dat er binnen drie & vier dagen voldoende (i.e. 4=10) pluimen voor
kruising beschikbaar komen,

De plaenten van €&n cultivar worden in volgorde van uitgraven
genurmerd om verder als afzonderlijke planten in ket kruisingsprogramma
te worden becordeeld.

De kruisingstechniek, zoals uitvoerig beschreven door TEN FAVE
{1967) vegint met het uitzoeken van die pluimen, die op het punt staan
te gaan tloeien of reeds &&n of twee dagen hebben gebloeid,

De aartjes in de pluim bloeien van boven naar beneden en van
buiten nasr binnen. Door de asrtjes tegen het licht te houden, kunnen
z¢ op hun rijpheid worden beoordeeld: aartjes die gebloeid hebben en
asrtjes, die nog niet rijp zijn, worden weggeknipt, evenals de aartjes
waarvan de meeldraden in het bovenste gedeelte wvan de bloempjes zitten,
omdat deze een vergrote kans op zelfbevruchting geven. Enkele zijtekken
van de pluim met overgebleven aartjes worden afgeknipt, zodat het uit-
eindelijk overblijvende deel aan de pluim ongeveer 30 tot 100 aartjes
omvat. De afgeknipte zijtakken worden op sponsjes (oases) in water
gezet voor de levering van stuifmeel,

De asrtjes worden ge&masculeerd door ongeveer de helft tot &&n
derde gedeelte van de lerma en palea, d.w.z, juist boven de helmhokjes,
af te kmippen.
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Met belulp van een pipet, die is verbonden met een vacuumpomp,
worden de helmhokjes weggezogen, waarbl] de stamper niet mag worden
_beschadigd. Zelfbevruchting dient zoveel mogelijk te worden voorkomen
o.a. door per keer slechts een beperkt mantal aartjes te emasculeren.
De warmte die plaatselijk wordt ontwikkeld bi} het vesthouden van de
asrtjes, en eventueel een verandering in vochtbalens, versnelt de
bloei.

Na emasculstie wordt de pluim ingehuld. Al deze handelingen
vorden 's morgens van T.00 tot 9.00 uur uitgevoerd, omdat de planten
daarns gaan bloeien,

Eventueel worden direct na 9.00 uur nog pluimen of gedeelten
van pluimen verzameld, wanneer er nog onvoldoende stuifmeel op dat
moment aanwezig is. ‘

o Optimale omstendigheden voor bloei zijn: eeun reletieve lucht-
_vochtigheid van 70-80%, een temperatuur van 27-40°C en helder weer
. (CHANDRARATNA, :196k), .

De afgeknipte plulmen of zijtakken, d1e het stulfmeel moeten
leveren, worden dasrom in een afgesloten verlichte ruimte gezet op
spongjes in een bak met water, om de optimale omstandigheden voor zover
mogelijk te credren,

Het tijdstip van bestuiving is afhankelijk van de mate waarin
deze afgeknipte pluimen en zijtakken bloeien, Vooral bi] regenachtig
weer kan de bloei erg vertraagd optreden, mear onder gunstige
omstandigheden ken de bestuiving doorgasns reeds om 11.00 uur worden
uitgevoerd.

Pluimen van &&n plent worden dearbij boven de gedmasculeerde
pluim uitgeschud, wearna deze lsatste weer wordt ingehuld.

Op een etiket worden de kruisingsouders met hun plantnummer ver-
meld, alsmede het aantal gefmasculeerde bloempjes en de datum,

Naast deze kruising wordt van elke plant een gecontroleerde
zelfbevruchting gemeskt, door een pluim vlak voor de bloei in te hullen,
om de raszuiverheid van de moederplant (die overigens ook als vader-
plant wordt gebruikt)} te kunnen controleren. Steekproefsgewijs worden
enkele geZmasculeerde pluimen niet beatoven, als controle op eventuele
onvolledige emasculatie. Na bestulving en wanneer er geen pluimen
meer sanwezig zijn die zich voor emasculatie lenen, worden de planten
ondergebracht in een open, overdekte kas.

Zeven dagen na bestuiving wordt gecontroleerd op zaedzetting,
waarbij het asantal gevormde zaden per pluim wordt geteld. Ongeveer vier
8 vijf weken ne bestuiving worden de zaden eveneens per pluim gecogst,
en de desbetreffende kruising evenals het aantal geoogste zaden, de
kruisingsdatum en de oogstdatum genoteerd,

De zaden worden met malathion tegen insecten behandeld en ge-
durende 48 uur gedroogd bij 45°C. Dearna worden zij in een koele omge-
- ving opgeslagen.

De zestien geselecteerde kruisingsouders zijn, 1ngedeeld naar
resistent, vatbaar en partieel resistent, weergegeven in Tabel L.

Uit elke groep werden minstens twee cultivars in het kruisingsprogramma
opgenomen, waarmee een diallele kruising werd gemaakt.

4,3, RESULTATEN EN DISCUSSIE

Het geoogste santal zaden, het santal gefmasculeerde bloempjes,
dat werd bestoven, de slagingspercentages en de overeenkomstige resul-
taten op de controle-moederplanten worden weergegeven in Tabel 5. Deze
resultaten hebben betrekking op de periode augustus t/m december 1975
(HOFSTEDE, 1975).



Van het totale santal, voor kruising bestemde emasculaties
{30509 aartJes) werden er T7o4 (voor 176 kruisingen) door de schrijver
uitgevoerd (d.i. + 25%), in de periode van half september tot december
1975, Het slagingspercentage hiervan bedroeg + 20 (1570/779%) tegenover
een slagingspercentage over het totaal van 18! ,5 (5634/30509).

Er werden door de schrijver 1791 geémasculeerde aartjes voor
controle bestemd, waarin 76 zaden werden gevormd (d.i. 4,2%).

Over het totaal werden TOT8 controle-emasculaties verricht, waare
in 280 zaden werden gevormd (d.i. 4,0%).

De slagingspercentages mogen, vergeleken met de regultaten van
TEN HAVE (1967), als laag tot zeer lasg worden beschouwd. Fén van de
mogelijke verklaringen hiervoor is de geringe hoeveelheid stuifmeel die
kon worden gebruikt, ten gevolge van het feit dat het stuifmeel ook
steeds per plant moest worden verzameld en niet zelden beperkt was tot
enkele zijtakjes van de pluim per plant, die bovendien vask slecht
bloeiden.

Er is een opvallend verschil tussen het gebruik van de planten
als moederplant en als vaderplant, wat o.a. sanleiding gaf om Guatakka
(T3044) als kruisingsouder te laten vervallen.

Rekening houdende met het vermoedelijk poly~genetlsche karakter
van parti&le registentie, wordt ernaar gestreefd, minimaal 100 Fq-
zaden per combinatie te krijgen. Dit aantal is in zoverre willekeurig
gekozen, dat het bij een vermeerderingscodffici&nt van 1500 (TEN HAVE,
1967) in de Fp bij intermediaire overerving, theoretisch de onderschei-
ding van 8 splitsende polygene loci mogelijk maakt, afhankelijk van de
heritability; maar dit voorbeeld is slechts €&n van de vele mogelijk-
heden, wat betreft de overerving,

Momenteel wordt de laatste hand gelegd aan het kruisingsprogramma,
wearbi] voornamelijk die combinaties worden gemsskt, wearvan de zaden
in het minimum zijn. De diellele kruising heeft overigens elleen tot
doel eventuele moederlijke effecten op de reactie ten aanzien van
Pyricularia te achterhalen.

5. BOTANISCHE FEN LANDBQUWKUNDIGE KENMERKEN VAN VEERTIEN
RIJSTRASSEN

5.1. INLEIDING

In het kader van het Pyricularia-rijstziektenproject LHW-T wordt
onderzoek gedaan nasr de genetische achtergrond van horizontale resis-—
tentie tegen Pyricularia oryzae Cav. In verband hiermee zijn een groot
aantal rijstrassen, uit diverse landen afkomstig, getoetst op hun mate
van resistentie, teneinde eventueel, in het genetisch onderzoek, als
kruigingsouder dienst te doen,

Veertien rassen zijn uiteindelijk voor het kruisingsprogramma
geselecteerd, zodat het voor deze rassen wenselijk werd geacht, de
botanische en landbouwkundige kenmerken te beschrijven.

5.2, METHODEN EN UITVOERING

Waarnemingen werden verricht asn de vrucht, de kiemplant en de
volwessen planten. Het zaad, voor deze drie categorién, was in alle
gevallen door de projectuitvoerder €&n of meerdere keren vermeerderd.
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Ne voorkieming, gedurende 24 wur in water, werd per ras 3 tot S

gram zead in rijtjes van 50 cm uitgezaaid. En tot twee weken na
uitzasien werd bemest met 25 grem ureum per m2, indien nodig werden
ingecten bestreden met Dipterex en bij droog weer werd met water
gesproeid.

Na drie weken werden deze kiemplanten uitgeplant in het veld,

dat tevoren is bemest met 20 kg N/ha. Er werd wekelijks uitgezaaid en
uitgeplant. Het plantverband op het veld bedroeg 25 x 30 cm, waarbij
elk ras een opperviakte besloeg van 2,25 m“, wearin per plentdatum
twee rijtjes planten voorkwamen,

De plantkenmerken werden geregistreerd overeenkomstig de

methoden, zoals beschreven door CHANG & BARDENAS (1965) en in de
Catalog of Rice Cultivars etec. van het IRRI (1970). Waar het kwantita-
tieve kenmerken betreft wordt steeds de steekproefomvang {(n) vermeld.

Ben verklaring van de categorién, de kenmerken, wearnaar is

beoordeeld, volgt hieronder:
{de nummering van deze categori&n komt om practische redenen overeen
met de nurmering, die in de Catalog of Rice Cultivers wordt gehanteerd)

1.

3.

T.

8.
9.

Introductienummer: bij ontvangst van het zaad wordt op het
Landbouwproefstation te Paramsribo een volgnummer gegeven, vooraf-
gegaan door het jaar van introductie (bijv. 730007 is geintroduceerd
in 1973 en kreeg het volgnummer 0007). Elk nummer is opgetekend

in het introductieboek van het Landbouwproefstation.

Faem: de rasnasm is overeenkomstig de gegevens, die hierover bij
introductie ter beschikking stonden. Het betreft in principe de
offici&le naam, die er door het veredelingsstation aan is gegeven.
Bron: verwijst naar het land, gebied of streek en de persoon of
instelling waarvan het zaad is verkregen; de codering is overeen-
komstig de codering in voornoemde Catalog of Rice Cultivars, etc.:

83=1 : Landbouwproefstation, afdeling Granen, Paramaribo.
73-3 : S.H., Ou, IRRI, Los Ballos, Laguna, Philippijnen.
22-7 : Colombia, CIAT, Apartadc A 67-13, Cali,

9-8 : Brazili&, Mello Amaral, Instituto Biologico, Av. Cons.
Rodrigues Alves, 1252-V-Marienao-Sao Paulo,
9~9 : v.d. Ven, Brazili@,
L2-7 : Senior Rice Breeder, AICRIP, Hyderabad-30, India.
83.2 : Stichting Machinale Landbouw (sML), Wageningen, Suriname.
Herkomst: land, streek of gebied waarvan de introductie oorspronke-
lijk afkomstig is; als codering wordt hiervoor gehanteerd:
83 : Suriname
73 : Philippijnen
21 : China-Taiwan (Formosa)
22 : Colombisa.
Kiemplanthoogte: de lengte (in cm) wordt gemeten vanaf de basis van
de spruit tot de top van het langste blad van kiemplanten, 18 dagen
na uitzaaien (n = 10),
Bladschijflengte: gemeten in em asn het blad direct onder het
vlagblad, aan de hoofdear (n = 5),
Bladschi jfbreedte: gemeten (in mm) op het breedste gedeelte van de
bladac?lgf van het bled direct onder het vlagblad, aan de hoofdaar
(n=5

10. Bladbeharing: bladoppervlakten worden ingedeeld als:

1. glad (glaber), inclusief gewimperde (ciliatus)randen,
2, behaard (pubescens).
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12,

13.
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15.
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Vlegtlad~hoek: gemeten bij de bladboord (Jjunctura: waar bladschijf
en bladschede samenkomen} els de hoek tussen de vlagbladschijf en
de hoofdaar-as {n = 5). Vier klassen worden onderscheiden:

1. opgericht : noek 0-30°

2, intermediair: 31-60°
3. horizonteaal : 6£1-90°
L. neerhangend : groter dan 90°

Bladschi jf-kleur: er worden zes kleurklassen onderscheiden:

1. lichtgroen

2. groen

3. donkergroen

4y, paarse randen

5. paarse gloed (paars gemengd met groen)

6. paars (vol)
Bladschede-kleur: de kleur van het buitenoppervlak van de blad-
schede wordt geklassificeerd als:

t. groen

2, paarse gloed (paars gemengd met groen)

3. paars
Ligula-lengte: de lengte van het tongetje (ligula) wordt gemeten
in mm vansf de basis op de "junctura" tot de top (n = 5).
Ligula=kleur: 0, kleurloos tot groen

1., paars

186, Wunctura'~kleur: (junctura: het deel dat de bladschijf en de blad-

iT.

18,
19.

20.

21,

22.

23.

schede onderling verbindt): 0. kleurloos

1. groen

2, paars
Oortjeskleur: de oortjes (auriculae) worden (indien aanwezig) ge=-
klassificeerd als: 0, kleurlcos tot groen

1. een beetje pasars

Halmlengte: gemeten in em vanaf de bodem tot de basis van de pluim,
aan de hoofdazr (n = 5).
Aantal halmen: het aantal halmen wordt geteld, nadat alle pluimen
uit de bladschede te voorschijn zijn gekomen, als het totasal ven
korrel-dragende en geen korrel-dragende spruiten (n = 5).
Halmhcek: waarnemingen worden gebaseerd op alle planten in het veld.
Er worden drie klassen onderscheiden:
1. opgericht - de hoek met de loodlijn is 30° of minder,
2, intermediair - de hoek iz tussen 30 en 60°,
3. verspreid - de hoek is meer dan 60°,
Helmdiameter: gemeten in mm aan de buitenste diameter van het lsagste
gestrekte internodium, dat langer is dan 5 ez (n = 3).
Halmsterkte: deze test wordt eerst uitgevoerd nadat de pluim uit de
bladschede te voorschijn is gekomen, door de stengels enkele keren
licht heen en weer te duwen. Dit geeft enige indicatie over de
stevigheid van de hslm en 2ijn veerkracht.
Fen laatste waarneming wordt gedsan bij rijpheid, waarbij de stand
van de stengels wordt aangetekend. De volgende indeling wordt gemaakt:
1. bros, a2ls de stengzels breken,
2, gelegerd, als de planten gebroken gtengels hebben,
3. zwak, als de planten doorgebogen stengels hebben,
4. stevig, als de planten rechtop staan.
Internodium kleur: het buitenoppervlak van de halminternodi®n wordt
geregistreerd als:
1. groen
2. goudkleurig
3. paars.
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24, Pluimlengte: de lengte van de pluim (panicula) wordt gemeten in
em vanaf de hasis tot de top van de pluim (n = 5).

25, Pluim-type: de pluimen worden geklassificeerd naar hun wijze van
vertakken, de hoek van de primaire vertakkingen en de dichtheid van
de martjes: 1. open

2, intermediair
3. compact
L, in trossen (bosjes) groeiend.
26. Pluimstrekking: de mate waarin de pluim zich boven de bladschede
van het vlagblad ultstrekt, wordt na de bloel geklassificeerd als:
1, omsloten - de pluim is geheel of gedeeltelijk omsloten door
de bledschede van het vlagblsad,

2. gedeeltelijk gestrekt -~ de bagis van de pluim reikt tot de
Junctura van het wvlagblad,

3. ultgestrekt - de basis van de pluim steekt boven de Junctura
van het vlagblad uit.

Een meerderheid van planten in het veld wordt in de wearneming

betrokken,

28. Korrellengte: gemeten in mm als de afstand van de basis van de
laagste steriele lemma tot de top {apiculus) van de (fertiele)
lemme. of palea, afhankelijk van welke langer is (n = 10},

In geval van rassep met een naeld (arista), wordt de korrel gemeten
tot een punt dat vergelijkbaar is met de apiculus.

29. Korrelbreedte: de breedte van de korrel {n = 10) wordt gemeten
in mm als de afstand dwars over de fertiele lemme en palea op het
breedste punt.

30. Lengte vean de steriele lemma: metingen worden azn beide steriele
lemma's gedasn, Drie klassen worden onderscheiden op basis van een
steekproef van 5 korrels:

1. kort - niet langer dan 1,5 mm,
2, middelmatig = van 1,6 tot 2,5 mm,
3. lang ~ langer dan 2,5 mm.

31. Steriele lemma-kleur: als de top-aartjes {(aartjes in de top van de
pluinm) bijna rijp zijn, wordt de kleur van de steriele lemma's
{n = 5) ingedeeld in vijf klassen:

0. kXleurloos of wit
1. strokleurig (geel)
2. goudkleurig

3. rood

4. paars,

32. Lemma~ en palea-kleur: als de top-sartjes rijp zijn, wordt de

Kleur van de lemms en de palea ingedeeld in zeven klassen:
1. strokleurig
2. goudkleurig {tot bruin)
3. truine vlekjes op strokleur
4, bruine strepen op strokieur
5. rood
€. paars
T. zwart.

33. Apiculus-kleur: de kleur van de apiculus wordt bij rijpheid in 3
Klassen ingedeeld:

0. kleurloos {wit) tot strokleurig (geel}
1. rood
2. paars.
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35.

36.
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39.
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Aanwvezigheid van een naald: nadat alle pluimen uit de bladschede
te voorschijn zijn gekomen, aangetekend als: '

0. afwezig

1. gedeeltelijk aanwezig

2. volledig aanwezig.

Naaldkleur: geregistreerd bij rijpheid:

1. strokleurig

2, goudkleurig

3. rood

L, paars.

Kleur van de stempel (stigma}: ingedeeld in:

0. kKleurloos (wit of geel)

1. een beetje paars (lichtpaars)

2. paars,

De stempelkleur wordt bepaald aan bloeiende aartjes.
Pericarp- en tegmen (zaadhuid) kleur: bruine rijst (korrels zonder
kaf) kan worden geklassificeerd in:

0. kleurloos (wit)

1. bruine stipjes

2., rood

3. paars
Embryo-grootte: gemeten als: (n = 5)

1. klein - niet langer dan 1,5 mm

2. middelmatig - tussen 1,5 en 2,5 mm

3. groot -~ langer dan 2,5 mm,

Zetmeel=-type van het endosperm: ingedeeld als:

1. niet glutineus,

2. glutineus.

De indeling is gebaseerd op de kleurreactie van het aangesneden
oppervlak van het endosperm op een verdunde oplossing van Kalium-
jodide in jodium {1 g XTI en 0,3 g I2 in 100 ml water).

Glutineus geeft een bruine kleurreactie en niet-glutineus een
donkerbleuwe verkleuring.

Fertiliteit van de sartjes: dit kenmerk wordt verkregen uit tel=-
lingen van het aantal goed ontwikkelde aartjes als percentage van
het totale aantal aartjes. De steekproef omvat 5 pluimen (n = 5).
Er worden drie klassen gehanteerd:

1. zeer steriel: 50% of minder goed ontwikkeld,

2. gedeeltelijk steriel: 51-75% goed ontwikkeld,

3. fertiel: T6-100% goed ontwikkeld. '
Duizendkorrelgewicht: hiervoor wordt een monster vean 1000 goed
ontwikkelde korrels gewogen en (eventueel) gecorrigeerd tot een
vochtgehalte van 13%.

Resistentie tegen Pyrfcularia oryzae Cav.: kiemplanttoetsing werd
uitgevoerd conform de standsardmethode, die in de International
Uniform Blast Nursery-test (IUBN)} wordt gehanteerd. Elders in dit
rapport wordt uitvoeriger ingegasn op de resultaten van deze kiem-
planttoetsing die hier worden weergegeven.

Aangezien de fysio's waarmee getoetst is sterk vari€ren naar plaats
en tijd zijn de resultaten alleen representatief voor Paramaribo,
wear de toetsing is uitgevoerd. De classificatie van lesie-typen

is volgens de nieuwe tien~delige schaal (ANONYMUS, 1975).

De oude T-delige schasl (ANONYMUS, 1965) en deze nieuwe 10-delige
schasl zijn in elkaar verwerkt om tot een indeling in R (resistent)
MR (moderately resistent) MS (moderately susceptible) en S
(susceptible) te komen; volgens gegevens die BIDAUX (1975) hierover
vergtrekt:
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0t/mn 2 (nieuw) =1, 2, (3} (4) (oud) = R
3 (nieuw) = 3, (1) (oud) = MR

4, 5 (nieuw) = 3-h4, b4, 5 {(oud} = Ms

6t/m 9 (nieuw) =5t/m T {oud) = 8.

5.3. RESULTATEN

De waarnemingen zijn verricht zoals in bovengenoemde indeling
vermeld. De resgultaten zijn samengevat in Tabel 6.

5.4, DISCUSSIE

Tn een asanvullende tabel (Tabel 7) worden de resultaten weerge-
geven van metingen verricht door VAN DEN BOGAERT (1972) aan Washabo
en Apani en metingen aan Tainan 3, vermeld in de Catalog of Rice
Cultivars, etc, van het IRRI {1970).

Ter vergelijking zijn de overeenkomstige wearnemingen van de desg-
betreffende rassen uit Tabel 6 overgenomen in Tabel T.

Er zijn een aantal ommerkelijke verschillen tussen de twee geries
vearnemingen., Ten asanzien van de kwalitatieve kemmerken is dit minder
begrijpelijk dan t.a.v, de kvantitatieve kemmerken. Bijv. bladbeharing
bij Apani en apiculus-kleur. Kleurkenmerken zijn ean discussie onder-
hevig, voorel waar het nuance-verschillen betreft. De verschillen,
zowel kwalitatief als kwantitatief bij het ras Tainan 3 zijn dermate
groct, dat er enige twijfel rijst omtrent de resechtheid van het
gebruikte materiaal.

Ten aanzien van de kwantitatieve kemnmerken kan vermeld worden,
dat de gebruikte steekproefomvang, overcenkomstig de sanbevolen steek-
proeforvang ult bovengenoemde Catalog of Rice Cultivers, gering was.
Van den Bogaert hanteert in de meeste gevallen een grotere steekproef-
omvang, hetgeen de betrouwbaarheid van zijn resultaten uiteraard ten
goede komt.

Ter illustratie ven de nauwkeurigheid van de eigen waarnemingen
volgen hier enkele terekeningen:

Kiemplanthoogte: n = 10 van Washabo.

De afzonderlijke metingen x waren:

x = 19,5 3 16,5 3 16 ; 16,5 18
5 5 16 5 1T 3 17,5 16,53

Fen schatting van de variantie is: o2 = 1,56,

Stel het betrouwbsarheidsinterval 2 d op 2 em, dan komen we tot
de volgende berekening van de onbetrouwbaarheid a :

-

@

e

o X1
d = ——;;59 » zodat we bijd=1; n =10 en
n
; = v1,56 voor Xla vinden: X0 = 2,5.

De onbetrcuwbaarheid is bij deze x=-waarde: 0,01 < a < 0,02, hetgeen
als redelijk mag worden beschouwd, bi] dit interwval,

Voor de bladschijflengte van Apani ligt dit echter anders: n = 5.
x = 45 3 52,5 ; 52 ; 45 ; Sh,5.
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Een schatting voor de variantie is: 82 = 20, zodat we bij a4 = 2 (cm),
n=5end = v20 voor X}, vinden: X}y # 1, waaruit resulteert:

o = + 0,30, hetgeen bij dit interval tamelijk onnauwkeurig is.

Stel dat we een onbetrouwbaerheid van 5% {(a = 0,05) accepteren,
dan zou het betrouwbsarheidsinterval bij dezelfde steekproefomvang
{n = 5) worden:

24 =2Y20. 1,96 /5 ' = +8,
Het betrouwbaarheidsinterval (a = 0,05) van de bladschijflengte van
Apani is dan: (X = 50)
b6 < x < 54:

Bij d = 2 en ¢ = 0,05 zou de steekproefomveng n = 20 geweest

moeten zijn.

De resultaten van Van den Bogaert vallen nog niet binnen het
betrouwbasrheidsinterval., De verschillen zijn blijkbaar zo groot, dat
de grote mate van onnauwkeurigheid van de eigen waarnqnlngen onvol-
doende verklaring hiervoor vormt,
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Tabel 1.

Kiemplanttoetsingen, overzicht van maxima, gemiddelde
en medianen van Pyricularia-aantastingen, beoordeeld
volgens de 10-delige standaardschaal, in twee proeven.
Tekst, zie blz. 8

Proef LFP 79 Hofstede; proef LP 49
Introductie= Noam = =
numer Maximum X M Maximum X M

73075 IR 15k4 2 2 2
73103 IR 880 3 2,5 2-3
THOTO IR 930 3 2,3 2
73007 Washabo L 3,3 3 5 3,5 3
73013 Apurs, b 3,8 L 5 4,3 b5
73044 Guatakka L 3,3 3=k L 3,17 3
73073 IR 1416 3 2,5 2=3
73120 Colombia 1 L 3,5 3-L
Th063 RP 176-2 3 3 3
Tho66 Ciwini L 3,3 3
73015 Apani 4 th L 5 3,8 34
73017 Boewani Y b L 2,5 2-3
73127 Dissi Hatif b ly L
731Lk0 Tainan 3 i 3 L
73032 Pagquita 4 3,8 & 5 5
73045 Skrivimaenkoti 5 Lyt b h,aa 5
73019 co 13 L Y L & 5,3 5
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Tabel 3. Variantie-analyse van igolaatverschillen, Tekst

zie blz. 11%

Sporulatie over 7 dagen:

d.f. S.5. M.S. Fewaarde

Niveau 1 253h4,78
Isolaten 1 794,06 794 ,06
Rest 8 641,10 80,14 9,91
Totasl 10 3969 , 94
Sporulatie over 10 dagen:

7 d.f, 5.8. M.S. Fewaarde
Niveau 1 6076,T2
Isolaten 1 16h2,24 1642,24
Rest 8 2588,67 323,58 5,06
Toteaal 10 10307,63
P (1=':3 > 14,69) = 0,005
P (Fg > T,57) = 0,025
p (FE‘3 > 3,46) = 0,10



Tabel k. Overzicht van de kruisingsouders. Tekst zie blz. 13

Resistente cultivars:

73050 :

73075

-
H

73098 :

73103
74070

[

n N"
IR 1544-181-11
IR 1542-30-2-L

: IR 880~liT=2m1~2

IR 930-2 x IR 822-L62 (3641)

Partieel resistente cultivars:
73007 : Washabo
T3013 : Apurae
: Guatakka
: IR 1416-128-1-2-3
: Colonbige1
TLO63 : RP 1762

T304k
73073
73120

Th066

¢ Ciwini

Vatbare cultivars:

73015 : Apani
T3017 : Boewani
73127 : Disei Hatif

73140

Tainan 3
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Tebel 6. Kenrerken van veertien rijstressen. Tekst zie tlz. 15 t/x 16
s-& r—— - ;.‘-w..,kl..ﬂ-.u..,,._,\--., ,..Q.,J...., ‘Axl‘iﬁuv.I’;v‘hal-—y-..\..-.'f;\mﬂ—t-:
g o g%
% : ? g % o4 | S
; L R
& : P R -
PRI _ : - SRR < B |
T : PR 8 2 g 2B
g 8 23 % 2id
o ! o i ; ' .
£ 5t F 0§08 9%
A 2 SN SO DRI SO - - SO = B B IO
{ i ' - ;T
1 2 3 k7 08 g ;10 |17
730007 | Washabo (SML 56/5) 82-1 83 17 ‘50 0,7 ¢ il 1
730013 | Apura (SML LET/1) 831 : 82 17 52 10,9 ¢ 1 | 1
730015} Apani ' 83-1 083 13 050 1,01 2 i 1
730017 | Boewani (83-1, 83 15 148 0,8 0 2 | 1
T30Chh © Guateaka 1831 0 83 1% 15T 1,5 . 1 2
7300731 IR 1416-128-1-2-3- (T3-3 072 12 (38 1,0, 2 ¢ 9
730075 1 IR 15kka181.11 P 733 - 73 011 235 1,0 0 2 1
730103 ; IR 880-47-2-1-2 P73-3 .73 11 136 1,3 0 1 1
730120 | Colombia 1 bepa7 22 12 (kT 1,10 2
730127 | Dissi Hatif J22.T 22 16 i kr 1,1 2 1
730140 | Tainan 3 19=-8 21 19 L7 0,8 2 2
740063 | RP 176~2 D h2-T 12 129 1,2 . 2 1
7L0066 | Ciwinl (SML 6TH~20-7-1) {83-2 : 83 13 145 1,0 : 2 1
THOGTO | IR 930-2 x IR 822-432 (3641) P 99 11 ko 11,3 2 1
Tabel T. Vergelijking van eigen wsarremingen met literatuurgegevens,
aan drie rijstressen. Tekst wie Blz. 15 t/m 19
] T ' ! ' EU
1 2 3 w781 ¢ 10 IM
H e e i e - vy g - S WU SN S 1 . PR
; b : P
T30007 | Washabo (EML 56/5) 30 ckk 10,8 11 2
'eigen wasrneming <17 . 5¢ 0,7 1
730015 | Avani o7 k1 o0, 1
reigen wearnening .13 250 1,0 2 1
730140 Teinar 3 “17 53 1,2 2 3
12 47 0,9 2 2

. elgen waarneming
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1. SAMENVATTINC

Met een gemiddelde halmlengte ven 30 cm, een totale opbrengst van
5 gram en gemiddeld 0,3 halm per me, bleef het gewas heneden verwachting,
ofschoon er geen gegevens waren omtrent de habitus van de ter observatie
aangeboden cultivers.

Belangrijke ziekten of plagen kwemen niet voor, maar dasarvoor
waren de omstandigheden eveneens ongunstig.

Als onderdeel van een internationeal nursery programma moeten de
resultaten ten nauwste gerelateerd worden man de slechte omstandigheden
waardnder deze proef.is uitgevoerad,

2, INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING

In het kader van een internationasal opgezet toetsingsprogramma,
heeft het Landbouwproefstation 264 tarwecultivars ontvangen van het
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) in
Mexico.

Dit materiaal dient getoetst te worden onder ometandigheden, zoals
die in het algemeen in tropisch laaglaend voorkomen. Het is in eerste
instantie de bedoeling, op deze wijze geniteurs te selecteren voor
nieuw te ontwikkelen cultivars, die aan deze omstandigheden zijn sange-
rast.

3. MATERIAAL EN METHODEN

Materiaal: 264 tarwecultivars uit het International Nursery
Program van het CIMMYT in Mexico,., Samen worden deze cultivars -
aangeduid als "crossing tlock" (Bread wheat): CB 19TL-75.

In deze obeervatieproef dragen de cultivars het nummer, waarmee
zij in het waarnemingsformilier van het CIMMYT zijn aangeduid (nl. 1
t/m 264), Het zaad was ontsmet (met een onbekend middel) op het CIMWT,
de gezondheidsverklaring evenwel zoekgeraakt, V88r de uitzaai werd het
gedurende 36 uur gegast met phostoxin {werkzame stof: hydrogen fosfide).

De plaats van observatie was op het CRLOS, blok b, waar voor
regelmatige beregening gezorgd zou kunnen worden. Het onkruid werd ge-
maaid met een maaikneuzer en er werd gefreesd tot 15 & 20 em diepte.

Er waren twee bedden ter beschikking van 41 meter lang en twee bedden
van 50 meter lang. Op elk bed lagen 5 ruggen. Voor een goede afwatering
werd het materiamal op ruggen geteeld. Op iedere rug werden van elke
cultivar twee rijtjes van 3,30 m uitgezaaid met een afstand van 15 em
tussen de rijtjes en 10 cm tussen de opeenvolgende cvs op de rug.

Er werd met de hand uitgezaaid op een afstand ven 3 & 4 cm in de rij

en een zaaidiepte van 2-3 em, Het overblijvende zmad werd gebruikt om
in te boeten. '

Cmdat het zaad reeds gedurende 1 jaar was opgeslagen, werd vooraf
een kiemkrachtsbepaling uitgevoerd.,

De bemesting bestond uit een eerste gift, als bandbemesting, na
drie weken na uitzaai van 30 kg/ha N (d.i. €7 kg/ha Ureum, 45% N),

80 kg/ha Py0 (d.i, 186 kg/ha qubbel-superfosfaat, 43% Pp0s5) en 22,5 ke/
ha K50 (d.1.787 kg/ha patentkeli, 26% Kn0).

Tien weken ne uitzaai, ten tijde van de bloei en zsadzetting
vond een tweede gift plaate van 30 kg/ha N en 22,5 kg/ha K50 resp. als
ureun en patentksli,
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Tijdens de groeiperiode moest het onkruid verwijderd wordeng
ziektenbestrijding zou in prinecipe niet worden uitgevoerd terwijl er
tegen insecten werd gespoten met dipterex. Ten tijde van drooghte werd
beregend met 10-15 rm water per keer, zonodig na 2 dagen herhasld,

De lijnen 1 t/m 60 werden op 10 oktober 1975 uitgezeaidl, de overige
op 11 oktober. De oogst had plaats op 6 jenuari 1976.

Er werden regelmatig waarnemingen verricht t.a.v.
~ mate van opkomst,

- santesting door ziekten en plagen, waarbij voornamelijk van belang:
stem rust (= Puceinia graminie)}
leaf rust (= Puccinia triticana)
stripe rust (= Puceinia striiformie)
Septoria tritict en Saptéria rodorwn en evt. anderc ziekten,
- sewasontwikkeling, wuarbij van belamg zijn:
lengtemetingen
bloeidata, afrijpingsdata, orbrengst, legeringsgevoeligheid
en vroegtijdig loslaten van de korrel,
-~ de weers~ en bodemomstandishzden werden tijdens de groeiperiode regel=
matig bijgehouden.

Y, RESULTATEN
Lk, 1, CEWASCEGEVES

Voordat het zaad werd nitgezaaid was de kiemkrachit hepazld op 86%
kiemkrachtig, door een steeknroef van 50C zaden uit te leggen in petri-
scgalen met vochtisz filtreerpapier, bil eer temperatuur van ongeveer
25¥C,

Vier weken na uitzaaien werd het opkomstpercentage bepaald:

190 cvs waran niet opgekomen
47 " nhadien 1% opkomst
13 " " 1-5% opkomst
6 " " 5% opkomst
3 " n 1 O% "
h " " 1 c;% "
1 ¢v had 207 orromst.
Het laatste bed (van 70 p larg) v.irtoonde een uniforme opkomst van C%,
terwijl het derde bed (van 50 m lang) ten hoogste 1% opkomst (voor slechts
16 cultivars) vertoonde. Mede door de onkruidontwikkeling op dit derde
ved, kwamen deze twee laatste bedden {met cv nr 121 t/m 264) in de loop
van de periode buiten de becordelineg te vallen.

De planten bleven over het algemeen klein, met name de bladonte
wikkeling was onvoldoende. Van uitstoeling was bij veel cultivars geen
sprake, terwijl de planten, die wel uitstoelden, ten tijde van de ocogst
(nog) in het vegetatieve stadium waren.

Ongeveer zeven weken na uitzsaien hadden enkele planten een aar
zevornd. De periode waarin de meeste planten tet tloei kwamen, weas
gespreid over ongeveer drie welen, beginnende * 8 weken na uitzaaien.

In het vegetatieve stadium waren de planten aangetast door meel-
dauww (Erysiphe graninia) in een later stadium werd riervan niets meer
aangetroffen. De aantasting en dc gevolgen dasarvan waren niet van
crnstige aard,

Tijdens de bloei en later traden er enige secundaire schinmels
agn de dag, met nare Ploma ci., Fusarium ep. en Curvularia sp.

Veel planten stierver vroegtijdig af, tonder zaadvorming, waarbij zij,
als gevolg daarvan, werden aangetast door deze secundaire schimmels,
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Vooral in het kiemplantstadium werden de planten aangetast door
insecten, vermoedelijk koti-koties (d.i. veenmol, Gryllotalpa), die de
plantjes juist onder het grondoppervlak doorbeten.

De bladeren werden sangevreten door endere insecten. Tegen deze
insecten werd gespoten met dipterex.

Twee weken ne uitzaai werd ingeboet. Het resultaat hiervan is,
waarschi jnlijk door de gebrekkige beregening, nihil geweest.

Tijdens de wearnemingsperiode is enkele malen gewied, maar ten
aanzien van deze werkzaamheid is vooral in de laatgte helft van de
periode erg veel nalatigheid betracht. Veel tarweplanten werden van
waarneming uitgesloten doordat zi] door onkruiden werden verdrongen.

De beregening leverde juist op de kritieke momenten {d.i. tijdens
en direct na uitzaai) veel moeilijkheden op. Veel ongekiemde korrels
wverden door insecten aangevreten. Juist ontkiemde zaden werden door
de droogte getroffen en atierven af,

De regenval en de hoeveelheid beregend zijn in Tabel 1 weerge=
geven,

Tabel 1. Regenvel CELOS en de hoeveelheid beregend, over de periode
van 1 oktober 1975 t/m 12 janueri 1976

™ jdvak Regenval (rm) Hoeveelheid bere-
gend {(mm)
1 t/m b oktober 54,8
5 fn 8 n 8,2
inzaai g " 12 " 1,0
13 " 16 " nul 18
iT " 20 " 0,6 24
21 " 2h M 1,0
25 n 28 "t 2’3
20 " 1 november 0,1 36
2 v 5 M 2,6 18
E " 9 " 16,6
10 " 13 " 0,1 2h
(L & A 17,9 12
18 " o1 " 10,1
22 " 25 " T.S
26 " 29 O 28,5
30 " 3 december 18,2
y moo7oow 4,7
8 " 1 1] 13’6
2 " 15 " 9,5
16 " 19 8,4
20 " 23 " 6,0
2)4_ " 27 L} 73’3
28 " 31 " 20,6
1 " L4 jenuari 59,6
oogst s " g8 ho,2
9 1 12 " 67’,4
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Aan het begin van de kleine regentijd werd onder tamelijk natte
omgtandigheden geoogst. De resultaten zijn weergegeven in Tabel 2.

Bovendien ig in deze tabel weergegeven de gemiddelde lengte van
de halmen, d.i., de lengte gemeten vanaf het grondoppervliak tot de basis
ven de aar. Geen enkele plant had meer dsn &én halm,

Tabel 2., Gemiddelde halrmlengte (per plant), opbrengstbepalingen en
enkele berekeningen

Cultivar Gemiddelde Aantal Totaal Totaal Gewicht

numeer halmlengte  “almen aantal gevicht per korrel
per plant geoogst  korrels korrels (mg)
(em) geoogst {gram)
L 35 2 12 0,076 &
6 29 5 8 0,145 18
7 32 12 102 1,336 13
8 28 5 3 0,057 18
9 27 ) 6 0,040 7
18 27 12 h2 0,kh0 11
21 28 1 1 0,011 11
25 - 1 1 0,025 25
28 28 19 L1 0,540 13
30 36 8 7 0,106 15
31 33 4 1 0,009 9
32 22 2 1 0,023 23
:2 37 3 11 0,111 11
L3 - 1 6 0,046 8
by 32 3 L6 n,709 15
45 27 - - - -
L6 33 5 12 0,137 11
L8 34 3 2 0,012 6
51 22 - - - -
5l - L L 0,0u7 12
61 - 6 16 0,185 12
62 - 1 4 0,036 9
63 26 3 6 0,110 18
71 33 L 27 0,125 5
82 23 6 3 0,059 20
85 bs 2 20 0,201 7
87 33 9 19 0,165 9
105 28 L 1 0,0tk 14
106 30 11 9 0,189 21
Totaal 142 L2o 4,963

De groeiduur van de geoogste cultivars bedroeg 88 dagen. Frkele
cultivars bleven vegetatief, ook na bovengenoemd cogsttijdstip. Het
betreft hier de cultivarnummers: 5, 11, 16, 17, 2T, 55, T3, T4, 113,

Ter vergelijking van deze oogstresultaten worden hier enkele
waarnemingen gegeven san het zaad voordat dit werd uitgezaaid:
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1000-korrelgewicht: 42 gram,
gemiddeld aantal zaden dat per cultivar werd uitgezasid:
190,

5. DISCUSESIE

Als mogelijke oorzaken van de slechte resultaten zouden kunnen
worden sangevoerd:

- de droge omstandigheden, wearonder is uitgezasid en de daarope
volgende droogte ten gevolge van moeilijkheden met de beregeningse
instellatie;

~ de onkruiden, vooral schijngrassen, die wat betreft hun groeiwijze
erg in het voordeel verkeren ten opzichte van de tarwe, met name
tijdens de droogte. Veel onkruiden kregen een voorsprong op de
tarwe, hetgeen door wieden had kunnen worden teruggebracht;

- insectenvraat tijdens de kieming. Ofschoon er op tijd werd gespoten
(met dipterex) kon niet worden voorkomen dat veel kiemplanten
werden afgebeten;

~ een niet onbelangrijke factor tenslotte vormt de bodemgesteldheid.
De pH-KCl van deze grond ligt in de buurt ven 3,5 (VAN DFR SAR,
1975 & RIJK, 1971}, hetgeen voor tarwe te zuur is.

De fysische eigenscheppen van deze zware klei zijn bovendien erg
slecht (te geringe doorluchting).
Het optreden van secundaire schimmele is een laatste aanwijzing
voor de ongunstige omstandigheden, waaronder deze tarwe verkeerde.

6. CONCLUSIES

De resultaten van deze observatie zijn van dien asrd, dat zij
voor selectiedoeleinden weinig bruikbaar zullen zijn, tenzij de
bijzondere omstandigheden (zie discussie) ter dege in acht worden
genomen,

Van de cultivars die, waarschijnlijk door deze ongunstige om~
standigheden, zijn uitgevallen, mag niet zonder meer worden sangenomen
dat zi} als geniteurs voor tropisch lasgland-rassen zijn uitgesloten.

Bij vergelijking van de cultivars, waarvan nog wel enig oogst-—
resultaat is verkregen, moet uiterste voorzichtigheid worden betracht.

De vegetatief gebleven cultivers kunnen als geniteurs waardevol
zijn, vanwvege hun uitstoelingsvermogen.
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