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INLEIDING 

Doel van de r e i s 
De s teeds aanwassende s t room van wetenschappeli jke publikaties over 

aardappelen in de SSSR en de moeil i jkheid deze op h aa r ju i s te waarde te 
t axe ren , waren aanleiding om een verzoek in t e dienen bij het Neder landse 
m in i s t e r i e van landbouw om een s tudiere is t e maken. Het gold h i e r enige 
Russ i sche cen t ra van aardappel cultuur en -verede l ing , waar t e r onders teu­
ning van de t ee l t een intensief onderzoek-apparaa t aanwezig was , en waa r ­
bij voor bepaalde aspecten van het onderzoek (b. v. bes t ra l ing , h i t t e - en 
d roog te - r e s i s t en t i e , nachtvors t res i s ten t ie ) van onze kant b i jzondere b e ­
langstell ing bestond. 

P r o g r a m m a 

Door het Russ i sche m in i s t e r i e van landbouw werd na ontvangst van het 
ve rzoek van ons m in i s t e r i e een p r og r amma opgesteld, waarbi j ech ter m e e r 
de nadruk op de p rak t i sche kant van de teel t werd gelegd. Na het t e r kennis 
brengen van onze wensen werd door de h e e r Trinchenko van de Russ i sche 
ambassade nogmaals contact me t Moskou opgenomen, waarna hij ons mede ­
deelde, dat me t enige wensen rekening zou worden gehouden. 

Het definitieve p r og r amma was opgesteld door A. KHARCHENKO, 
hoofd van de afdeling Buitenlandse betrekkingen van het m in i s t e r i e van 
landbouw van de SSSR ( ad res : l / l 1 Orlikov pe r Moscow), waarbi j van onze 
zijde weinig i nspraak m e e r mogelijk was , Hoewel niet al onze wensen h i e r ­
in ve rwerk t wa ren , heeft dit p r og r amma toch grotendeels aan onze v e r ­
wachtingen voldaan. Het was van t evoren wel duidelijk dat in zo ko r t e t i jd 
onmogelijk kennis kon worden genomen van wat e r gedaan wordt in geheel 
Rusland. Het p r og r amma werd derhalve beperkt tot onderzoek en teel t in 
twee belangri jke cen t ra van aardappel tee l t , nl . een in Wit-Rusland en een 
in de Oekraüie , t e rwi j l in Moskou en Leningrad kennis we rd genomen van 
enige belangri jke aspecten van het onderzoek, dat t en behoeve van de gehele 
SSSR werd v e r r i ch t . 

Als tolk we rd door het m in i s t e r i e aan onze delegatie toegevoegd m e ­
vrouw Valer ia Michailowna SESOVA* Zij is bij a l le besprekingen aanwezig 
geweest en v e r r i ch t t e h a a r taak, ook bij de mees t gespec ia l i seerde gesprek­
ken, fei l loos. Behalve a ls tolk was h aa r t aak t„ a, v, de o rganisa t ie voor on­
ze r e i s z e e r belangri jk (ö„ a. v e r zo rgen van re isbi l je t ten, a fspraken maken 
voor ho te ls , t i jden van besprekingen, e nz . ) . 

Het p r og r amma zag e r a ls volgt uit : 

Moskou: : Min is te r ie van Landbouw 
Instituut voor Plantenfysiologie T imir jazev 
Instituut voor Biochemie en Microbiologie A. N. Bach 
Instituut voor Genet ica 
Instituut voor Aardappel teel t 
Landbouwhogeschool T imir jazev 
Pe rmanen te Landbouwtentoonstelling 

Leningrad- : F ede r aa l Instituut voor Plantenteel t (VIR) 

Minsk : 
(VYit-Rusland): Wi t -Russ i sch wetenschappeli jk proefs tat ion voor fruit , 

g roenten en aardappelen 
Proefs ta t ion voor Rassenbeproeving 
Instituut voor exper imente le botanie en microbiologie 
Kolchoz e Lichte weg 



Tsjernig_ov: Landbouwkundig proefstat ion 

(Oekraiïie) 

Nezjin : Landbouwkundig proefstat ion Njemjesjajico (ca. 40 km ten 
z„ o. van Kiev) 
Kolchoze October 
Kolchoze Nieuwe weg 
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II. ENKELE STATISTISCHE GEGEVENS OVER TEELT EN PRODUKTIE 
IN RUSLAND 
(ontleend aan FAO Product ion yearbook, Vol«, 20, 1966) 

Verloop van de produktie van aardappelen na 1948 

Jaar 

Areaal (1000 ha) 

Produktie t o t a a l 
(1000 t) 

Opbrengst t /ha 

1948-
1952 

8 491 

79 686 

9.4 

1952-
1956 

8 826 

78 840 

8,9 

1961 

8 878 

84 310 

9,5 

1962 

&• 686 

69 677 

8,0 

1963 

8-498 

71 834 

8,5 

1964 

8 518 

93 642 

11,0 

1965 

8 612 

88 676 

10,3 

1966 

8 392 

87 853 

10,5 

De gemiddelde opbrengsten zijn l age r dan die van de westeli jke na­
buurlanden Finland en Polen, m a a r hoger dan die van de aangrenzende 
Balkanlanden, India of Mongolië. In het gemiddelde zijn ook betrokken 
de republieken met wa rme k l imaten in Z. Rusland en Z, S iber ië . Volgens 
gegevens van de FAO was in 1959 4 , 3 % van het bouwland beteeld me t 
aardappelen. 

VERDELING VAN DE PRODUKTIE VAN AARDAPPELEN OVER DE REPUBLIEKEN VAN DE SSSR (IN 1000 T) 

Rus land 

Ukraine 

Wit-Rusland (Belo-Russia) 

Uzbekistan 

Kazakstan 

Georgië 

Azerbeidsjan 

Litauen 

Moldavië 

Letland 

Ki rg iz ië 

Tadzj ikis tan 

Armenië 

Turkestan 

Estland 

Totaal SSSR 

Opgekocht door de S taat 

1962-1964 

43 I69 

18 320 

9 858 

I74 

1 I67 

190 

104 

2 209 

297 

1 364 

159 

46 

152 

6 

1 162 

78 376 

8 200 

I965-I967 

48 95^ 

19 819 

12 963 

I70 

1 434 

224 

13* 

2 712 

326 

1 868 

256 

^5 

180 

9 

1 317 

90 416 

10 300 
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VERGELIJKING VAN LANDBOUW TUSSEN SSSR, USA EN NEDERLAND (GEGEVENS 1966 ) 

Totaal areaal (incl. water en 

woeste grond) 

Bouwland 

Grasland (blijvend) 

Bos 

Rest 

Trekkers (aantal in 1964) 

Maaidorsers (1962) 

N-produktie (x 100 ton) 

N-verbruik (x 100 ton) 

Inwoners (x 1000) 

N-verbruik kg/ha 

Trekkers/1000 ha 

(bouwland + grasland) 

Maaidorsers/1000 ha 

(bouwland + grasland) 

Totale produktie aardapp. 

(x 1000 t) 

Produktie aardappelen/ 

hoofd bevolking (kg) 

Opbrengst aardappelen (1966) 

(ton/ha) 

SSSR 

2 210 220 

240 900 

373 200 

910 009 

716 111 

1 660 000 

531 000 

31 000 

26 560 

233 I80 

Kl 

2,7 

0,9 

87 853 

376,8 

10,5 

USA 

936 322 

179 839 

260 362 

295 624 

200 4-97 

4 815 000 

880 000 

55 550 

54 871 

196 920 

12,5 

10,9 

2,-

13 921 

70,7 

23,5 

Nederland 

3 615 N 

946 

1 299 

292 

1 078 , 

111 701 

3 033 

6 841 

3 m 
12 455 

150,3 

49,8 

IA 

4 124 

331,1 

31,6 

X 

'1000 ha 

Men streeft n aa r een verhoging van de produktie , die bere ikt kan 
worden door m e e r kuns tmestprodukt ie , en hoopt in 1970 107 mi l j , ton 
aardappelen te p roduceren , waarvan 11,4 mi l j , ton door de s taat zal 
worden overgenomen; deze l aa t s te hoeveelheid is voldoende om de win­
kels in de s teden te bevoorraden en voor de vervaardiging van de beno­
digde indust r ië le produkten (ze tmeel , alcohol, chips). 

Naast het aanbod van aardappelen in de s taatswinkels i s e r ech ter 
nog een groot aanbod van door a rbe idskrach ten van kolchozen op privé*-
perce len (ca. 0 ,3 ha p e r gezin) geteelde knollen, die op overdekte of open 
ma rk ten in de steden worden verhandeld* De p r i j s h ie rvan is mee s t a l ho­
ger (soms het dubbele) dan van die in de s taatswinkel s c 

De aardappelbalans voor de totale j aa r l i jkse produktie van de SSSR 
is ongeveer a l s volgt: 

to taal 90 m i l j . ton 

privé*-teelt (Kolchozenboeren) 50 milj,, ton 

benodigd pootgoed 11 m i l j . ton 
+) 

aankoop door staat ' 11 milj,, ton 

veevoeder 18 m i l j , ton 

geteeld op 
s taatsbedr i jven 

+) h ie rvan wordt ca. de helft voor verwerking gebruikt» 



9 -

De consumptie pe r hoofd van de bevolking is ca, 100 kg. Voor 
220 000 000 inwoners i s ongeveer 22 milj« ton nodig, waarui t blijkt dat 
ook van de privé*-teelt het g roots te gedeelte wordt vervoederd . Het aan­
bod van v lees op de p r i v é -ma rk t en is dan ook ru im. Bovendien blijkt dat 
van al le v e r s geconsumeerde aardappelen het g roots te deel afkomstig is 
van privé*-teelt„ 
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III. BEZOCHTE INSTELLINGEN VOOR WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 

1. INSTITUUT VOOR PLANTENFYSIOLOGIE TIMIRJAZEV VAN DE AKA­
DEMIE NAUK SSSR, TE MOSKOU 

Algemeen 

We werden ontvangen door de d i rec teur Akademik ' A, KURZANOV, 
de a s s i s t en t -d i r ec t eu r prof. d r . SMIRNOV en een onderzoeker profc d r . 
I .V . RAKITIN. 

In een inleiding werd door de d i rec teur onze aandacht erop gevestigd 
dat het wetenschappeli jke onderzoek niet ger icht is op de aardappel , m a a r 
op de plant. Wanneer met aardappelen wordt gewerkt , i s dat omdat deze 
voor bepaalde doeleinden het bes te proefobject zijn. 

Het insti tuut tel t 530 medewe rke r s , waarbi j inbegrepen diegenen die 
verbonden zijn aan niet in Moskou gevestigde l abora to r ia , zoals het b e ­
langri jke onder de poolcirkel op het schierei land Kola gelegen l abora to­
r ium Kei ler , dat de fysiologie van planten bes tudeer t onder deze oms tan ­
digheden. 

De onderwerpen, waa rmee het instituut zich bezighoudt zijn: 

1. Voeding wor te l s te l se l 

2 . Fysiologie van de opslag van reservestoffen 

3„ Stofwisseling ( t ransport) 

4„ Waterhuishouding 

5. Biochemie van m ic ro -e l emen ten 

6. Groei en ontwikkeling van de plant 

a. generat ive ontwikkeling 

bo g roe i en r egenera t i e 

c. bestuiving en bevruchting (beperkt) 

7„ Stimulantia en r em stoffen 

8. Droogte- en zout res i s ten t ie 
(een fysiologische voortzet t ing van het anatomisch ger ichte werk 
van de v roege re d i r ec teur Maksimov 1946-1952) 

9. Winterhardheid 

10, Evolutie en ecologie 

11» Weefselcul turen 

12. Morfogenese, fysiologisch beschouwd 

13. Zaden 

140 B iomagnet isme 

Uit een door de d i r ec teur aan ons gegeven boekwerk blijkt dat een voor t ­
durende en s teeds aanzwellende s t room van publikaties s inds 1890 het 
Instituut heeft ve r la ten . Voor het l aa t s te daar in genoemde j a a r (1965) 
worden zelfs 150 publikaties van 72 au teurs v e rme ld . Het o rgaan van 
het instituut wordt sinds 1958 ook in de USA uitgegeven onder de naam 

1) Akademik is de hoogste titel in de SSSR, die gegeven wordt voor resultaten van 

onderzoek 
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Sovjet Plant Physiology, door The Amer ican Insti tute of Biological S-cien.ce 
Washington. 

Het onderzoek naar de oorzaken en gevolgen van droogte op planten 
is thans een cen t raa l gesteld onderwerp, dat men voordien r eeds van 
verschi l lende zijden heeft t r ach ten te benaderen. Voortwerkende op de 
weg die Maksimov is ingeslagen, r icht men zich nu m e e r op de fysiolo­
gie en cytologie van de verwelking. Men zoekt n aa r het bepalen van het 
k r i t i sche punt waarbi j de zuur stof over dracht bij de ademhaling wordt 
ve rbroken en het h e r s t e l van de a s s imi la t i e na hernieuwde aanvoer van 
wa ter niet m e e r onmiddellijk op gang komt« Daarbij blijken ook de 
mitochondrien verniet igd te zijn. De zuurstof zou s teeds uit water wor ­
den opgenomen en niet uit de lucht. 

Onderzoek met aardappelen 

Prof. RAKITIN werkt r e eds sinds 1935 aan de invloed van u i t - en 
inwendige omstandigheden op de kieming van aardappelen. Reeds in 1949 
werd de invloed van IPC op de kieming onderzocht . Een u i tgebreide s tu­
die werd in 1957 gepubliceerd over de invloed van Maleihezuurhydrazide 
op vele b iochemische p rocessen in en de uitwendige g roei van de a a rdap -
pelplant. Over de opname door de knollen van een k i emremmend gas 
(MENA) werd eveneens onderzoek ve r r i ch t met geladen C 14, t e rwi j l de 
p laa tsen van adsorpt ie (ogen en schil) en de omzett ingen van het middel 
(afsplitsing van CO2) konden worden bepaald» Ook werd een vergeli jkend 
onderzoek me t 189 a a rdappe l r a s sen verricht* 

Sinds I960 werkt prof RAKITIN ook op het gebied van de chemische 
onkruidb e s t r i jding. Hij heeft in 1966 met zijn medewerke r s een boek ui t ­
gegeven over de methodieken van onderzoek en de toepassingen van g roe i -
regula toren en herbic iden, waar in hij van 24 a r t ike len over dit onderwerp 
e r d r ie zelf heeft geschreven. 

Bij de bespreking kwam nog naar voren dat TCNB thans a ls het bes te 
middel wordt beschouwd om pootaardappelen in wa rme gebieden t i jdelijk 
t e r emmen (1-3 kg p . ton, act ieve stof 5 %); in de koe le re gebieden van 
Midden- en Noord-Rusland gaat men s teeds me e r over tot bewaring in 
luchtgekoelde gebouwen, waardoor k iemremmingsmidde len overbodig 
worden. Het r emmen van de kieming heeft ook betekenis voor het t egen­
gaan van de degenerat ie-neiging, die het pootgoed als gevolg van hoge 
t empe ra tu r en t i jdens de groei of de bewaring kan hebben verkregen. In 
de wa rme s t reken van Z„ Rusland is deze degenerat ie (geen v irusziekten) 
een groot p rob leem, dat zich na het poten openbaart door s lechte opkomst , 
vorming van dunne s tengels en m i svo rmde planten. Door kor t voor het 
poten de po te r s met TCNB t e behandelen, wordt de opkomst we l i swaar 
ve r t r aagd , m a a r de degenerat ie i s dan veel minder» Dit werd bevestigd 
door BOBRYSEV (1967). Ook zou dan doorwas t i jdens de g roei (door 
hoge t empera tuu r opgewekt) minder voorkomen. Wanneer TCNB (Hexa-
chloran zou een zelfde werking hebben) voor dit doel wordt toegepast 
moet het pootgoed voor het poten niet gevent i leerd worden (bij no rmaa l 
gebruik wel). 

Prof. d r . SMIRNOV deed mededel ingen over het werk van dr . T. E 
KISLJAKOVA, die me t vakantie was . 

Deze onderzoeks te r heeft een z ee r nauwkeurige vergeli jkende analyse 
gemaakt van de produktie-mogeli jkheden van aardappelen in het gebied 
Moskou en in het hoge Noorden (pooldag). Metingen van de fotosynthese, 
ademhaling en groei l ieten zien dat aardappelblad, gegroeid in Noordeli jke 
omstandigheden bij eenzelfde energie van het l icht ie ts efficiënter p rodu­
cee r t . De l icht intensi tei t i s echter midden op de dag l age r . Voornameli jk 
door de lange pooldag en de l age r e t empera tuur t i jdens de groei b leek de 

http://S-cien.ce
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produktie p e r dag in het Noorden hoger t e zijn dan in de omgeving van 
Moskou. Door het k o r t e r e g roeise izoen i s het echter mees t a l niet moge ­
lijk in het Noorden een even hoge to taalopbrengst t e bere iken a ls die bij 
Moskou. Ook e lde rs in de SSSR wordt veel aandacht bes teed aan de land-
bouwproduktie-mogelijkheden, bc v. in het noorden van Siberië (lgarka)„ 

Geli jkgericht onderzoek we rd ook door andere onderzoekers me t 
andere gewassen ve r r i ch t en gepubl iceerd in het g e re fe ree rde boek 
(Anon. , 1965), 

Thans werkt geen der onderzoekers me t aardappelen a ls proefob­
jec t . Recent hebben nog met aardappelen gewerkt S„ A. STANKO over de 
invloed van de a a rd van het l icht op anthocyaanvorming, chlorophylvor­
ming en opbrengst van pootaardappelen, A„ K. GRIGORJAN over b e m e s ­
ting en andere onderwerpen betreffende de teel t en S* V. Ivanova over 
anatomie van vergroei ing van enten van aardappelen, 

De d i r ec teur ve r r i ch t zelf ook onderzoek (in samenwerking met an­
deren) , en wel over de t r anspo r t en van a s s imi la ten en ionen in de plant 
(vnl, bieten) en de enzymat ische , b iochemische en e lektrolyt ische p r o ­
cessen die me t deze t r anspor t en samengaan. Dit i s een onderwerp dat 
thans a ls z ee r belangri jk wordt beschouwd, omdat een goede kennis h i e r ­
over de mogelijkheid opent de produktie van r e s e rve -o rganen te r egu le ­
ren . Door Kursanov (1967) en medewerke r s is r e eds gevonden dat de 
snelheden van t r anspo r t van koolhydraten (vnl, sucrose) 80-120 cm /uu r 
bedragen en dat bij de overgang van blad naar t r anspor tbaan de koolhydra­
ten (glucose) naa r een 5 à 6 maa l hogere concentrat ie moeten worden v e r ­
voerd, hetgeen veel energie kost0 Thans t r ach t men o. a. door met ingen 
van e lek t r i sche spanningen t u s sen verschi l lende p laa tsen in de t r an spo r t ­
banen, ademhaling smetingen en studie van de opbouw en afbraak van de 
mitochondrien in de cel , de p r oce s s en nader te ana lyse ren die het t r an spo r t 
en de groei bepalen. De r eac t i es van het t r anspor t op ve randerende omstan­
digheden (b. v . droogte), voedingstekort , enz. worden intensief bes tudeerd , 
De spanningen worden ook gemeten aan u i t gep repa ree rde t r anspor t ce l l en 
(zeer lange cel len). 

Na de bespreking leidde de d i r ec teu r ons (op ons aandringen) in het 
instituut rond. Hierbij i s ons opgevallen dat de onderzoekers over z ee r 
beperkte ru imten beschikken, waa r bijna geen p laa ts m e e r v r i j was om 
nog een apparaa t of chemical iën t e p laa tsen . De d i r ec teu r verontschuldig­
de zich dat hij ons nog niet het in aanbouw zijnde nieuwe gebouw me t 
fytotron en andere voor het onderzoek benodigde ru imten kon laten z ien. 
Volgens een publikatie (Tumanov, 1959) beschikte het instituut r e eds in 
1959 over een z ee r goed geout i l leerd fytotron, 
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2. INSTITUUT VOOR BIOCHEMIE, A .N, BACH INSTITUUT, VAN DE 
AKADEMIE VAN WETENSCHAPPEN (NAUK) SSSR, MOSKOU 

De d i r ec teu r , Akademik A. P . OPARIN (1958, 1961) is de grondlegger van 
het onderzoek naar de b iochemische omstandigheden die het ontstaan van 
het leven hebben mogelijk gemaakt , In zijn inleiding drukte hij zijn g rote 
waarder ing uit voor het werk in dezelfde r ichting van de Neder l ander s 
Bungenberg de Jongh (studie van colloidale coacervaten) , die r eeds voor 
de 2e wereldoorlog werkte en een thans in Leiden werkzame onderzoeker . 

Aan het insti tuut werken ca . 400 mensen , waarvan 70-80 % tot het 
wetenschappeli jke pe rsonee l behoort . 

Belangrijke onderzoekers die met hun afdeling de aa rdappel a ls 
proefobject hebben gekozen, zijn: prof. L. V, METLICKIJ e. a„ (bestude­
ring van b iochemische p roce s sen in de aardappel gedurende de bewaring) 
en prof. B. A. RUBIN e. a. (biochemische p roces sen , die de r e s i s t en t i e 
tegen ziekten bepalen). 

Bespreking me t prof, d r . Metlickij en medewerke r s (dr, Korableva en 
d r . Ozereckovskaja) 

Van prof. Metlickij zijn r e eds seder t 1946 publikaties ve r schenen en 
van prof. Rubin seder t 1936. De fysiologische ve rander ingen , die door 
bes t ra l ing (60 Co) worden ve roorzaak t , werden s amen met d r . Rubin, 
r eeds in 1958 onderzocht . Vele publikaties over verschi l lende aspecten 
van het me tabol i sme van rus t -k ieming zijn ve r schenen . Door Rubin e. a, 
i s r eeds een en ander over de achtergronden van de r e s i s t en t i e onder ­
zocht» Zij hebben o. a. aanknopingspunten gezocht me t de chemische p r o ­
cessen gedurende de ademhaling van de knollen en de V?^V}}^^[9^ geoxy-
deerde phenolen (zie l i t e ra tuur l i j s t ) . De moge l i j khe id ' ^é to^gn / r e s i s t en t e 
planten (of knollen) na infectie de energie , ge leverd door de ademha­
ling, zodanig • benutten dat stoffen worden gevormd (phylonciden en 
phyto alexin en) die voor de p a ra s i e t schadelijk zijnc De vorming van eiwit-
achtige enzymen en van nucleinezuren en mitochondriën zou h ierbi j van veel 
belang, kunnen zijn. 

Thans t r ach ten Metlickij e. a, het gehele gebeuren onder een noemer 
te vangen. Het was bekend dat gedurende de bewaarper iode de knollen van 
een rus t toes tand overgingen op een toestand waar in kieming kon optreden 
en dat chemische stoffen h ie rvoor verantwoordel i jk waren . Omgekeerd 
nam gedurende de bewaarper iode de va tbaarheid voor bepaalde p a ra s i e t en 
(schimmels) t oe . In de veronders te l l ing dat m i s sch ien dezelfde chemische 
stoffen voor beide p roces sen verantwoordel i jk zouden kunnen zijn, werd 
het gehele fysiologische gebeuren nogmaals vanuit dit gezichtspunt en me t 
inachtneming van de resul ta ten van de vele r eeds v e r r i ch t e onderzoekingen 
(zie l i jst van publikaties) nogmaals aan een intensief onderzoek onderworpen« 

De kieming wordt ingeleid door synthese van nucleinezuren (RNA) in 
het zich l a t e r delende weefsel« Gedurende de diepe rus t en na bes t ra l ing 
met voldoende V - s t r a l en worden p rak t i sch geen nucle inezuren gevormd, 
ook niet wanneer de t empera tuu r gunstig i s (Metlickij e, a, 1962). E r i s 
een duidelijk verband met het t i jdst ip waarop men de vorming van nucleine­
zuren (RNA) kan waarnemen me t het kor t daarop volgende z ichtbare begin 
van kieming. Dit p roces wordt in de rus t toes tand ge remd door chemische 
stoffen in de knol, die gedurende de bewaring in concentra t ie v e rminde ren , 
en bij z ee r lage concentrat ie het p roces gaan s t imuleren , In de omgeving 
van de ogen is de concentrat ie h ie rvan het hoogst . Korableva heeft (uit 
het weefsel om de ogen) uit de knol acht stoffen ge ï so lee rd die deze functie 
hebben. Van deze stoffen blijven gedurende de bewaarper iode koffiezuur en 
scopoletine het langst hun r emmende werking behouden. Beide stoffen r e m -
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men ook de kieming van sporen van Fytofthora en Fusa r ium, De concen­
t ra t i everander ingen van deze stoffen, gedurende de bewaring, o„ a, koffie-
zuur en chlorogeenzuur, werden door Sokolova (1966) voor r e s i s t en te en niet 
recJEterle r a s s en (knolresistentie) vergeleken. Ook voor andere r e s e r v e - o r ­
ganen werd een verband met degelijke stoffen en de rus t gevonden (1967), 

Men heeft ook een mic roscop i sch chemische analyse gemaakt 
(Metlickij en Muhin (1964) van wat e r gebeurt in het aangrenzende weefsel 
bij verwonding. Dit werk is voortgezet door O Z E R E C K O V S K A J A , die de 
vorming van het niet verwonde oppervlakteweefsel heeft verge leken met 
dat van het zgn. wondkurkweefsel, In beide weefsels vond ze de stoffen 
chlorogeenzuur , koffiezuur, scopoletine, £> ~ solanine, oC-chaconine en 
solanidine. Bij no rmaa l weefsel bevinden deze zich vnl. in het zgn» 
p e r i d e rm maa r bij de wond vindt men ze e e r s t in het parenchym onder het 
gevormde wondkurk. La te r wordt in dit parenchym ook p e r i d e rm gevormd, 
en dan is de toestand dezelfde geworden a ls bij no rmaa l kurkweefsel . De 
uitwendige omstandigheden hebben invloed op dit proces» 

Men kan nu ook anatomische ve rsch i l l en zien in de wijze waarop dit 
wondweefsel wordt gevormd bij verschi l lende uitwendige omstandigheden. 
Zuurstof i s b . v. gunstig voor een goede pe r ide rmvorming . 
Bij s lechte bewaring (b. v„ door het wondvlak regelmat ig af te spoelen met 
water) z iet men dat: 

1. de ve rkurk te cellen b r ede r zijn 

2. het wondkurk uit minder lagen ve rkurk te cellen bes taat (1-8 bij s lechte 
en 5-7 bij goede bewaring) 

3. de ve rkurk te cellen d ieper in het weefsel worden gevormd 

40 de lagen boven het kurk g ro t e re holten t u s sen de cellen hebben 

5o de kurkvorming minder snel is ( t r agere suberinevorming) 

6. van de acht r emmende stoffen slechtsc* - solanine en «C-chac o nine aan­
toonbaar zijn. 

O Z E R E C T K O V S K A J A heeft ook het weefsel onderzocht na infectie met 
bepaalde fysio 's van Fytofthora van h ie rvoor r e s i s t en te (door Rj-genen) 
a a rdappe l r a s sen (zgn, overgevoel igheidsreact ie) . In het gevormde nec ro -
t i sche weefsel bleken nu de bij no rmale pe r ide rmvorming s teeds aanwe­
zige stoffen (X-solanine enC<-chaconineniet voor te komen, m a a r wel dr ie 
andere stoffen, waarvan een a ls rec i t ine kon worden geïdentif iceerd. 
Wondkurk werd niet gevormd» 

Er zijn echter fysio 's van Fytofthora die na de vorming van het n e c ro -
t i sche weefsel toch nog kunnen doorgroeien (zgn. compatabele fysio 's) . 
Hierbi j t r eden dezelfde r e ac t i e s op, waarui t men kan beslui ten dat deze 
r eac t i e s niet de oorzaak zijn van de resistentie» Uit al deze s tudies is een 
p rak t i sch advies gevolgd. 

Voor een snelle kurkvorming (per idermvorming) zijn zuurstof, hoge 
t empe ra tu r en (15-20° C) en hoge luchtvochtigheid (ca_. 95 %) nodig» Dit 
was r eeds lang bekend» Nieuw is dat zij menen aangetoond te hebben dat 
in een hoop aardappelen op de p laa tsen waa r kurkvorming plaatsvindt , 
vaak een t ekor t aan zuurstof voor optimale kurkvorming aanwezig i s , hoe­
wel de lucht t u s sen de knollen nog vr i j veel zuurstof bevat» Zodra men 
evenwel gaat vent i leren me t bepaalde snelheid, t r eed t dit t ekor t niet op„ 
De hypothese i s dat om de knollen een z ee r dun filmpje van koolzuur of 
andere gassen wórdt gevormd dat de zuurstof verh inder t voldoende snel 
n aa r de p laa t sen door t e dr ingen waar de kurkvorming begint» De lucht 
moet om dit filmpje te ve rwi jderen door de hoop aardappelen gaan met een 
snelheid van 0, 12 tot 0 ,4 m / s e c , -v om opt imale kurkvorming te kr i jgen 
(14 uur p e r dag). 

3 1) 0,12 m/sec. = 50 m /uur/ton bij een storthoogte van H- m 
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Om uitdroging te voorkomen, zo deelde prof. METLICKIJ ons mee , 
adv iseerde hij om de e e r s t e twee weken in tern te ventileren* In de p rak­
tijk blijken z ee r weinig mogelijkheden voor t e komen om in tern te kunnen 
vent i le ren . In zijn boek (1Ç68) wordt daarom ook geen in terne venti lat ie ge ­
adv isee rd . Het komt er dus op neer dat men d i rect na het rooien de a a rd ­
appelen gaat vent i leren me t buitenlucht om kurkvorming te s t imuleren . 
Het i s ons gebleken dat dit ook in de prakti jk wordt toegepast . Wel deelde 
men ons mee dat men vent i leerde op momenten dat de lucht niet te droog 
i s . Wanneer de knollen me t Fytofthora zijn geïnfecteerd, moet men de 
t empera tuu r van de lucht ve r lagen om de g roe i van de sch immel tegen te 
gaan, hoewel de pe r ide rmvorming dan t r a g e r verloopt . Veel vaker blijkt 
men echter de aardappelen e e r s t nog enige weken in kuilen op het land 
op t e s laan om ze na het u i tzieken t e kunnen s o r t e r en en opslaan in een 
moderne bewaarp laa t s . 

Onderzoek over bes t ra l ing 

De bewaring op de no rmale wijze blijkt toch moeil i jk t e zijn, ook a ls 
men t r ach t de omstandigheden zo gunstig mogeli jk te maken. Men kan 
b . v. , in tegenstel l ing met uien, met de t empera tuu r niet t e laag gaan (be­
vr iezen , zoet worden). Het blijkt nu dat men door bes t ra l ing van de knol­
len het ongunstige effect van de t empera tuur kan opheffen. 

Het onderzoek over bes t ra l ing van aardappelen wordt in Rusland zee r 
intensief beoefend. A. M. K U Z I N H (1961 en 1963) van het Instituut voor 
Biophysika (Akademie van Wetenschappen van de SSSR) bewerkt dit p r o ­
bleem met vele medewe rke r s . De r emming van de k ieming, die door P -
bes t ra l ing optreedt zou, volgens vr i j r ecente publ ikat ies , ook door ve rho­
ging van de hoeveelheid r emmende stoffen in de knol ontstaan, waarvan de 
concentra t ie hoger i s n a a rma t e een hogere doser ing wordt gegeven. Deze 
stoffen bleken niet in concentra t ie achterui t t e gaan (Kuzin, 1961) bij af­
sluiting van de lucht toevoer . Ook menen Kuzin e, a„ door enten van niet 
b e s t r aa lde ogen op bes t r aa lde knollen t e hebben aangetoond dat deze stof­
fen in de knol van de ene p laats n aa r de andere kunnen worden ge t r anspor ­
t ee rd , 

Korableva heeft deze r emmende stoffen weer in verband gebracht met 
de vorming van nucleinezuren. Zij vindt na hoge dosering weinig vorming 
van nucle ihezuren, terwij l bij z ee r lage (b. v. 50 rad) soms een hogere 
synthese van nucleinezuren gevonden wordt* Evenals na een hoge dose­
r ing, waarbi j p rak t i sch alle in aanleg aanwezige groeipunten worden ge­
dood, kunnen bij lage doser ing ook enkele groeipunten onwerkzaam wor­
den, m a a r andere (en soms meer ) gaan dan uit lopen. 

Het blijkt nu dat na voldoende bes t ra l ing geen synthese van nucleine­
zuren plaatsvindt (RNA en DNA) en stoffen waarui t deze ontstaan (p recur -
s e r s ) , ook wanneer bij hoge t empera tuu r en onder act ieve venti lat ie wordt 
bewaard. Bij no rmale bewaring bevorder t veel zuurstof (actieve ventilatie) 
de nucleinezuurvorming en de k ieming. 

E r i s ook nog onderzoek ve r r i ch t over het zoet worden na bes t ra l ing . 
Inderdaad t r eed t kor t na de bes t ra l ing een hoger suikergehal te op dat bij 
v e r de r e bewaring weer daalt . Na enige maanden bewaren kon echter een 
l ager su ikergehal te worden gevonden dan bij niet bes t raa lde even lang be­
waarde aardappelen^ 

Deze gegevens leiden tot de volgende adviezen voor de bewaring van 
aardappelen die d r ie maanden of l anger na de oogst in de handel worden 
gebracht : 

1) Tot onze spijt was een bespreking met deze onderzoeker niet in het programma opge­
nomen 
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1. Goede pe r ide rmvorming . Deze wordt bere ik t door s t e rke , l iefst in­
t e rne venti lat ie d i rect na het binnenbrengen van de aardappelen. P e r 
ton aardappelen adv iseer t men lucht snelheden van 0, 12 m / s e c . 
(= 50 m^ p e r uur ) , Stapelt men hoger dan 4 me t e r , dan 3, 5 tot 4 m / 
s ec . De t empera tuur dient 15 tot 20 C te bedragen en de vochtigheid 
moet hoger zijn dan 90 % RV„ 

2. 7-15 dagen l a t e r wordt gekoeld tot 3 à 4 C; bij aantast ing door Fytof-
thora tot 1 à 2 Cc 

3. Enige tijd l a t e r (men kan wachten zolang geen kieming optreedt) wor­
den de aardappelen ge so r t ee rd , zodanig dat deze voor de aflevering 
niet m e e r behoeven te worden bewerkt en enige t i jd daarna , wanneer 
eventuele beschadigingen zijn verkurkc , b e s t r a a ld me t een hoge dosis 
V - s t r a l en . Beschadiging dient te worden ve rmeden , omdat na b e s t r a ­

ling onvoldoende pe r ide rmvorming optreedt , waardoor m i c r o - o r g an i s ­
men v r i j e toegang hebben. 

Dit sys teem is be te r dan enig ander b ewaa r sys t eem. E r i s geëxper imen­
t e e rd met een proef instal la t ie (capaciteit 10 000 ton), waa r aardappelen 
in k is ten me t 300-500 kg inhoud werden bes t raa ld , waarbi j de k is ten om 
de s t ra l ingsbron ro teerden (Metlickij en Korableva, 1965) (zie tekening)., 

E r worden thans twee ins ta l la t ies gebouwd in een teel tgebied ca. 
400 km van Moskou gelegen, ten behoeve van de verwerkende indus t r ie . 

Aardappelen bes temd voor mensel i jke consumptie, worden nog niet 
b es t r aa ld , hoewel men vr i j i s deze in het v e rkee r t e b rengen (uit p roeven 
is geen gevaar voor de mens gebleken)0 E r bes taa t echter bij de consu­
ment een afkeer, die verband houdt me t een v r e e s voor gevaren voor de 
gezondheid. 

In een boekje (Metlickij en Wolkind, 1966) worden de gebruikeli jke 
bewaarsys temen beschreven . 
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3 . INSTITUUT VOOR GENETICA VAN DE AKADEMIA NAUK, MOSKOU 

Aan dit insti tuut, waarvan N. P , DUBININ d i rec teur i s , werd met hem 
gesproken over de invloed die MITCHURIN en LYSSENKO op het onderzoek 
hebben gehad. Door hem werd een afsluitende publikatie geschreven (1966) 
(zie ook S.A. KRAJVOJ), Blijkens een andere publikatie van DUBININ (1967) 
wordt thans aan dit instituut intensief gewerkt aan de invloed van kosmische 
s t ra len ( ruimtevaar tonderzoek) en gewichtloosheid op de genetische s amen­
stelling van levende wezens . 

Over aardappelen (virusziekten) werken O. S. KAPICA en E, M. 
ANDREEVA. Ze hebben de ouderdom s r e s i s ten t ie voor Y-v i rus door m e ­
chanische infectie en door infectie met bladluizen aangetoond (KAPICA, 
1964); vanaf de bloei van de plant ging bij een vroeg a a rdappe l r a s het 
t r anspo r t van v i rus naa r de knollen s t e rk achterui t en hield kor te t ijd 
daarna geheel op. Hoewel zij e r geen onderzoek over hebben gedaan, m e ­
nen ze dat het t r anspo r t door kuns tmest wordt bevorderd en door s t a lmes t 
wordt v e r t r aagd . 

Zee r i n t e ressan t i s een r esu l taa t uit hun werk over het v r i jmaken van 
v i rusz iekte door me r i s t e em-cu l t uu r (KAPICA, 1965). Hierbi j bleek dat uit 
een knol, geheel be smet met Y -v i ru s , na kieming een gezonde plant kan 
worden ve rk regen op de volgende eenvoudige man ie r : 

- Normaa l bewaren bij 3 à 4 tot de kieming begint. 

- Behandelen met groeistof (b3 v. indolylazijnzuur) en in het donker la ten 
k iemen. 

- Het bovenste stuk (1 à 2 cm) van de witte k iemen i s v i rusvr i j en kan wor ­
den afgesneden en op s t e r i e le voedingsbodem tot een v i rusvr i j e plant u i t ­
groeien. 

Voor verschi l lende a a rdappe l r a s sen is de ju is theid aangetoond. Deze me tho­
de werkt niet voor X- , S- en M-v i ru s . 

Ve rde r werkte S.A. KRAJVOJ lange tijd ( seder t 1941) me t o . a . a a r d ­
appelen om de invloed van ent op onder s t am en onder s t am op ent na t e gaan 
(b. v . aardappel op tomaat en omgekeerd , S. t uberosum op S. demissum en 
omgekeerd) . Van de planten werd zaad gewonnen en na u i tzaaien h ie rvan 
nagegaan of de beïnvloeding erfelijk was . Geen genet ische invloed kon wor ­
den aangetoond. 
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4 . WETENSCHAPPELIJK INSTITUUT VOOR DE AARDAPPEL TEELT, 
MOSKOU (Korenjevo) 

Dit insti tuut r e s s o r t e e r t onder het m in i s t e r i e van landbouw en is ge­
legen ca. 27 km van Moskou en tel t vele academisch gevormde medewer ­
k e r s (ca. 40). 

Via de Russ i sche ambassade in Den Haag was door ons verzocht dit 
instituut t e mogen bezoeken. Bij het opmaken van het r e i s p r og r amma 
bleek echter dat een dag werd g e r e s e r v ee rd voor een bespreking met een 
ru ime delegatie (d i recteur + 9 onderzoekers) van dit instituut in het Mini­
s t e r i e t e Moskou. Aandringen onzerzi jds om een bezoek aan het instituut 
zelf te mogen brengen werd afgewezen met a ls r eden dat het insti tuut thans 
werd ge reo rgan i see rd . 

Blijkens publikaties i s het instituut a l z e e r oud (1920). In 1930 werd 
het insti tuut g e reo rgan i see rd tot het instituut in de huidige vo rm me t A. G„ 
LORKH a ls d i r ec teu r . E r zijn vele r a s s en gekweekt, waarvan e r thans nog 
zes op de r a ssen l i j s t s taan, a l le ouder dan I960. Het oudste r a s i s het 
veel verbouwde r a s Lorkh (1931). 

De huidige d i r ec t eu r , D . I . F ILIPPOV, die in 1965 ons land bezocht (ver­
lof re is) gaf een overzicht van de werkzaamheden. E r ' z i jn 10 afdelingen: 

1. veredel ing (o. a. kweken, enten, bes t ra l ingsgenet ica) 

2. pootgoedproduktie (o. a. selectie) 

3 . agrotechniek 

4 . mechanisa t ie (o. a. ontwikkeling machines) 

5. z iekten (o. a. Fytofthora, zwartbenigheid, schurft , nematoden o. a. 
s tengelaaltje) 

6. bewaring (ventilatie, t empe ra tuu r , k iem remming smiddelen, enz . ) 

7. economie (o. a, d is t r ibut ie van aardappelen) 

8. v i rologie (virusziekten, o. a. gothiek) 

9. ag rochemie (herbiciden, bemest ing, mengmeststoffen) 

10. be s t ra l ing sbiologie ( toepassing op pootgoed en consumpt ie -aardappe­
len) 

De taak van het instituut i s onderzoek te v e r r i ch ten ten behoeve van 
de aardappel tee l t en -bewaring voor de Republiek Groot Rusland, die on­
geveer de helft van de aardappelen van de gehele SSSR voortbrengt (zie 
produktie p . 11), Daarnaas t heeft het instituut de taak het aa rdappelonder-
zoek in de gehele SSSR te coördineren. 

E r zijn vijf p roefs ta t ions , waarvan e r d r i e in het zgn. "Gebied Mos­
kou" zijn gelegen. 

Uit de bespreking bleek dat het onderzoek s t e rk op de prakt i jk i s ge­
r icht (er worden veel voorl ichtende publikaties geschreven) , m a a r dat 
ook over sommige v ragen diepgaand onderzoek werd verricht,, K. V. 
POPKOVA (I96I) b . v, (zie ook Bach instituut) doet onderzoek over de 
b iochemische achtergronden van de r e s i s t en t i e tegen Fytofthora, t e r ­
wijl JASINA e. a. (1966) een ve re rv ingsonderzoek van R-genen (aanhouden 
van en analyse van a l le nakomelingen van een kruising) hebben v e r r i ch t . 
O.N. KULAEVA 1964 onderzocht de bewortel ing van aardappelen en de 
groeistofhuishouding in de plant . 
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Daarnaas t worden u i tgebreide proefnemingen gedaan, bc v. over v rucht­
opvolging en op bemest ingsgebied en over de invloed van de s t ruc tuur van de 
grond op groei (VORIVODA, 1965) (EP'in, I960), 

De d i rec teur zelf houdt zich bezig met pootgoedteelt , v i rusz iekten en 
degenera t ie , b . v. de invloed van de grondsoort op de degenera t ie ; uit zijn 
ve r s l ag van zijn r e i s door Nederland blijkt dat hij een goed oog heeft gehad 
voor de noodzakelijke verbe ter ingen in de pootgoedteelt in Rusland« In dit 
v e r s l ag wordt geadviseerd het Neder landse keuring s sys teem van pootaard-
appelen, behoudens enkele wijzigingen, in zijn geheel over t e nemen, Het 
rappor t blijkt in al le door ons bezochte republieken van Rusland bekend te 
zijn. 

• De onderwerpen: herbic iden, beschadiging bij rooien (b„ v. b reukvas t ­
heid) schurft en zwartbenigheid worden door verschi l lende onderzoekers 
bewerkt . Ook worden e r blijkens publikaties veel experimenten over de in­
vloed van g roe i - en remstoffen of andere nieuwe chemische stoffen op de 
groei van de aardappel genomen» TEKTONIDI (1965, 1966) onderzocht b»v. 
de invloed van onderdompeling van het pootgoed in g ibbere l i ine-zuur op het 
b iochemisch gebeuren in de knol en op de u i tgroei van de poter tot plant0 
MISUROVSKAJA (1965) onderzocht hetzelfde met Butanolon 12 en LADYGINA 
(1966) me t Hetero-auxine en Barns teenzuur . 

Best ra l ing van pootaardappelen 

Een zee r belangrijk onderwerp , waaraan door een aantal onderzoekers 
wordt gewerkt , is de invloed van ioniserende s t r a len op de kwaliteit van 
pootgoed. A. I. SEREBRENNIKOV deelde met s tell igheid mede dat uit vele 
p roeven was gebleken dat door bes t ra l ing van pootgoed met k leine doses 
(50-500 r) flinke opbrengst stijgingen kunnen worden ve rkregen (15-35 %)„ 
Dit zou overeen kunnen komen met de mededeling van KORABLEVA e* as(1959) 
(zie hfst . III, 2 Bach-inst i tuut) , die soms een verhoging van nucleïnezu-
ren na kleine doses s t ra len kon waarnemen. E r worden thans r eeds plan­
nen gemaakt voor v e rvoe rba r e ins ta l la t ies (L. S. LUR'E e. a„ , 1965) om 
grote hoeveelheden pootaardappelen te kunnen bes t ra len . 

Volgens mondelinge mededeling van SEREBRENNIKOV is e r t u s s en ) ' -
en e lektronenbestra l ing t„ a. v. de uitwerking op pootgoed geen ve r sch i l . 
De behandeling kan worden toegepast kor t vó*ó*r het poten, (ca. 1 week) 
m a a r ook r eeds gedurende de bewaarper iode; e r dient dan echter m e e r 
energie t e worden gebruikt (ca. 300 r )„ Als de poter r eeds is gekiemd, is 
50 r voldoende. De t empera tuu r t i jdens de bes t ra l ing moet dezelfde zijn 
a ls die waaronder we rd bewaard (b, v„ 5° C). Bij hoge t empera tuu r is het 
effect klein. De planten die uit b e s t raa ld pootgoed groeien, komen ee rde r 
boven, groeien snel ler en hebben mee r s tengels pe r plant volgens 
SEREBRENNIKOV ' . E r zijn r eeds vele publikaties (ook samen met andere 
medewerke r s van het instituut) over dit onderwerp verschenen,, Pos i t ieve 
r esu l ta ten zijn ook in Armenië ve rk regen (AVAKJAN e. a» ). De s t imule­
rende werking van 100 en 500 rad voordat met voorkiemen wordt begonnen 
en de schadelijke werking van deze te hoge dosering wanneer onmiddellijk 
voor het planten wordt b e s t r aa ld , komen overeen met de door SEREB­
RENNIKOV gevonden r esu l ta ten . 

1) Duits onderzoek te Vólkenrode kon met preeven gedurende 2 jaar geen invloed van 

kleine doses V -stralen aantonen. 
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Pootmachine 

Bij de bespreking was ook aanwezig de u i tvinder van een vierrij i 'ge 
pootmachine, die z ee r weinig k iembeschadieing geeft en bij een p lant-
dichtheid van 40-80 duizend p lanten/ha in 2-2-4 uur een ha volpoot. Een 
publikatie h i e rover verschi jnt binnenkort« 

Bewaring 

KUSEV, hoofd van de afdeling Bewaring deelde mede dat men inder­
daad, volgens de aanwijzigingen van prof0 METLICKIJ, thans adv iseer t 
(om de kurkvorming t e bespoedigen) om d i rec t bij het binnenbrengen van 
de par t i j s t e rk me t buitenlucht te vent i leren, me t een capacitei t van 
50 m^ l uch t /uu r / ton bij een s torthoogte tot 4 m . In de omstandigheden in 
Groot-Rusland is de luchtvochtigheid mees t a l hoog genoeg. Bij droogte 
wordt aangeraden al leen ' s nachts t e d raa ien . Pootgoed wordt l a t e r be ­
waard bij 2j° C, consumpt ie-aardappelen bij 3° C. Voor goed gezonde 
par t i jen i s n ie t -gevent i leerde opslag ook goed, 

Consumpt ie-aardappelen worden, om de kieming te r emmen , soms 
metoc-naphtyleen azijnzuur (als poeder) behandeld. Men gaat e r thans 
toe over MH 40 d r ie weken voor de oogst op het gewas te spuiten, De 
ideeën van RAKITIN (zie T imir jazev Akademie) worden h i e r me t r e s e r v e 
bekeken. 

Kweken 

A. FILIPPOV heeft j a ren lang , in de gedachtengang van LYSSENKO, 
de erfelijke invloed van een onders tam op de ent onderzocht . E r kon vol­
gens hem wel een erfelijke invloed worden aangetoond, die echter na enige 
vegetat ieve v e rmee rde r ingen weer verdween (Dauermodifikation),, 

Het was ons in deze bespreking niet mogelijk enige indruk te kr i jgen 
over de waarde die men aan dit onderzoek moet hechten. 
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5. AKADEMIE TIMIRJAZEV (LANDBOUWHOGESCHOOL), MOSKOU 

De r ec to r gaf ons na de ontvangst een overzicht . De akademie werd 
103 j a a r geleden gest icht . Thans s tuderen e r ca. 5000 studenten van a l le 
republieken van de SSSR en v e rde r nog uit 26 verschi l lende landen» E r 
zijn zeven faculteiten (in to taal 15 l ee rs toe len) : Landbouwkunde, Econo­
mie , Veeteel t , Grond- en Scheikunde, Groenten en F ru i t , Onderwijs , 
Applicatie c u r su s . 

Onder de akademie r e s s o r t e r e n : 10 p roefs ta t ions , 6 landbouwbedrij­
ven (totaal 16 500 ha) . Deze l aa t s te zijn in het bezit van: 8500 runderen , 
300 t r e kke r s en 450 t ra i le rs» Verder r e s s o r t e r e n onder de akademie 6 
l abo ra to r i a en 4 musea , o„ a„ het bekende bodemkundige museum, ge­
sticht door een Engelsman en dat door ons we rd bezocht. 

De studieduur i s vijf jaar« Van de nieuw aankomende studenten valt 
in het e e r s t e j a a r ca. 20 % af, in het tweede j a a r 5-7 %, terwij l de ove­
r ige studenten bijna a l le a fs tuderen. 95-98 % van de studenten komen van 
kolchozen of sovchozen. Na aanvullend onderwijs (vaak in de avonden) en 
se lect ie kan een student pas worden toegelaten. 

De studie omvat: 

Ie j a a r : t heore t i sche vakken a ls wiskunde, geologie, scheikunde, enz. 
De student werkt in het e e r s t e j a a r twee maanden op een land­
bouwbedrijf a ls a rbe ide r . 

2e j a a r : s ta t i s t iek , e lektronika, bodemkunde, microbiologie , fysiologie, 
o rganische scheikunde, fysische en colloid chemie , v r eemde t a ­
len, mach ines . Twee maanden van dit j a a r worden op een land­
bouwbedrijf doorgebracht voor het werken met machines,, 

3e j a a r : specia l isa t ie voor Agronomie, b , v. voor de teel tdeskundigen: 
1„ Genetica, 2„ Agrotechniek, 30 P lantenziekten, 4» Entomolo­
gie , 5, Fysiologie , 6» Grondbewerking, 7. P lantenteel t . In het 
de rde j a a r moeten zes maanden op een landbouwbedrijf worden 
doorgebracht , waa r de studenten wetenschappeli jk werk moeten 
doen. Bij het volgende examen wordt nl . geëist dat de studenten 
wetenschappeli jke gegevens over een bepaald gebied kunnen be ­
oordelen en toepassen . 

4e j a a r : p lantenteel t , s e lec t ie , o rganisa t ie van de produktie , economie, 
planning van de landbouw, boekhouding, veeteel t . In dit j a a r wor­
den zes maanden op een collectieve boerder i j doorgebracht , om 
organisa t ie en planning in de prakti jk te bes tuderen . Men werkt 
dan a ls a s s i s t en t -agronoom. Over de werkzaamheden dient v e r ­
slag te worden u i tgebracht aan een c ommis s i e , bes taande uit d r ie 
hoog le ra ren . 

5e j a a r : zaaizaadonderzoek, g roenten- en f rui t teel t , bewaring en v e rwe r ­
king van produkten, g ras land en veeteelt,, 

Hierna dient de student een werkstuk (script ie) in, dat voor een commiss ie 
moet worden verdedigd. 

E r wordt blijkens publikaties ook nog onderzoek met aardappelen v e r ­
r ich t . Zo werden e r b . v. gedurende 20 j a a r p roeven ve r r i ch t door de l e e r ­
stoel p lantenteelt te zamen met het proefstat ion voor Akkerbouw van de 
Akademie (MOZAEVA). Dit blijken proeven met aardappelen te zijn geweest , 
v e r r i ch t door studenten, b . v, pootgoedteslt onder hoge en lage v ruch tbaar ­
heid (kunstmest) . De pootgoedwaarde bleek bij v e rmee r d e r en me t veel kunst­
mes t na een aantal j a r en achterui t te gaan. Aan v i rusz iekten we rd geen aan-
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dacht geschonken. Verder waren e r p lantafstandproeven, proeven met 
snijden van pootgoed, enz. 

De r e c to r deelde ons nog mede dat een afgestudeerde van de Aka­
demie J . VOLOSOV, in 1967 gedurende 6 maanden in Nederland is ge­
weest voor een studie van de bewaring van landbouwprodukten» Men was 
over het r esu l taa t z ee r t evreden . 
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6. INSTITUUT VOOR EXPERIMENTELE BOTANIE EN MICROBIOLOGIE 
BSSR AKADEMIE VAN WETENSCHAPPEN - MINSK 

Prof« Mo N. GONCARIK gaf een overzicht van het werk dat door hem 
en zijn medewerke r s r eeds vele j a r en ( seder t 1932) aan het gewas a a rd ­
appelen wordt v e r r i ch t . Men t rach t h i e r de vele factoren die de g roei van 
de plant bepalen, t e on t raadse len . Hij heeft p roeven gehad aan het proef­
station van Igarsk (Siberië, 100 km ten N. van de Poolc i rke l ) , waa r de 
ondergrond nooit vo rs tv r i j i s en hij heeft door middel van per iodieke rooi -
tijden waargenomen dat de aangroei bij 11-14 C en de lange dag veel g ro ­
t e r kan zijn dan in de gematigde zones , nl„ 1, 7 ton aardappelen p e r ha p e r 
dag (Nederland max . 1, 2 ton). 

Een studie van vele j a r en van vergeli jkend plantenanalyt isch onder­
zoek t . a. v. g roei in de poolci rkel en groei in Minsk, gaf a ls belangri jke 
conclus ies : In het noorden blijft de plant k le iner , begint de knolvorming 
v roeger na de opkomst (ca. 6 dagen), de snelheid van knolvorming is g r o ­
t e r en de verdel ing van de g eas s imi l ee rde droge stof over knollen en plant 
i s na dit t i jdstip aanzienlijk g ro te r (1 , 6 tegen 0, 5)0 

Het g roeise izoen is k o r t e r , ook a ls geen v roege nachtvors ten zouden 
optreden, zoals mees t a l wel het geval i s . He r s t e l van de plant na deze 
nachtvors t i s mogelijk (ca, 10 dagen), m a a r dit geschiedt ten kos te van de 
r eeds gevormde knollen. 

De fotosynthese van het a ldaar gegroeide aardappelblad was (GONCARIK, 
RUSECKAJA en MARSAKOVA, 1965) in het noorden hoger (in vergeli jking 
me t Minsk 2 x). Deze adaptatie van de omstandigheden schijnt bij v e r m e e r ­
dering te kunnen worden behouden. Een in de poolcirkel gekweekt en voor t -
geteeld r a s blijkt a l thans een hogere fotosynthese te la ten zien dan planten 
waarvan het pootgoed in hetzelfde j a a r uit het zuiden we rd ge t r anspor t ee rd . 

GONCARIK e. a. hebben ook de a s s imi la t i e en het t r an spo r t van b lade­
ren a;a^i_d£_intact^_p_lant, die zich op verschi l lende hoogte van de stengel 
bevinden, aan een onderzoek onderworpen. Dit deden ze door gedurende 
een bepaalde tijd gemerkte C02(Ci4) t e v e r s t r ekken en bladhelften d i rect 
na het doorleiden van CO2 en een bepaalde tijd h i e rna , te onderzoeken. 
Als gevolg van me e r l icht p roduceren de bovenste b laderen m e e r , terwij l 
de onders te b laderen voor een deel gevoed werden vanuit de s tengel (te 
weinig l icht) . Wanneer men de proef me t afgesneden b laderen (alle b lade­
ren evenveel licht) neemt (het snijvlak in wa te r ) , blijft de volgorde behou­
den, m a a r niet wanneer men aan de b laderen de s teel laat z i t ten (ook met 
snijvlak in wa te r ) . In het l aa t s te geval kunnen de a s s imi la ten naa r de s teel 
worden ge t r anspor tee rd ; de groene s teel en de s tengel kunnen ook a s s im i ­
l e r en . v 

GONCARIK e, a, bes tudeerden ook de produktie en het t r anspo r t van 
a s s imi l a t en (oplosbare koolhydraten) in de aardappelplant . Ze maakten 
h ierbi j ook gebruik van voeding met CO2 (geladen) en van z e tmee l - en sui-
kerbepalingen0 Ze vonden dat het t r anspor t vanuit de b laderen dag en nacht 
p laatsheeft , m a a r het mees t e t r anspor t gebeurt in de nacht en in de och­
tenduren (1965). Het t r anspo r t was het ger ingst wanneer het gehalte aan 
koolhydraten in het blad het hoogst was (namiddag). Het gehalte aan oplos­
ba r e suiker i s in de ochtend echter het g roots t , en het maximum t r eed t in 
de bovenbladeren e e rde r op dan in de onderbladeren (1964). Aan het einde 
van het g roe ise izoen verschuift het maximum zich naar de middag en de 
avond; het kan dan voorkomen dat het koolhydraatgehalte van het blad in 
de nacht hoger wordt , waarschi jnl i jk door t r an spo r t vanuit de knollen naar 
de b laderen; dit effect was s t e rke r in de hogere e tages van blad dan bij de 
l age re . 
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Voor Belo-Rusland zijn droogte en vroeg optreden van nachtvors t b e ­
perkende factoren. 

GONCARIK heeft gevonden dat r a s s e n met b laderen die sne l le r v e r ­
welken bij d roogte , ook sne l ler bevr iezen (1961). Ve rde r blijken planten 
die bemes t zijn me t Cl-houdende kal i -mests toffen minder snel t e ve rwe l ­
ken bij droogte. Dit punt i s nader onderzocht door M, M. GANCARYK. 

In vergelijking me t sulfaatvoeding heeft de cel bij Cl-voeding een m in ­
de re osmot ische waarde (ger inger u i t t reden van water) en een minder dicht 
p ro top lasma. Het t r anspor t van de b laderen naa r de knollen is m inder in­
t ens en e r wordt m inde r chlorophyl in de b laderen gevormd, wanneer ech­
t e r voldoende N en P worden v e r s t r ek t , i s dit l aa t s te niet het geval (M. M. 
GANCARYK & V .M. IVANCANKA, 1965). Wel blijkt s teeds het chlorophyl 
l o s s e r aan het eiwit t e zijn gebonden. Ex t rac t ie van chlorophyl (b. v . me t 
aceton) gaat veel gemakkel i jker bij Cl-planten dan bij S04~planten. 

De p roce s sen van fotosynthese, ademhaling en N-metabo l i sme worden 
ges t imuleerd . E r i s m e e r energ ieverbruik , waardoor de ze tmeelprodukt ie 
daalt . 

Tijdens droogte bleken Cl-planten minder t e l i jden. Het wa te rve rb ru ik 
i s m e e r economisch. Dit geldt zowel bij hoog a l s bij laag N-niveau. 

Voor de prakt i jk in Wit-Rusland is sulfaat toch be t e r dan chlor ide, om­
dat h i e r d roogte- en vochtperioden e lkaar afwisselen. De winst (door Cl) in 
de droogteperiode wordt dan teniet gedaan door de r e ac t i e s bij de hervat t ing 
van de g roei in de vochtige pe r iode . 

Prof. GONCARIK vest igde onze aandacht op het werk van prof. A. S. 
VECER en zijn medewe rke r s (van de b iochemische afdeling van de Univer­
si tei t die veel werk over de biologie en de b iochemie van de knol hebben 
v e r r i ch t . De r eac t i e s van de planten onder invloed van het l icht werden be ­
s tudeerd . Groen geworden knollen bevatten hetzelfde chlorophyl a l s de 
b laderen , m a a r a s s im i l e r en niet . De r eac t i e s van de cel len van de opper -
vlaktelagen onder invloed van het l icht , werden z e e r intensief onderzocht 
en (VECER, e. a. 1965) e r wordt ge t racht een verband t e leggen t u s sen de­
ze verander ingen door het l icht en de ontwikkeling van de plant uit de g roen 
geworden knollen. 

Bij zijn studie over de b iochemische omzett ingen van het e iwitmetabo-
l i sme werd een methode ontwikkeld om réfracter*-metr isch (het in wa te r 
oplosbare) eiwit te bepalen, die voor de kweker ( r a s sen met hoog N-geha l -
te) van nut kan zijn. H ie rover verschi jn t binnenkort een proefschrif t . 

E r i s een samenwerking van Akademik prof. GONCARIK met medewer ­
k e r s en Akademik prof. VECER met medewerke r s me t de wetenschappeli jke 
onderzoekers aan het h i e rna behandelde en op de prakt i jk (vnl. kweken) ge ­
r ichte instituut in Minsk. Beide hebben b„ v. a r t ike len bi jgedragen aan het 
boek "Kartoffelj" dat bij het overzicht van het werk aan dat instituut i s ge­
r e f e r ee rd . 
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IV. BEZOCHTE INSTELLINGEN VOOR HET KV/EKEN VAN NIEUWE 
RASSEN, INSTELLINGEN VOOR OP DE PRAKTIJK GERICHT ON­
DERZOEK EN BEZOCHTE TEELTCENTRA 

1. FEDERAAL INSTITUUT VOOR DE PLANTENTEELT, N. I. VAVILOV 
(VIR) LENINGRAD 

Hier werden we ontvangen door de ad junct -d i rec teur d r . MJESCEROV 
Het instituut (in 1967 onderscheiden me t de Leninorde) werd in 1907 opge­
r icht a ls Instituut voor toegepaste Biologie,, Het werd in 1930 ge reo rgan i ­
see rd en k reeg de naam nALL-Union Instituut voor P lantenteel t" . (Di­
rec teur N. I. VAVILOV) en was toen een van de v i e r hoofdinstituten in de 
SSSR, r e s s o r t e r end onder de Lenin-Akademie voor Landbouwwetenschap­
pen» Over de hele SSSR v e r sp r e id werden toen 14 teel t inst i tuten opgericht 
(o„ a. het Instituut voor de Aardappel teel t t e Moskou-Korenevo) (zie p„ 19), 
die zich evenals het moeder ins t i tuut t e Leningrad bezig dienden t e houden 
met kweken en o. a. toezicht op de produktie van pootgoed. E r zijn thans 
20 van deze inst i tuten, o. a. ook een in het hoge noorden. Het instituut tel t 
thans 1615 personee ls leden , waaronder 265 academici . Het heeft vele af­
delingen en l abora tor ia . Naast de afdelingen voor de verschi l lende gewas­
sen ( tarwe, rogge, g e r s t , h aver , leguminosen, m a i s , sago, boekweit, 
r i j s t , voedergewassen , handelsgewassen , groenten, augurken en me loe ­
nen, knolgewassen, fruit, druiven en bessen en subtropische gewassei) zijn 
e r zelfstandige afdelingen voor: 

techniek en mechanisa t ie 

fysiologie van de groei 

fotoperiode (dr . V. I. RAZUMOV) 

t empera tuu r en k l imaat (dr . G. V. YDOVENKO) 

fotosynthese 

genetica 

h e t e ros i s 

mutanten en Polyploidie 

cytologie en anatomie (prof. d r . I. D. ROMANOV) 

celbiochemie (prof. d r . V. G. KONAREV) 

immunitei t 

b iochemie van de g roe i (dr . A. I. ERMAKOV) 

agrometeorologie 

zaadteelt 

landbouw-technologie 

sys temat iek en h e rba r ium 

wiskunde en verwerking (groep) 

In de collectie van het instituut bevonden zich in totaal ca. 180 000 
r a s s en (van a l le gewassen) , waarvan 4300 van knolgewassen» E r i s een 
intensieve ui twisseling met de gehele were ld . In 1967 werden b , v . ca. 
4000 r a s s e n naa r "kapi ta l i s t i sche" landen verzonden, en zij ontvingen 
e r ca . 5000. 


