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INLEIDING

Doel van de reis

De steeds aanwassende stroom van wetenschappelijke publikaties over
aardappelen in de SSSR en de moeilijkheid deze op haar juiste waarde te
taxeren, waren aanleiding om een verzoek in te dienen bij het Nederlandse
ministerie van landbouw om een studiereis te maken. Het gold hier enige
Russische centra van aardappelculituur en -veredeling, waar ter ondersteu-
ning van de teelt een intensief onderzoek-apparaat aanwezig was, en waar-
bij voor bepaalde aspecten van het onderzoek (b, v, bestraling, hitte- en
droogte-resistentie, nachtvorstresistentie) van onze kant bijzondere be-
langstelling bestond.

Programma

Door het Russische ministerie van landbouw werd na ontvangst van het
verzoek van ons ministerie een programma opgesteld, waarbij echter meer
de nadruk op de praktische kant van de teelt werd gelegd. Na het ter kennis
brengen van onze wensen werd door de heer Trinchenko van de Russische
ambassade nogmaals contact met Moskou opgenomen, waarna hij ons mede-
deelde, dat met enige wensen rekening zou worden gehouden,

Het definitieve programma was opgesteld door A, KHARCHENKO,
hoofd van de afdeling Buitenlandse betrekkingen van het ministerie van
landbouw van de SSSR (adres: 1/11 Orlikov per Moscow), waarbij van onze
zijde weinig inspraak meer mogelijk was, Hoewel niet al onze wensen hier-
in verwerkt waren, heeft dit programma toch grotendeels aan onze ver-
wachtingen voldaan, Het was van tevoren wel duidelijk dat in zo korte tijd
onmogelijk kennis kon worden genomen van wat er gedaan wordt in geheel
Rusland., Het programma werd derhalve beperkt tot onderzoek en teelt in
twee belangrijke centra van aardappelteelt, nl. een in Wit-Rusland en een
in de Oekratne, terwijl in Moskou en Leningrad kennis werd genomen van
enige belangrijke aspecten van het onderzoek, dat ten behoeve van de gehele
SSSR werd verricht,

Als tolk werd door het ministerie aan onze delegatie toegevoegd me-
vrouw Valeria Michailowna SESOVA. Zij is bij alle besprekingen aanwezig
geweest en verrichtte haar taak, ook bij de meest gespecialiseerde gesprek-
ken, feilloos. Behalve als tolk was haar taak t, a, v. de organisatie voor on-
ze reis zeer belangrijk (0. a. verzorgen van reisbiljetten, afspraken maken
voor hotels, tijden van besprekingen, enz.).

Het programma zag er als volgt uit:

Moskou: : Ministerie van Landbouw
Instituut voor Plantenfysiologie Timirjazev
Instituut voor Biochemie en Microbiologie A. N, Bach
Instituut voor Genetica
Instituut voor Aardappelteelt
Landbouwhogeschool Timirjazev
Permanente Landbouwtentoonstelling

- e o o o

Minsk :

(Wit-Rusland: Wit-Russisch wetenschappelijk proefstation voor fruit,
groenten en aardappelen
Proefstation voor Rassenbeproeving
Instituut voor experimentele botanie en microbiologie
Kolchoze Lichte weg



-6 -

Nezjin : Landbouwkundig proefstation Njemjesjajico (ca. 40 km ten
------ z,0, van Kiev)

Kolchoze October

Kolchoze Nieuwe weg
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II. ENKELE STATISTISCHE GEGEVENS OVER TEELT EN PRODUKTIE
IN RUSLAND

(ontleend aan FAQ Production yearbook, Vol. 20, 1966)

Verloop van de produktie van aardappelen na 1948

1948- | 1952~
Jaar 1952 1956 1961 1962 1963 1964 1965 1966
Areaal (1000 ha) 8 491 8 826 | 8878 | b 686 8 4g81 B 518 | 8 612 | 8 392
Proa“kfizof)o:?al 75 686 |78 840 |84 310 [69 677 [71 834 B3 642 |88 676 |87 853
Opbrengst t/ha g,u 8,9 9,5 8,0 8,5 11,0 10,3 10,5

De gemiddelde opbrengsten zijn lager dan die van de westelijke na-
buurlanden Finland en Polen, maar hoger dan die van de aangrenzende
Balkanlanden, India of Mongolié, In het gemiddelde zijn ook betrokken
de republieken met warme kiimaten in Z. Rusland en Z, Siberi&, Volgens
gegevens van de FAOC was in 1959 4,3 % van het bouwland beteeld met
aardappelen.

VERDELING VAN DE PRODUKTIE VAN AARDAPPELEN OVER DE REPUBLIEKEN VAN DE SSSR (IN 1000 T)

1962-1964 1965-1967
Rusland 43 169 48 95k
Ukraine 18 320 19 819
Wit-Rusland (Belc-Russia) 9 858 12 963
Uzbekistan 174 170
Kazakstan _ 1 167 1 434
Georgisé 190 224
Azerbeidsjan ' 104 134
Litauen . 2 209 2 712
Moldavid 297 326
Letland 1 364 ' 1 868
Kirgizis o 159 256
Tadz jikistan U6 45
Armenie 152 180
. Turkestan ‘ 6 9
Estland 1 162 1 37
Totaal SSSR 78 376 90 416
Opgekocht door de Staat 8 200 10 300
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VERGELITKING VAN LANDBOUW TUSSEN 3SSR, USA EN NEDERLAND (GEGEVENS 1966}

SS8SR TSA Nederland
Totaal areaal {incl, water en 2 210 220 936 522 5 615 )
woeste grond)
Bouwland 20 900 179 833 qu6
x
i >
grasland (blijvend) 373 200 260 362 1 299 1000 ha
Bos 910 009 295 624 292 }
Rest 716 111 200 4g7 1 078 |
Trekkers (aantal in 1964) 1 666G 000 I 815 oocC 111 701
Maaidorsers (1962) 531 000 880 000 3 033
N-produktile (x 10C ton) 31 000 55 350 6 841
N-verbruik (x 100 ton) 26 560 54 871 3 374
Inwoners (x 1000} 233 180 196 920 12 4ss
N-verbruik keg/ha 4,3 12,5 150,3
Trekkers/1000 ha 2.7 10,9 49,8
(bcuwland + grasland}
Mazidorsers/1.000 ha
(bouwland + grasland) 0,9 2,~ 1,4
Tetale produktle aardapp.
87 8 1 21 4 1z
(x 1000 t) [ 953 39
Produktie aardappelen/ 6 8 c 11
hoofd bevolking (kg) 310, 6T 231
1966
Opbrengst aardappelen (1966} 10,5 23,5 31,6
(ton/ha)

Men streeft naar een verhoging van de produktie, die bereikt kan
worden door meer kunstmestproduktie, en hoopt in 1970 107 milj. ton
aardappelen te produceren, waarvan 11,4 milj. ton door de staat zal
worden overgenomen; deze laatste hoeveelheid is voldoende om de win-
kels in de steden te bevoorraden en voor de vervaardiging van de beno-
digde industri&le produkten (zetmeel, alcohol, chips),

Naast het aanbod van aardappelen in de staatswinkels is er echter
nog een groot aanbod van door arbeidskrachten van kolchozen op privé-
percelen (ca. 0,3 ha per gezin) geteelde knollen, die op overdekte of open
markten in de steden worden verhandeld. De prijs hiervan is meestal ho-
ger (soms het dubbele) dan van die in de staatswinkels.

De aardappelbalans voor de totale jaarlijkse produktie van de SSSR
is ongeveer als volgt:

totaal 90 milj. ton

privé-teelt (Kolchozenboeren) 50 milj. ton

benodigd pootgoed 11 milj, ton -~

aankoop door staa.t+) 11 milj. ton } %:;::é%:c{jrijven
veevoeder 18 milj, ton

+) hiervan wordt ca. de helft voor verwerking gebruikt,
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De consumptie per hoofd van de bevolking is ca., 100 kg, Voor
220 000 000 inwoners is ongeveer 22 milj. ton nodig, waaruit blijkt dat
ook van de privé-teelt het grootste gedeelte wordt vervoederd, Het aan-
bod van vlees op de privé-markten is dan ook ruim. Bovendien blijkt dat
van alle vers geconsumeerde aardappelen het grootste deel afkomstig is

van privé-teelt,
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III, BEZOCHTE INSTELLINGEN VOOR WETENSCHAPPELIJK ONDERZOLK

1, INSTITUUT VOOR PLANTENFYSIOLOGIE TIMIRJAZEV VAN DE AKA-
DEMIE NAUK S55R, TE MOSKOU

Algemeen

de assistent-directeur prof, dr, SMIRNOV en een onderzoeker prof. dr.
1. V. RAKITIN.

In een inleiding werd door de directeur onze aandacht erop gevestigd
dat het wetenschappelijke onderzoek niet gericht is op de aardappel, maar
op de plant. Wanneer met aardappelen wordt gewerkt, is dat omdat deze
voor bepaalde doeleinden het beste proefobject zijn.

Het instituut telt 530 medewerkers, waarbij inbegrepen diegenen die
verbonden zijn aan niet in Moskou gevestigde laboratoria, zoals het be-
langrijke onder de poolcirkel op het schiereiland Kola gelegen laborato-
rium Keller, dat de fysiologie van planten bestudeert onder deze omstan~
digheden.

De onderwerpen, waarmee het instituut zich bezighoudt zijn:

1, Voeding wortelstelsel

. Fysiologie van de opslag van reservestoffen
. Stofwisseling (transport)

Waterhuishouding

Biochemie van micro-elementen

G\U‘I:P-UJN

+ Groei en ontwikkeling van de plant

a. generative ontwikkeling

b. groei en regeneratie

c. bestuiving en bevruchting (beperkt)
7. Stimulantia en remstoffen

8. Droogte- en zoutresistentie
(een fysiologische voortzetting van het anatomisch gerichte werk
van de vroegere directeur Maksimov 1946-1952)

9, Winterhardheid

10. Evolutie en ecologie

11, Weefselculturen

12, Morfogenese, fysiologisch beschouwd

13, Zaden

14, Biomagnetisme
Uit een door de directeur aan ons gegeven boekwerk blijkt dat een voort-
durende en steeds aanzwellende stroom van publikaties sinds 1890 het
Instituut heeft verlaten., Voor het laatste daarin genoemde jaar (1965)

worden zelfs 150 publikaties van 72 auteurs vermeld., Het orgaan van
het instituut wordt sinds 1958 ook in de USA uitgegeven onder de naam

1) Akademik is de hoogste titel in de SSSR, die gegeven wordt voor resultaten van
cnderzoek
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Sovijet Plant Physiology, door The American Institute of Biological Science
Washington,

Het onderzoek naar de oorzaken en gevolgen van droogte op planten
is thans een centraal gesteld onderwerp, dat men voordien reeds van
verschillende zijden heeft trachten te benaderen., Voortwerkende op de
weg die Maksimov is ingeslagen, richt men zich nu meer op de fysiolo-
gie en cytologie van de verwelking. Men zoekt naar het bepalen van het
kritische punt waarbij de zuurstofoverdracht bij de ademhaling wordt
verbroken en het herstel van de assimilatie na hernieuwde aanvoer van
water niet meer onmiddellijk op gang komt. Daarbij blijken ook de
mitochondrien vernietigd te zijn. De zuurstof zou steeds uit water wor-
den opgenomen en niet uit de lucht,

Onderzoek met aarda,EEelen

P e T e .

Prof, RAKITIN werkt reeds sinds 1935 aan de invloed van uit- en
inwendige omstandigheden op de kieming van aardappelen, Reeds in 1949
werd de invloed van IPC op de kieming onderzocht. Een uitgebreide stu-
die werd in 1957 gepubliceerd over de invloed van Maleihezuurhydrazide
op vele biochemische processen in en de uitwendige groei van de aardap-
pelplant, Over de opname door de knollen van een kiemremmend gas
(MENA) werd eveneens onderzoek verricht met geladen C 14, terwijl de
plaatsen van adsorptie (ogen en schil) en de omzettingen van het middel
(afsplitsing van CO») konden worden bepaald. Ook werd een vergelijkend
onderzoek met 189 aardappelrassen verricht,

Sinds 1960 werkt prof RAKITIN ook op het gebied van de chemische
onkruidbestrijding. Hij heeft in 1966 met zijn medewerkers een boek uit-
gegeven over de methodieken van onderzoek en de toepassingen van groei-
regulatoren en herbiciden, waarin hij van 24 artikelen over dit onderwerp
er drie zelf heeft geschreven.

Bij de bespreking kwam nog naar voren dat TCNB thans als het beste
middel wordt beschouwd om pootaardappelen in warme gebieden tijdelijk
te remmen {1-3 kg p.ton, actieve stof 5 %); in de koelere gebieden van
Midden- en Noord-Rusland gaat men steeds meer over tot bewaring in
luchtgekoelde gebouwen, waardoor kiemremmingsmiddelen overbodig
worden, Het remmen van de kieming heeft ook betekenis voor het tegen-
gaan van de degeneratie-neiging, die het pootgoed als gevolg van hoge
temperaturen tijdens de groei of de bewaring kan hebben verkregen. In
de warme streken van Z, Rusland is deze degeneratie (geen virusziekten)
een groot probleem, dat zich na het poten openbaart door slechte opkomst,
vorming van dunne stengels en misvormde planten, Door kort voor het
poten de poters met TCNDB te behandelen, wordt de opkomst weliswaar
vertraagd, maar de degeneratie is dan veel minder. Dit werd bevestigd
door BOBRYSEV (1967). Ook zou dan doorwas tijdens de groei (door
hoge temperatuur opgewekt) minder voorkomen, Wanneer TCNB (Hexa-~
chloran zou een zelfde werking hebben) voor dit doel wordt toegepast
moet het pootgoed voor het poten niet geventileerd worden (bij normaal
gebruik wel).

Prof. dr. SMIRNOV deed mededelingen over het werk van dr, T.E
KISLLJAKOVA, die met vakantie was,

Deze onderzoekster heeft een zeer nauwkeurige vergelijkende analyse
gemaakt van de produktie-mogelijkheden van aardappelen in het gebied
Moskou en in het hoge Nooxrden (pooldag). Metingen van de fotosynthese,
ademhaling en groei lieten zien dat aardappelblad, gegroeid in Noordelijke
omstandigheden bij eenzelfde energie van het licht iets efficignter produ-
ceert, De li¢htintensiteit is echter midden op de dag lager. Voornamelijk
door de lange pooldag en de lagere temperatuur tijdens de groei bleek de
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produktie per dag in het Noorden hoger te zijn dan in de omgeving van
Moskou. Door het kortere groeiseizoen is het echter meestal niet moge-
lijk in het Noorden een even hoge totaalopbrengst te bereiken als die bij
Moskou. Cok elders in de SSSR wordt veel aandacht besteed aan de land-
bouwproduktie-mogelijkheden, b.v, in het noorden van Siberi& (Igarka).

Gelijkgericht onderzoek werd ook door andere onderzoekers met
andere gewassen verricht en gepubliceerd in het gerefereerde boek
(Anon, , 1965},

Thans werkt geen der onderzoekers met aardappelen als proefob-
ject, Recent hebben nog met aardappelen gewerkt 5. A, STANKQO over de
invlioed van de aard van het licht op anthocyaanvorming, chlorophylvor-
ming en opbrengst van pootaardappelen, A, K. GRIGORJAN over bemes-
ting en andere onderwerpen betreffende de teelt en 5.V, Ivanova over
anatomie van vergroeiing van enten van aardappelen,

De directeur verricht zelf ook onderzoek {in samenwerking met an-
deren), en wel over de transporten van assimilaten en ionen in de plant
(vnl, bieten) en de enzymatische, biochemische en elektrolytische pro-
cessen die met deze transporten samengaan, Dit is een onderwerp dat
thans als zeer belangrijk wordt beschouwd, omdat een goede kennis hier-
over de mogelijkheid opent de produktie van reserve-organen te regule-
ren, Door Kursanov (1967) en medewerkers is reeds gevonden dat de
snelheden van transport van koolhydraten (vnl, sucrose) 80-120 em/uur
bedragen en dat bij de overgang van blad naar transportbzan de koolhydra-
ten (glucose) naar een 5 3 6 maal hogere concentratie moeten worden ver-
voerd, hetgeen veel energie kost, Thans tracht men o.a. door metingen
van elektrische spanningen tussen verschillende plaatsen in de transport-
banen, ademhalingsmetingen en studie van de opbouw en afbraak van de
mitochondrien in de cel, de processen nader te analyseren die het transport
en de groei bepalen, De reacties van het transport op veranderende omstan-
digheden (b, v. droogte), voedingstekort, enz, worden intensief bestudeerd.
De spanningen worden ook gemeten aan uitgeprepareerde transportcellen
(zeer lange cellen).

Na de bespreking leidde de directeur ons (op ons aandringen) in het
instituut rond. Hierbij is ons opgevallen dat de onderzoekers over zeer
beperkte ruimten beschikken, waar bijna geen plaats meer vrij was om
nog een apparaat of chemicalién te plaatsen. De directeur verontschuldig-
de zich dat hij ons nog niet het in aanbouw zijnde nieuwe gebouw met
fytotron en andere voor het onderzoek benodigde ruimten kon laten zien.
Volgens een publikatie (Tumanov, 1959) beschikte het instituut reeds in
1959 over een zeer goed geoutilleerd fytotron,
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2, INSTITUUT VOOR BIOCHEMIE, A.N. BACH INSTITUUT, VAN DE
AKADEMIE VAN WETENSCHAPPEN (NAUK) SSSR, MOSKOU

De directeur, Akademik A, P, OPARIN (1958, 1%1) is de grondlegger van
het onderzoek naar de biochemische omstandigheden die het ontstaan van
het leven hebben mogelijk gemaakt, In zijn inleiding drukte hij zijn grote
waardering uit voor het werk in dezelfde richting van de Nederlanders
Bungenberg de Jongh (studie van colloidale coacervaten), die reeds voor
de 2e wereldoorlog werkte en een thans in Leiden werkzame onderzoeker,

Aan het instituut werken ca. 400 mensen, waarvan 70-80 % tot het
wetenschappelijke personeel behoort.

Belangrijke onderzoekers die met hun afdeling de aardappel als
proefobject hebben gekozen, zijn: prof. L.V. METLICKIJ e, a, (bestude-
ring van biochemische processen in de aardappel gedurende de bewaring)
en prof, B.A. RUBIN e, a. (biochemische processen, die de resistentie
tegen ziekten bepalen).

Bespreking met prof, dr. Metlickij en medewerkers (dr. Korableva en
dr. Oszercckovskaja)

Van prof, Metlickij zijn reeds sedert 1946 publikaties verschenen en
van prof, Rubin sedert 1936, De fysiologische veranderingen, die door
bestraling (60 Co) worden veroorzaakt, werden samen met dr. Rubin,
reeds in 1958 onderzocht, Vele publikaties over verschillende aspecten
van het metabolisme van rust-kieming zijn verschenen. Door Rubin e, a,
is reeds een en ander over de achtergronden van de resistentie onder-
zocht, Zij hebben o0, a. aanknopingspunten gezocht met de chemische pro-
cessen gedurende de ademhaling van de knollen en de vprining, van geoxy-
deerde phenolen (zie literatuurlijst). De mogelijkheidmsistente
planten (of knollen) na infectie de energie, geleverd door de ademha-~
ling, zodanig - benutten dat stoffen worden gevormd (phylonciden en
phytoalexinen) die voor de parasiet schadelijk zijn. De vorming van eiwit-
achtige enzymen en van nucleinezuren en mitochondrién zou hierbij van veel
belang kunnen zijn,

Thans trachten Metlickij e. a. het gehele gebeuren onder een noemer
te vangen, Het was bekend dat gedurende de bewaarperiode de knollen van
een rusttoestand overgingen op een toestand waarin kieming kon optreden
en dat chemisache stoffen hiervoor verantwoordelijk waren. Omgekeerd
nam gedurende de bewaarperiode de vatbaarheid voor bepaalde parasieten
(schimmels) toe. In de veronderstelling dat misschien dezelfde chemische
stoffen voor beide processen verantwoordelijk zouden kunnen zijn, werd
het gehele fysiologische gebeuren nogmaals vanuit dit gezichtspunt en met
inachtneming van de resultaten van de vele reeds verrichte onderzoekingen
{zie lijst van publikaties) nogmaals aan een intensief onderzoek onderworpen,

De kieming wordt ingeleid door synthese van nuclethezuren (RNA) in
het zich later delende weefsel. Gedurende de diepe rust en na bestraling
met voldoende ¥ -stralen worden praktisch geen nuclelnhezuren gevormd,
ook niet wanneer de temperatuur gunstig is (Metlickij e.a. 1962). Er is
een duidelijk verband met het tijdstip waarop men de vorming van nucleine-
zuren {RNA) kan waarnemen met het kort daarop volgende zichtbare begin
van kieming. Dit proces wordt in de rusttoestand geremd door chemische
stoffen in de knol, die gedurende de bewaring in concentratie verminderen,
en bij zeer lage concentratie het proces gaan stimuleren. In de omgeving
van de ogen is de concentratie hiervan het hoogst. Korableva heeft (uit
het weefsel om de ogen) uit de knol acht stoffen gelsoleerd die deze functie
hebben, Van deze stoffen blijven gedurende de bewaarperiode koffiezuur en
scopoletine het langst hun remmende werking behouden. Beide stoffen rem-
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men ook de kieming van sporen van Fytofthora en Fusarium. De concen-
tratieveranderingen van deze stoffen, gedurende de bewaring, o.a. koffie-
zuur en chlorogeenzuur, werden door Sokolova (1966) voor resistente en niet
registerte rassen (knolresistentie) vergeleken. Ook voor andere reserve-or-
ganen werd een verband met degelijke stoffen en de rust gevonden (1967),

Men heeft ook een microscopisch chemische analyse gemaakt
(Metlickij en Muhin (1964) van wat er gebeurt in het aangrenzende weefsel
bij verwondlng Dit werk is voortgezet door OZERECKOVSKAJA, die de
vorming van het niet verwonde oppervlaktewcefsel heeft vergeleken met
dat van het zgn, wondkurkweefsel. In beide weefsels vond ze de stoffen
chlorogeenzuur, koffiezuur, scopoletine, & -solanine,~ -chaconine en
solanidine, Bij normaal weefsel bevinden deze zich vnl. in het zgn.
periderm maar bij de wond vindt men ze eerst in het parenchym onder het
gevormde wondkurk, Later wordt in dit parenchym ook periderm gevormd,
en dan is de toestand dezelfde geworden als bij normaal kurkweefsel. De
uitwendige omstandigheden hebben invloed op dit proces,

Men kan nu ook anatomische verschillen zien in de wijze waarop dit
wondweefsel wordt gevormd bij verschillende uitwendige omstandigheden,
Zuurstof is b, v. gunstig voor een goede peridermvorming.

Bij slechte bewaring (b.v. door het wondvlak regelmatig af te spoelen met
water) ziet men dat:

1. de verkurkte cellen breder zijn

2. het wondkurk uit minder lagen verkurkte cellen bestaat (1-8 bij slechte
en 5-7 bij goede bewaring)

. de verkurkte cellen dieper in het weefsel worden gevormd

de lagen boven het kurk grotere holten tussen de cellen hebben

o

de kurkvorming minder snel is (tragere suberinevorming)

s o W
a3

van de acht remmende stoffen slechtset -solanine en %.-chaconine aan-
toonbaar zijn,

CZERECKOVSKAJA heeft ook het weefsel onderzocht na infectie met
bepaalde fysio's van Fytofthora van hiervoer resistente {door Rj-genen)
aardappelrassen (zgn, overgevoeligheidsreactie}. In het gevormde necro-
tische weefsel bleken nu de bij normale peridermvorming steeds aanwe-
zige stoffen X -solanine en -chaconineniet voor te komen, maar wel drie
andere stoffen, waarvan een als recitine kon worden geidentificeerd,
Wondkurk werd niet gevormd.

Er zijn echter fysio's van Fytofthora die na de vorming van het necro-
tische weefsel toch nog kunnen doorgroeien {(zgn. cempatabele fysio's),
Hierbij treden dezelfde reacties op, waaruit men kan besluiten dat deze
reacties niet de oorzaak zijn van de resistentie. Uit al deze studies is een
praktisch advies gevolgd.

Voor een snelle kurkvorming (peridermvorming) zijn zuurstof, hoge
temperaturen (15-20° C) en hoge luchtvochtigheid (ca. 95 %) nodig. Dit
wag reeds lang bekend. Nieuw is dat zij menen aangetoond te hebben dat
in een hoop aardappelen op de plaatsen waar kurkvorming plaatsvindt,
vaak een tekort aan zuurstof voor optimale kurkvorming aanwezig is, hoe-
wel de lucht tussen de knollen nog vrij veel zuurstof hevat. Zodra men
evenwel gaat ventileren met bepaalde snelheid, treedt dit tekort niet op.
De hypothese is dat om de knollen een zeer dun filmpje van koolzuur of
andere gassen wordt gevormd dat de zuurstof verhindert voldoende snel
naar de plaatsen door te dringen waar de kurkvorming begint. De lucht
moet om dit filmpje te verwijderen door de hoop aardappelen gaan met een
snelheid van 0, 12 tot 0,4 m/sec, 1) om optimale kurkvorming te krijgen
(14 vur per dag).

1) 0,12 m/sec. = 50 m3/uur/ton bij een storthoogte van 4 m
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Om uitdroging te voorkomen, zo deelde prof, METLICKIJ ons mee,
adviseerde hij om de eerste twee weken intern te ventileren. In de prak-
tijk blijken zeer weinig mogelijkheden voor te komen om intern te kunnen
ventileren. In zijn boek (198 wordt daarom ook geen interne ventilatie ge-
adviseerd., Het komt er dus op neer dat men direct na het rooien de aard-
appelen gaat ventileren met buitenlucht om kurkvorming te stimuleren.
Het is ons gebleken dat dit ook in de praktijk wordt toegepast. Wel deelde
men ons mee dat men ventileerde op momenten dat de lucht niet te droocg
is, Wanneer de knollen met Fytofthora zijn geinfecteerd, moet men de
temperatuur van de lucht verlagen om de groei van de schimmel tegen te
gaan, hoewel de peridermvorming dan trager verloopt. Veel vaker blijkt
men echter de aardappelen eerst nog enige weken in kuilen op het land
op te slaan om ze na het uitzieken te kunnen sorteren en opslaan in een
moderne bewaarplaats.

Onderzoek over bestraling

De bewaring op de normale wijze blijkt toch moeilijk te zijn, ook als
men tracht de omstandigheden zo gunstig mogelijk te maken. Men kan.
b.v., in tegenstelling met uien, met de temperatuur niet te laag gaan (be-
vriezen, zoet worden). Het blijkt nu dat men door bestraling van de knol-
len het ongunstige effect van de temperatuur kan opheffen.

Het onderzoek over bestraling van aardappelen wordt in Rusland zeer
intensief beoefend, A, M, KUZIN!} (1961 en 1963) van het Instituut voor
Biophysika (Akademie van Wetenschappen van de SSSR) bewerkt dit pro-
bleermn met vele medewerkers, De remming van de kieming, die door -
bestraling optreedt zou, volgens vrij recente publikaties, ook door verho-
ging van de hoeveelheid remmende stoffen in de knol ontstaan, waarvan de
concentratie hoger is naarmate een hogere dosering wordt gegeven, Deze
stoffen bleken niet in concentratie achteruit te gaan (Kuzin, 1961) bij af-
sluiting van de luchttoevoer., QOok menen Kuzin e, a. door enten van niet
bestraalde ogen op bestraalde knollen te hebben aangetoond dat deze stof-
fen in de knol van de ene plaats naar de andere kunnen worden getranspor-
teerd,

Korableva heeft deze remmende stoffen weer in verband gebracht met
de vorming van nucleihezuren, Zij vindt na hoge dosering weinig vorming
van nucleinezuren, terwijl bij zeer lage (b.v. 50 rad) soms een hogere
synthese van nucleinezuren gevonden wordt. Evenals na een hoge dose-
ring, waarbij praktisch alle in aanleg aanwezige groeipunten worden ge-
dood, kunnen bij lage dosering ook enkele groeipunten onwerkzaam wor-
den, maar andere (en soms meer) gaan dan uitiopen,

Het blijkt nu dat na voldoende bestraling geen synthese van nucleine-
zuren plaatsvindt (RNA en DNA) en stoffen waaruit deze ontstaan (precur-
sers), ook wanneer bij hoge temperatuur en onder actieve ventilatie wordt
bewaard, Bij normale bewaring bevordert veel zuurstof (actieve ventilatie)
de nucleinezuurvorming en de kieming.

Er is ook nog onderzoek verricht over het zoet worden na bestraling.
Inderdaad treedt kort na de bestraling een hoger suikergehalte op dat bij
verdere bewaring weer daalt. Na enige maanden bewaren kon echter een
lager suikergehalte worden gevonden dan bij niet bestraalde even lang be-
waarde aardappelen.

Deze gegevens leiden tot de volgende adviezen voor de bewaring van
aardappelen die drie maanden of langer na de oogst in de handel worden
gebracht:

1) Tot onze spijt was een bespreking met deze onderzoeker niet in het programma opge-
nomen
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1. Goede peridermvorming, Deze wordt bereikt door sterke, liefst in-
terne ventilatie direct na het binnenbrengen van de aardappelen. Per
ton aardappelen adviseert men luchtsnelheden van 0,12 m/sec,

{= 50 m3 per uur). Stapelt men hoger dan 4 meter, da.n 3,5 tot 4 m/
sec. De temperatuur dient 15 tot 20° C te bedragen en de vochtigheid
moet hoger zijn dan 90 % RV.

2, 7-15 dagen la.ter wordt gekoeld tot 3 a 4% ¢; bij aantasting door Fytof-
thora tot 1 3 2° C.

3. Enige tijd later (men kan wachten zolang geen kieming optreedt) wor-
den de aardappelen gesorteerd, zodanig dat deze voor de aflevering
niet meer behoeven te worden bewerkt en enige tijd daarna, wanneer
eventuele beschadigingen zijn verkurki, bestraald met een hoge dosis

~stralen, Beschadiging dient te worden vermeden, omdat na bestra-
ling onvoldoende peridermvorming optreedt, waardoor micro-organis-
men vrije toegang hebben.

Dit systeem is beter dan enig ander bewaarsysteem. Er is ge&xperimen-
teerd met een proefinstallatie (capaciteit 10 000 ton), waar aardappelen
in kisten met 300-500 kg inhoud werden bestraald, waarbij de kisten om
de stralingsbron roteerden {Metlickij en Korableva, 1965) (zie tekening).
Er worden thans twee installaties gebouwd in een teeltgebied ca,
400 km van Moskou gelegen, ten behoeve van de verwerkende industrie,
Aardappelen bestemd voor menselijke consumptie, worden nog niet
bestraald, hoewel men vrij is deze in het verkeer te brengen (uit proeven
is geen gevaar voor de mens gebleken). Er bestaat echter bij de consu-
ment een afkeer, die verband houdt met een vrees voor gevaren voor de
gezondheid,
In een boekje (Metlickij en Wolkind, 1966) worden de gebruikelijke
bewaarsystemen beschreven,




installatie voor bestraling van aardappelen
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3. INSTITUUT VOOR GENETICA VAN DE AKADEMIA NAUK, MOSKOU

Aan dit instituut, waarvan N, P, DUBININ directeur is, werd met hem
gesproken over de invlced die MITCHURIN en LYSSENKO op het onderzoek
hebben gehad. Door hem werd een afsluitende publikatie geschreven {1966)
(zie ook S. A, KRAJVOJ), Blijkens een andere publikatie van DUBININ (1967)
wordt thans aan dit instituut intensief gewerkt aan de invloed van kosmische
stralen (ruimtevaartonderzoek) en gewichtloosheid op de genetische samen-
stelling van levende wezens,

Over aardappelen (virusziekten) werken O.S. KAPICA en E, M.
ANDREEVA, Ze hebben de ouderdomsresistentie voor Y-virus door me-
chanische infectie en door infectie met bladluizen aangetoond (KAPICA,
1964); vanaf de bloei van de plant ging bij een vroeg aardappelras het
transport van virus naar de knollen sterk achteruit en hield korte tijd
daarna geheel op, Hoewel zij er geen onderzoek over hebben gedaan, me-
nen ze dat het transport door kunstmest wordt bevorderd en door stalmest
wordt vertraagd,

Zeer interessant is een resultaat uit hun werk over het vrijmaken van
virusziekte door meristeem-cultuur (KAPICA, 1965), Hierbij bleek dat uit
een knol, geheel besmet met Y-virus, na kieming een gezonde plant kan
worden verkregen op de volgende eenvoudige manier:

- Normaal bewaren bij 3 2 4° tot de kieming begint,

- Behandelen met groeistof (b, v. indolylazijnzuur)} en in het donker laten
kiemen,

- Het bovenste stuk (1 2 2 ¢cm) van de witte kiemen is virusvrij en kan wor-
den afgesneden en op steriele voedingsbodem tot een virusvrije plant uit-
groeien,

Voor verschillende aardappelrassen is de juistheid aangetocnd. Deze metho-
de werkt niet voor X-, 5- en M-~virus,

Verder werkte S, A, KRAJVOQJ lange tijd (sedert 1941) met o, a, aard-
appelen om de invloed van ent op onderstam en onderstam op ent na te gaan
(b.v. aardappel op tomaat en omgekeerd, S.tuberosum op S. demissum en
omgekeerd), Van de planten werd zaad gewonnen en na uitzaaien hiervan
nagegaan of de belnvloeding erfelijk was. Geen genetische invloed kon wor-
den aangetoond,
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4, WETENSCHAPPELIJK INSTITUUT VOOR DE AARDAPPELTEELT,
MOSKOU (Korenjevo)

Dit instituut ressorteert onder het ministerie van landbouw en is ge-
legen ca. 27 km van Moskou en telt vele academisch gevormde medewer-
kers {ca. 40),

Via de Russische ambassade in Den Haag was door ons verzocht dit
instituut te mogen bezoeken. Bij het opmaken van het reisprogramma
bleek echter dat een dag werd gereserveerd voor een bespreking met een
ruime delegatie (directeur + 9 onderzoekers) van dit instituut in het Mini-
sterie te Moskou, Aandringen onzerzijds om een bezoek aan het instituut
zelf te mogen brengen werd afgewezen met als reden dat het instituut thans
werd gereorganiseerd. -

Blijkens publikaties is het instituut al zeer oud (1920). In 1930 werd
het instituut gereorganiseerd tot het instituut in de huidige vorm met A, G.
LORKH als directeur. Er zijn vele rassen gekweekt, waarvan er thans nog
-zes op de rassenlijst staan, alle ouder dan 1560, Het oudste ras is het
vee] verbouwde ras Lorkh (1931).

De huidige directeur, D.I. FILIPPOV, dic in 1965 ons land bezocht (ver-
lofreis) gaf een overzicht van de werkzaamheden., Erizijn 10 afdelingen:

1. veredeling (0,a. kweken, enten, bestralingsgenetica}
. pootgoedproduktie {(0,a. selectie)

. agrotechniek

. mechanisatie (o, a, ontwikkeling machines)

. ziekten {o.a. Fytofthora, zwartbenigheid, schurft, nematoden o.z.
stengelaaltje)

6, bewaring (ventilatie, temperatuur, kiemremmingsmiddelen, enz.)
7. economie (0. a., distributie van aardappelen)

8. virologie (virusziekten, o,a, gothiek)

9. agrochemie {herbiciden, bemesting, mengmeststoifen)

10, bestralingsbiologie (toepassing op pootgoed en consumptie-aardappe-
len)

De taak van het instituut is onderzoek te verrichten ten behoeve van
de aardappelteelt en -bewaring voor de Republiek Groot Rusland, die on-
geveer de helft van de aardappelen van de gehele SSSR voortbrengt (zie
produktie p. 11), Daarnaast heeft het instituut de taak het aardappelonder-
zoek in de gehele SSSR te coSrdineren,

Er zijn vijf proefstations, waarvan er drie in het zgn, "Gebied Mos-
kou' zijn gelegen, :

Uit de bespreking bleek dat het onderzoek sterk op de praktijk is ge-
richt (er worden veel voorlichtende publikaties geschreven), maar dat
ook over sommige vragen diepgaand onderzoek werd verricht., K. V.
POPKOVA (1961) b.v, (zie ook Bach instituut) doet onderzoek over de
biochemische achtergronden van de resistentie tegen Fytofthora, ter-
wijl JASINA e, a. (1966) een verervingsonderzoek van R-genen (aanhouden
van en analyse van alle nakomelingen van een kruising) hebben verricht.
O.N. KULAEVA 1964 onderzocht de beworteling van aardappelen en de
groeistofhuishouding in de plant.
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Daarnaast worden uitgebreide proefnemingen gedaan, b.v. over vrucht-
opvolging en op bemestingsgebied en over de invloed van de structuur van de
grond op groei (VORIVODA, 1965) (I1*in, 1960).

De directeur zelf houdt zich bezig met pootgoedteelt, virusziekten en
degeneratie, b.v. de invloed van de grondsocort op de degeneratie; uit zijn
verslag van zijn reis door Nederland blijkt dat hij een goed oog heeft gehad
voor de noodzakelijke verbeteringen in de pootgoedteelt.in Rusland., In dit
verslag wordt geadviseerd het Nederlandse keuringssysteem van pootaard-
appelen, behoudens enkele wijzigingen, in zijn geheel over te nemen, Het
rapport blijkt in alle door ons bezochte republieken van Rusland bekend te
zijn.

 De onderwerpen: herbiciden, beschadiging bij rooien (b.v. breukvast-
heid) schurft en zwartbenigheid worden door verschillende onderzoeckers
bewerkt. Ook worden er blijkens publikaties veel experimenten over de in-
vloed van groei- en remstoffen of andere nieuwe chemische stoffen op de
groei van de aardappel genomen, TEKTONIDI (1965, 1566) onderzocht b, v,
de invloed van onderdompeling van het pootgoed in gibberelline-zuur op het
biochernisch gebeuren in de knol en op de uitgroei van de poter tot plant,
MISUROVSKAJA (1965) onderzocht hetzelfde met Butanolon 12 en LADYGINA
(1966) met Hetero-auxine en Barnsteenzuur,

Bestraling van pootaardappelen

Een zeer belangrijk onderwerp, waaraan door een aantal onderzockers
wordt gewerkt, is de invloed van ioniserende stralen op de kwaliteit van
pootgoed. A,IL. SEREBRENNIKOV deelde met stelligheid mede dat uit vele
proeven was gebleken dat door bestraling van pootgoed met kleine doses
(50-500 r) flinke opbrengststijgingen kunnen worden verkregen (15-35 %).
Dit zou overeen kunnen komen met de mededeling van KORABLEVA e. a=(1959)
(zie hfst. III, 2 Bach-instituut), die soms een verhoging van nucletnezu-
ren na kleine doses stralen kon waarnemen, Er worden thans reeds plan-
nen gemaakt voor vervoerbare installaties (L.S. LUR'E e, a. , 1965) om
grote hoeveelheden pootaardappelen te kunnen bestralen.

Volgens mondelinge mededeling van SEREBRENNIKOYV is er tussen 2 -
en elektronenbestraling t.a.v. de uitwerking op pootgoed geen verschil.

De behandeling kan worden toegepast kort v86r het poten, (ca. 1 week)
maar ook reeds gedurende de bewaarperiode; er dient dan echter meer
energie te worden gebruikt (ca. 300 ). Als de poter reeds is gekiemd, is
50 r voldoende. De temperatuur tijdens de bestraling moet dezelfde zijn
als die waaronder werd bewaard (b.v. 5% C). Bij hoge temperatuur is het
effect klein, De planten die uit bestraald pootgoed groeien, komen eerder
boven, groeien snell)ler en hebben meer stengels per plant volgens
SEREBRENNIKOV'/, Er zijn reeds vele publikaties (ook samen met andere
medewerkers van het instituut) over dit onderwerp verschenen., Positieve
resultaten zijn ook in Armeni8 verkregen (AVAKJAN e, a.}. De stimule-
rende werking van 100 en 500 rad voordat met voorkiemen wordt begonnen
en de schadelijke werking van deze te hoge dosering wanneer onmiddellijk
voor het planten wordt bestraald, komen overeen met de door SEREB-
RENNIKOYV gevonden resultaten.

1) Duits onderzcek te Vdlkenrode kon met prceven gedurende 2 Jaar geen invlced van
kleine doses X ~gtralen aantonen.
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Pootmachine

Bij de bespreking was ook aanwezig de uitvinder van een vierrijige
pootmachine, die zeer weinig kiembeschadiiging geeft en bij een plant-
dichtheid van 40-80 duizend planten/ha in 23-4 uur een ha volpoot. Een
publikatie hierover verschijnt binnenkort.

Bewaring

KUSEYV, hoofd van de afdeling Bewaring deelde mede dat men inder-
daad, volgens de aanwijzigingen van prof, METLICKIJ, thans adviseert
(om de kurkvorming te bespoedigen) om direct bij het binnenbrengen van
de partij sterk met buitenlucht te ventileren, met een capaciteit van
50 m3 lucht/uur/ton bij een storthoogte tot 4 m. In de omstandigheden in
Groot-Rusland is de luchtvochtigheid meestal hoog genoeg. Bij droogte
wordt aangeraden alleen 's nachts te draaien. Pootgoed wordt later be-
waard bij 24° C, consumptie-aardappelen bij 3° C, Voor goed gezonde
partijen is niet-geventileerde opslag ook goed.

Consumptie-aardappelen worden, om de kieming te remmen, soms
metoc-naphtyleen azijnzuur (als poeder) behandeld, Men gaat er thans
toe over MH 40 drie weken voor de cogst op het gewas te spuiten. De
idee&n van RAKITIN (zie Timirjazev Akademie) worden hier met reserve
bekeken,

Kweken

A, FILIPPOYV heeft jarenlang, in de gedachtengang van LYSSENKO,
de erfelijke invloed van een onderstam op de ent onderzocht. Er kon vol-
gens hem wel een erfelijke invloed worden aangetoond, die echter na enige
vegetatieve vermeerderingen weer verdween (Dauermodifikation). -

Het was ons in deze bespreking niet mogelijk enige indruk te krijgen
over de waarde die men aan dit onderzoek moet hechten,
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5. AKADEMIE TIMIRJAZEV {LANDBOUWHOGESCHOOL), MOSKOU

De rector gaf ons na de ontvangst een overzicht. De akademie werd
103 jaar geleden gesticht, Thans studeren er ca. 5000 studenten van alle
republieken van de SSSR en verder nog uit 26 verschillende landen, Er
zijn zeven faculteiten (in totaal 15 leerstoelen): Landbouwkunde, Econo-
mie, Veeteelt, Grond- en Scheikunde, Groenten en Fruit, Onderwijs,
Applicatie cursus,

Onder de akademie ressorteren: 10 proefstations, 6 landbouwbedrij-
ven (totaal 16 500 ha), Deze laatste zijn in het bezit van; 8500 runderen,
300 trekkers en 450 trailers., Verder ressorteren onder de akademie 6
laboratoria en 4 musea, o, a, het bekende bodemkundige museum, ge-
sticht door een Engelsman en dat door ons werd bezocht.

De studieduur is vijf jaar. Van de nieuw aankomende studenten valt
in het eerste jaar ca. 20 % af, in het tweede jaar 5-7 %, terwijl de ove-
rige studenten bijna alle afstuderen. 95-98 % van de studenten komen van
kolchozen of sovchozen, Na aanvullend onderwijs (vaak in de avonden) en
selectie kan een student pas worden toegelaten,

De studie omvat:

le jaar: theoretische vakken als wiskunde, geologie, scheikunde, enz.
De student werkt in het eerste jaar twee maanden op een land—
bouwbedrijf als arbeider,

2e jaar: statistiek, elektronika, bodemkunde, microbiologie, fysiologie,
organische scheikunde, fysische en colloid chemie, vreemde ta-
len, machines, Twee maanden van dit jaar worden op een land-~
bouwbedrijf doorgebracht voor het werken met machines.

3e jaar: specialisatie voor Agronomie, b,v. voor de teeltdeskundigen:

1. Genetica, 2. Agrotechniek, 3. Plantenziekten, 4. Entomolo-
gie, 5, Fysiologie, 6. Grondbewerking, 7, Plantenteelt. In het
derde jaar moeten zes maanden op een landbouwbedrijf worden
doorgebracht, waar de studenten wetenschappelijk werk moeten
doen. Bij het volgende examen wordt nl, ge&ist dat de studenten
wetenschappelijke gegevens over een bepaald gebied kunnen be-
ocoordelen en toepassen,

4e jaar: plantenteelt, seclectie, organisatie van de produktie, economie,
planning van de landbouw, boekhouding, veeteelt. In dit jaar wor-
den zes maanden op een collectieve boerderij doorgebracht, om
organisatie en planning in de praktijk te bestuderen. Men werkt
dan als assistent-agronoom. Over de werkzaamheden dient ver-
slag te worden uitgebracht aan een commissie, bestaande uit drie
hoogleraren.

5e jaar: zaaizaadonderzoek, groenten- en fruitieelt, bewaring en verwer-
king van produkten, grasland en veeteelt,

Hierna dient de student een werkstuk (scriptie) in, dat voor een commissie
moet worden verdedigd.

Er wordt blijkens publikaties ook nog onderzoek met aardappelen ver-
richt. Zo werden er b,v, gedurende 20 jaar proeven verricht door de leer-
stoel plantenteglt te zamen met het proefstation voor Akkerbouw van de
Akademie (MOZAEVA). Dit blijken proeven met aardappelen te zijn geweest,
verricht door studenten, b.v, pootgoedteszlt onder hoge en lage vruchtbaar-
heid (kunstmest). De pootgoedwaarde bleek bij vermeerderen met veel kunst-
mest na een aantal jaren achteruit te gaan, Aan virusziekten werd geen aan-
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dacht geschonken, Verder waren er plantafstandproeven, proeven met
snijden van pootgoed, enz.

DPe rector deeclde ons nog mede dat een afgestudeerde van de Aka-
demie J, VOLOSOV, in 1967 gedurende 6 maanden in Nederland is ge-
weest voor een studie van de bewaring van landbouwprodukten. Men was
over het resultaat zeer tevreden,
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6. INSTITUUT VOOR EXPERIMENTELE BOTANIE EN MICROBIOLOGIE
BSSR AKADEMIE VAN WETENSCHAPPEN - MINSK

- :

Prof, M.N., GONCARIK gaf een overzicht van het werk dat door hem
en zijn medewerkers reeds vele jaren (sedert 1932) aan het gewas aard-
appelen wordt verricht, Men tracht hier de vele factoren die de groei van
de plant bepalen, te ontraadselen. Hij heeft proeven gehad aan het proei-
station van Igarsk (Siberi&, 100 km ten N, van de Poolcirkel), waar de
ondergrond nooit vorstvrij is en hij heeft door middel van periodieke rooi-
tijden waargenomen dat de aangroei bij 11-14° C en de lange dag veel gro-
ter kan zijn dan in de gematigde zones, nl. 1,7 ton aardappelen per ha per
dag (Nederland max, 1,2 ton).

Een studie van vele jaren van vergelijkend plantenanalytisch onder-
zoek t,a, v. groei in de poolcirkel en groei in Minsk, gaf als belangrijke
conclusies: In het noorden blijft de plant kleiner, begint de knolvorming
vroeger na de opkomst (ca. 6 dagen), de snelheid van knolvorming is gro-
ter en de verdeling van de geassimileerde droge stof over knollen en plant
is na dit tijdstip aanzienlijk groter (1,6 tegen 0, 5).

Het groeiscizoen is korter, ook als geen vroege nachtvorsten zouden
optreden, zoals meestal wel het geval is, Herstel van de plant na deze
nachtvorst is mogelijk (ca. 10 dagen), maar dit geschiedt ten koste van de
reeds gevormde knollen,

De fotosynthese van het aldaar gegroeide aardappelblad was (GONEARIK,
RUSECKAJA en MARSAKOVA, 1965) in het noorden hoger (in vergelijking
met Minsk 2 x), Deze adaptatie van de omstandigheden schijnt bij vermeer-
dering te kunnen worden behouden. Een in de poolcirkel gekweekt en voort-
geteeld ras blijkt althans een hogere fotosynthese te laten zien dan planten
waarvan het pootgoed in hetzelfde jaar uit het zuiden werd getransporteerd.

GONCARIK e, a. hebben ook de assimilatie en het transport van blade-
ren aan de intacte plant, die zich op verschillende hoogte van de stengel
bevinden, aan een onderzoek onderworpen. Dit deden ze door gedurende
een bepaalde tijd gemerkte CO2(C14) te verstrekken en bladhelften direct
na het doorleiden van CQO2 en een bepaalde tijd hierna, te onderzoeken,

Als gevolg van meer licht produceren de bovenste bladeren meer, terwijl
de onderste bladeren voor een deel gevoed werden vanuit de stengel (te
weinig licht). Wanneer men de proef met afgesneden bladeren (alle blade-
ren evenveel licht) neemt (het snijvlak in water), blijft de volgorde behou-
den, maar niet wanneer men aan de bladeren de steel laat zitten (ook met
snijvliak in water). In het laatste geval kunnen de assimilaten naar de steel
worden getransporteerd; de groene steel en de stengel kunnen ook assimi-
leren. .

GONCARIK e, a. bestudeerden ook de produktie en het transport van
assimilaten {oplosbare koolhydraten) in de aardappelplant, Ze maakten
hierbij ook gebruik van voeding met COp (geladen) en van zetmeel- en sui-
kerbepalingen. Ze vonden dat het transport vanuit de bladeren dag en nacht
plaatsheeft, maar het meeste transport gebeurt in de nacht en in de och-
tenduren (1965). Het transport was het geringst wanneer het gehalte aan
koolhydraten in het blad het hoogst was (namiddag). Het gehalte aan oplos-
bare suiker is in de ochtend echter het grootst, en het maximum treedt in
de bovenbladeren eerder op dan in de onderbladeren (1964). Aan het einde
van het groeiseizoen verschuift het maximum zich naar de middag en de
avond; het kan dan voorkomen dat het koolhydraatgehalte van het blad in
de nacht hoger wordt, waarschijnlijk door transport vanuit de knollen naar
de bladeren; dit effect was sterker in de hogere etages van blad dan bij de
lagere.
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Voor Belo-Rusland zijn droogte en vroeg optreden van nachtvorst be-
perkende factoren,

GONCARIK heeft gevonden dat rassen met bladeren die sneller ver-
welken bij droogte, ook sneller bevriezen (1961), Verder blijken planten
die bemest zijn met Cl-houdende kali-meststoffen minder snel te verwel-
ken bij droogte., Dit punt is nader onderzocht door M., M. GANCARYK.

In vergelijking met sulfaatvoeding heeit de cel bij Cl-voeding een min-
dere osmotische waarde {geringer uittreden van water) en een minder dicht
protoplasma. Het transport van de bladeren naar de knollen is minder in-
tens en er wordt minder chlorophyl in de bladeren gevormd, wanneer ech-
ter voldoende N en P worden verstrekt, is dit laatste niet het geval (M. M.
GANCARYK & V.M, IVANCUANKA, 1965). Wel blijkt steeds het chlorophyl
losser aan het eiwit te zijn gebonden, Extractie van chlorophyl (b, v. met
aceton) gaat veel gemakkelijker bij Cl-planten dan bij SO4-planten,

De processen van fotosynthese, ademhaling en N-metabolisme worden
gestimuleerd, Er is meer energieverbruik, waardoor de zetmeelproduktie
daalt.

Tijdens droogte bleken Cl-planten minder te lijden., Het waterverbruik
is meer economisch, Dit geldt zowel bij hoog als bij laag N~niveau.

Voor de praktijk in Wit-Rusland is sulfaat toch beter dan chloride, om-
dat hier droogte- en vochtperioden elkaar afwisselen. De winst {door Cl) in
de droogteperiode wordt dan teniet gedaan door de reacties bij de hervatting
van de groei in de vochtige periode,.

Prof. GONCARIK ve stigde onze aandacht op het werk van prof. A.S.
VECER en zijn medewerkers (van de biochemische afdeling van de Univer-
siteit die veel werk over de biologie en de biochemie van de knol hebben
verricht, De reacties van de planten onder invloed van het licht werden be-
studeerd. Groen geworden knollen bevatten hetzelfde chiorophyl als de
bladeren, maar assimileren niet, De reacties van de cellen van de opper-
vlaktelagen onder invioed van het licht, werden zeer intensief onderzocht
en (VECER, e.a. 1965) er wordt getracht een verband te leggen tussen de-
ze veranderingen door het licht en de ontwikkeling van de plant uit de groen
geworden knollen,

Bij zijn studie over de biochemische omzettingen van het eiwitmetabo-
lisme werd een methode ontwikkeld om refractercmetrisch (het in water
oplosbare) eiwit te bepalen, die voor de kweker (rassen met hoog N-gehal-
te) van nut kan zijn, Hierover verschijnt binnenkort een proefschrift,

Er is een samenwerking van Akademik prof, GONCARIK met medewer-
kers en Akademik prof. VECER met medewerkers met de wetenschappelijke
onderzoekers aan het hierna behandelde en op de praktijk (vnl, kweken) ge-
richte instituut in Minsk. Beide hebben b, v. artikelen bijgedragen aan het
boek "Kartoffelj" dat bij het overzicht van het werk aan dat instituut is ge-
refereerd.






