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1. SAMENVATTING

Sinds 1967 en 1975 voert het CELOS in het kader von het project
natuurlijke verjonging (onderzockproject 67/9), in twee proefperken
metingen uit. De beide proefperken zijn naast elkasr gelegen, nabij
de zuidelijke brug over de Mepanekreck. Ze worden respectievelijk aan-
geduid als "Mapanebrug" (1967) en "Akintosoela" {1975), In dit raprort
wordt een overzicht gegeven van de werkzsarheden in het proefperk
"Mapanebrug”, sedurende de maanden meart en april 1976,

De opzet van de proef te Mapanebrug is als wolgt: BijJ twee ver-
schillende zuiveringsgraden, respectievelijk 20 en 40 ¢m dbh, worden
drie vrijstellingstcchnieken toegepast. Deze drie technieken zijn:

1. vrijstelling in stroken (code S),

2. vrijestelling per oppervlekte-cenheid (code A),

3. vrijstelling over de gehele oppervlakte, met diameterlimiet (code D).

Er wordt gewerkt met drie verschillende tijdstippen van vrijstelling

na zuivering (zie Tsbel 1), Het proefperk heeft 25 vakken van 1 hectare,

Dit rapport omvat:

1. Een overzicht van de diverse werkzasrheden in "Mapancbrug".

2. Fen overzicht van de resultaten van de grondvlakmetingen, in de
vakken 7, 1k, 3 en 19,

3. Fen vergelijking van diverse grondvlakmetingen.

L. Een stutistische beschouwing ven grondvlekmetingen met b
verschillende prisma's.

2. VOORWOCRD

Dit rapport geeft een overzicht ven de sktiviteiten, die in het
kader van het project 67/9 in de maanden maart en april 1976 in het
proefperk "Mapanebrug" hebben pleatsgevonden. Dank komt toe aan de
heren F. Wolff, H. Sabajo en M., Narsingh, die mij op voortreffelijke
wijze geholpen hebben met het vel dwerk.

De hcer De Graaf, onder wiens leiding het werk plaastsvond, wordt
hartelijk bedankt voor zijn steun en begeleiding. Verder wordt de
Dienst 's lLandsbosbeheer bedankt voor de genoten gastvrijheid en het
onderkomen in de houtvesterij.

3. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING

In Suriname wordt reeds ainds 1955 gezocht naar een bruikbare
methode om het aandeel van de waardehoutsocrten (zie bijlage II woor de
lijst en codering van de weardehoutsoorten) in drooglandbos te ver—
groten, Men tracht ait te verwezenlijken door uitsluitend uit te gaan
ven de senwezige natuurlijke verjonging, Dit wordt mogelijk geacht,
daar er drie belangrijke zaken in het voordeel van het systeem werken,
namelijk:

1. Zware en middelzware houtscorten zijn in het algemeen volgens een
wsitieve stamtal~diameterklassenverdeling vertegenwoordigd,

2. De groei van kiemplanten, staken en bomen der weardehoutscorten
reageert gunstig op het verminderen van de concurrentie d.m.v,
zuivering en vrijstelling.

3. Er is een eenvoudige en relatief goedkope methode voor het uitvoeren
van de zuiveriry en vrijstelling.
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De opzet van de proef te Mapanebrug is er achter te komen welke
techniek het meest geschikt is om toepassing te vinden in de praktijk.
Daartoe is het 25 ha grote proefperk verdeeld in vekken van 1 ta,
wagrin drie verschillende technieken met elksar vergeleken worden
terwijl er ook verscheidene controlebehandelingen zijn opgenomen,

Een uitwvoeriger beschrijving van de probleemstelling wordt gegeven
door DE GRAAP & GEERTS (1976). Eerder verschenen publicaties wat be-
treft de natuurlijke verjonging zijn van BOERBOOM (1967), STERRINGA
{1968), DE GRAAF (1965), GIETELING (1970), WIERSUM (1970), ZONDERVAN
(1972), JOSKERS (19'7%), SCHELTENS (1975) en VON MEYENFELDT (1975).

L., METHODIEK EN UITVOERING
4.1, PROEFOPZET "MAPANFBRUG"

Het proefperk "Mapanebrug" is in 1967 ingericht in een perceel
lieht gelxploiteerd bos. De afmetingen van het proefperk zijn
500 x 500 n?, met aan alle vier de kanten een redelijke strock bes ter
lsolatle. De behandelingsplots hebben een afmeting van 1 ha (100 x 100
ma), terwijl het daarbinnen gelegen meetplot een grootte heeft van 0,64
ha (80 x 80 m2). De behandelingsplots, dle onmiddellijk aan elkear
grenzen, zijn op de hoeken gemsrteerd met plastic piketten, Ook op de
hoeken van de meetplots staan piketten, welke zijn voorzien van een vak-
nummer, Voor een overzicht van de ligeing van het proefperk, zie Bijlege
In
Afgezien ven de twee zuiveringsgraden, van respectievelijk 20 en
L0 cm, worden in "Mapanebrug" drie vrijstellingastechnieken toegepast,
namelijk:
a. Vrijstelling van alle goed gevormde individuen, boven 3-5 cm dbh
(code D} of 15 cm dbh (code V, wearbij geen zuivering plaatsvindt).
b, Vrijstelling van het meest belovende individu per opperviaktew
eenheid (5 x 5 n¢), met een minimm dismeter van 2 cm dbh voor het
vrijstellen (code A),
¢, Vrijstelling van slle waardehoutsoorten in stroken (cost-west) van
2-h m breed met 12,5 meter hartafstand onderling (code S).
De vrijstelling vindt woor de diverse behandelingen plasts 3, 5 of 8
jaer na zuivering.
Voor de plotcodes en de dsarbij behorende behandeling, zie Tabel 1,



-7 -

Tabel 1, Behandelingen en bijbehorende codes in '"Mapanebrug"
(proi. 67/9)

Flot no. Code Zuivering Vrijstelling
(Jear 0) wijze tijdstip van-
af jaar O
1, 8, 15, 0 - - -
17, 24
3 Lo+0 vanaf LO em - -
18 Lo+A3 id. naar orp.eenheid 3 5, 8
21 LO+AS id. id. 5, 8
T Lo+A8 id. id. 8
13 Lo+D3 id, noar diameter limiet 3, 5, 8
(3~5 cm)
1C ho4D5 id. id. S5, 8
23 40+D3 id. id, 8
1¢ 2040 vanaf 20 om - -
2 204A3 ia. naar ovp.eenheid 3, 5, 8
20 20445 id. id. 5, 8
1h 20+A8 id. id, 8
5 20+D3 id. near diameter limiet 3, 5, 8
(3-5 cm)
16 204D5 ia. id. 5, 8
9 20408 id. id. 8
11 20+53 ia, in stroken 3, 5, 8
22 20455 id. id. 5, 8
4, 6, 12, v - individueel vanaf in jaar
25 limiet 15 em dbh o

Y.2, VRIJSTELLING

Volgens het algemeen behandelingsschema (Tabel 1) werden dit jaer
in "Mapanebrug' zes plots vrijgesteld, met code A en S, Hierbij moet
worden aangctekend, dat deze behandelingen eigenlijk =1 in 1975 hadden
moeten worden uitgevoerd, Voor de plotnummers en de dearbij behorende
codes van de vrijgestelde plots, zie Tabel 2, De plots met behandeling
D weren reeds in 1975 behandeld door VON MEYENFELDT (1975), en de plots
met behandeling A8 zullen niet vrijgesteld worden, om behandeling
20+0 en L40+0 een duplo te geven,
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Tabel 2, Overzicht van de behandelde plots 1 in 1976

Flot no. 2 5 16 18 20 21

code 20443 20483 20455  L0+A3  20+A5  Lo+AS

Bij de vrijstelling naar oppervlakte-eenheid {code A) werd els
volgt te werk gegaan: Om de tien meter werden tjiptjipies gekapt in
oost-westrichting, wasrbij de eerste tjiptijipie op vijf meter van de
grenslijn kwem te liggen, De tjiptjipies werden gericht met behulp van
het kompas. Hierns werd een stok met een lengte van vijf meter gemaakt,
die telkens in de tjiptjipie werd gelegd, zodat men een indruk had van
de grootte van het 5 x 5 m* vekje. Per vekje werd het meesthelovende
individu, met een minimmafmeting van 2 cm dbh vrijgesteld.

Bij code S ging men als volgt te werk: De tjiptjipies werden op
dezel fde manier gekapt als bij code A, waarbij echter de afstand tussen
de tjiptjipies 12,5 meter vanuit het hart werd genomen. Vervolgens
verden vanuit de tjiptjipies alle waardevolle individuen dikker dan
2 cm vrijgesteld binnen een strook van 2=k meter breed.

Bij de eerste twee vakken, in code respectievelijk 204583 en
20+4A5, die behandeld werden kwam men tot de ontdekking, dat het weinig
zin had om wolgens code vrij te stellen. Dit vanwege het feit, dat de
bezetting van de waardehoutsoorten per vakje of per stroock vrij gering
was en de vegetatie in de vakken vri] open.

Dagrom is men daarns in de overige te behandelen vakken overge-
gaan tot een algehele kap van lianen en de vergiftiging van grote bomen
van de soorten swietiboontje {Inga spp.) en bospapaje {Cecropia spp.).
Het kappen plus het vergiftigen nam ongeveer twee weken in beslag,
waarbi] ongeveer 15 liter esteron opgelost in dieselolie (5% oplossing)
werd gebruikt (voor alle behandelde vakken tezamen),

4.3, TOTAAL GRONDVLAK PER HFCTARE

In "Mapanebrug”" werd in vier vakken T, 14, 3 en 19 het grondvlak
bepeald, De codes zijn respectievelijk, LO+A8, L0+0, 20+A8 en 2040,
Het grondvlak is over het algemeen een uitgangspunt voor een volume
berekening, meer is hier vooral van belang als maatstaf, zij het vri]
grof, voor de concurrentie in de vegetatie. Dit vanwege het feit dat
er weinig andere mogelijkheden zijn om de concurrentie in cijfers uit
te drukken.

4,.,3.1., Crondvlak uit de 8/D-verdeling

Bij de opname van de stamtal-diameterverdeling werd als volgt te
werk gegaan: Van alle levende bomen boven 2 cm dbh, zowel waarde- als
rietwwaardchoutsoorten werd de omtrek gemeten, waarna deze werd afge-
turfd op een stamtal-diameterstaat. Om dubbele metingen te voorkomen
verden gemeten bomen met krijt voorzien van een kruisje.

De stamtallen, gemeten over een oppervliakte van 0,64 ha
(80 x 80 m? plot) werden per klasse omgerekend in stamtallen per ha.
Vervelgens werd het grondvlsk per diameterklasse berekend uit het stam=
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tal per klasse en het grondviek (g) van de boom met een diemeter gelijk
asan het klassemidden. De aldus gevonden wsarden per klasse, leveren bij
bij elkaar opgeteld het totale grondvlak in me per ha (G) op {zie
Bijlage III). Deze vrij absolute waarden kunnen worden gebruikt ter
controle op de resultaten van de metingen met prisma's.

L,3,2, CGrondvlakmeting met prisma’s

De bedoeling van grondvlekmeting met prisma's is een snelle
betrouwbare schatting te verkrijgen van het grondvlak per ha (d.m.v.
de Bitterlichmethode}. De wrocedure ir de vakken 7, 1h, 3, 19 was als
volgt: Ongeveer in het midden van het vsk werd het eerste meetpunt
gelegd., De piket waarover werd rondzeviseerd, werd willekeurig neerge=
zet zonder op de terreingesteldheid te letten. De andere vier puaten
werden ongeveer in de richting van de hoeken van de plots gekozen,
maar wel zodanig, dat de opname geen bomen in de isolatiestrook en de
grenslijn omvatte.

Er werd gemeten met verschillende prisma's on te zien welke
c~factor het best in deze vegetatie zou voldoen. Voor een overzicht
van de metingen per punt, zis Bijlage VI.

5. RESULTATER
5.1. EESULTATEK VAN DE GRONDVLAKMETINGEN, }M.B.V. PRISMA'S

In Tabel 3 virndt men een systemctisch overzicht van de gemiddele-
den van de grondvlakken van de vaekken T, 14, 3 en 19, Tevens worden
gegeven de standsardaivijkingen, betrouvbsarheidsintervallen en E=-
procenten, Voor de wijze waaror deze wasrden zijn berekend, zie
Bijlage Va, b, ¢ en d.

Wanneer men het EZ (dit is de van te voren vastgestelde meximaal
toelaatbare onnsuvkeurigheid van een bepanlde groctheid) op 15 stelt
(E = 15% op het 95% betrouwbaarheidsintervel, waarbij ty = tgg, zie
Bijlagen IV & V), blijken de waarden bij de k-factor 2,5 het test san de
norm van 15% te voldoen. De enige uitachieter is de El-wasrde in vak
Lo+A8, Dit is waarschijnlijk een gevolg van een te gering santal tel-
panten. Uit de berekening van het santal telpunten bij E = 15% blijkt,
dat er i.p.v. 5 telpunten, 8 telpunten nedig zijn, terwijl in de
vakken 40+0 en 20+0 evenecns meer dan 5 telvunten nodig zijn. Venneer
men echter een E% van 20 neemt, dan blijkt cen asntal van 5 telpunten
voldoende te 2zijn.

De afwijkingen van E = 15% vinden dus waarschijnliik hun corzask
in een te klein santal teélpunten. De ware grondvliskwasrden berekend
uit de s/d-verdeling (zie Tabel 4) van de verschillende vakken, liggen
echter vrij redelijk binnen het 95% betrouwbasrheidsinterval.
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Tabel 3. Grondvlakgemiddelden & (2 /ha, formule {3}), standaardefwijking
Sg (formule (1)), betrouwbaarheidsintervallen b.t.,b.h.i,
(tormule {2)), Eeprocenten (formile (&)} er aantal telpunten
nbij E = 15 en 20 per vakccde en per grondvlekfactor K van
het gebruikte prisme

Code K G §¢  b.t.bbd. ES n(E15) u(E20)
factor

Lo+AB 23,3 3,6 27,7-18,8 19 8 5

20+48 2,5 21,8 2,6 25,0-18,5 15 5 3

4040 19,3 2,k 20,3=16,2 16 6 3

20+0 19,0 2,4 22,0=16,0 16 & 3

50448 21,5 2,2 24,3-18,7

20+A8 5 23,0 4,8 29,0-17,0

40+0 19,5 3,7  24,1-14,9

2040 19,5 3,7 2h,1-14,9

Lo+AS 21,0 9,6 33,0~ 9,0

20+A3 10 26,0 8,0  36,1-15,9

Lo+o 20,0 17,7 42,0- 0

200 18,0 13,0 34,3~ 1,8

Lo+AS 21,0 13,4 37,7~ 4,3

20443 15 28,5 6,3 36,3-20,7

LO+0 15,0 25,4 L6,6- 0

nn 18,0 17,3 39,5- 0

Tebel 4, Grendvlak per hectare in "Mapanebrug" in de vakken T,
1, 3 en 19, berekcnd uit de totale cpname van stamtallen
rer diemeterklasse over 0,64 hectare per vak

Vak no. T 1k 3 19

code LOo+A8 20+A8 Lo+0 2040

¢ n°/ma 23,2 19,2 18,7 19,k




Begchouwt men de verschillende wasrden bi}) de k-factoren 5, 10
en 15 in Tabel 3, dan ziet men onmiddellijk dat deze prisma's in de
vegetatie van "Mapanebrug" niet bruikbasr zijn. De afwijkingen van E
nemen te grote vormen san. De betrouwbaarheidsintervellen en de
standaardafwijkingen, nemen irre€le waarden aan.

5.2. VERGELIJKING VAN GRONDVLAKMETINGEN

In Tabel 5 is een systematisch overzicht gegeven van de diverse
berekende grondvlakwaarden per hs ven de vekken T, 3, tb en 19,

Tabel 5. Gemiddelde grondvlekken per hectare per veknummer en
behandelingscode, respectievelijk: G met 4 verschillende
prisma's (1976), G uit de stamtaldiameterverdeling (Bijlage
III) en G uit DE GRAAF & GEFRTS (1976)

Vak no., 7 1L 3 19
Behandeling Lo+A8 20+A8 Lo+0 2040

2,5 23,3 21,8 19,3 19,0
G n°/ha 5 22,3 23,0 19,5 19,5
per k-factor 10 21,0 26,0 20,0 18,0
(1976) 15 21,0 28,5 15,0 18,0
G (n°/ha) uit s/d-verdeling (1976) 23,2 18,7 19,2 19,4
G (mefha.) (k=2,5) maart 1976) 20,6 - 23,1 20,6 21,9

(DE GRAAF & GEERTS)

In het vorige hoofdstuk is gebleken, dat de grondvlakken die
gereten zijn met een prisma met kefactor 2,5 vrij betrouwbaar zijn. In
de eerste plasats, omdat het E¥ van 15 niet ver wordt overschreden en
in de tweede plaats, omdat de grondvliskwasrden berekend uit de s/d-
verdeling binnen het berekernde betrouwbaarheidsinterval liggen,

De waarden in Tabel 5 {DE GRAAF & GEERTES, 197€) gemeten in 1975
met prismafactor 2,5 zijn waerschijnlijk minder nauwkeurig dan de waar-
den gemeten door de schrijver, dasar voorzever kon worden nagegaan
slechts 4 meetpunten per vek zijn genomen. Eveneens bestaat het ver-
moeden, dat de punten niet goed in het vak verspreid lagen,

De oorzask van de verschillen tussen de behandelinger LO+AS en

L0+0 is niet duidelijk. Hetzelfde is te zeggen voor het paar behande-
lingen 20+4A8 en 20+0. In beide gevallen is de behandeling tot nu toe
gelijk op gegaan; er heeft nog geen vrijstelling plaatsgevonden.,
Een oorzask zou gevonden kunnen worden in de mogeliijkheid dat in het
ene vak meer dik hout is gevallen dan in het andere vak, Fen bevesti-
ging hiervoor is, dat het vak 20+A8 een veel rommeliger indruk maakte
dan de rest van de vakken,
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6. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Het 1ijdt geen twijfel dat de toepassing van prisma's voor grond=-
vlakmeting in gezuiverd drooglandbos in Suriname nogel wat moeilijkheden
met zich meebrengt. Desondanks is het prisms met k-factor 2,5 wasr-
schijnlijk wel bruikbaar in deze vegetatie. Men moet echter van te
voren met behulp van enkele proefschattingen het asntal benodigde tel=-
punten schatten, terwijl men eveneens moet weten welk Ef men wil san-
houden., Het grote voordeel van het prisma is, dat het snelle metingen
toestant,

De diverse waarden betreffende het grondviak in "Mapanebrug"
van DE GRAAF & CFERTS (1976}, vooral wet betreft de gemiddelde jaar=
1ijkse grondviaksanwas, 7zullen waarschijnlijk moeten worden gewijzigd.

Verder verdient het aanbeveling om de verschillen tussen de
vakken 40+A8 en 4040 enerzijds en 20+A8 en 2040 anderzijds, wat betreft
het grondvlek per ha, san een nader onderzoek te onderwerpen.
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Overzicht vrijstellingstechnieken in code

un* Mapanebrug project 679

HLAGE 1

Behandslings plst™ .

N
3 -2 3 A 5
0 20/A3 | 40/0 Yoo 20/s3
B 7 8 8 10
v 40/A8 0 20/03 | 40/D5
| | lijn 20 -
L 12 13 4% 5 -
- 20/D5 v 40/D3 | 20/A8 0
15 17 18 19 20
20/S5 v 40/A3 | 2040 1 20745
2 22 23 Y 25
40/45 | 20/D8 | 40/D8 0 v
schaal 14000



Lnns'!: en coderng ven waa

- IGR

GOE

- Letter- Scort
code '
TA Baboen, hoozlend
LEA Bsboen, lsaglend
kg Basralolis
i "Bolletrie
ERT Brainhert
CF Ceder
ERe .. - Groenhart
BRA T Kabbes, rode
2KA Kebhes, zwarte’
KAN . Kaneelhert
¥eP., . Kopi
LET . Letterhoult
- ELD - Lokus, rode
WAPR - Pisi, wana
CWIP Pisi, witte
A e Pisi, =7, grootii.
L 2ZPK Pisi, zw. Kleirtl.
BRI Pritijari . .
EAT Satijnmout
FLA L angenbout
s Eoemarocha
VAY Wana
EGR - - Gronf olo, bergl
HGR Gronfolo, hoopland
Kre oo Kasavehout
¥RA Kraps
¥OR lorototo.
PERT . 8eli, rede '
Gmnfolo, laagla.na .
YE® : -151, pef“ekoe
WG . Yworl 'wiswis!
et Ckerrrat -
VAK Vanakwari
- ETI Tingizoni, harde test
AT . Mingimoni, groothl.:
LATIC o Adewetingimoni
TIS - . Tingimonisali
Gochaja '

- Babebuia sar‘z'a,zfoha .
- Andira spp.

- Lieqria exyerrersis

- Goupta glabra -
Pirgtinzre sop.

. fualea coernlea

| Xﬂopw ' SP%. {sinds 1967)

P, inaigne (7) (sirds 1969)

-rhotfolih (sinds-1969)
Tetragactris hostmanmii (sinds 196_9)

wazhoutsccrten, 1975

-

Vetenseherpelijke naam

Virola melirenii

V. surinamensis
Dicorynia gutarnensis
Memilkara bidentata
Vouacapoua anericana
Cedrela odoraia

szZo*mp 18 Durpures | .

Hymenaea c‘o.:wba:"'z.l

Oczoten sp,

0. petalantheya {+ div. spp.}
Nectandra graidis _

"WHS 66

Ceoteq glemerata

Fogera pentendra
Brosimimparairse ' -
Logopterygiun sagotii
Stmarouba amere

Oeotea rmibra

Qualea rosea

Q. albiflora

Didymopenax morototont
Carapa procera

Schefflera parainsis
Tetragastris alitissina . /

Yochysta guwremms {(sinds 1967)
Sterceulia spp. {sinds 1968)

Vochysia tomentosa {sinds 1989)
Protium rneglectum (sinds 1969)

Trattinickia burserifolia enfof

.

Jacarends ecpaiaq {sinds 1969)

WHS 70
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RIJLAGE IV

Formules

n2(n)2/
(1) 2 ~2 i§1 yj ~ ;i§1 Yr o]

Ne1

(in dit rapport ;= Gj)

(2) b.t.bohi, G+t # sg/fs met t =t _, (%)

1-=a¢ = betrouwbasrheidscoéff,

[+1

1 (3)

(3) ¢=% % 2 (Bitterlich, en De Vriecs & Stoffels, formule (7))

(1) helve lengte b.t.b.h.i. 100 100 & t, % sg/V)

geniddelde

=T -
G

(5) ne 100 # tm .1 Bg
E #® G




BIJLAGE V

3] len

=
[}

toegestane procentuele fout van een gemiddelde t.o,v. het ware
gemiddelde

7 = +totele aantal bij een rondvisering getelde stammen

G = geschat grondvlak per hectare van opstand, op basis van &én
meting

G = geschat grondvlak per hectare van opstand, op basis van het
gemiddelde van 5 metingen
yj = Gj = grondvlak geschat per hectare woor telpunt j

k

fl

(100 tg %) 2, is de grondvlakfactor

n = saantal telpunten per vak of opstand

8 = Ug = standsarddeviatie van de individuele grondvlakschattingen
tm = gereduceerde genormeerde gaussafwijking = rechterkritieke
waarde van t1 .bij onbetrouwbaarheid -1%16- x 3



BIJLAGE VI

Grondvlekwaarden per telpunt (G,mafha) en gemiddeld grondvlak (E) over
5 telpunten bij grondvlskrfactoren (k) 2,5; 5; 10 en 15 ven resnectievelijk
vak T, 14, 3 en 19, Z: aantal getelde bomen per meting

VAK 7, Code Lo+A8

k-factor 2,5 5 10 15
necte=
punt
z G 4 G A G VA G
1 T 17,50 1 4,5 | 22,50] 3,5 | 35,00 2 | 30,00
2 10,5 | 26,25 | 3,5 17,50 2,5 | 25,00 2 30,00
3 9,5 | 23,75 | 4,5 22,50 | 2 20,00 2 30,00
i 10,5 | 26,25 | 4,5 22,50 1,5 | 15,00 0 0
5 9 22,50 1 4,5 22,301 1 10,00 1 15,00
G 23,25 22,30 21,00 21,00
VAK 14, Code 20+4A8
k=factor 255 5 10 15
meet-
punt
7, G yA G 7 G z G
1 7 17,50 | 4 20,00 2,5 { 25,00 1,5 | 22,50
3 0 22,50 { 3,5 17,50 2 20,00 2 30,00
b 8,5 |21,25]6 30,001 b ko,00 | 2,5 | 37,50
5 9,5 123,75 | k,5 22,50| 2 20,00 2 30,00
¢ ! 21,75 23,00 26,00 28,50




BIJLAGE VI  (vervolg)

VAKX 3, Code L0+0

k-factor 245 5 10 15
meete
punt
4 G Z G A ¢ A G
1 7 17,50 3 15,00 | 2 20,00| 0,5 7250
o 22,50 | 3,5 |17,50 | 1 10,00| 0,5 Ts50
8,5 |21,25] 4 20,00 | 0,5 5,00 © 0
b 7 17,50 | S 25,00 | 5 50,00 & 60,00
5 T 17,501 b 20,00 | 1,5 15,001 © 0
G 19,25 19,50 20,00 15,00
VAK 19, Code 2040
k«factor 2s5 5 10 15
mecte
mnt
z G 7 G z G A G
1 €,5 |16,25| 3 15,00 1 10,00 © 0
2 22,50 5 25,00 2 20,00 2 30,00
3 T 17,50 | & 20,00 | 3 30,00} 1,5 | 22,50
L 8 20,00 & 20,00 3 30,00 2,5 37,50
5 7,5 [18,75] 3,5 [17,50{ © 0 0 0
¢ 19,00 19,50 18,00 18,00
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1. SAMERVATTING

Twee onderzoekpro jecten (65/3 en 67/9) respectievelijk in het
kader van het onderzoek naar de groei en mortaliteit der waardehout-
soorten en in het kader van het onderzoek nasr de techniek van de
natuurli jke verjonging, lopen vanaf 1965 en 1967 op het CELOS.

De behandelingsmethode, die uit deze projecten te voorschijn is
gekomen als de meest gunstige, is toegepast in een nieuw proefperk,
"Akintosoela" zensamd. Het proefperk heeft een grootte van 25 hectare
met daarin eer meetoppervliakte van 16 hectare.

De zaken, die in dit rapport naar voren komen zijn:

1. Ben overzicht van de werkzaamheden, verricht ten behoeve van een
betere inrichting en nummering,

2. Resultaten, wat betreft de geschiktheid van diverse prisma's voor
grondvlakmeting in gezuiverde vegetatie.

3. Fen poging tot het aasnvoeren van oorzaken woor het feit, dat er
een te hoog grondvlak na zuivering is overgebleven.

Lh. Fen meting van de bloklengte van Virola melinonii en Tetragastris
altissim.

2., VOORWCORD

De diverse werkzaarmheden (hoogtemetingen, prismametingen en de
opname) in het proefperk "Akintosoela" werden verricht in de msanden
april en mei 1976, Dank komt toe aan Ir. N.R. de Graaf onder wiens
algehele leiding het werk plaatswvond, Voorts komt dank toe aan de
heren F. Wolff, H, Sgbajo en !M. Marsingh voor hun voortreffelijke
steun bij de veldwerkzaamheden. Tenslotte wordt L.B.B. bedenkt wvoor de
genoten gastvrijheid en het onderkomen in de houtvesterij.

3. INLEIDING EN PROBLEEMSTELLING

Suriname is voor 90% bedekt met bosvegetatie, waarvan zowel in
oppervlakte als in potentieel economische waarde het mesofytische
bos het belrngrijkste is., Het meeste bos is echter zowel nu &ls in de
nabije toekomst niet van economische betekenis., De totale hoeveelheid
toegankelijk bos bedraagt ongeveer 2.550.000 hea, waarvan 1,000.000 ha
exploiteerbaar is (VINK, 1970), Hieruit blijkt dat op de totale hoe-
veelheid bos in Suriname, 14,84T.000 ha, slechts T# exploiteerbaar is,
bij de huidige stand van zaken (technieken en prijzen)., De rest ven
het bos is ontoegankelijk, of heeft een te lage houtvoorraad.

In 1955 werd de eerste succesvolle poging tot natuurlijke
regeneratie van het mesofytische bos in Suriname, ook wel drooglandbos
genaamd, ondernomen. De resultaten hierven zijn samengevat door
BOERBOOM (1965). In 1965 c¢n 1967 werden in het kader van dit ondermek
naar natuurlijke regeneratie van lLet drooglandbos, twee proefperken
ingericht, respectievelijk "Vak I 9A en B", en "Mapanebrug". N.a.v.
de resultaten uit deze proefperken werd in 1975 een nieuw proefperk
ingericht, nl. "Akintosoels".

Het doel van deze proef is het toepassen op semi-praktijkschaal
van de techniek die als beste naar voren is gekomen uit voorgaande
onderzoeken in het kader van het project 67/9. Een uigebreide doelw
en probleemstelling wordt gegeven door EETZLER (1975).
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In dit verslag, dat een van de vele tusegentijdse rapporten in
het keder van het project "Techniek natuurlijke verjonging droogland-
bos" 67/9 is, worden de diverse werkzaamheden en de daaruit voort-
viceiende resultaten in het proefperk "Akintosoela" besproken.

b, METHODIEK EN UITVOERING
L.1. PROEFOPZET

Het proefperk "Arintosoela is gelegen tussen de lijnen 8 en 2
in het Mapanegebied vlak bij de zuidelijke brug over de Mapanekreek,
Het bestaat uit 25 ha saneengesloten drooglendbos, waarvan de exploi-
tatie rond 1967 werd afgesloten. . -

Het proefperk is als volgt ingerieht: Men heeft cen isolatiestrook
van 50 meter aangehouden, zodat de meetvlakte een grootte heeft van 16
hectare (400 x 400 mZ). De grenslijn rondom de meetviekte wordt asnge-
duid als isolatielijn. Verder zijn om de 100 m Noord-Zuidlijnen gekapt,
waarlangs kleine cirkelvormige meetplots (in totaal 40 stuks) zijn
gelegen., Voor een overzicht, zie Bijiage I,

Men heeft een zuiveringsgrens asngehouden van 20 cm dbh, Na b
jaar zal er een vrijstelling van alle goedgevormde individuen boven 3-5
cm dbh plaatsvinden. (Code D, "Mapanebrug"). In code wordt de boven-
staande behandelingstechniek aangeduid als 20+Dh,

Over het gehele terrein van 16 ha is een 100% bemonstering uitge-
voerd, van slle waardcbomen boven 15 cr dbh, terwijl in de cirkel-
vormige meetplots alle waardebomen boven 2 cm dbh worden gemeten, Samen
vormen de 40 cirkelvormige meetplots een 17,7% bemonstering.

4,2, AANGEBRACHTE VERANDERINGEN EN OPNAME

Daar de bij de inrichting van "Akintosoela" in 1975 aangebrachte
nummering zowel in het veld als in de staten nogal wat verwarring met
zich meebracht, zijn de volgende veranderingen doorgevoerd:

1. Alle bomen boven de 15 cm dbh (100% omame} zijn opnieuw genummerd
met een metalen 1zbel, Bij deze nunmering werd niet gelet op de
oude volgorde in de veldetaten, Wel werd het nieuwe nummer v86r
het oude numer in de staten genoteerd, zodat latere controle
mogelijk zou zijn.

2. De bomen in de plots {17,7% bemonstering) boven 2 cm dbh zijn
gemerkt met een (rood verfmmmer, terwijl die boompjes, die te
gi;if'waren voor een verfnummer gemerkt zijn met witte plastic

eL8, ’

. Behglve deze wijziging wat betreft de mummering, 2zijn slle meet-
ringen, die gelegen waren op wortellijsten of onvolkomenheden (b.v. .
Y318Ch&§?). op grotere hoogte aangebracht.,

Bi) de bovenstaande veranderingen, ging men als volgt te werk:
a. E§n man verwiéderde het oude nummer van de boom, en bracht een

nieuww nummer in de vorm van een label aan,

b, Eén nat de "oude" ring en schilderde hem opnieuw, wanneer geen
eanleiding bestond om de ring hoger asn te brengen,

¢, Een derde man brecht m.b.v. een ladder, daar waar dit nodig was

een nieuwe ring aan. Daarna werden zowel de oude als nieuwe ring
gemeten en genoteerd, :
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d, De schrijver noteerde zowel de nieuwe nummers als de omtrekken van
" de oude en nieuwe ringen. Waar de ladder werd gebruikt, werd in de
staten bij het mumer de afkorting Lad. (= ladder) toegevoegd.

De schrijver was tevens belast met de leiding en de controle.

In de plots ging men als volgt te werk: E8n man zocht de bomen
in de plot op, waarna een tweede de omtrek mat en het verfnurmer ver-
nieuwde, Daar waar de boom te klein was voor een verfnurmer bracht een
derde een wit plastic lsbel met nummer asan. De schrijver tenslotte,
moteerde de omtrek en plaatste in de staten voor de bomen met een label

de afkorting lab,

4.3, GRONDVLAK PER KECTARE

In 39 van de LO plots werden prismametingen verricht om erachter
te komen tot welke waarde het oorspronkellak grondvlek van + 27 m /ha
was teruggebracht door de zulvering. De prismametingen zijn ultgevoerd
met 4 verschillende prisma’s om te kijken, welke k~factor het meest
bruikbaar is, Er werd rondgeviseerd vanuit de plotpiket, Bij de opname
werden slleen de levende bomen geteld. Hierbij werden vergiftigde
bomen waarvan het hout en de kroon nog duidelijk levensverschijnselen
vertoonden, meegeteld,

h,b, HOOGTEMETING VAN VIROLA MELINONII EN TETRAGASIRIS ALTISSIMA

De hoogtemetingen werden uitgevoerd met behulp van de Blume-Leiss
hoogtemeter, waerbij de werkwijze &ls wvolgt was: Van de bomen werd
alleen de bloklengte gemeten. Hieronder werd verstaan het stamgedeclte,
vanaf de velsnede tot aan de eerste takaanzet of andere technische
fout (kromming etec.).

Eén man mat de hoogte, terwijl een ander met de baak (om de
afstand tot de boom te meten) liep. Fen derde haalde zoveel vegetatie
veg als nodig was, om de rlaate van de vermoedelijke zsagsnede en eerste
tskaanzet of technische fout zichtbaar te maken. Hierbij werden de
kKleipere waardebomen niet gekapt, doch slechts opzij gebogen. Een vierde
man noteerde de waarnemingen en was belast met de leiding en controle,

5. RESULTATEN
5.1, RESULTATEN GRONDVLAKMETING

In Tabel 1 is een overzicht gegeven van de rond de 39 piketten
gemeten grondvlakken bij & verschillende k-waarden. Wanneer we de
cijfers bezien den valt op dat het grondvlak bij alle b de k-wasrden
hoger ligt dan het gmndvlak dat eigenlijk aanwezig zou moeten zijn,
Het gevonden ndvlek is 14,7 n2 per hectare bij k = 2,5, terwijl er
ongeveer 10 m- per hectare zou moeten zijn overgebleven na vergiftigen
van elle waardeloze boren boven 20 cm dbh, Dit volgt uit de stamtel/
diameterklassenverdeling (8/d verdeling) van de opstand, ==sls gevonden
bij een 100%=opname van alle bomen boven 10 cm dbh over 10 ha van het
proefperk, zie DE GRAAF & GEERTS, 1976.
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' Tabel 1, Gevondea aunzal bomen per telpuat (1.t/m 40) bij prismafektor
7 (2,5, 5, 10 en 15) en e desruit berekende gemiddelde grond-
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Voor het feit, dat het grondvliak hoger ligt dan eigenlijk zou
moeten, 2ijn een asntal vermoedelijke ocorzaken aan te voeren:

1, Vele grote bomen zijn vergiftigd, meer bepaald nog niet dood.
In het veld werd geconstateerd, dat er hier en dear zelfs een
boom weer opnieuw uitliep. Waarschijnlijk is voor sommige
bomen een behandeling met een S5%=esteron-oplossing niet
voldoende,

2., In het veld werd eveneens een msantel niet vergiftigde waar-
deloze bomen gevonden welke kennelijk overgeslagen waren,
zodat dit ook een oorzask van een te hoog grondvlak kan zijn.

3. Fen derde oorzask zou kunnen liggen in de mogelijkheid dat er
bij de zuivering door de arbeiders ongewild een te hoge die-
neterlimiet is sangehouden. Het verschil tussen het gevonden
grondvlek bij k = 2,5 en het grondvlaek dat sanwezig zou
moeten zijn, is 4,6 12 /Mha, Dit verschil ken niet uitsluitend
zijn oorzaak vinden in de in punt 1 en 2 gervemde mogeli jk-
heden, 5 ’

Wanneer we 1 & 2 n~ per hectare afwijking toekennen asn punt
1 en 2, dan betekent dit dat er geen zuiveringsondergrens zou zijn
aangehouden van 20 cm, mear van 25 & 30 cm. In hoeverre dit werkelijk
zo is, valt moeilijk te achterhalen.

In Tabel 2 wordt een overzicht gegeven van de standaarddeviaties,
betrouwbaarheidsintervallen, F~procenten (E = toegestane procentuele
fout van een gemiddelde t,0.v. het ware gemiddelde. Het EZ wordt in
de bosbouw meestel op 15 gesteld) en het aantal benodigde telpunten
per opstand, van de diverse prisma's., Men ziet vrij snel, dat de prisma's
met k-wasrden 10 en 15 niet nauwkeurig gemceg 2ijn, daar E = 15% wordt
overschreden. Het aantal telpunten per opstand {16 hectare) nodig om
een E% te bereiken van 15 of lager, is woor deze k-waarden groter dan

39 (het aantal dat bij de opname is gebruikt),

Tabel 2, Gemiddeld grondviak per hectare (G,formule (3)), standesard-
afwijking (Sg, formule {11)), betrouwbearheidsintervallen
(formule (2)), E-procenten (forrmle (4)) en aantal telpunten
(n) bij E = 15 per grondvlakfactor van prisma (k, formule (5))

k-factor G Se b.t.b.h.i. E% n(F=15)
2,5 14,7 5,4 16,4=12,9 12 ok
5 15,6 CT,6 18,0-13,1 16 43
10 18,2 9,7 21,k=15,1 17 50
15 19,8 11,2 23,4-16,2 18 58

Bij schatting met het prisma met factor 5, zijn er, om een E¥ van
15 te halen, 49 telpunten nodig. Verreweg de beste schatting wat betreft
de geteste prisma's wordt verkregen met k = 2,5, met cen EF van 12 en
met een benodigd aantal telpunten van 25, Dit betekent dat men met
minder telpunten had kunnen wolstean, wat men door een kleine proef-
schatting te weten had kunnen komen (zie Bijlagen IV en V).
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5.2. RESULTATEN HOOGTEMETING

Aangezien er zo goed als geen gegevens bekend zijn omtrent hoogte=
groei in het heterogene Surinasmse drooglandbos, wordt de uitwerking
van de gegevens beperkt tot diameter/hoogtecurves (zie Fig. 1 en 2},
De beide figuren geven de diameter/blokhoogtecurve ven Hoogland baboen
(Virola melinonii) en Rode salie {Tetragastris altissima).

Bi]j deze twee figuren valt onmiddellijk op, det de curve van
H. baboen veel hoger ligt den die van Rode salie. Per stam levert
Hoogland bsboen dus veel meer hout dan Salie.

In Bijlage III zijn de diverse hoogten gegeven, die in de Fig. 1
en 2 zijn verwerkt. Hierbij valt op, dat baboen in de lage diameter-
klagsen slecht vertegenwoordigd is. De lagere diameterklassen zijn bij
salie daarentegen goed bezet.

5.3. RESULTATEN OPHAME

In Bijlegen VI en VII zijn de resultaten wecrgegeven van de 100%-
en 17,T%=beronstering in "Akintosoela". Een vergelijking met de waar—
den, die gevonden zijn door HETZLER 1975, geeft een verschuiving ven
gantallen bomen te zien,

Bij de 100%-bemonstering is het totaal aantal bomen gestegen
van 752 tot 875, zodat in bijna iedere klasse het santal is toegenomen,
Dit is enerzijds het gevolg van ingroei van de lagere naar de hogere
dismeterklassen, maar anderzijds een gevolg van het feit, dat er nogal
wat waardebomen waren die overgeslagen waren bij de opname, De 17,T%~
bemonstering geeft, in iets mindere mate, ongeveer hetzelfde beeld als
de 100%-beronstering, nl, een toename van het eantal bomen over alle
cirkelplots tezamen van 550 naar 585 en een toename van 193 naar 245
bomen per hectare voor deze bemonstering.

6. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN

Het voornaanste gegeven dat uit dit rapport naar voren komt is
dat het prisma met k-factor 2,5 wel bruikbaar is voor een snelle schat-
ting van het totale grondvlak per hectare in gezuiverd drooglandbos.,
Hierbij moet worden sangetekend, dat wanneer men een opname in gezuiverd
heterogeen drooglandbos gaat verrichten, van te voren d.m.v, een proef-
schatting het aantal telpunten moet worden bepaald, Het te behalen E%
kan men tevoren op 15 stellen,

Dear het rmogelijk is gebleken, om in gezuiverd heterogeen drooge-
landbos hoogtemetingen te verrichten, wordt sanbevolen, om de relatieve
vormhoogte te meten (BITTERLICE, 1959), zodat men schattingen van het
opstandsvolume kan verkrijgen., Dit is mogelijk m.b,v. een spiegelrelas-
koop, zodat het volume dan berekend kan worden volgens PRESSLER (zie
IOETSCH et al., 1973).

Verder verdient het misschien sanbeveling, om uit te proberen,
of verbeterde vergiftigingstechnieken op resistente soorten een beter
effect hebben (sneller en beter doodgaan)., Men zou hierbij kurmen
denken asn het sanbrengen van een dubbele frill, dubbel spuiten, in de
holten spuiten of in drede band spuiten bij sterk gegroefde stammen.

Dit wat betreft het te hoge grondvlak na zuivering, waarbij dan ook nog
goet worden aangetekend, dat een goede controle op het werk noodzakelijk
is.
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Lijst en
tetter . Joory
rode
YA boen, roogland
L'f."; ' ” .ldbv , ia.agland
L Basroickes
i 9 Reolletrie
TR Prainhart
CED Cedar
iR Qrorunart
RXa - Kathcs, rofe
A, Xehvaa, zwverte
HAY Kz -eellaaxt -
XKor Ropl
eT I.ette raout
e o Iokue, xole
WAP Pigi, wana
wIP Pisi, witile
- ITG Pist, aw. grootbl,
. 2P - Pisi, zv. klea.nbl.
BRI it:;a.n
|AT Setijobout
&t Toangzezhout -
0B Sammeba '
YaN ¥ena ..
EGR - Grenfolo, tergi
BGR Cronfolo, hooglexd
-KrS - Icasavehout
CKmA Krapa
HOR Morotaotn
- BAL - Sali, rode
IR . Gmnfalo, laagle.nd
Fip -131, ncgrelrae
¥id . Bveri Ywiswis!
LXKR Oroemou: - . .
WK Y onakasr g
i Linginor ‘, ‘rarde dest
arl . Tirgimewni, groothl,.
ATT - AJewatingimond
Tis ingimonisali
GO . Gteraja '
KuWA Fwatapatoe
. MAT Mataki (1gl + hgl’
‘RIW = Riembout wit )
RIZ - -  Riemhout zwart) -

Mora

o

. Pobobuia serratifolia - .
Ardive spp. g

_ Ozotea sp.

Henilkarg bidentata

‘Liearia cayermersts

Sotrajestris altissima

BIJLAGE II.

Vietenschappelijke peam -

Virola melironit
V. surinomensis
Dicorynia guianensts

Vouacapowa cmericand

Cedrela odorats o "

Diplotropts purpurex

Gowptia glabra o
Pirgtinera spp. R
Bymenaea covrbaril :

0. petclanthere (+ div. spp.)
Nectandra grandis )
WLeotoq glomerata

Pagera pentendra |
Erogimanparairee
Lomopterygtm sasgoﬁi
Sinarouba arena o
Neotea mibra _

Quales rosea

Q. albiflora
Didymoparas morototont
Carapg procere
Schefflera prorainsis

Qualea coernlea ’j _
Xylopia epp. {sinds 1967)
P’oohys:w guianensis (sinds 1567)
Stevoulia spp. {sinds 1988)
Vochysia tomentosa (sinds 19€9)
Protium neglecthum {sinfs 1969)
P, tnatgne (?) (sirnds 1969}

WHS 66

Trattinickia burserifolia enfof

rrotfoliz {sinds- 1969}

Petragestris hostmemit (sinds !959)

Jecaremda copaia {sinds. 19%9)

Lecythis daviait ) :
Symphom'a globulifera

Mieropholie guyanensie
MWra excelsa

} }sinds 1975)

WHS 70
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(2)

(3)
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(5}

BIJLAGE IV

(in dit rapport vy = Gj)

b.tbhd. G o+ ¢ ® S/, met t = t=1 (3)

———

1=0 = betrouwbaarheidscolff.

o o
P(I,nﬂ >t -1 (2’)) =3

G = k x Z (Bitterlich en De Vries & Stoffels, formule (7))

helve lengte bt boh.i. %190 _ . 10 % * S/’

geniddelde . i

[}8)




BIJLAGE V

Symbolen

E = toegestane procentuele fout van een gemiddelde t,o.v. het
ware gemiddelde

Z = totale aant2l hij een rond visering getelde stammen

G = pgeschat gfondviak per hectare van de opstand, op basis van
¢én nmecing

¢ = geschat grondvlak per hectare van opstand, op basis van het
geriiddelde var 5 netingen
Fj = Gj = grondvlak geschat per hectare voor telrunt J

¥ = (100 tg %0 2, is de grondvlakfactor
n = aantal telpunten per vek of opstand
S =0, = standaarddeviatie van de individuele grondvlakschattingen

= gzereduceerde gernormeerde gaussafwijking = rechter kritieke
vearde van t .1 bij onbetrouwbasrheid _a ]
100 °

=
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BIJLAGE VII. Traulteten 17, %besonstering (“Akintosoela®, 1975).
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