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WOQORD VOORAF

Nadat in Deel I van deze verslagen (Med. nr. 57 en 5TA) een uitge~
breide documentatie van de verzamelde cijfers is gegeven en in Deel II
(Med. nr. 59) de samenhangen zijn behandeld tussen grasopbrengsten, ve-
getatlekarteringseenheden en standplaatsfactoren, wordt in dit deel de
invlced van verschillende bodemfactoren op de opbrengst nagegaan.

De grondsoort en de vocht- en bemestingstoestand van de grond zijn
belangrijk voor de hooglte van de graslandprodukiie. Wat de vocht- en be-
mestingstoestand aangaat, deze zijn bovendien sterk door menselijk in-
grijpen te beinvlceden.

De resultaten van bemestings- en waterbeheersingsmaatregelen zijn
echter sterk afhankelijik van de weersgesteldheid, die in ons land elk
Jaar weer anders 1s. Om tot een goed inzicht en tot juiste maatregelen
te komen zijn daarom proeven nodig die uniform over een grote reeks van
Jjaren zijn uitgevoerd. Tot een der weinige aan deze eis beantwoordende
proeven, behoort het CI 203-onderzoek. De hier vermelde resultaten zul-
len een nuttige aanvulling zijn van onze kennis over de invleed van de
grondsoort en van de bemestingstoestand van de grond op de bruto-gras-

landproduktie gemiddeld over een groot aantal jaren.

Het Hoofd van de Afdeling Vege-
tatiekartering en Gewassentaxatie

Ir. Th.A. de Boer






I. HET VERBAND TUSSEN CPERENGST EN GRONDSOORT

. Om een eventueel verband tussen grohdsoort en grasopbrengst aan te
tonen,; zijn in dit gedeelte de grondsoorten waarop het CI 203-onderzoek
plaatsvond cop drie verschillende wijzen ingedeeld, nl.:

1. in de grondsoorten klel, zand en veen
2. in bodemeenheden volgens het systeem van professor Edelman
3, -naar het gehalte zan hums en afslibbare delen in de laag van 0 - 5-cm.

Bij de aanvang van het CI 203-onderzoek in 1943 is alleen onderscheld
gemaakt in de grondscorten klei, zand en veen,

Door de uitbreiding van het onderzoek in latere jaren kon ook een in-
deling der bodemprofielen volgens Edelman plaatsvinden, ook al was bij het
uitzoeken der proefpercelen met deze indeling geen rekening gehouden.

Uit de analysen der telken Jjare genomen grondmonsters voor onderzoek
" naar de bemestingstoestand, werd ten slotie een indeling mogelijk naar
hurus- en siibgehalte in de laag van O - 5 cm.

1. De grasproduktie van klei-, zand- en veengrond

De indeling in Xlei-, zand- en veengrond vond plaats op de wijze wel-
ke op blz, 11 van Mededeling nr. 57 is vermeld.

Omdat de opbrengst tijdens de Jaren van het onderzoek op alle grc;nd-~
soorten 1s gestegen en ook omdat de opbrengsten van jaar tot Jjaar - onder
invloed van het weer - sterk schommelen, kunnen alleen opbrengsten van het-

‘zelfde jaar (jaren) met elkaar worden vergeleken.

De op deze wijze vergelijkbare opbrengsten zijn in tabel 1 opgencmen,
Behalve per grondsoort zljn deze opbrengsten ook nog afzonderlijk per ge-
bled vermeld. Dit was nodig omdat op dezelfde grondsoort, doch in een ver-
‘schillend gebied, grote verschillen in produktie-niveau bleken voor te ko~
meri,

In tabel 1 zijn ook de opbrengsten der jonge graslanden in Noord-Bra-
bant, de Noordoostpolder en de Zijpe vermeld. Zij zijn daarbij geSplitst
in verschillende leeftijdsklassen,

De betrouvwbaarste cijfers inzake een eventueel verschil in produktie-
niveau tussen de grondscorten klei, zand en veen leveren de gemiddeide op-
brengsten over een groot aantal Jaren, in ons geval dus over de Jjaren 1046
t/m 1958, ‘

Figuur 1 laat zien dat over deze jaren de veengraslanden de hoogste
cporengst geven .en de zandgraslanden de laagste.

Op bovenstaande regel komen echier talrijke afwijkingen voor, hetgeen
al direct blijkt uit het grote verschil in cpbrengst op dezelfde grondsoort
in verschillende gebleden. Het veengrasland heeft zijn eerste plaats alleen
te danken aan de hoge produkties in Zuid-Holland. Worden, zcals vanaf 1952
het geval is, ook de ovbrengsten van veengrasland in Oost-Drenthe meegeteld,
dan moet het veengrasland zijn eerste plaats afstaan aan de klei. In een
droog jaar als 1947 verliest het kleigrasland zijn tweede plaats aan de

. zandgrond, evenals in de jaren 1952 t/m 1955 toen de opbrengsten van een
deel der klelproefvelden sterk daalden door de overstromlng met zeewater in
1953,
De grootte der opbrengstverschlllen tussen Xlei-, zand- en veengras«
land varieert ook sterk van Jjaar tot jaar. Vergelijken we de opbrengsten
uit €én jaar, dan vinden we de grootste verschillen in 1943 en de kleinste
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in 1946 en 1947. Naarmate gemiddelde opbrengsten over een groter aantal
Jaren worden vergeleken worden de opbrengstverschillen kleiner en naar-
mate ‘er meer gebieden in betrokken werden, worden ze groter. Dit blijkt
wanneer wij Tiguur 2 vergelijken met figuur 1. In tegenstelling tot -
laatstgenocemde geeft figuur 2 de opbrengst®iper grondscort over een klein
aantal jaren uli een groot azantal gebleden en er bhlijkt uit dat op elk
der drie grondsoorten lage en zeer hoge opbrengsten voor kunnen komen.
Opvallend is verder dat in Zuid-Holland cok de kleigraslanden - en
in het droge jaar 1947 ook de zandgraslanden - een beduldend hogere op-
brengst geven, dan in andere gebieden. Ook de - gefnfiltreerde - zand-
graslanden in de Zijpe blinken uit door hege opbrengsten. Hogere grond-.
- waterstanden en betere bemestingstoestand zullen hier in het geding zijn.
‘Deze belde. factoren zijn veoor een hoge produktie waarschijnlijk van meer
belang dan de grondscort op zichzelf. Verder zijn voor de gebruikswaarde
van grasland mede bepalend: de chemische samenstelling vari het gewas, de
draagkracht van de zode, de- dooriatendheid van de grond en het gebrulk en
de verzZorging door de boer. Al deze factoren kunnen belarigrijker zijn dan
de grondsoort maar zijn daaraan niet gebonden.

2. Samenvetting

Tot 1952, in welk Jjaar ook de zeer laag produktieve veengraslanden
in Cosit~Drenthe in het CI 20%-onderzoek werden betrokken, gaven de veen-
graslanden gemiddeld de hoogste opbrengsten en de zandgraslandeh de laag-
ste. Na 1952 moesten de veengronden hun eerste plaats afstaan aan de klei-
gronden. De verschillen in opbrengst binnen dezelfde grondsocert zijin blj-
zender groot, vooral op de veengronden waar zowel de hoogste als de laag-
gte opbrengsten voorkomen.

De greotte der gemiddelde opbrengstverschillen tussen klel, zand en
veen varieert van jaar tot Jjear sterk onder invloed van het weer. In.een
jaar met in het algemeen hoge grasopbrengsten zijn de verschillen uiter-
- aard groter dan bij lage produkties. Ock door het werken met meer gebie-
den worden de verschillen in opbrengst groter. Op elk der drie grondsoor-
ten komen onder invlieced van andere factoren die veel belangrijker zijn
dan de grondsoort, zeer lage en zeer hoge opbrengsten voor. De indeling
“in klei-, veen~ en zandgrasland 1s daarom voor de bepaling van de ge-

" bruikswaarde van grasland, slechts een gebrekkige maatstaf.

J. De grasproduktiec per bodemtype

Uit Mededeling nr. B7 weten wij dat slechts een deel van de CI 203-
proefvelden in bodemiypen kon worden ingedeeld.

Bovendien heeft de vergelijking opbrengst - bodemtype ‘in principe
“alleen zin als het opbrengsten ult hetzelfde jaar of uit deZelfde jaren
betreft, omdat de grasgroei op verschillende bodemtypen zeer verschil-
~ lend kan reageren op de steeds wisselende Weersgesteldheld. Dit heudt
"teveng in dat eventuele conclusies ock alleen gelden Voor het (de) be-
treffende jaar(en).

In het onderstaande zijn daarom de opbrengsten per bodemiype bespro-
ken afzonderlijk voor de jaren 1946, 1047, 1955, 1956, 1957 en 1958, en
voor de groep van guren 1947 t/m 1958, Deze laatste groep betreft de oude
serie proefvelden ‘., 1946 moest hlerb1J ultgeschﬁkeld worden omdat uit dat

1) Zie Mededeling nr. 57, blz. 12
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jaar te weinig proefvelden in de cude serie werden aangehbﬁden viaarvan
net bodemtype kon worden vastgesteld. In de jaren 1048 t/m 1954 waren -
voor dlt doel eveneens te weinig proefvelden zanwezilg waarvan het bodem-
type bekend was. Ock voor de hier wel besproken jaren vormde het kleine
aantal prcocefvelden de grote handicap om tot betrouwbare conclusies te -
komen. ¢
Ten einde na te gaan of de grote opbrengstverschillen die binnen de.
grondsoorten klei, zand en veen voorkomen, te verklaren zijn door ver-
schil in bodemeigenschappen binnen elke grendsoort, zijn de proefvelden
per bodemtype gerangschikt in tabel 2.

. s i e G o ey e e L e 4 - e T T P

Omdat in 1046 en 1947 het aantal proefvelden hetzelfde was en de
weersgesteldheid geheel verschillend zullen deze jaren gelijktijdig wor--
den besproken. Aan bodemtypen waarop minder dan twee proefvelden voor-'
komen, zal geen aandacht worden geschonken..

Py R —

Op de zeeklei gaf in beide jaren bodemtype 12 (jonge zware zeeklei-
gronden) de hoogste opbrengst. In 1947 was het verschil met de overige'
bodemtypen slechts gering. In dat jaar gaven naast type 12, ook type 2 -
(kelkarme oude zeeklei) en type 7 (knippige gronden) grote opbrengstda-
lingen te zien, zcdat deze drie typen als de droogtegevoeligste beschouwd
kunnen worden. .

Rivierklei

——— . ot P~

Wat de rivierklei betreft vinden wij in 1946 de hcogste opbrengsten
op type 24 (uiterwaardgronden}. Tussen 23 (komkleigronden) en 25 (stroom-
ruggronden) was in dat jaar weinig verschil. In 1947 gaf type 23 echter
duidelljk de hoogste produktie, terwl]l de bhelde andere gellijk kwamen.
De uiterwaardgronden blljken het drocgtegevoeligste te zijn en damrna de shoam-
ruggronden, Dit is in overeenstemming met de ervaring en ook met de diep-
te van de grondwaterstanden. Voorts hebben de proefvelden op de uiter-
waarden de beste bemestingstoestiand. '

Veen

In 1946 komen op veengrond de bodemtypen 28 (laag gelegen rietveen-
gronden), 29 (laag gelegen bosveengronden) en 30 (laag gelegen veenmos-
veen- en zeggeveengronden) voor. In 1947 daarnaast nog de typen 27 (rest-
veengronden) en %2 (broekveengronden).

In 1946 geeft type 29 de hoogste opbrengst, gevolgd door type 30. °
In 1947 zijn de rollen omgekeerd, type 30 blijkt het minst droogtegevoe-
iig te zijin.

Wij vinden type 29 op de dieper ontwaterde graslanden in Zuid-Hol-
land en type %0 in Groningen, Friesland en Drenthe waar de grondwater-
standen aanzienllijk hoger zijn. De grotere droogteresistentie behoeft dus
niet zijn oorzaak te vinden in de opbouw van het bodemprofiel.
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Zand

Op de zandgraslanden vinden wij in 1946 en 1947 op zes bodemtypen
meer dan één proefveld. In beide jaren geeft type 33 (strandwalgronden)
duidelijk de hoogste produktie. Daarna volgt in 1946 type 46 (veenont-
ginningszandgrond) en in 1947 type 46 en type 42 {hoge vochtige zandgron-
den). Type 45 (oude zandbouwlandgronden) geeft in beide Jaren Verreweg de
laagste opbrengst. Het aantal proefvelden in deze groep is wel erg klelin,

De bodemtypen met de hoogste produktie en grootste droogteresisten-
tie blijken ook de hoogste grondwaterstanden te hebben. Dit is eén [actor
die waarschijnlijk meer invloed heeft op de grasgroeil dan het bodemtype.

De grasproduktie per bodemtype in de jaren 1954 t/m 1958

e oy e e e iy Ty T — . ——— T - D M 0 M D S T G A G N S W P W - -

Het: aantal proefvelden in de jaren 1954 t/m 1958 was groter dan in
de jaren daarvoor, doch belangrijk kleiner dan in de hiervoor: besproken
Jaren 1946 en 1947,

Daarom 1s het aantal bodemtypen waarop meer dan één proefveld per
Jaar voorkwam maar klein en komt dus maar een klein aantal in het volgen-
de ter sprake.

Op de zeeklei vonden wij in de jaren 195% t/m 1958 op drie bodemty-
pen meer dan één proefveld per jaar.

In 1954 geeft type 7 de hoogste produktie en type 12 de laagste, een
geheel ander resultaat dan in 1946 en 1947. In 1955 en 1956 levert type 4
(modderklei) de hocgste opbrengst, in 1957 en 1958 staat type 12 weer bo-
venaan.

De typen2, 7, 8 (klei op veengrend) en 13 (Jonge schor- of kwelder-
grond) geven gewoonlijk de laagste opbrengst, ook al blijkt het mogelijk
dat type T in een Jjaar als 1954 de hoogste produktie levert.

Deze grote verschillen in opbrengst van jaar tot jaar ontstaan nilet
allean door verschil in weersgesteldheid. De spreiding der opbrengsten
van een zelfde bodemtype in hetzelfde Jaar, toont wel aan dat ook het aan-
tal proefvelden per bodemtype te gering is om significante verschillen te
Xunnen aantcnen. Voor de bodemtypen die hieronder nog besproken worden
geldt dit evenzeer,

Rivierkleil

Op de rivierklei blijikt de grootte van de grasproduktie per bodem-
type wel sterk samen te hangen met de weersgesieldheid. In natfe jaren
komt type 24 onbetwist bovenaan, in droge jaren type 2%. Aangezien er in

- ons klimaat meer natte dan droge zomers voorkomen, geeft type 2% gemid-
deld de hoogste opbrengst.

Veen

-

De invlced van het weer speelt cok duidelijk mee in de opbrengsten
per bodemtype op de veengraslanden. Type 29 op de dieper ontwaterde
graslanden in Zuid-Holland, geeft in de natte jaren 1954 t/m 1958 altijd
de hoogste opbrengst. Tussen de andere bodemtypen zijn de verschillen in
opbrengst niet groot, al komen van jaar tot jaar nogal variaties voor.
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Zand

—r

Op zandgrond komen de bodemtypen die in 1946 en 1947 de hoogste en
laagste opbrengst gaven, 1n 1954 t/m 1958 niet voor. Er blijven vijf ty-
pen over waarop meer dan één proefveld ligt. Afwisselend geven zi] de”
hoogste produktie. Gemiddeld geeft type 46 de hoogste opbrengst, gevolgd
door 42 en 38 (beekbezinkingsgrond). Type 39 (lage zandgronden)} en 49
{hoge heide cntginningsgronden) sluiten de rij.

De bodemtypen met de hoogste opbrengst hebben ook de hoogste grond-
waterstand.

De_grasproduktie per bodemtype, geniddeld over IOV i/ 1958 (onde serie
- proefvelden)

Van de 45 proefvelden die vanaf 1046 in eéxploitatie zijn (de oude se-
rie} moesten een aantal veor het onderzoek naar.de produkiie per bodemty-
pe uitgeschakeld worden. Soms omdat zij niet met zekerheid bij een der bo-
demeenheden ondergebracht konden worden, soms ook omdat zij in de loop der
Jaren wvoor een ander bodemiype werden omgewisseld.

: Om bovenstaande redenen werd het aantal proefvelden.in 1946 zo kleln,
dat dit jaar in zijn geheel is vervallen.

Door een en ander is het aantal proefvelden per bodemthe wel erg
klein geworden. Omdat deze serie echter de mogelijkheid opent de weersin-
vlceden op de opbrengst uit te schakelen of te nivelleren is deze bewer-
king toch uitgevoerd en zijn de resultaten daarvan in tabel 2 opgenomen.

o e

Op de zeeklei komen de typen 7 en. 8 met meer dan een proefveld voor.

Type 8 geeft duidelijk hogere opbrengsten dan type 7. De verder in enkel-

voud asnwezige iypen, geven wel de indruk dat type 4 en 12 de hoogste pro-
dukties leveren. . A

Rivierklei

Type 24 geeft de hoogste opbrengst, gevolgd door type 25, Wat type
‘24 betreft, wordt er aan herimnerd dat de bemestingstoestand op deze
proefvelden relatief hoog is.,

- W =

Op de veengronden: geeft type 29 verreweg de hoogste produktie, ter-
wigl type 28 en 30 een gelijke opbrengst leveren.

Zandgrond

Op de zandgronden vinden wij drie bodemtypen met meer dan één proef-
veld, Type 46 komt bovenaan, gevolgd door 42. Type 29 dat in deze serie
alleen op de dieper ontwaterde graslanden in Noord-Brabant voorkomt,
geeft de laagste produktie.

Gemiddeld over deze 12 jaar is er dus tussen de bodemtypen een be~
langrijk verschil in produktie-niveau. De spreiding der Jjaarovbrengsten
binnen elk bodemtype is echter zo groot dat de verschillen tussen de bodem-
typen waarschlJnlle niet significant zijn aan te tonen. Om een indruk van
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Gemiddelde jaaropbrengst aan droge-stof per bodemtype

Zeeklei : fig. 7
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Gemiddelde jaaropbrengst aan droge-ctof per bodemtype
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-deze .spreiding te geven zijn al de bekende jaaropbrengsten per proefveld
en per bodemtype uitgezet in de flguren j t/m 6.

Sy r 1t o oy b e Ay e D B Pl ot A Ny G2 Sy by A Ty S e ) g . S M it . W iy Wy e S, Sy e M b S e o

De gemiddelde opbrengsten per bodemtype per jaar zijn ultgezet i1 de

Tiguren 7 t/h 10, Hlerblg valt inde eerste plaats de grote opbrengstva—
riatie op, die van Jaar tot jaar bimnen elk bodemtypé optreedt. Deze va-

riatie zal vooral aan verschil in weersgesteldheld moeta worden toegeschre-
vern.

"~ Op rivierklei en veen treden de grootste verschlllen tussen de jaar-
opbrengsten op bij graslanden met een hoog produktie-niveau: Het klinkt
‘aammemelijk dat deze het meest kwetsbaar zijn voor ongunstige groel-om-
standigheden.

. Vocrts geven de Opbrengstkrommen in de loop der jaren een min of

“meer regelmatige stijging te zien:-Naast groeizamer weer in de latere
jaren, zal de geleidelljk gestegenr fosfaat- en kalitoestand wvan -de grond
hier een woordJe meespreken.

“Voor zover ér een redelijk aantal jaaropbrengsten per bodemtype -be-
kend is, kunnen we uit de tabellen en figuren cok een indruk krijgen over
de verséhillen in opbrengst tussen ‘de bodemtypen gemiddeld over alle Ja—
réen.

In de laatste kolom van tabel 2 zlijn de gemlddelde opbrengsten per
bodemtype ult al de voorgaande Kolommen vermeld. .

Bij de veengronden vinden we een bodemtype dat-qua opbrengst ver
boven de anderen ulitsteekt: dit verschil is significant.

: Veor het overige zijn.de verschillen niet zo groot dat op grond van
dit cijfermateriaal, waarin allerlei interactles een rol spelen, de be-
sproken bodemtypenln produkt1v1te1tsk1assen zouden kurmen worden inge-
deeld.

et

BlJ het bestuderen van de invloed van het bodemtype op de produktl—
viteit der CI 203-proefvelden, bleek het een handicap dat bij de aanleg
der proefvelden geen rekening was gehouden met verschillen in bodemtypen.
Een aantal der proefvelden kon daarom niet volgens het systeem van de
Stiboka 1ngedeeld Worden omdat zij op overgangstypen bleken te zijn aan-
gelegd.
 Van-del'wel in te delen proefvelden werd van ¢en aantal afzonderllgke
Jaren, ‘en gemiddeld over een aantal Jjaren, de gemiddelde opbrengst per
bodemtype berekend.

" De laag'gdegen bosveengronden in Zuid-Holland (type 29) geven onbe~
twist de hoogste grasproduktie van gemiddeld 103 kg droge stof per are
per jidar. Daarop volgen de jonge zware zeekleigronden (type 12) en de-
modderkleizeekleigronden (type 4) met respectievelijk 96 en 93 kg. De op-
brengst der overige aanwezige bodemiypen op zeeklel, de rivieruilterwaarde-
grenden en de veenontginningszandgronden (type 46) ligt tussen 8C en 90 kg
droge stof. De gemiddelde produktle der cverige aanwezige bodemtypen op ri-
vierklei~,veen- en zandgrond varigren tussen 72 en 80 kg droge stof.

De verschillen in gemiddeld gevonden opbrengst blijken dus groot te
zlin. De spreiding om het gemiddelde van elk bodemtype is echter grcot. De
grootste varlatles ontstaan door verschll in weersgesteldheid tussen de
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Jaren. Daarnaast kunnen verschillen in bemestingstcestand, gebruik, ver-
zorging, grondwaterstand enz., tot deze variaties aanleiding geven.

Om de verschillen door weersinvloeden uit te schakelen zal een der-
gelijk onderzoek zich over veel, liefst_een 30-tal jaren uit moeten
strekken. . '

Om de verschillen in opbrengst binnen één bodemtype in hetzelfde
Jaar uit te schakelen zal een veel groter aantal proefvelden per Jaar
nodig zijn.

Uit het CI 203-materiaal is derhalve in de meeste gevalleén geen sig-
nificant verschil aan te tonen tussen de produktiviteit der. bodemtypen.

Om de vraag te beantwoorden hce een dergelijk onderzoek opgezet zou
moeten worden, zijn uit het bovenstaande waardevolle aanwijzingen te ver-
krljgen.

5. Het verband tussen de opbrengét van grasland en de percentages afslib-
_ bare delen en organische stof wvan de grong

De bedoeling van dit gedeelte is om na te gaan of uit het CI 203—on~
derzoek een verband 1s aan te tonen tussen de produktiviteit van grasland
en het percentapge afslibbare delen en organische stof van de grond.

De percenitages afslibbaar en organische stof zijn ontleend aan de
Jaarlijks genomen grondmensters van 0 - 5 em., Elke Jaaropbrengst wordt
vergeleken met de grondanalyse van dat jaar.

Voor de jaren 19473, 1944, 1046 en 1947 is de vergelidking afzonder-
1lijk opgezet, Daarnaast is het berekend voor de oude serie proefvelden,
gemiddeld over de jaren waarin deze proefwvelden in exploitatie waren.

Omdat de invloed van het percentage afslibbaar en organische stof op
de grasproduktie van jsar tot jaar geheel verschlllend kan zijn, en om-
dat in de jaren 1943 t/m 1947 veelal verschillende proefpercelen in het
onderzogk betrokken waren, zijn de proefvelden over alle jaren niet sa-
mengevat.

De opbrengsten der Kkleiproefvelden zijn vergeleken met het gehalte
.aan afslbbare delen en organische stof beide. Die van zand- en véengras-
1and alleen met het gehalte aan organische stof,

_..-....--....-_.-_...—_._-.q..----._-..-—-.....-....-...-.-.-.———-.-—-.....-...-.-....-...-..—-——--_.—-._—-—-

: De proefvelden z1Jn ingedeeld in drie afslibbaarheidsklassen, nl.
van 10 - 45, 46 - 60 en meer dan 60 % afslibbare delen.

B " In tabel 3 zijn de jaaropbrengsten per afslibbaarheidsklasse ver-
meld. Gemakshalve zullen deze klassen hisronder als klasse I, IT en III

worden aangeduid,

Om tegelijkertijd enig inzicht te verschaffen in hoeverre ook inter-
acties met bemestingstoestand en grondwaterstand in het geding zijn, 2zijn
in tabel 3 de P-citr.-cijfers, de K-getallen en de gemiddelde grondwa-
terstand in cm beneden maaiveld per proefveld per jaar opgenomen.
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- Omdat het onderzoek in 194% en 1944 op vrijwel dezelfde percelen
plaatsvond en vooral omdat het deel der produktie dat in 1944 door oor-
logsomstandigheden niet bepaald kon worden,berekend is met behulp der
opbrengsten uit 1943, worden de jaren 1943 en 10X hier gelijktijdig be-
sproken.

: Op. de klel in Gelderland geeft klasse 1l in beide jaren de hoogste
opbrengst. In 1943 is het verschil met klasse I echiter onbeduldend.
Klasse IIL geeft in belde jaren de laagste produktie. In het droge jaar
1944 is het verschil met klasse I kleiner dan in het normale jaar 1943.
Klasse I heeft de hoogste P- en K-cijfers:

In Groningen, Friesland en Drenthe geeft klasse I in beide jaren
duidelijk de hoogste produktie. Klasse III is hier niet aanwezig. Klasse
IT heeft de hoogsite P~ en K-cijfers, al zijn zZe ook bij klasse I vol-
doende tot hoog. Zowel het produktie-niveau als de bemestingstoestand
liggen hoger cdan in Gelderland.

In Zuid-Holland ligt het produktle—nlveau en ook de P- toestand weer
aanzienlijk hoger dan op de noordelijke klelgraglanden. Het aantal proef-
velden is te klein om over verschil in produkt1v1telt tussen de klassen
Te kunnen spreken,

Ook in Noord-Brabant i1s het aantal proefvelden te klein. Het produk—
tig-niveau en de bemestlngstoestand liggen vrij laag.

Ook als wi] de beide jaren in alle gebieden bijeenvoegen, is het
aantal proefvelden te klein en de variatie in opbrengst. binnen elke klas-
se te groot, om een betrouwbare conclusie te kunnen. trekken over een eveh-
tueel verschil in produktiviteit deor wverschil in percentage al'slibbare
delen,

Rekenlng houdende met het feit dat in het hoogproduktleve gebled
Zuid-Holland met weinig proefvelden in de zZwaardere klassen vertegen-
woordigd is, zljn er wel aanwijzingen dat:

a. de produktie van klasse I en II ongeveer gelijk ligt;
b. klasse III de lzagste produktle geeft, doch dat ook de bemestlngstoe-
stand hier het laagste is; :
¢. in natte zomers de lichtere gronden de hoogste produktie geven en in
droge zcmers (die in ons klimaat uiteraard Welnlg voorkomen) de zwaar-
_.dere gronden. S

" In 1946 was ér in Gelderland geen verschil in opbreéngst tussen de
Zwaarteklassen, ock al zijn de P-citr.-cijfers in klasse T het hoogst
en de grondwaterstand het hoogst in kiasse IIT. Mogelle heeft het voor
deze gronden groeizame Jaar de verschillen . in bodem—, bemestlngs— en
grondwaterstand overvleugeld.,

Op de kleigronden in Friesland is er tussen klasse I en IIT geen ver-
schiil in.opbrengst, klasse IT ligt lager. Er is geen verband tussen op~
brengst en bemestingstoestand, de P- en K&czgfers liggen trouwens in elke
klasse hoog. Ook in grondwaterstand is er weinig verschil tussen’ ‘de klas-
sernt. Het aantal proefvelden in klasse IIT is van dien aard dat aan de cij-
fers niet al te veel waarde mag wordsn gehecht. Het verschil tussen klasse
I en IT zal meer regel zijn.
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Tn 1947 geeft klasse IIT op de klei in Gelderland de hoogste op-
brengst cndanks de laagste P-citr.- en K-cijfers. De grondwaterstand is
hier echter veel hoger. De vochivoorziening van uit het grondwater schijnt
hier de overheersende factor te zijn.

De Friese kleigraslanden geven hetzelfde resultaat als in 1946, al-
leen klasse ITII ligt wat lager. De hogere grondwatersitand in klasse IT
schijnt geen invlcoed te hebben. _

De beide Jaren 1946 en 1947 geven de indruk dat op die kleigraslan-
den de invloed van het percentage afslibbaar pas near voren komt als de
bemestings- en vochttoestand in orde is. De hoogste opbrengsten worden
dan gevonden in klasse I, dus op de lichtere kleigronden. :

De cijfers gemiddeld over de Jjaren 1946 t/m 1958 steunen slechts op
een Kklein aantal proefvelden per klasse. Hiertegenover staat dat we ge-
middelde cijfers over een groot aantal jaren tot onze beschikking hebben,
zodat de jaarinvloed grotendeels ultgeschakeld is.

Op de klel in Friesland is klasse IIT niet meer aanwezig. Gemiddeld

over de Jjaren geeft zowel in Gelderland als in Friesland de llchtste
kKlasse de heoogste produktie. In Gelderland geeft ook Klasse III nog een
beduidend lagere produlttie dan klasse II. Voor een groot deel waordt dit
vercorzaakt door de aanwezlgheid in klasse III van een zeer arm hociland-
. perceel. _
De hoge opbrengst van klasse I wordt voornamelijk veroorzaakt door
' één vruchtbaar perceel grasland met een grondwaterstand van 66 cm, Daar-
naast door één uiterwaardgrasland met een grondwaterstand van 256 em en
een uitstekend bodemprofiel.

In net algemeen gaan de hogere opbrengsten in klasse I gepaard met
diepere grondwaterstanden en hogere P-citr.-cijfers.

Hel gehalte aan afslibbare delen is gekoppeld aan de grondwaterstand
en hangt meestal cok samen met de bemestingstoestand. De invloed van het
percentage afslibbaar op de grasgroei is daarom moeilijk zuiver vast te
stellen.

Afgezien van bovengencemde koppelingen geven de graslanden op de lich-
tere kleigronden meestal de hoogste opbrengsten, Alleen in dreoge jaren ge-
ven de zwaarste gronden veelal de hoogste opbrengst, hetgeen echter voor
een groot deel te danken is aan de hogere grondwaterstanden.

Het verband tussen opbrengst en’ organlsche stofgehalte van klelgrasland

S ks i B s Y by T T R "} oy Ty e o A S S o Sk G L B e Rk T S

De kleigronden zijn naar hun gehalte aan organische stof gesplitst in
de klassen 0 - 11, 12 - 17 en 18 - 20 %. Gronden met meer dan 20 %
organische stof worden tot de veengronden gerekend.

In tabel 4 is voor elk van deze klassende opbrengst aan droge stof
gemiddeld per jaar of per groep van Jjaren vermeld.

 Zoals in het voorgaande zijn ook hier de P-citr.-cijfers, de kali-
getallen en de grondwaterstanden in de tabellen opgenomen. -
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Op de kleigraslanden in Gelderland vinden wij de hoogstie produktie
in klasse I en de laagste in klasse III. De P~ en K-cijfers vertonen
echter hetzelfde verlocopn. In 1944 geeft klasse II de hoogste opbrengst,
in de andere klassen zijn echter weinig prcefvelden sanwezig.

Cp de proefvelden in Groningsn, I'riesland en Drenthe vinden wij.geen
proefvelden in klasse I. Klasse III geeft in 194% de hoogste opbrengst en
klasse IT in 1944, Er is geen verband tussen de opbrengst en de P~ en K-
cijifers. Bemestingstoestand en produktie-niveau liggen beide aanzienlijk
hoger dan in Gelderland. ,_ '

De opbrengsten en P- en K-cijfers liggen in Zuid-Holland nog hoger
dan in het nocorden. Ook hier is organische-siofklasse I niet aanwezig.
Klasse II geeft in beide jaren verrewsg de hoogste produktie.

In Noord-Brabant geven klasse I en II in 1943 dezelfde opbrengst.
Van klasse ITI is weinig te zeggen omdat hier slechts €én proefveld in
asnwezig is. In 1944 geeft klasse II een aanzienlijk hogere opbrengst dan
klasse I. Produkile-niveau en bemesitingstcestand zijn vrij laag in dit
gebied.,

Een invloed van het organische-stcfgehaltie op de opbrengst in 1945
en 1944 is uit dit cijfermateriaal moeilijk af te leiden, speciaal omdat
in 1943 in het ene gebied klasse I de hoogste opbrengst geeft en in het
andere gebied klasse IT. In 1944 geeft klasse II gemiddeld wel de hoogste
cpbrengst.

In 1946 zijn in Gelderland de verschillen in opbrengst tussen de- or-
ganische-stofklassen gering. Ook de P-citr.-cijfers lopen weinig uiteen.
tijging van de organische stof gaat wel gepaard met een daling van het

kaligetal en een stijging van de grondwaterstand.

Op de I'riese klelgronden zijn alleen klasse IT en IIT in voldéend
aantal aanwezig. Xlasse I1 geeft ¢e hoogste produktie bij iets lagere P-
en K-cijfers, die echter ook in klasse III nog hoog genoeg zijn. De ver-
schillen in grondwaterstand ziljn gering. Produktie~niveau en bemestings-
toestand liggen aanzienlljk hoger dan in Gelderland. :

Ondanks de lage P- en K-cijfers geeft in 1947 klasse III in Gelder-
land weer de hoogste opbrengst. De veel hogere grondwaterstand zal hier
wel de grootste rol spelen.

In Friesland geeft evenals in 1946 klasse IT weer de hoogste produk-
tie, ondanks de relatief lage P- en K-cijfers. Tussen de grondwaterstan-
den is geen verschil. Een hoger organische-stofgehalte schijnt eerder sen -
nadeel dan een voordeel te zijn.

Dit kan er ook op wijzZen dat de hogere oporengsten in klasse III 1n
Gelderland meer verocorzaakt worden door een hogere grondwaterstand_dan-
door een hoger crganische-stofgehalte.

Gemiddeld over de Jjaren 1946 t/m 1958 kunnen op de klei in Gelderland
alleen klasse I en I1II met elkaar vergeleken worden omdat in klasse IL°
slechts één perceel asnwezig is. Klasse I geeft de hoogste opbrengst. We
vinden daar echter ook de hoogste P- en K-ecijfers en de diepste grondwa-
terstand. COpbrengstverschillen door verschil in organische-stofgehalte
zullen moeilljk aantoonbaar zijn.

In Friesland geeft klasse I een iets hogere opbrengst dan klasse II.
Dit gaat echter samen met veel hogere P- en K-cijfers., De grondwaterstan-
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den zijn gelijk. Klasse III geeft lagere opbrengsten dan klasse IT of-
schoon P- en K-cijfers hoger zijn. Dit kan weer een aanwijzing zijn dat
in dit gebied een hoger organische-stofgehalte een nadelige invlioed heeft
op de produkile.

Resumerend kunnen wij zeggen dat de proefopzet van CI 203, onge-
schikt, en het aantal proefvelden te klein is om uit dit onderzcek aan
te tonen of het organische-stofgehalte van de grond wel of geen invloed
heeft op de opbrengst van klelgrasland. ‘

Wel blijkt dat de invloed van de bemestingstoestand en de grondwa-
terstand belangrijk groter is dan die van het organische-stofgehalie.
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De veengraslanden zijn naar hun gehalite zan humis gesplitst in de
klassen 20 - 2%, 25 - 37 en boven 37 % humus.

In tabel 5 is per klasse de opkrengst aan droge stof gemiddeld per
jaar of per groep van jaren weergegeven. De P-ecitr.- en K-cijfers en,
voor zover bekend, de grondwaterstanden zijn weer in de tabellen opgeno—
men.

In 1943 en 1944 komen in Groningen, Friesland en Drenthe in klasse I
geen proefvelden voor en in klasse II slechts enkele. In 1943 is er geen
verschil in opbrengst {tussen klasse IT en IIT, ook de bemestingstoestand
is ongeveer dezelfde. In 1944 geeft klasse II een hogere produktie. Het
aantal proefvelden in deze klasse is echter te klein om hieraan veel waar-
de te hechten.

In Zuid-Holland ligt zowel de produktie als de bemestlngstoestand op
een veel hoger niveau dan in het noorden. Klasse I geeft in 1943 de ge-
ringste produktie, de beide andere liggen ongeveer gelijk. De P- en K-
¢ljfers liggen in elke klasse hoog. In 1044 geeft klasse 11T de hoogste
produktie en klasse II de laagste.

Het aantal proefvelden en de proefopzet van CI 205 laat niet toe om
tot betrouwbare aanwijzingen te komen. Het schijnt wel dat meer humus op
de noordelljke veengronden een negeatleve invloed heeft op de opbrengst en
op de westelljke veengronden een positieve. Een verschil in de aard van
het veen (bodemtype) en in de ontwateringstoestand zou hier een rol kun-
nen spelen.

In 1946 geeft op de noordelijke veengronden klasse II weer de hoog-
gte produktie. De P-cijfers 2zijn daar ook het hoogste. De kalitoestand
daalt naarmate er meer humus in de grond voorkomt. Niettemin geeft klasse
I de laagste opbrengst.

In Zuid-Holland, waar zowel produktie als bemestingstoestand. veel
hoger en de grondwaterstand lager zijn, geeft klasse I eveneens de laag—j
ste opbrengst. Tussen klasse II en ITI is geen verschil, ofschoon de P-
en K-cljfers in klasse II hoger liggen.

We krijgen de indruk dat in dit jaar in het noorden klasse II het
gunstigst is voor de grasproduktie en in het westen klasse III. Klasse I
komt in beide gebieden onbetwist onderaan. In Zuid-Holland is in deze
klasse de grondwaterstand het diepste, in het noorden zijn er slechts
onbetekenende verschillen.

lj Er is afwisselend gebruik gemaakt van de termen organische stof en
humis. Uiteraard is steeds bedoeld organische stof.






