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Van oudsher wordt in Limburggrondwatergebruikt alsgrondstoj voor de drinkwatervoorziening. 
Het drinkwaterverbruik in Limburg exclusiej Maastricht] bedraagt ongeveer 85 miljoen kubieke 
meter perjaar. Hetgrootste deel hiervan wordtgeproduceerd door Waterleiding Maatschappij 
Limburg (WML). Om de productie van dit drinkwater te optimaliseren en tevens hetgebruik van 
grondwater als bron voor de productie terug te dringen, hebben de provincie Limburg en WML 
ajspraken gemaakt over hetcjebruik van grondwater. 

In het 'Toetsingskader grondwateront-
trekkingen en alternatieven' is onder andere 
vastgelegd dat 35 miljoen kubieke meter 
drinkwater uit andere bronnen dan grond-
water gehaald moet worden in 2002, dat de 
grondwaterwinningen gefaseerd terug-
gebracht moeten worden en dat waterproduc-
tiebedrijf Heel verder ontwikkeld moet 
worden. 

Waterproductiebedrijf Heel is het grootste 
project van WML In 2002 zal dit bedrijf een 
capaciteit hebben van 20 miljoen kubieke 
meter drinkwater per jaar, geproduceerd uit 
oppervlaktewater. Als bron dient de Maas. Een 
belangrijk onderdeel van het productiebedrijf 
is het waterbekken De Lange Vlieter. Dit is 

ontstaan als gevolg van de winning van grind 
en vormt een verbindende schakel tussen de 
natuurgebieden Tuspeel, Heelderpeel en Beeg-
derheide. (zie afb. 1.). 

De grindwinning heeft een sterke invloed 
gehad op de grondwaterhuishouding in de 
omgeving van Heel. De eerste belangrijke 
ontgrinding, waardoor overigens een signifi-
cante verlaging van de regionale grondwater-
standen optrad, betrof de aanleg van het 
Lateraalkanaal. Vervolgens hebben in een 
brede strook tussen het kanaal Wessem-
Nederweert en Beegden drie grote ontgron-
dingen plaatsgevonden. 

Voor de lokale grondwaterstroming is met 
name de diepte van de ontgronding, de aard 

A/b. 1. . Bekken de lange Vlieter, 1. Boschmolcnplcu, 3. Putrenveld de Reut, 4. Puttenvcld Het Langvcn. 

van het teruggestorte materiaal en de even-
tuele mors op de oevers van belang. 

Het waterbekken speelt een centrale rol in 
het ontwetp van waterproductiebedrijf Heel. 
In het bekken zal Maaswater worden ingelaten 
vanuit het Lateraalkanaal. Nadat dat gemid-
deld eenjaar in het bekken heeft doorgebracht 
en de kwaliteit van het water is verbeterd, 
infiltreert het aan de oost- en de zuidzijde van 
het bekken in de oevers. Dit geïnfiltreerde 
water wordt gewonnen via een dertigtal 
pompputten, die op enige afstand van de oever 
tot tientallen meters diep in de bodem zijn 
geplaatst. 

Het bekken heeft een wateroppervlak van 
circa 125 hectare, is gemiddeld circa 20 meter 
diep met een maximale diepte van 35 meter en 
heeft een inhoud van 25 miljoen kubieke 
meter. 

Er zijn studies uitgevoerd naar de kwalita-
tieve en kwantitatieve effecten van Water-
productiebedrijf Heel. Twee belangrijke 
modellen die hierbij zijn gebruikt zijn het 
Bekken Water Analyse Model BEKWAAM') en 
het gcohydrologisch modeW. Met het eerste 
model wotdt gettacht te voorspellen welke 
veranderingen in waterkwaliteit in het bekken 
zullen optreden. Het geohydrologisch model 
dient als vootspellingsinstrument voor de 
waterhuishouding rond het bekken. 

Geohvdrologisch model 
Voor het simuleren van de grondwater-

stroming is een model opgezet met het 
programma MicroFem2'. Regionaal worden in 
het model drie watervoerende lagen onder-
scheiden. Nabij het bekken is de schematisatie 
verfijnd tot in totaal acht lagen, waarbij met 
name de situatie langs de oevers in detail in 
model is gebracht (zie afb. 2). Deze detaillering 
richtte zich op de aanwezige taluds, de filter-
stelling van de pompputten, de diepte tot waar 
ontgtind is, alsmede de invloed van matetiaal 
dat na ontgrondingen is teruggestort. 

De verkennende (srationaire) berekenin-
gen zijn uitgevoerd met een dnelaags schema-
tisatieü. De haalbaarheidsstudies naar moge-
lijke locaties van puttenvelden rond het 
bekken zijn stationair doorgerekend met het 
achtlaags modekl Ter illustratie zijn de bere-
kende stijghoogten in de Maasgrinden weer-
gegeven in afbeelding 3. Daarnaast zijn niet-
stationaire berekeningen uitgevoerd om de 
mogelijke effecten bij het stoppen van de 
inname van Maaswater te voorspellen. 

Het kalibreren van het model bleek geen 
sinecure. Gaande het project zijn meer gede-
tailleerde gegevens over de bodemopbouw in 
de directe omgeving van het bekken beschik-
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Ajb. 2. Bodemopbouw en verticale modelschemansarie. 

baar gekomen. Zo zijn in de toekomstige 
puttenvelden sonderingen, proefboringen en 
pompproeven uitgevoerd. Deze gegevens zijn 
gebruikt om de lokale bodemparameters 
nauwkeuriger te bepalen, alsmede de weer-
stand van de oever van het bekken af te leiden. 
Ook het afsluiten van de plassen van de Maas 
is aangegrepen om het grondwatermodcl te 
kalibreren. Doordat De Lange Vlieter werd 
afgesloten van de Maas daalde het water in de 
plas naar een nieuw peil. Het natuurlijke peil 
in de plas was lager dan dat van de Maas. Bij 
deze grootschalige ingreep ging de aandacht 
met name uit naar de weerstand van de oever 
en de bodem van het bekken. 

Resultaten 
Het grondwatermodel is behalve voor het 

simuleren van de grondwaterstroming ook 
gebruikt om het ontwerp van de puttenvelden 
van Waterproductiebedrijf Heel te optimalise-
ren en de beïnvloeding van de grondwater-

stand in de omgeving te minimaliseren. 

Verblijftijd 
Belangrijk aspect in het ontwerp is de 

hygiënische betrouwbaarheid van het opge-
pompte water. Als criterium hierbij geldt een 
minimale verblijftijd van 30 dagen. Met het 
model zijn de locaties van de putten, de onder-
linge afstand en de fdterstelling bepaald waar-
bij aan dit ontwerpcriterium werd voldaan, 
ook bij een tijdelijk grotere winning onder 
piekbelasting. 

Gelijktijdig met deze berekeningen is de 
infiltratie langs de oevers berekend om op 
voorhand inzicht te krijgen in mogelijke 
problemen met verstopping of een toename 
van de weerstand van de oever. 

Grondwaterbeschermingsgebied 
Met het model is vervolgens de herkomst 

van het opgepompte water bepaald. Het groot-
ste deel van het water is afkomstig uit De 
Lange Vlieter. Een klein deel is afkomstig uit 

lokaal grondwater. Uit stroombaanberekenin-
gen kwam naar voren dat het bekken niet 
alleen wordt gevoed met Maaswater, maar ook 
met water uit een nabijgelegen plas. 

Op basis van de berekende herkomst en de 
reistijd van het opgepompte water van het 
puttenveld de Reut zijn zones van gelijke 
verblijftijd berekend, waarbinnen de kwaliteit 
van het water extra beschermd dient te 
worden (afbeelding 4). 

Verdroging 
Om te voorkomen dat Waterproductie-

bedrijf Heel eventuele verdroging van nabij-
gelegen natuurgebieden veroorzaakt, terwijl 
elders door de overschakeling op het gebruik 
van oppervlaktewater juist verdroging wordt 
tegengegaan, zijn maatregelen nodig. 

Dit kan door het peil van het bekken 
kunstmatig hoger te houden dan het even-
wichtspeil dat er zou zijn zonder oeverfiltraat-
winning. De verandering van de stijghoogte 
ten gevolge van deze peilopzet is weergegeven 
in afbeelding 5. Door het opzetten van het peil 
wordt meer water uit de Maas ingelaten dan 
strikt genomen nodig is voor de productie van 
drinkwater. 

Problemen 
Problemen doen zich voor als de water-

kwaliteit van de Maas tijdelijk ontoereikend is, 
waardoor geen water kan worden ingenomen. 
Op dat moment kan het opgezette peil in De 
Lange Vlieter niet meer in stand worden 
gehouden. Zelfs wanneer de winning gelijk-
tijdig met de innamestop wordt gestaakt, 
zullen de peilen en grondwaterstanden dalen. 
Om te voorspellen hoe het peil in De Lange 
Vlieter zal dalen zijn niet-stationaire bereke-
ningen uitgevoerd, waarbij tevens voor een 
aantal karakteristieke punten in de omgeving 
van waardevolle natuurgebieden het verloop 
van de grondwaterstanden tijdens de inname-
stop is gesimuleerd. 

. 3. Situatie WaterproductiebedrtjJ Heel: 
isohypsenpatroon in Maaslanden zonder 
onttrekking. A/b. 4. Verblijjtijdzones. 

Ajb. 5. Stiĵ hoo t̂everandcniKj met peilopzet van 
één meter. 
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Hieruit volgde dat na 15 dagen het peil in 
het bekken circa 0,45 merer is gezakr. Na her 
herstel van de inname is het peil in het bekken 
weer snel op niveau. De verlaging treedt 
vertraagd en gedempt ook op in de naruur-
gebieden. Het effect van de gesimuleerde inna-
mestop blijft binnen de fluctuaties die reeds 
van nature aanwezig zijn als gevolg van de 
seizoensinvloeden. In dit rekenvoorbeeld is 
uirgegaan van her onverminderd voorrzerren 
van de winning rijdens de innamestop. 

Conclusie 
Door effectief in te spelen op de geohydro-

logische siruatie moet het voor Waterleiding 
Maatschappij Limburg mogelijk zijn een 
veilige en berrouwbare waterwinning te 
combineren met bescherming en hersrei van 
naruurgebieden. Daarnaast is bij de inrichring 
van her gebied rond De Lange Vlierer aandacht 
besteed aan het versterken van de landschap-
pelijke eenheid en natuurovergangen, het 
verbinden waar mogelijk (ecologische verbin-
dingszones) en het isoleren waar nodig. De 
ontwikkelde modellen zijn een belangrijk 
instrument gebleken, zowel in het ontwerp 
van her systeem, als voor de berekening van de 
verschillende effecten. Uit de berekeningen 
volgr dat bij het op deze wijze produceren van 
(drink)water de warerwinning en naruur 
elkaar kunnen ondersteunen en aanvullen. 
Door gebruik te maken van oppervlaktewater 
als bron kan het gebruik van grondwater 
worden teruggedrongen en daarmee kan de 
bescherming van de naruur door WML opti-
maal worden ingevuld, f 
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EERSTE AFGERONDE PROEFPROJECT IN ZUID-HOLLAND 
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De sanering van de Sassenheimervaart, de eerste van vijj proefprojecten binnen de provincie Zuid-
Holland, is afgerond. De bodem was sterk vervuild niet een cocktail aan verontreinigingen. Vanwege 
de complexe verontreiniging en lier pree/karakter is vee! zorg besteed aan de kwaliteit van liet 
baggcrwerk en de toepassing van de vrijkomende baggerspecie. Na een valse start is de waterbodem 
verdeeld in drie partijen. De verwerking ervan bestond mr natuurlijke rijping, natte deeltjcsschei-
diug en actieve rijping en afbraak opname van verontreinigingen m combinatie met de teelt van 
e neig lege wassen. 

De sanering van de Sassenheimervaart is 
in het begin van de jaren negentig aangewe-
zen als één van de vijf proefprojecten op het 
gebied van waterbodemsanering binnen de 
provincie Zuid-Holland. De uitvoerende taak 
van het volledige traject van de Wet bodem-
bescherming lag in handen van het Hoog-
heemraadschap van Rijnland. De Sassenhei-
mervaart is tot nu toe het enige proefproject 
dat volledig is afgerond. 

eren met een open vizierbak. 

Uit verschillende bodemonderzoeken was 
gebleken dat de slibbodem van de Sassenhei-
mervaart en aansluitende wateren matig tot 
sterk verontreinigd was met een cocktail aan 
zowel organische microverontreinigingen 
(voornamelijk PCB en OCB) als zware metalen 
(voornamelijk koper, lood, zink en kwik). De 
slibkwaliteit weid ingedeeld in klasse 3 en 4 
volgens de normering van de Evaluatienota 
Water. Gelet op de aard, omvang en risico's 
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