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I. WOORD VOORAF 

Als gevolg van de snelle ontwikkelingen in de landbouw 
is er een grote behoefte aan direct bruikbare resultaten 
van het landbouwkundig onderzoek. Dit vereist naast verge
lijkend onderzoek op conventionele proefboerderijen en waar
nemingen op praktijkbedrijven, een inpassing en eventueel 
verdere ontwikkeling van nieuwe technieken in bedrijfsverband 
op onderzoekbedrijven in eigen beheer. 

Vooral in de rundveehouderij, waar verandering van be
paalde bedrijfsonderdelen vaak in sterke mate ook andere 
facetten van het bedrijf beïnvloedt, is grote behoefte aan 
onderzoek in bedrijfsverband. Bij dit zgn. ontwikkelings
werk kan men niet volstaan met het onderzoeken van onderde
len maar dient men reeds in de onderzoekfase tot een be
drij f ssynthese te komen. 

Een dergelijk onderzoek is thans in uitvoering op de 
C R . Waiboer-hoeve te Millingen aan de Rijn. Deze proef-
boerderij van ca. 160 ha is verdeeld in twee eenmansmelkvee-
bedrijven, twee tweemansmelkveebedrijven en één eenmansmest-
veebedrijf. De bedrijfsexploitatie wordt zo goed als het kan 
afgestemd op de mogelijkheden in de praktijk. 

De opzet, uitvoering en verslaggeving van het onderzoek 
zijn in handen van een groep onderzoekers die, elk in zekere 
mate gespecialiseerd, zich in teamverband richten op de 
bruikbaarheid van de onderzoekresultaten in bedrijfsverband. 
De groep van onderzoekers is als volgt samengesteld: 

PROEFSTATION VOOR DE AKKER- ir. D. Oostendorp 

EN WEIDEBOUW (PAW): J. van Eldik 

H.E. Harmsen 

Ir. G.J. Wisselink 

INSTITUUT VOOR BEWARING EN Ir. S. Schukking 

VERWERKING VAN LANDBOUWPRODUKTEN Q.P.M, van Bijsterveldt 

(IBVL): 

INSTITUUT VOOR LANDBOUW- Ir. G. Benders 

TECHNIEK EN RATIONALISATIE (ILR): G. Postma 

INSTITUUT VOOR LANDBOUW- Tj. Westendorp 

BEDRIJFSGEBOUWEN (ILB): 

Over de uitvoering van het onderzoekprogramma wordt re
gelmatig overleg gepleegd met de heren C. van Bruggen en 
A.R.M. Horstink van het Bureau voor Gemeenschappelijke 
Diensten (BGD), waaraan de exploitatie van de proefboer-
derij is opgedragen. De heren G. Bolhuis en Th. Ruiter, 



eveneens van het BGD, leveren een belangrijke bijdrage in 
de verzameling en vastlegging van de basisgegevens. 

Over het onderzoek op de verschillende afdelingen van 
de proefboerderij zal afzonderlijk worden gerapporteerd. Dit 
verslag beschrijft het onderzoek op het eenmansraelkveebe-
drijf, waar in sterke mate wordt gesteund op de loonwerker. 
Bedrijfsboer op deze afdeling was de heer J.F. de Vries. De 
verslaggeving heeft betrekking op de periode 1 mei 1966 tot 
en met 30 april 1967. 



)p het in dit rapport beschreven eenmansmelkveebedrijf met loonwerk wordt het ruwvoeder 
;endeels in de vorm van kuilvoer gewonnen 

In 1966/67 bestond 
veestapel uit 32 melk-
;ien, 15 pinken en 
i rzen en 14 kalveren, 
gemiddelde produk-
bedroeg 4400 kgmelk 

? koe met een vetge-
.te van 4,05%. 

Omdat het grasland 
jeveer een kilometer 
i de gebouwen ver-
derd ligt, wordt er 
de weideperiode ge-
'lken in een dubbele 
ïestandsmelkwagen, 
centraal tussen de 

"celen op een verhar-
plaats is opgesteld 



II. INLEIDING 

1. Probleemstelling 

De algemene verwachting is, dat wij in de nabije toe
komst in de Nederlandse veehouderij te maken krijgen met 
een groot aantal eenmansbedrijven met dertig-vijfendertig 
melkkoeien. Een belangrijke vraag die zich hierbij voor
doet is of een boer op een dergelijk bedrijf alle werkzaam
heden zoveel mogelijk zelf moet verzorgen, of dat hij zich 
moet instellen op de hulp van de loonwerker. Dit heeft in 
de eerste plaats belangrijke consequenties voor de voeder-
v/inning . 

Wanneer men zich bij de ruwvoerwinning wil baseren op 
de loonwerker, heeft inkuilen het belangrijke voordeel dat 
men minder afhankelijk is van één bepaald tijdstip waarop 
de loonwerker op het bedrijf aanwezig moet zijn. Bij kuil 
is de toegestane variatie in droge-stofgehalte immers veel 
groter dan bij hooi. 

Op een dergelijk bedrijf doet zich een groot aantal 
vragen voor, o.a. met betrekking tot de meest doelmatige 
methode van inkuilen, bewaren en voederen van kuil in de 
winter. De bestaande kennis op vele technische onderdelen 
werd ingebouwd in een uitvoerig proefplan voor het bedrijf 
als geheel. De belangrijkste aan dit proefplan ten grond
slag liggende uitgangspunten worden verderop in dit hoofd
stuk vermeld. .Het doel van het onderzoek is nu na te gaan 
in hoeverre aan de technische- en bedrijfseconomische uit
gangspuntenvan het proefplan voor dit éénmansmelkveebedrijf 
met loonwerk kan worden voldaan. 

Om hierin inzicht te verkrijgen, werden gegevens ver
zameld ten aanzien van de volgende punten: 

- droge-stofopbrengsten per snede 
- de lengte van de veldperiode 
- het droge-stofgehalte 
- de verhouding hooi en kuil 
- de wijze van vullen van sleufsilo's 
- methode van afdekken van sleufsilo1s 
- soort plastiek bij brood- en balenkuilen 
- bedekking plastiek bij brood- en balenkuilen 
- de kwaliteit van het ruwvoer 
- de opname van het ruwvoer 
- arbeidsverbruik per proces 
- opbrengsten en kosten 

Naast dit onderzoek werd speciale aandacht besteed aan de in
passing in bedrijfsverband van nieuwe methoden bij de kalveropfbk. 



2. Bedrij fsuitrusting 

Het bedrijf met de enkele Hollandse stal kwam qua op
pervlakte (20 ha) en door de ligging van de percelen, die 
ten opzichte van het gebouw niet gunstig is, het meest in 
aanmerking om te dienen voor onderzoek in bedrijfsverband, 
waarbij op een eenmansbedrijf met behulp van de loonwerker 
het ruwvoeder overwegend in de vorm van kuil wordt gewon
nen. Het bedrijf beschikt over 20 ha grasland dat op onge
veer 1000 m afstand van de bedrijfsgebouwen ligt. In een 
kapschuur is een enkele Hollandse stal gebouwd met plaats 
voor negenentwintig melkkoeien. In de dwarsstal is nog 
plaats voor acht vaarzen. Gemiddeld worden ruim dertig melk
koeien met bijbehorend jongvee (ruim 40 GVE) gehouden. 

Bij de stal staan twee torensilo's, een van holle bouw
steen en een van beton, elk met een inhoud van 80 m^. De 
rest van het kuilvoer wordt opgeslagen op het hiervoor ver
harde erf in de vorm van brood- en balenkuilen onder plas
tiek. Het kuilvoer kan met behulp van een voederband mecha
nisch voor de koeien gebracht worden. De mestafvoer gaat 
eveneens mechanisch door middel van een schuifstangsysteem. 
Bij het melken wordt gebruik gemaakt van een melkleiding. 
In de zomer wordt in de weide gemolken met een doorloop-
me lkwâgen. 

Het bedrijf beschikt over de volgende werktuigen en 
apparatuur: 

een trekker met maaibalk, een trommelschudder, een hark, 
een kunstmeststrooier, een landbouwwagen, een transporteur, 
een doorloopmelkwagen, een melkmachine met toebehoren, twee 
melktanks 200 liter, een mestafvoerinstallatie en een voe
derband. 

Voor loonwerk en vervanging van de bedrijfsboer wordt 
gebruik gemaakt van een bij de proefboerderij behorende 
loonwerkgroep, die ook voor de andere afdelingen werkt. 

3. Uitgangspunten voor het onderzoek 

a. Het ruwvoer wordt op dit eenmansbedrijf overwegend in de 
vorm van kuil gewonnen met behulp van de loonwerker. 
Alleen het maaien, schudden en wiersen gebeurt door de 
boer zelf. 

b. Voor hooi-opslag worden geen extra voorzieningen getrof
fen. Er mag echter wel worden gehooid als de omstandig
heden tijdens het bewerken van het gemaaide gras hier
voor gunstig zijn. 

8 



c. Bij de bewaring van kuil wordt in eerste instantie ge
bruik gemaakt van de twee beschikbare torensilo's; daar
naast van ëén verplaatsbare sleufsilo. De rest van het 
kuilvoer wordt bewaard onder dik plastiek als broodkuil 
(polytheen) of in balen (PVC). Ter bescherming van het 
plastiek wordt zand of stalmest als bedekking gebruikt. 

d. Er wordt zoveel mogelijk voer van de eerste snede gewon
nen en niet voorgeweid. De pinken worden uitgeschaard. 

e. Door gebruik te maken van de natuurlijke spreiding in 
voorjaarsontwikkeling tussen de percelen, door variatie 
in het tijdstip van stikstofaanwending en door vroeg te 
beginnen, wordt getracht een spreiding van de oogst te 
realiseren. 

f. Jong en bladrijk materiaal wordt voorgedroogd tot mini
maal 40 % ds. Grover materiaal wordt al naar gelang de 
omstandigheden voorgedroogd tot maximaal 40 %, of direct 
van stam gekneusd. Wordt dit grove materiaal voorge
droogd, dan moet het met de kneuzer worden opgeladen. 

g. Wanneer bij voordrogen het gewenste droge-stofgehalte 
niet kan worden bereikt, zal landbouwzout in het veld 
worden toegevoegd. Dit gebeurt ook bij maaikneuzen van 
stam. 

h. De gelijktijdig in te kuilen percelen worden in een zo 
kort mogelijk tijdsbestek met de maaibalk gemaaid en na 
een intensieve bewerking zo snel mogelijk geruimd. 

i. Tijdens de voederwinning vinden, indien de omstandighe
den dit eisen, de werkzaamheden bij de voederwinning op 
zaterdag en maandag normaal voortgang. Zo nodig wordt 
ook in de rest van de week langer gewerkt dan de vaste 
werktijden (overuren). Dit geldt zowel voor de boer als 
voor de loonwerker. Het melken mag niet worden overge
dragen . 

j. Bij de eerste snede wordt begonnen met maaien bij een . 
hoeveelheid van 15000 kg gras per ha, bij later te maaien 
percelen van de eerste snede bij maximaal 30000 kg gras 
per ha. Na de eerste snede wordt steeds gemaaid bij on
geveer 20000 kg gras per ha. Totaal dient 85000 kg net
to ds aan gras gemaaid te worden. Bij een gemiddelde op
brengst van 3 ton droge stof per ha betekent dit een te 
maaien oppervlakte van 28 ha. 

k. Ter voorkoming van te veel zand in de kuil, worden alle 
te maaien percelen gelijktijdig met de bemesting ge
sleept. Zo nodig wordt dit twee à drie weken later her
haald. Indien dit nog niet voldoende is, wordt met een 
grotere stoppellengte gemaaid. 



1. De stalmest wordt in de herfst na de weideperiode uitge
reden (oktober-november). 

m. Bij de voedering in de winter wordt gebruik gemaakt van 
de voederband. Voorlopig zal het op de band brengen van 
het voer nog in handwerk gebeuren. 

n. De opfok van de kalveren geschiedt tot acht weken met 
volle melk (200 1), daarna uitsluitend met krachtvoer, 
hooi en water (vroege afwenning). Het krachtvoer wordt 
onbeperkt verstrekt totdat een opname van 2 kg per dier 
per dag is bereikt. 

o. De kalveren worden uitsluitend geweid op percelen waar
van de voorgaande snede gemaaid is om de infectie met 
maagdarm- en longwormen op een onschadelijk niveau te 
houden. In eerste instantie wordt hiervoor gebruik ge
maakt van vier kalverweiden. Zo nodig kunnen de kalveren 
ook op de grote percelen geweid worden. In de weide wordt 
1̂  kg krachtvoer per dier per dag bijgevoerd. 

p. De krachtvoergift is afhankelijk van de ruwvoeropname, 
het produktieverloop en de conditie van de individuele 
dieren. De ruwvoeropname van de gehele stal wordt iede
re veertien dagen gedurende twee aaneengesloten etmalen 
gemeten. De melkgift wordt iedere tien dagen gecontro
leerd. Op grond van deze gegevens wordt de te verstrek
ken krachtvoergift volgens tabel 13 berekend en daarna 
eventueel gecorrigeerd. 

4. Specifieke bedrij fsomstandigheden 

Bij de uitvoering van het onderzoek en bij de beoor
deling van de resultaten moet rekening worden gehouden met 
bepaalde specifieke omstandigheden van de proefboerderij. 
De bedrijfsboeren werken bijvoorbeeld volgens een vast 
werkrooster, zij hebben slechts een zeer beperkte beslis
singsbevoegdheid t.a.v. de bedrijfsvoering en zij hebben 
geen direct persoonlijk belang bij de bedrij fsuitkomsten. 
Verder is door de eenhoofdige leiding een vrijwel onver
mijdelijk streven naar de meest economische exploitatie van 
de proefboerderij als geheel, hetgeen niet altijd in over
eenstemming behoeft te zijn met de economische belangen van 
elke bedrijfseenheid afzonderlijk. Ten slotte wordt het on
derzoek in bedrijfsverband in enkele gevallen doorkruist 
door vergelijkend onderzoek (selectieproef van het IVO, 
Zeist) waarvoor geheel andere criteria gelden dan die, wel
ke voor de bedrijfseenheden worden aangelegd. 

10 



Anderzijds leent deze proefboerderij zich voor derge
lijk onderzoek veel beter dan bijvoorbeeld een aantal par
ticuliere bedrijven, omdat hier meer onderzoekrisico's ge
nomen kunnen worden, de onderzoeker leiding kan geven bij 
de exploitatie en zo nodig ook tijdig kan ingrijpen en 
meer gelegenheid is voor een goede registratie van onder-
zoekgegevens. 

11 



III. GRONDSOORT EN VERKAVELING 

1. Situatieschets en perceelsindeling 

Uit de situatieschets valt af te leiden dat de verka
veling van het bedrijf niet ongunstig is maar dat de perce
len ver van de gebouwen liggen» 
Ongeveer in het midden van het graslandcomplex is een beton
nen vloer gestort, waarop een verrijdbare doorloopmelkwagen 
is geplaatst. Omdat de koeien de gehele zomer op een plaats 
moeten worden gemolken, is de perceelsindeling hierop aange
past. Dit heeft tot gevolg dat de perceelsindeling niet de 
meest ideale is. Van enkele percelen grasland moeten de 
koeien door een ander perceel naar de melkplaats. Ook zijn 
enkele percelen nogal smal geworden, terwijl andere wat te 
groot zijn voor een koppel van vijfendertig koeien. Bij veel 
nat weer is de toegangsweg tot de melkstal slecht begaanbaar. 

2. Grondsoort en grondonderzoek 

De grondsoort bestaat voor het merendeel uit stroom-
ruggrond met circa 30 % afslibbaar. Daarnaast komt slibarme 
en slibhoudende zandgrond voor, zodat een deel van het gras
land nogal droogtegevoelig isi 

Vrijwel al het grasland komt in de winter bij hoge ri
vierwaterstanden onder water te staan. De grond is echter 
goed doorlatend en na het dalen van de waterstand is het 
land spoedig weer watervrij. De afwatering vindt plaats op 
natuurlijke wijze. Ook in natte zomers treedt op dit bedrijf 
geen of nauwelijks enige vertrapping van de zode op. Enkele 
percelen hebben ten dele een inegale ligging, zodat machina
le bewerkingen er moeilijkheden ondervinden of extra tijd 
vragen. 

Om een indruk te krijgen van de bemestingstoestand, 
zijn in de winter van 1963/1964- grondmonsters genomen van 
de laag 0-5 cm. De resultaten van het grondonderzoek worden 
vermeld in tabel 1. 

Het blijkt dat vooral de percelen 30 en 31 belangrijk 
minder afslibbaar materiaal bevatten dan de overige vier 
percelen. Deze lichtere grond heeft ook een laag humusgehal-
te en minder koolzure kalk. Volgens de Adviesbasis voor Land
bouwgronden is de pHKCl van al het grasland hoog, zodat hier 
geen kalk of alkalisch werkende meststoffen dienen te worden 
gebruikt. 

De fosfaattoestand van de grond is uitgedrukt in het 
P-Al-getal. Het blijkt dat de fosfaattoestand op een vrij 
hoog niveau ligt. 

12 
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Tabel 1. RESULTATEN GRONDONDERZOEK 

Pe r c e e l 

3 0 1 ' 
31a+b 
32a+b 
34a 
34b+c 
38a+b 

Code-
grond
s o o r t 

pH-KCl 

10 6 ,8 
40 6 , 8 
40 6 ,7 
40 6 ,6 

40 6 , 7 
40 6 ,8 

Kool

zu re 
k a l k % 

3 ,0 

3 ,9 
4 , 4 
4 ,2 
4 , 6 

4 , 7 

Humus 

% 

5,4 

7,2 
11 ,0 

11,2 
10 ,3 
12 ,4 

A f s l i b b . 

% 

-

19 
39 
31 
30 
30 

Zand 
t o t . 

% 

-

70 
46 

53 
55 
53 

P-Al 

41 

35 
51 
33 
4 l 

25 

K -g e t a l 

22 
26 
21 
24 

23 
16 

1) Van perceel 30, dat is aangemerkt In de codering als zandgrasland, 
zijn geen afslibbaar en zand bepaald. 

Volgens de Adviesbasis voor Landbouwgronden worden 
twee percelen gekwalificeerd als goed, drie als vrij hoog 
en éën als hoog (zandgrond). 

Ook de kalivoorziening blijkt op een vrij hoog niveau 
te liggen, nl. twee percelen in klasse goed en de overige 
percelen in de klasse hoog. 

Over het geheel genomen is de bemestingstoestand van 
het grasland goed te noemen. Bij het verdere bemestingsbe-
leid moet vooral met het gebruik van het grasland rekening 
worden gehouden 

In de herfst van 1967 zal opnieuw grondonderzoek wor
den uitgevoerd. 

3. Kwaliteit van het grasland 

Het grasland is voor een groot deel botanisch van ma
tige kwaliteit en slechts de nieuw ingezaaide percelen heb
ben een goede botanische samenstelling. In 1961 en 1964 
zijn van enkele percelen botanische monsters genomen waar
bij de hoedanigheidsgraad varieerde van 4,4 tot 6,6. Het 
geheel bestaat uit een groot assortiment van grassen en 
kruiden, waarbij op de droge percelen veel rood zwenkgras 
voorkomt. Ook het percentage kropaar en kweekgras is op een 
aantal percelen vrij hoog. Het percentage goede grassen, 
met name Engels raaigras, is vaak laag. Aanvankelijk kwamen 
bij het in gebruik nemen van het grasland ook veel distels 
en onkruiden voor, maar deze zijn door een chemische on-
kruidbestrijding grotendeels verdwenen. 

14 



IV. WEERSOMSTANDIGHEDEN 

Wat de voederwinning en de bedrij f sgebouwen betreft, 
is de in dit verslag beschreven afdeling van de proefboer-
derij tot nu toe het minst van de weersomstandigheden afhan
kelijk geweest omdat vrijwel geen hooi wordt gewonnen en het 
melkvee in de winter was gehuisvest in een traditionele een-
rij Ige Hollandse grupstal. 

Hoewel het niet gemakkelijk is het weer met een paar 
getallen te karakteriseren, wordt hiertoe in tabel 2 een po
ging gedaan. Hierin zijn gegevens van het KNMI-station 
Winterswijk en van de C R . Waiboer-hoeve vermeld. 
Het groeiseizoen van 1966 werd voor een groot deel geken
merkt door nogal onstabiel weer. 

Van ongeveer half mei tot half juni - een belangrijke 
periode voor de voederwinning - had het weer een overwegend 
vast karakter met hoge temperaturen en weinig neerslag. De 
maanden juli en augustus waren koud en nat. Omdat M-1 % van 
de totaal gemaaide oppervlakte werd gemaaid na half juni, 
moest ondanks een gunstige voorzomer toch nog een groot deel 
van het ruwvoer onder ongunstige weersomstandigheden worden 
gewonnen. Voor de grasgroei waren de weersomstandigheden 
gunstig. 

In de winterperiode is over het geheel genomen de tem
peratuur relatief nogal hoog geweest, met vooral in november 
en december zeer veel neerslag. Zie verder tabel 2. 

15 
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V. GRASLANDGEBRUIK EN ZW-OPBRENGST 

1. Bemesting en gebruik 

Een van de belangrijkste factoren voor de opbrengst van 
het grasland is de bemesting en wel speciaal de stikstofbe
mesting. 

In tabel 3 wordt een overzicht gegeven van de bemesting 
aan stikstof, fosfaat, kali en magnesium per perceel en per 
ha. 

Tabel 3. BEMESTING EN GEBRUIK VAN HET GRASLAND 

Pe r c e e l 

1) 

30 
31a 
31b 

3 1 l t M 

32 a 
32b 
3 ta 
3 t b 
3tc 
38a 
38b 

T o t a a l 

Per ha 

Opp/ 
ha 

3 ,30 
2 , l 6 
0 , 6 l 

1 ,20 

1,73 
1,76 
3 ,18 
1,00 
1,24 
2 , 47 

1,25 

L9.90 

Ka 

kas 

415C 

295c 
4-0C 

120C 

255c 
230C 
355c 
175c 
2505 
3OOC 

27OC 

27055 

136c 

pèr p e r c e e l 

super 

) -
250 
-

-
-
-
950 

125 

500 
500 

2325 

118 

k a l i -
zout 

-

-

-

_ 

-
-
-
-
-
-
-

-

k i e s e -
r i e t 

90C 
-

-

— 

-
-

1050 
300 

-
-
-

2250 

113 

S t a l 
mest 

60 
-
-

— 

10 
-
-
-
-
-
-

70 

3 ,5 

S t a l 
mest 

Kunst 
mest 

rotaa 

Kg per ha 

N 

296 
321 

15^ 

235 
357 
307 
262 
184 
^75 
285 
508 

1 

319 

l 32 0 

P 

61+ 
20 

-

•m 

20 
-

51 
9 
-

3H 
68 

12 

20 

32 

K 

82 
-

-

_ 

52 
-

-
-
-
-

15 

-

15 

Mg 

73 
-

-

— 

6 
-
66 

27 
-
-
-

3 

23 

26 

Gebruik 

van h e t 
g r a s 
land 
2) 

WHWWW 

WWKWWW 

z i e 
p e r c . 30 
KWKWW 

KWW 
KWWWW 

KWWKWW 

WHWWW 

KWWKWWW 

K W K W W 

KWKWW 

1) Perceel 31 (1,20 ha) wordt gebruikt als kalverweide. Hiertoe is 

perceel in vier stukken van 0,30 ha verdeeld. 

2) W = weiden, H » hooien, K = inkuilen 

3) Winterbemesting, geen N berekend. 
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Er is geen kalizout aangewend; op de percelen met lage 
fosfaattoestand is super gestrooid. Op de percelen die in 
het voorjaar zouden worden beweid, is een gift kieseriet 
aangewend. Volgens de tabel is weinig stalmest gegeven, maar 
dit houdt verband met het feit dat dit jaar voor het eerst 
geen stalmest meer in de weideperiode (april t/m oktober) 
werd gegeven. Deze maatregel werd genomen met het oog op 
een goede grasopname. De in de herfst en winter aangewende 
stalmest komt op rekening van het volgende jaar. De mees
te stikstof hierin moet als verloren worden beschouwd. 

In 1965 is geen gier op het grasland gebracht. De op 
het bedrijf aanwezige gierkelder is lek, waardoor het peil 
en de samenstelling van de gier in de kelder sterk onder 
invloed staan van de grond(rivier)waterstand. 

De bemesting met stikstof varieert sterk van perceel 
tot perceel, hetgeen samenhangt met het gebruik. Als richt
lijn voor de N-bemesting werd het volgende schema gevolgd. 

Ie snede maaien ^00 kg kas/ha 

Ie snede weiden 300 kg kas/ha 

alle volgende sneden weiden en maaien 300 kg kas/ha 

na 1 augustus per snede 2 00 kg kas/ha 

Gemiddeld per ha is ruim 320 kg zuivere N gegeven. De fos
faat- en kalibemesting zijn erg laag, terwijl kieseriet is 
aangewend ter voorkoming van kopziekte. 

Voor het weiden van de melkkoeien is van de Ie snede 
7,10 ha gebruikt. Dit is slechts 35 % van de totale opper
vlakte. Dit lage percentage is bereikt doordat vroeg werd 
begonnen met het maaien van kuilgras, terwijl verder de 
koeien betrekkelijk laat in de weide zijn gegaan, omdat in 
verband met de verkaveling de hoeveelheid gras en de weers
omstandigheden eerst zodanig moeten zijn dat de dieren di
rect dag en nacht naar buiten kunnen. 

Van de elf percelen zijn vijf twee keer gemaaid en de 
rest een keer. De beweiding varieerde van drie tot vijf 
keer per perceel. Van perceel 32a is het gebruik wat afwij
kend als gevolg van het opnieuw inzaaien in augustus. Door
dat perceel 31b tevens als looppad voor de melkkoeien wordt 
gebruikt, valt het weiden en maaien ervan samen met dat van 
perceel 30. 

2. Het weiden van het melkvee 

Voor een goede melkproduktie in de weideperiode is het 
van belang dat voor het melkvee steeds voldoende smakelijk 
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en jong weidegras beschikbaar is. Dit kan worden bevorderd 
door alle percelen ten minste ëén keer per jaar te maaien 
en als zodanig staat de voederwinning in de zomer dan ook 
mede ten dienste van de beweiding. 

Om eind mei weer tijdig over jong gras te kunnen be
schikken (groeitrappen), is reeds op 3 mei begonnen met het 
maaien voor kuilgras. 

Op 26 april zijn de melkkoeien (direct dag en nacht) 
in de weide gegaan, en op 22 mei konden ze worden inge-
schaard op etgroen. Tot 1 juni zijn ze bijgevoerd met 1 kg 
anti-kopziektebrok met 5 % MgO per koe per dag. Hierna is 
overgegaan op weidebrok. In de herfst is weer anti-kopziek
tebrok gevoerd, waarbij aan dieren met een hoge melkgift 
2 kg (met 2 % MgO) per dier per dag werd gegeven. 

De beweidingsperiode duurde van 26 april tot 4 novem
ber, in totaal dus honderdtweeennegentig dagen. In de loop 
van de weideperiode verminderde het aantal melkkoeien door 
verkoop van vierendertig tot zevenentwintig (selectie). Het 
totaal aantal melkveeweidedagen bedroeg 5989. 

In het toegepaste omweidingssysteem werden de koeien 
vijfendertig keer verweid. De gemiddelde beweidingsduur 
bedroeg 5,3 dag per perceel. 

Gerekend over de gehele weideperiode is gemiddeld 
1,27 are weidegras per koe gebruikt. In tabel 4 is het ge
bruik per koe in de loop van het seizoen weergegeven in ver
gelijking met de hiervoor begrote oppervlakte. 

Tabe l 4 . WERKELIJKE 

Maand 

Me i 1 ' 
J u n i 
J u l i 
Augustus 
September 
Oktober 

T o t a a l beweid 

0 

EN BEGROTE 

T o t a a l 
beweide 

pp . in ha 

12 ,03 
8,3^ 

14,55 
12,55 
10,20 
15,97 

73,64 

OPPERVLAKTE 

Aan t a l 

melkvee-
dagen 

13^0 
8l6 

1039 
970 
930 
720 

5815 

GRAS PER 

Are per 

w e r k e l i 

0 ,90 
1,00 
1,40 

1,29 
1,10 
2 ,22 

1,27 

KOE 

ko 

j k 

PER DAG 

e per dag 

b eg roo t 

0 ,85 

0 ,95 
1,00 
1,10 
1,20 
1,30 

1,07 

l) Incl. vier dagen van april 

De beweide oppervlakte, per koe per dag is gemiddeld 
nogal wat groter geweest dan was begroot. Grotendeels wordt 
dit echter veroorzaakt door het snelle omweiden in oktober, 
hetgeen van weinig praktische betekenis is. 
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Het melkvee heeft gedurende het gehele seizoen steeds vrij 
jong gras ter beschikking gehad. De vrij grote oppervlakte 
per koe in juli en augustus kan grotendeels worden verklaard 
uit het feit dat gedurende een aantal weken de door het melk
vee beweide percelen werden nageweid door de pinken, die 
voor de rest van het jaar waren uitgeschaard op het zgn. 
loonwerkbedrij f. 

3. Het weiden van het jongvee 

De pinken, die gewoonlijk het gehele jaar zijn uit
geschaard, werden in 1966 van 9 augustus tot 20 september op 
het eigen bedrijf gehouden. Deze vijftien dieren werden op 
de door het melkvee beweide percelen nageweid. 

Voor de kalveren (vijftien stuks in 1966) is een afzon
derlijk perceel van 1,20 ha bestemd, dat in vier stukken van 
30 are is verdeeld. Om worminfecties bij de kalveren zoveel 
mogelijk te voorkomen, wordt getracht de kalveren steeds op 
gemaaid land te weiden. Dit is vrijwel het gehele seizoen 
ook inderdaad gelukt. Alle vier kalverperceeltjes werden be
gin mei gemaaid, waarna op 19 mei de kalveren erin konden. 
Met het oog op vrij grote verschillen in leeftijd werden de 
kalveren echter in twee koppels verdeeld. Het oudste koppel 
werd een groot deel van de zomer geweid op gemaaide melkvee
percelen, voordat de koeien erin kwamen. De jongste kalveren 
zijn steeds op de kalverperceeltjes omgeweid. Voordat de kal
veren in het land gingen, zijn ze ingeënt tegen longworm. De 
kalveren zijn negen keer verweid, met een gemiddelde bewei-
dingsduur per perceeltje van 16,4- dagen. 

Op 14 oktober werden de kalveren opgestald. 

4. Verzorging van het grasland 

De verzorging van het grasland heeft weinig tijd in be
slag genomen. Door het hoge maaipercentage (144 %) behoefde 
slechts één perceel te worden gebloot, waarvan de resten 
werden opgeruimd. 

In augustus is perceel 32a gefreesd, geploegd en opnieuw 
ingezaaid met een BG5-graszaadmengsel. De aanslag was goed 
en in de herfst is het perceel nog beweid met kalveren. 

Voor een goede graslandexploitatie zou nog een aantal 
percelen opnieuw moeten worden ingezaaid. Er zijn nl. nogal 
wat percelen met een matige botanische samenstelling, waar
in vrij veel grovere grassoorten zoals kropaar en rietzwenk-
gras voorkomen. 
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Ook zijn er percelen die een v i l t i g e indruk maken door het 
veelvuldig voorkomen van s t ru isgrassen. Wel wordt geprobeerd 
door een goede graslandverzorging de minder goede grasssen 
terug t e dringen en de omstandigheden voor de goede grassen 
gunstiger t e maken. 

In het voorjaar i s a l het grasland gesleept om de mest 
en molshopen t e verspreiden, t e rwi j l in de loop van de zomer 
nog enkele percelen z i jn gesleept , die hierna zouden worden 
gemaaid. 

5. Netto-zetmeelwaarde-opbrengst 

Met behulp van het aantal weidedagen, de melkopbrengst 
en een schatt ing van de gewonnen hoeveelheid ruwvoer i s de 
netto-ZW-opbrengst berekend. De berekening i s weergegeven in 
t abel 5. 

Tabe l 5 . OPBRENGST NETTO-ZW 

Onderhoud melkvee 17129 ZW 
Melkproduk t ie (78333 kg 4 , 07 % v e t ) 23500 ZW 
Gewichts toename (gem. 0,37 kg/dag) 7756 ZW 

48385 ZW 
Af: b i j voeding k r a ch t voe r 6050 kg = 3933 ZW 

Ne t to voor melkvee 44452 ZW 
Voor d roge , d r a c h t i g e koe ien (norm) 3 l6 ZW 
Voor p inken (norm) 2285 ZW 
Kalveren ( g r o e i 1251 kg) 3640 
Af voor 2640 kg k r a ch t voe r 1715 

Ne t to voor k a l v e r en 1925 ZW 

To t a a l we ideper iode n e t t o 48978 ZW 
T o t a a l i n gewonnen ruwvoer 38805 ZW 

T o t a a l n e t t o - o p b r e n g s t 87783 ZW 

Ne t t o - opb r eng s t pe r ha 4 4 l 0 ZW 

De gemiddelde stikstofbemesting van 320 kg N per ha in 
aanmerking genomen, kan de opbrengst per ha r ede l i j k , doch 
zeker n ie t hoog worden genoemd. Gezien de v r i j grote opper
vlakte droogtegevoelige grond op d i t bedri j f waren enerzijds de 
weersomstandigheden in 1966 gunstig, doch anderzijds heeft 
het minder goede grasbestand van sommige percelen de opbrengst 
per ha ongunstig beïnvloed. 
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VI. VOEDERWINNING 

1, Voederwinningsplan en realiteit 

Het voederwinningsplan was gericht op het winnen van 
ca. 85 ton droge stof, grotendeels in de vorm van voordroog-
kuil. Gerekend naar een opbrengst van 3 ton droge stof per 
ha, zou ca. 28 ha moeten worden gemaaid. Deze oppervlakte is 
in 1966 ruimschoots gerealiseerd, doch bij een lagere droge-
stofopbrengst per ha. In tabel 6 worden het voederplan en de 
realiteit met elkaar vergeleken. 

Tabel 6. VOEDERWINNING 1966 IN VERGELIJKING MET HET PLAN 

Totaal ha grasland 

Gem. aantal GVE 

Totaal tonnen ds 

Gem. kg ds per ha 

Gemaaide oppervlakte 

Gemaaide oppervlakte 

Kg ds per GVE 
Aantal staldagen 

Beschikbare kg ds per 

in 
in 

ha 

% 

GVE per dag 

Plan 

19,90 

45 
85 

3OOO 

28 
141 

I90O 

I80 
10,6 

Realiteit 

19.90 

^5 
7^,7 

2550 

29,33 
141 

1650 

173 
9,5 

Hoewel de gewonnen hoeveelheid droge stof iets beneden 
de begroting is gebleven, is deze hoeveelheid toch ruim vol
doende geweest, hetgeen nader wordt toegelicht in het hoofd
stuk Veevoeding. 

2. Maaiverdeling 

Van de totaal gemaaide oppervlakte werd 54 % in mei 
gemaaid. Uit de arbeidsgegevens blijkt dat dit in de maand 
mei een knelperiode heeft veroorzaakt, zodat een wat grote
re spreiding van de gemaaide oppervlakte ook op dit bedrijf 
wenselijk zou zijn. In de praktijk blijkt het, althans met 
behoud van een goede kwaliteit ruwvoer, als regel echter 
moeilijk te zijn een deel van de groeitop in mei naar een 
later tijdstip te verschuiven. Vrijwel het enige wat men kan 
en moet doen, is zo vroeg mogelijk in mei met maaien te be
ginnen. In tabel 7 wordt van de maaiverdeling over het sei
zoen een overzicht gegeven. 

Van de totaal gemaaide oppervlakte is 84 % gewonnen als 
kuilvoer. Bij stabiel drogend weer wordt ieder jaar een be
paalde oppervlakte gehooid, vooral met het oog op de voeding 
van de kalveren en de pinken. Bij zeer gunstige weersomstan
digheden vraagt het hooien niet meer arbeid dan het inkuilen. 
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4. Het maaien, schud
den en wiersen ge-
oeurt door de bedrijfs-
ooer zelf. Het gemaai
de gras wordt met een 
trommelschudder be
werkt (in 1966 gemid
deld 2 keer) totdat een 
droge-stof gehalte van 
ten minste 40% is be
reikt 

.V* riH i .. •T^M'iüa!, 4 
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5. Wanneer door de 
weersomstandigheden 
een droge-stofgehalte 
van 40% niet kan wor
den bereikt, wordt 
Landbouwzout aan het 
kuilgras toegevoegd. 
Dit zout wordt vóór 
het wiersen van de 
kunstmest s trooier 
over het te velde lig
gende kuilgras ge
strooid 5**. 
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'--wC««'- *">»#. »4 

< f * * 

6. Het t ransport van 
het kuilgras wordt 
verzorgd door de 
loonwerker 
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Tabel 7. GEMAAIDE OPPERVLAKTE VOOR HOOI EN KUILVOER PER HALVE MAAND 

Maand 

Mei I 
I I 

J u n i I 
I I 

J u l i I 
I I 

Augustus I 
I I 

T o t a a l 

1) Geheel mis ] 

Ha -ku i l 

9,1«* 
3,49 

0 .60 1 ) 

8 ,65 

2 , 65 

24 ,53 

uk t door z ee r 

Ha-hooi 

3 ,30 

1,50 

_ 

-

4 , 80 

H a - t o t a a l 

9 ,14 

6,79 

1,50 
0 ,60 

8 .65 

2 , 65 

29 , 33 

v e e l n e e r s l a g 

i n % 

31 
23 

5 
2 

30 

9 

100 

3. Voederwinningssysteem en droge-stofopbrengsten per 
snede 

Met de voederwinning werd reeds in de eerste week van 
mei begonnen. De gelijktijdig te maaien oppervlakte werd 
steeds zoveel mogelijk afgestemd op de hoeveelheid die per 
silo of kuil gelijktijdig kon worden opgeslagen. Dit was 
in het algemeen 3 tot 4 ha. De bedrij fsboer of zijn ver
vanger kon deze oppervlakte wat maaien, schudden en wier-
sen betreft, voldoende intensief bewerken om tot een korte 
veldperiode te komen. De eerste snede (12,63 ha) werd in 
drie partijen geoogst. Het inkuilen door de loonwerker 
vroeg als regel éën dag. 

In de week van 15 tot 21 mei is met het maaien van de 
derde partij gewacht tot het einde van de week om eerst 
werkzaamheden zoals de stal schoonmaken e.d. uit te kunnen 
voeren. Verder zijn aansluitend op de eerste snede de in 
mei afgeweide percelen gemaaid. Dank zij het goede oogst-
weer in de eerste helft van juni kon hiervan 4,80 ha als 
droog hooi in balen worden opgeslagen. Het voer van- de la
tere sneden is weer als voordroogkuil gewonnen. 

Ondanks het feit dat het tijdens het voordrogen vrij 
vaak regende, kon toch steeds in een vrij korte veldperio
de een redelijk of goed droge-stofgehalte worden verkregen. 
In tabel 8 wordt een aantal aspecten van de voederwinning 
kwantitatief weergegeven. 

Gemiddeld over alle percelen werd het in te kuilen 
gras 1,9 keer geschud, 0,4- keer gewierst (nachtwiersen) en 
0,4 keer gekeerd. De gehooide percelen werden respectieve-
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Tabel 8. RESULTATEN VAN DE VOEDERWINNING IN 1966 

Perceel 
nr. 

Maai-

datum 

Ha ge

maaid 

Dagen 

veld-

pe-

riode 

Dagen 

met 

meer 

dan 

1 mm 

neer

slag 

Gem. kg 
ds per 

ha 

netto 

Pro

dukt 

% ds Gehal

te re 

38a, b 3-5 3,79 3 3 2140 kuil 33,5 26,6 

31c, d, e, 34a, c 9-5 5,35 5 1 2050 kuil 50,6 26,0 

32a, b 20-5 3,49 4,5 2 3400 kuil 57,7 29,6 

30 31-5 3,30 6 o 2450 hooi 84,5 25,7 

34b. 8-6 1,50 3 0 2700 hooi 84,3 26,9 

31b 15-6 0,60 mislukt 

38a, b, 31c 4-7 4,19 3 1 2080 kuil 52,3 29,1 

31a, c, d, 3̂ e 12-7 4,46 2 2 2200 kuil 35,7 28,9 
34a 19-8 2,65 6 2 3800 kuil 62,7 31,5 

lijk vier en drie keer geschud. 
De partijen kuilgras, gemaaid op 20 mei en 19 augus

tus, werden na het voordrogen in balen geperst en ingekuild 
onder plastiek. De overige partijen kuilvoer werden na het 
voordrogen geladen met de maaikneuzer en ingekuild in een 
broodkuil, een verplaatsbare sleufsilo en in twee torensi
lo's. 

Uit de droge-stofgehalten blijkt dat de op 3 mei en 
12 juli gemaaide percelen aan de natte kant zijn geweest. 
Beide partijen werden ingekuild in de torensilo's. Bij de 
laatste partij (juli) werd zout toegevoegd; in mei was er 
niet tijdig zout beschikbaar. 

Het ruwe-celstofgehalte van de twee eerste partijen 
in mei is goed. Bij de laatste partij van de eerste snede 
was het rc-gehalte reeds aan de hoge kant. Ook van de la
tere sneden (juli, augustus) hadden diverse partijen (ook 
bij een vrij lage opbrengst) een betrekkelijk hoog rc-ge
halte . 

4. Het gewonnen ruwvoer 

Ingedeeld naar soort en conserveringsmethode wordt 
in tabel 9 een overzicht gegeven van de hoeveelheden, de 
voederwaarde en de kwaliteit van het gewonnen ruwvoer. 

Het hooi, dat goed droog werd geperst, bevatte geen 
schimmel en had niet gebroeid. 

Het kuilvoer in torensilo 1 bevatte 1,21 % boterzuur, 
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Tabel 9- RUWVOEDERANALYSEN 

Produkt Opslag Kg ds Zand-

vrije 

ds 

Zand In zandvrij ds 

vre ZW re 

NH3/ 

fractie 

Hooibalen ;Stalzolder 

Hooibalen Stalzolder 

8100 

t+000 

Voordr.kuil Torensilo 1 10100 

Voordr.kuil Torensilo 2 

Voordr.kuil Sleufsilo 

Voordr.kuil Broodkuil 

Voordr.balen Onder PVC 

Voordr.balen Onder PVC 

Voordr.balen Onder PVC 

Totaal en gemiddeld 

Hooi 

Voordr.kuil 

Totaal 

10000 

13000 

87OO 

8OOO 

I+8OO 

10000 

12100 

64-600 

76700 

83.2 
81,2 

35,4 

34,3 
51,2 

50,3 

64,3 
51,4 

62,7 

82,2 

50,0 

1,3 
3,1 
2,1+ 

2,9 
1,9 
i+,0 

1,3 
1,1 
1,2 

2,2 

2,1 

11,6 

10,7 

14,9 
13,0 

14,3 
12,8 

12,0 

12,0 

12,7 

11,2 

13,1 

53 
49 
54 
53 
58 
54 
48 
50 
48 

51 
52 

26,0 

28,0 

27,7 

26,3 
22,6 

28,7 

29,5 
29,6 

31,5 

19 
11 
6 
6 

10 
11 
6 

terwijl de ammoniakfractie 19 bedroeg. Dit voer werd slecht 
door de dieren opgenomen,terwijl tijdens de voedering van 
deze partij diarree bij de dieren optrad. Om dit op te hef
fen, werd toen naast dit kuilvoer grovere voordroogkuil en 
wat hooi bijgevoerd. 

Het kuilvoer in torensilo 2, dat eveneens vrij nat 
werd ingekuild, bevatte 0,35 % boterzuur en de ammoniak
fractie hiervan was 11. De toevoeging van landbouwzout 
heeft het conserveringsresultaat bij deze partij vermoe
delijk gunstig beïnvloed. De conserveringsresultaten van 
de andere vijf partijen kuilvoer waren goed. 

Voor de afdekking van het kuilvoer werd polyethyleen 
van 0,10 mm (PE 0,10) en Polyvinylchloride van 0,12 mm 
(PVC 0,12) gebruikt. De partijen werden als volgt afgedekt. 

VORM VAN OPSLAG 

twee torensilo's 

een verplaatsbare 
sleufsilo 

twee balenkuilen 

een balenkuil 

een broedkuil 

SOORT PLASTIEK 

PE 0,10 

PVC 0,1a1) 

PVC 0,12 

PE 0,10 

PE 0,10 

BEDEKKING OVER HET 

PLASTIEK 

10 om grond 

2 0 cm grond 

geen 

geen 

stalmest 

1) Overjarig PVC 
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Mede op grond van de proefresultaten op de andere afde
lingen van de CR. Waiboer-hoeve kunnen de volgende ervarin
gen worden vermeld. Inkuilen onder onbedekt plastiek is nog
al riskant in verband met de kans op beschadiging van het 
plastiek. Het minst riskant is in dit geval PVC 0,12 mm, 
maar ook hierbij is regelmatige controle en reparatie van 
beschadigingen noodzakelijk. 

Bedekking met stalmest is zeer gevaarlijk in verband met 
het aantrekken van muizen of ratten, die in het plastiek ga
ten vreten waardoor lucht en water kunnen binnenkomen, die op 
hun beurt broei en schimmelvorming kunnen veroorzaken. 

Met sleufsilo's zijn goede resultaten te verkrijgen mits 
de wanden dicht zijn, geen regenwater in het voer kan dringen 
en de aansluiting van het plastiek tegen de wanden voldoende 
blijft. De wanden van verplaatsbare sleufsilo's blijken na 
enkele jaren op de naden moeilijk te kunnen worden afgeslo
ten, hetgeen kantafval kan veroorzaken. 

Bij de torensilo's kwam ondanks de bedekking met zand 
enig afval voor als gevolg van onvoldoende aansluiting van 
het plastiek tegen de wand. Lekken ontsnappen gemakkelijk 
aan de aandacht omdat de controle wordt bemoeilijkt door de 
slechte bereikbaarheid van de afdekking van de silo's. 
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VII. VEEVOEDING 

1. Weideperiode melkvee 

De voeding van het rundvee wordt grotendeels geleverd 
door het grasland, hetzij in de vorm van weidegras, hetzij 
in de vorm van hooi of kuilvoer. Uit tabel 10 blijkt dat 
het grootste deel van de ZW-opbrengst van het grasland door 
het vee is opgenomen als weidegras. Hierbij moet worden op
gemerkt dat de hier vermelde hoeveelheden hooi en kuilvoer 
niet geheel in de stalperiode 1966/1967 zijn opgevoerd. 

Tabel 10. ZW-OPBRENGST VAN HET GRASLAND 

Weidegras 48978 ZW = 56 % 
Hooi 6253 ZW - -7 -% 
Kuilvoer 32552 ZW = 37 % 

Totaal 87783 ZW = 100 % 

Gezien het belangrijkste deel van de voederwaarde die 
in de vorm van weidegras wordt opgenomen, is het van veel 
belang dat het melkvee regelmatig over smakelijk jong gras 
kan beschikken en in 1966 is dit over het geheel genomen 
ook het geval geweest. 

Hoewel er naar gestreefd wordt in de weideperiode zo 
weinig mogelijk krachtvoer te verstrekken, blijkt de gemid
delde krachtvoergift per koe per dag toch nog 1 kg te zijn 
geweest. In de eerste plaats is dit het gevolg van het voe
ren van een "lokkoekje" bij het melken in de doorloopmelk-
wagen. Verder werd in de eerste maand van de weideperiode 
per koe per dag 1 kg antikopziektekoek gegeven, en ook in 
de herfst werd aan de melkrijkste dieren in de weide wat 
krachtvoer verstrekt. 

De hoeveelheid netto ZW per koe per dag in de weidepe
riode kan als volgt worden berekend: 

Totaal aantal melkveeweidedagen 

Totale behoefte melkvee 

Netto-opname per koe per dag 

Hiervan uit krachtvoer (bij 100 % rendement) 

Opgenomen uit gras 7»^ ZW 

Voor het berekenen van de bruto-ZW-behoefte per melk
koe in de weideperiode moeten bij deze 7,4 ZW nog bewei-
dingsverliezen worden opgeteld. Hierover zijn echter geen 
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5989 
48385 

8,1 
0,7 

ZW 

zw 


