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Evaluatie van mengteelt van bomen met landbouwgewassen 

VOORWOORD 

Het voor U liggende rapport is het tweede deel van de rapportage over het project : 
'Mengteelt van populieren met suikerbieten, snijmais en gras. Dit deel omvat de uitgebreide 
bespreking van de groei- en opbrengstresultaten van de populieren en de 
landbouwgewassen in een proef met mengteelt, die in de jaren 1989-1994 heeft plaats 
gevonden. Dit gecombineerde deel 2 en 3 heeft de titel 'Groei en opbrengst van bomen en 
landbouwgewassen in mengteelt en verzamelde data van mengteeltonderzoek'. 

De economische evaluatie van mengteelt is reeds verschenen als deel 1 onder de titel 
'Economische evaluatie van mengteelt van bomen met landbouwgewassen' (N.H. 
Edelenbosch & E. J. Dik) als IBN-rapport 181. Hierbij is gebruik gemaakt van 
geaggregeerde groei- en opbrengstgegevens, die in dit rapport uitvoeriger besproken 
worden. Het tweede doel van het schrijven van dit deel 2 en 3 is het documenteren van de 
vergaarde gegevens gedurende het mengteeltonderzoek. 

De mengteeltproef is uitgevoerd in opdracht van het Informatie- en KennisCentrum 
Natuurbeheer (IKC-Natuurbeheer) met medefinanciering van de provincie Overijssel en 
met beschikbaarstelling van personeel door de uitvoerende organisaties: DLO-Instituut voor 
Bos- en Natuuronderzoek (IBN-DLO), het Proefstation voor de Akkerbouw en Groenteteelt 
in de Vollegrond (PAGV) en het Proefstation voor de Rundveehouderij, Schapenhouderij 
en Paardenhouderij (PR). 
De projectcoördinatie van de proef was in handen van IBN-DLO, terwijl een 
begeleidingsgroep steeds op de uitvoering toezicht heeft gehouden. 

Het rapport is gebaseerd op proefresultaten over zes jaar en bevat de integratie van de 
belangrijkste teeltkundige aspecten, die in de mengteeltproef onderzocht zijn. 
De teeltkundige gegevens over de populier zijn ingebracht door ing. E.J. Dik (IBN-DLO), 
over gras door H. Everts (PR), over mais door ing. D.A. van der Schans (PAGV) en over 
bieten door ir. CE. Westerdijk (PAGV). 
De weersgegevens zijn verzameld door ing. D.A. van der Schans en ing. G.J. Maas (IBN-
DLO) heeft een bodemkartering van het proefveld uitgevoerd. Ir. J. van den Burg (IBN-
DLO) leverde commentaar bij de interpretatie van de groei- en opbrengstgegevens van de 
populier vanuit bodemkundig opzicht. 

Jan Bervaes 
Eltjo Dik 
Niek Edelenbosch 
Harm Everts 
David van der Schans 
Kees Westerdijk 

april 1997 
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1 INLEIDING 

1.1 Overschot aan landbouwprodukten, tekort aan bosprodukten 

Binnen de Europese Unie bestaat een overproduktie van landbouwgewassen en -produkten. 
Hierdoor ontstaan overschotten met hoge opslagkosten en staan de prijzen sterk onder druk. 
Omvangrijke prijs- of inkomenssubsidies zijn nodig om voor landbouwers een redelijk inkomen 
mogelijk te maken. Gezien het structurele karakter van de overproduktie in de EU stimuleert de 
overheid het uit produktie nemen van landbouwgronden en wordt gezocht naar andere 
aanwendingsmogelij kheden. 
Een interessante mogelijkheid voor Nederland, onder andere aangegeven in het rapport 'Grond 
voor keuzen' (Wetenschappelijke Raad voor het Regeringsbeleid, 1992), vormt het bebossen van 
vrijkomende landbouwgronden. Met meer bos kan Nederland de zelfvoorzieningsgraad in hout 
en houtprodukten verhogen, waardoor tevens de import van tropisch hardhout verminderd kan 
worden. Dit acht het beleid wenselijk. Het staat dan ook geformuleerd in het Bosbeleidsplan 
(Ministerie LNV, 1993). Hierin stelt de overheid zich tot doel voor 2020 54.000 ha nieuw bos 
aan te leggen in het landelijk gebied, waarvan 30.000 ha op voormalige landbouwgronden (zie 
activiteit 26). Hierin is het advies van de Commissie Bosuitbreiding (1993) gevolgd. Een extra 
stimulans voor bosaanplant komt voort uit de klimaatsproblematiek, in het bijzonder de behoefte 
aan C02-vastlegging (Ministeries LNV en VROM, 1993). 
Het bebossen van landbouwgronden is op dit moment, gezien vanuit de belangen van de 
agrariër, zonder subsidie weinig aantrekkelijk. Voor de agrariërs, die een groot deel van de 
cultuurgrond in bezit en/of in gebruik hebben, levert bebossing of houtteelt onvoldoende 
rendement in vergelijking met landbouwprodukten. De Structuurnota Landbouw (Ministerie 
L&V, 1990) geeft dan ook aan dat agrariërs steeds zullen blijven proberen de hoge grondkosten 
te compenseren met opbrengsten van landbouwprodukten. In de Nederlandse situatie moet 
volgens deze nota niet worden verwacht dat cultuurgrond die thans een agrarische bestemming 
heeft, spontaan uit produktie zal gaan. Verwerving van landbouwgronden, een andere 
mogelijkheid om tot bebossing over te gaan, is daarentegen voor de overheid een zeer dure 
aangelegenheid. 
Op 1 december 1993 is de Stimuleringsregeling Bosuitbreiding op Landbouwgronden van 
kracht geworden. De regeling bevordert door middel van het toekennen van subsidies het 
bebossen van landbouwgronden. Hierbij moet gedurende een periode van minstens 15 jaar de 
landbouwgrond uit produktie worden gehouden. Er is een eenmalige subsidie ter compensatie 
van de aanlegkosten van bos en een jaarlijkse premie voor de dekking van inkomensverlies. 
Een andere stimulans voor meer houtteelt op landbouwgronden kan worden gevormd door het 
toepassen van nieuwe, economisch aantrekkelijke teeltsystemen, in het bijzonder de combinatie 
van bomen (populieren) met landbouwgewassen. Over dit laatste gaat deze studie. 

1.2 Mengteelt, een alternatief voor alleen populierenteelt ? 

Mengteelt van populier met landbouwgewassen is beleidsmatig gezien interessant, omdat 
de landbouwproduktie vermindert en de houtvoorziening en de mate van C02- vastlegging 
vergroot worden. Mengteelt is daarnaast arbeidsintensiever dan houtteelt alleen en sluit 
meer aan bij de huidige werkwijze van de agrariër, hetgeen tevens een gunstig effect heeft 
op de werkgelegenheid. Dit is van belang voor de regionaal economische ontwikkeling. 
Tevens kan mengteelt op het boerenbedrijf worden uitgevoerd, hetgeen betekent dat de 
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overheid de grond niet hoeft te kopen en daarmee geld kan besparen. Dit zijn op voorhand 
enkele voordelen van mengteelt. 

De hoofdvraag 

De hoofdvraag die hieruit voor mengteelt naar voren komt is: 
Kan door middel van de meest voor de hand liggende vormen van mengteelt het 
bedrijfseconomisch resultaat van houtteelt op landbouwgronden (-bedrijven) substantieel 
worden verbeterd? En zo j a , welke vormen zijn in dit opzicht de meest aantrekkelijke? 

Om inzicht te verwerven in de mogelijkheden en de economische aantrekkelijkheid van 
mengteelt op landbouwbedrijven is in de periode 1989-1994 een proef uitgevoerd voor 
combinaties van populieren met suikerbieten, snijmais en gras. Deze gewassen zijn 
gekozen, omdat ze goed aansluiten op gangbare teelten op zandgrond en als referentie 
kunnen fungeren voor een grotere gewassenreeks. De proef had een verkennend karakter 
(Willems, 1989). Dat wil zeggen dat de proef gericht was op het vaststellen van de 
onderlinge invloed van houtteelt en landbouw en op de bedrijfseconomische consequenties 
hiervan. 

Foto 1 : Mengteelt bij de boerderij levert mooie landschappelijke beelden op 
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Onderzoeksvraag 

In het mengteeltonderzoek wordt nagegaan of de in de proef onderzochte 
mengteeltvormen, populieren met afwisselend suikerbieten en snijmais en populieren met 
gras, het bedrijfseconomisch resultaat van houtteelt op landbouwgronden(-bedrijven) 
substantieel verbeteren en, bij een positief antwoord, welke vormen in dit opzicht de meest 
aantrekkelijke zijn. 

Beantwoording van de onderzoeksvraag vereist een antwoord op de volgende subvragen: 
1. Welke opbrengstderving treedt op in mengteelt voor landbouwgewassen onder invloed 
van populieren en gedurende hoeveel jaren levert tussenteelt van gewassen een positief 
saldo op? Welke opbrengsten in hoeveelheid en geld zijn in totaal uit tussenteelt mogelijk? 
2. Welk effect heeft toepassing van mengteelt op de groei van populieren en welke invloed 
heeft dit op de opbrengst van populieren op het eind van de teeltcyclus? 

Teneinde antwoord te kunnen geven op deze vragen is besloten een praktijkproef uit te 
voeren, waarin landbouwgewassen werden geteeld tussen populieren. De proef werd 
gestart in 1989 en is voortgezet tot en met 1994. 

Het gaat in het mengteeltonderzoek uiteindelijk om de economische aantrekkelijkheid van 
de mengteelt in vergelijking met houtteelt (of bebossing). Voor het beleid is dit de 
belangrijkste eis aan mengteelt. Voor een boer is mengteelt pas interessant wanneer zowel 
houtteelt als teelt van landbouwgewassen minder opleveren dan een mengteelt van beide. 
De overheid zal daarom het verschil tussen de hoge saldi voor landbouwgewassen en de 
mengteeltsaldi in de vorm van subsidie moeten bijpassen om boeren voor mengteelt te 
kunnen interesseren. Om deze reden zijn in het deel 1 'Economische evaluatie van 
mengteelt van bomen met landbouwgewassen' de saldi voor mengteelt niet alleen 
vergeleken met saldi voor houtteelt, maar ook met de saldi voor landbouwgewassen. 

In deel 1 zijn de bovengenoemde onderzoeksvraag en subvragen beantwoord. 
In dit deel 2 en 3 worden alle technisch / biologische aspecten van de mengteeltproef 
behandeld. Het is een waardevol aspect dat van deze proef zowel bodemgegevens, 
behandeling en groei- en opbrengstgegevens goed zijn vastgelegd. Die zijn van belang 
voor argumentatie en documentatie en voor mogelijk nader onderzoek met deze gegevens. 
In deel 1 zijn die technisch / biologische aspecten van de teelt reeds opgenomen die van 
direct belang zijn voor het maken van een financieel-economische vertaalslag. 

1.3 Opzet van dit rapport 

Na de 'Inleiding' in hoofdstuk 1 volgt in hoofdstuk 2 'Methode van onderzoek' de 
uiteenzetting van de opzet van de mengteeltproef. Per gewas worden in paragraaf 2.2 de 
behandelingen beschreven die de vier gewassen hebben ondergaan. In paragraaf 2.3 wordt 
de taakverdeling tussen de participerende instituten weergegeven en in de laatste paragraaf 
2.4. van dit hoofdstuk wordt ingegaan op de verzamelde gegevens in de loop van de proef. 
Niet alle verzamelde gegevens konden in dit rapport worden opgenomen. In bijlage 1 is 
daarom vermeld waar de totale verzameling van data en resultaten wordt bewaard. 

11 
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In hoofdstuk 3 worden de groeiresultaten in de zes jaren beschreven. Na een inleiding in 
paragraaf 1 worden in paragraaf 2 de groeiresultaten in de referentievelden (monocultuur) 
behandeld voor de landbouwgewassen en voor de populieren. Paragraaf 3 en 4 gaan in op 
de groeiderving voor de verschillende gewassen als gevolg van de mengteelt. Bij 
suikerbieten en mais wordt naast de groei op veldniveau ook aandacht besteed aan het 
verloop van de groei in de randrijen van de proefpercelen. Bij gras komt het verschil in 
oriëntatie oost-west ten opzichte van het midden aan de orde. Een aanvullende literatuurlijst 
over de invloed van bomen en beplantingen op landbouwgewassen is opgenomen in bijlage 
2. 
In hoofdstuk 4 worden groeiresultaten van de gewassen vergeleken met de weergegevens 
neerslag, temperatuur en straling van de zon. 
In hoofdstuk 5 volgen enkele conclusies. 

12 
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2 METHODE VAN ONDERZOEK 

2.1 Opzet van de mengteeltproef 

Terreingegevens 

De mengteeltproef werd uitgevoerd in het noorden van de provincie Overijssel (landgoed 
'De Eese') op zandgrond op een proefterrein ter grootte van 2,6 ha. Het proefveld ligt op een 
veldpodzol (Hn23x, Gt V) in dekzand met een keileemondergrond. Ten behoeve van deze 
proef is het terrein in 1989 gekarteerd. Het verslag van deze kartering is opgenomen als 
bijlage 3. 
Het proefveld ligt op een helling van een stuwwal. Uit de hoogtelijnenkaart blijkt dat het 
hoogteverschil tussen de noordoostzijde van het proefveld en de zuidwestzijde maximaal 
2,5 m is. De helling gaat over in een dalvormige laagte die loopt in de richting van de 
Steen wij ker Aa. 
Uit de afgeleide kaart die de ligging van de top van de keileem weergeeft blijkt dat het 
keileemoppervlak ook helt van noordoost naar zuidwest en aan de zuidwestzijde van het 
proefveld een dal vormt. Dit dal in de keileem is dieper dan de dalvormige laagte die aan 
het maaiveld zichtbaar is. Over de hellingen van de stuwwal vindt horizontale afstroming 
van het op de keileem stagnerende water plaats. Dit water verzamelt zich in het dal in de 
keileem. Bij neerslagoverschot kan er lange tijd in deze laagte water blijven staan en 
wateroverlast optreden. Ook in het zomerseizoen kan bij hevige neerslag kortstondig 
wateroverlast optreden. 
In het proefveld Eesveen treedt op de helling, waar de keileem op 50 tot 80 cm onder 
maaiveld ligt, geen wateroverlast op doordat het stagnerende water horizontaal wordt 
afgevoerd. Het water verzamelt zich in een laagte aan de zuidwestzijde van het proefveld, 
een dalvorminge depressie in de keileem die aan het maaiveld niet waarneembaar is. 
Hierdoor kan er in het deel van het proefveld waar de keileem diep zit (130-180 cm onder 
maaiveld) wateroverlast optreden. 
Het is tevens niet uitgesloten dat ook in de helling kleine depressies in de keileem aanwezig 
zijn waar stagnerend water zich verzamelt. 

De gewassen 

De volgende gewassen zijn in de proef opgenomen: het populierenras 'Robusta' (een 
langzame jeugdgroeier), suikerbieten, snijmais (ras LG2080, een zeer vroeg ras) en gras. 
Deze gewassen zijn gekozen, omdat ze mogelijkheden bieden om inzichten te verkrijgen in 
een grotere gewassenreeks. In dit verband zijn suikerbieten in belangrijke mate indicatief 
voor overige knolgewassen als aardappelen. Snijmais is dat voor warmteminnende late 
gewassen en vezelgewassen zoals myscanthus en hennep. 
De gewassenkeuze mais en bieten maakt een vergelijking met gewassen die voor een deel 
in de winter en het vroege voorjaar groeien moeilijk. Zowel mais als bieten bereiken pas 
half juni een volledige bedekking van de bodem. Een vertaling naar andere gewassen kan 
niet zonder meer plaats vinden, omdat er grote verschillen zijn in gevaar voor 
ziekteaantasting (aardappelen) en afrijping (wintergranen). Vertaling naar andere gewassen 
kan alleen als de onderlinge concurrentie gekwantificeerd wordt: hoeveel beschaduwing en 
vochtgebruik treedt er op? 

13 
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Vanwege kans op ziekteverschijnselen bij jaarlijkse teelt van suikerbieten, wordt de teelt 
van suikerbieten en snijmais jaarlijks afgewisseld. 

De mengingen van de gewassen 

Een plantverband voor de populier van 4,5 m bij 11 m (202 bomen per ha) is gehanteerd 
voor tussenteelt van suikerbieten, mais en gras. 
Een dichter plantverband van 4,5 bij 5,5 m (404 bomen per ha) voor de populier is alleen 
gebruikt voor tussenteelt van gras. Voor populierenteelt is steeds een strook van 2 m breed 
vrijgehouden. Dit leidt tot een strookbreedte voor de gewassen van 9 m bij een 
plantverband van 202 bomen per ha en een strookbreedte van 3,5 m wanneer 404 bomen 
per ha worden geplant. 
In de proef is uitsluitend gebruik gemaakt van kunstmest. Bij gras zijn drie 
stikstofbemestingsregimes gehanteerd, bij suikerbieten en snijmais maar een. 
Voor de verschillende mengteeltvormen zijn als referentie ook percelen aangelegd met 
alleen populier en percelen met alleen een bepaald gewas in monocultuur. 
Om te komen tot betrouwbare proefresultaten bestonden er van alle teeltvormen drie 
percelen (herhalingen). 
Op kaart A en B is het gehele proefveld in beeld gebracht. De kaarten bevatten alle percelen 
met populieren en met de gewassen suikerbiet, mais, gras en de braakliggende percelen. 

2.2 Behandeling van de gewassen 

Behandeling suikerbieten 

Mais en bieten werden op de percelen waar deze geteeld werden elk jaar afgewisseld. Op 
kaart A is dit aangegeven. 

In hoofdlijnen zijn de teeltschema's opgebouwd uit 3 banen van 22,5 m, waarvan de 
oostelijke zonder bomen. In de andere twee banen zijn blokken in drie herhalingen mais, 
braak (bodem zwart gehouden) en bieten opgenomen. Loodrecht op de drie banen stonden 
17 rijen populieren op 11 meter afstand tussen de rij en 4,5 meter plantafstand in de rij . 
Elk jaar wisselden de mais- en bietenblokken. 
Tussen de rijen populieren lagen 16 stroken landbouwgewas. Zij liepen door in de 
oostelijke baan zonder populieren. Een van de twee blokken in de westelijke baan of de 
middelste baan was braakliggend (zwarte braak). 
De braakliggende velden fungeren als referentie voor de populier zonder landbouwgewas 
(mais, biet en gras) en de landbouwgewassen bieten en mais in de oostelijke baan 
fungeerden als referentie voor de landbouwgewassen (mais en bieten) zonder populier. 
Alleen de stroken 2, 5, 7 en 10, 12 en 15 werden gebruikt voor de opbrengstbepalingen van 
de gewassen. Deze werden gedaan over een lengte van 9 meter bij mais en 4,5 meter bij 
bieten. 

Tussen de rijen populier werd een 9 meter brede strook ingezaaid met 18 rijen bieten. De 
rijafstand bedroeg dus 50 cm. Dat wil zeggen dat de afstand tussen de buitenste rij bieten en 
het hart van de bomenrij 1,25 meter brede strook (halve plantspiegel) bedroeg. De 
plantspiegel rond de boom was dus 2,5 meter breed. 

14 
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KAART A: 
Proefveld Eesveen Populier (robusta) + Mais of Biet 
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15 



Evaluatie van mengteelt van bomen met landbouwgewassen 

KAART B: 
Proefveld Eesveen Populier (robusta) + Gras 
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P l a a t s van de bomen in de meetvelden (*) met vaknummers (cursief) 
en behande l ing . 

x = bomen i n vak 34 
+ = bomen i n vak 3 6 

o = bomen i n vak 3 5 
• = bomen i n vak 3 7 
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Opbrengstbepalingen bij suikerbiet werden in de even jaren uitgevoerd in de stroken 2, 10 
en 12 en in de oneven jaren in de stroken 5, 7 en 15, zowel in de banen met populier als in 
de banen zonder populier. 

Een overzicht van de jaarlijkse behandelingen van de bieten zijn opgenomen in bijlage 4. 
Het betreft de datum van bodembewerking, de zaaidatum, het ras, de afstand in de rij, de 
bemesting met N, P en K, de datum van onkruidbestrijding en concentratie van gebruikte 
middelen, bestrijding van ziekten en plagen, datum van wieden, plantaantal en oogstdatum. 

Behandeling snijmais 

Het proefschema voor mais is in principe hetzelfde als die voor suikerbiet, met dit verschil 
dat de opbrengstbepalingen in de even jaren werden uitgevoerd in de stroken 5, 7 en 15 en 
in de oneven jaren in de stroken 2, 10 en 12, zowel in de banen met populier als de baan 
zonder populier. 
Tussen de rijen populieren zijn 12 rijen snijmais gezaaid op een rijafstand van 75 cm. De 
eerste gewasrij ligt 1,375 m van de bomenrij. De plantspiegel rond de boom was 2,75 
meter. 
Een overzicht van de jaarlijkse behandelingen van de mais zijn opgenomen in bijlage 4. 

Foto 2: Bewerking van het proefveld 
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Behandeling gras 

Het proefschema voor gras onder populier is weergegeven op kaart B. 
In hoofdlijnen zijn binnen dit gedeelte van het proefterrein vier compartimenten te 
onderscheiden. In het eerste compartiment zijn bomen geplant in een plantverband van 5,5 
x 4,5 m, in het tweede andere gedeelte in een plantverband van 11 x 4,5 m en in het derde 
compartiment gras zijn geen bomen geplant. Hierin lagen de referentievelden voor NI, N2 
enN3. 
Binnen ieder compartiment zijn bemestingsniveaus voor het gras aangebracht: 
In de plantverbanden 5,5 x 4,5 m en 11 x 4,5 m zijn stikstoftrappen aangebracht: N-0 
(eenmalige basisgift 200 kg N/ha aan het begin van de proef), N-l (aanvullend 200 kg 
N/ha/jr), N-2 (aanvullend 300 kg/ha/jr), N-3 (aanvullend 400kg/ha) bovenop de basisgift N-
0 van 200 kg N/ha. Alles is aangelegd in drie herhalingen. In het derde compartiment met 
gras zonder populieren waren alleen N-l , N-2 en N-3 aanwezig. N-0 ontbreekt in dit 
referentiecompartiment. 

Aan het begin van elk groeiseizoen is per object een grondmonster genomen van de laag 0-
5 cm. Bij de bemesting is rekening gehouden met het analyseresultaat. De N-gift werd na 
iedere snede in een deeldosis aangebracht volgens onderstaand schema. 

Opbouw stikstofgift per regime 
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Buiten deze drie compartimenten bevond zich nog een compartiment beplant met 
populieren in een plantverband van 5,5 x 4,5 m. Daartussen groeide onbehandeld gras. Dit 
compartiment maakte geen deel uit van het mengteeltonderzoek. 
Een overzicht van de jaarlijkse behandelingen van het gras is opgenomen in de bijlagen 

Behandeling Populier 

Het proefschema voor de populier viel samen met dat voor de mais/bieten, respectievelijk 
gras. Alle gewassen werden immers in combinatie met populier geteeld. In het mais/bieten 
schema fungeerden de braakveldjes als referentie voor de populier zonder gewasinvloed. 

In het proefschema voor het gras ontbrak een braakveld als referentie voor groei van de 
populier zonder grasinvloed. Achteraf gezien had hiervoor het extra compartiment in het 
grasschema gebruikt kunnen worden, waar nu gras zonder behandeling geteeld werd.. 
De braakvelden in het bieten/mais-schema moesten daarom nu gebruikt worden als 
referentie voor de groei van populier met concurrentie van gras. Daarbij doet zich de 
moeilijkheid voor dat we niet weten of er verschil in vruchtbaarheid is tussen het 
grasgedeelte en het akkerbouwgedeelte van het proefveld. 
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In het voorjaar van 1989 werden 1-jarige bewortelde stekken van het populiereras Populus 
'Robusta' (Zeeland) met een diameter op borsthoogte van ongeveer 10 mm en een hoogte 
van ongeveer 150 cm ingeplant op het proefveld conform de proefschema's voor mais/biet 
en gras. Bij het planten van de bomen is gebruik gemaakt van een plantgatenboor met een 
doorsnee van ca. 50 cm. Het overgebleven plantmateriaal werd tijdelijk als 'reserve' voor 
inboeten van uitgevallen exemplaren in de proefschema's langs de rand van het terrein bij 
het grasschema uitgeplant. 
Teneinde de in deze streek te verwachten reeënschade te voorkomen, werden de bomen 
voorzien van een beschermkoker van gaas (hoogte ca. 1,30 m). Om bij wind schuurschade 
aan de bast door de bovenkant van het gaas te voorkomen werden alle bomen voorzien van 
een rekbare binddraad van plastic. Deze was om elke stam gedraaid en vervolgens aan twee 
kanten aan het gaas bevestigd, zodat bij het bewegen van de stam het gaas meebewoog. 
Bovendien is door het gaas een tonkinstok gestoken waardoor de beschermkoker min of 
meer verankerd was en niet kon wegwaaien. 

Foto 3: Bescherming van de jonge bomen met gaas en een tonkinstok 
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Tijdens de groei van de bomen bleek het nodig te zijn enkele verzorgende maatregelen uit 
te voeren. Deze bestonden uit: 
1. Het vervangen van een enkele niet aangeslagen boom met plantmateriaal dat als reserve 
was uitgeplant. De vervangen bomen behoorden niet tot de 'meetbomen' van de 
proefvakken, zodat dit geen nadelige gevolgen had voor de proefresultaten. 
Bomen die twee jaar na de aanleg van de proef zijn doodgegaan werden niet meer 
vervangen. 
2. Het takvrij houden van de stam tot tenminste 1,50 m hoogte. De tot deze hoogte 
gevormde zijtakken groeiden door het gaas. Met het verwijderen van deze takken kon het 
gaas sneller verwijderd worden als bleek dat ze geen functie meer hadden. 
3. Het toepassen van vormsnoei. Zware takken en/of dubbele toppen zijn in een vroeg 
stadium verwijderd om een betere boomvorm te krijgen en om overlast door zware 
uitstaande boomtakken bij het gebruik van landbouwmachines te verminderen. 
Voor de populier werden geen bijzondere maatregelen getroffen ter bescherming tegen 
ziekten en plagen. 

De plantspiegels ter breedte van 1 meter aan weerszijde van de bomenrij werden de eerste 
vier jaar onkruidvrij gehouden met het breedwerkende middel Gramoxone of mechanisch 
door te schoffelen. Door het toepassen van plantspiegelstroken blijft voor 
akkerbouwgewassen een effectieve teeltbreedte over van 9 meter in het plantverband van 
11 m. Met een plantspiegel wordt enigszins vermeden dat machines schade veroorzaken 
aan boomwortels bij het spitten, frezen, inzaaien, bemesten en oogsten. Bovendien wordt 
hiermee de aanslag van de populieren in het eerste jaar en de groei van de bomen in de 
volgende jaren bevorderd. 

2.3 Taakverdeling 

Het Instituut voor Bos- en Natuuronderzoek heeft de verantwoordelijkheid voor de 
waarnemingen aan en de verslaglegging over de populieren gedragen (E.J. Dik). 
Het Proefstation voor de Rundveehouderij, Schapenhouderij en Paardenhouderij (PR) nam 
het gras voor zijn rekening (H. Everts). 
Het Proefstation voor de Akkerbouw en Groenteteelt in de Vollegrond (PAGV) droeg zorg 
voor het onderzoek aan mais en suikerbieten (D.A. van der Schans, resp. CE. Westerdijk). 
De uitvoering van de aanleg van de proefopzet, de gewasbehandelingen zaaien, 
onkruidbestrijding, en het oogsten van de landbouwgeassen was in handen van het 
Regionaal Onderoek Centrum (ROC) Aver- Heino (H. van Schooten). 
De projectleiding berustte bij het IBN aanvankelijk bij A. de Wit, in tweede instantie bij 
E.J. Dik en in het eindstadium bij N.H. Edelenbosch.. Daarbij behoorde ook de 
voorbereiding en verslaglegging van de vergaderingen van de Begeleidingsgroep, die 
jaarlijks bij elkaar kwam in Frederiksoord om het verloop van de ontwikkeling op de voet 
te kunnen volgen. 
De verantwoordelijkheid voor de eindrapportage berustte bij het IBN ( deel 1 : N.H. 
Edelenbosch en E.J. Dik ; deel 2 en 3: J.C.A.M. Bervaes en N.H. Edelenbosch als 
projectleider). 

Voor het uitvoeren van de praktijkproef verleende de gemeente Steenwijk op 14 februari 
1989 aan de Exploitatiemaatschappij 'De Eese' B.V. te Eesveen een aanlegvergunning voor 
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het bebossen van het perceel kadastraal bekend Gemeente Steenwijk, sectie G, nummers 
289 tot en met 293, plaatselijk bekend Jhr. Mr. Dr. H.A. van Karnebeeklaan. Bij schrijven 
van 30 mei 1995 werd de vergunning door de Gemeente Steenwijk verlengd tot 31 
december 1999 om het IBN de gelegenheid te geven de ontwikkeling van de populieren 
nog enige jaren te vervolgen. Daarvan is geen gebruik meer van gemaakt, omdat de 
verwachte baten van de voortgang van de proef niet opwogen tegen de hiervoor te maken 
kosten. De opstand is gerooid in december 1995. 

2.4 Verzamelde gegevens 

Aan de verschillende gewassen in de proef werden verscheidene grootheden (parameters) 
waargenomen. In deze paragraaf wordt daarvan een overzicht gegeven, zonder nu in te gaan 
op de concrete waarnemingen zelf. De concrete gegevens volgen in het volgende hoofdstuk 
3 en verder ook in bijlage 6. 

Suikerbieten 

De rooiïngen waarop de proefresultaten zijn gebaseerd werden uitgevoerd door een 4,5 m 
lange strook over alle 18 rijen (40,5 m2) te oogsten. Rij 1 ligt aan de zuid-westzij de en rij 18 
aan de noord-oostzijde van het perceel. 
• Het aantal bieten per rij werd geteld. 
• Het brutogewicht van de bieten per rij werd bepaald. 
• Hieruit werden monsters getrokken en opgestuurd naar het Instituut voor Rationele 

Suikerproduktie te Bergen op Zoom voor kwaliteitsanalyse, te weten: 
• Het suikergehalte per versgewicht (% suiker), 
• De hoeveelheid grond in het monster (% grond), 
• De hoeveelheid kop (% koptar), 
• Het droge stof gehalte (niet alle jaren) 
• Het gehalte Kalium (mmol /100 g bieten) 
• Het gehalte Natrium (mmol /100 g bieten) 
• Het gehalte alpha-aminozuur (mmol /100 g bieten) 
• Het hieruit berekende gehalte winbare suiker (WI) 
• Daarnaast zijn in het seizoen waarnemingen verricht over de onkruidbezetting. 

Mais 

Bij de opbrengstbepaling zijn aan weerszijden twee randstroken apart geoogst 
(de rijen 1 met 2 en de rijen 11 met 12). 
Vervolgens zijn de rijen 3 met 4 en de rijen 9 met 10 samen geoogst. 
Het midden van het veld (de rijen 5, 6, 7 en 8) is als een geheel geoogst. 
Rij 1 ligt aan de zuid-westzij de en rij 12 aan de noord-oostzijde van de velden. 
Zuid-West (1+2) - (3+4) - (5+6+7+8) - (9+10) - (11+12) Noord-Oost. 

Vanaf 1992 is er in zeven in plaats van in vijf stroken geoogst in 
verband met de sterk afnemende opbrengsten van de randrijen. 
De middelste vier rijen (5 tot en met 8) dienen hierbij als referentie. 

21 



Evaluatie van mengteelt van bomen met landbouwgewassen 

Van de apart geoogste 'stroken' is bepaald: 

Het drogestofgehalte van de hele plant (DS%HP) 
Het kolfaandeel in de droge stof (DS%K) 
Het droge stof gehalte van de vegetatieve delen (DS%VD) 
De droge stof produktie absoluut (DSPROD) 
Het kolfgewicht vers per 10 planten (KOLF) 
Het gewicht van de vegetatieve delen per 10 planten (VEGDEL) 
Het kolfaandeel als percentage van de totale droge stof (KOLF A) 
Tevens werd het N-gehalte in g / kg bepaald. 
Op grond van deze gegevens werd de voederwaarde (VEM) en de VEM-
opbrengst berekend. 

Gras 

De oogst van het gras vond plaats in 4-6 sneden per jaar. 

• Na iedere laatste snede is de botanische samenstelling van de grasmat vastgesteld. 
• Tevens werd de zodedichtheid bepaald. De zodedichtheid wordt uitgedrukt in procenten 

met door planten bezette grond. 
• Van alle objecten werd per snede het versgewicht bepaald. 
• Per snede en per object werd het droge stof gehalte bepaald. 
• Op grond hiervan werd de voedingswaarde (kVEM) en de 

Voedingsopbrengst ( kVEM/ha) berekend. 

Populier 

Direct na het planten (de startfase) en vervolgens ieder jaar na het groeiseizoen is van alle 
populieren in de proef opgenomen: 

• de diameter op borsthoogte (Dbh) 
• de boomhoogte 

Tot en met het voorjaar van 1995 zijn in totaal 7 opnamen uitgevoerd. 
Omdat alle bomen zijn genummerd, kan per boom de ontwikkeling van de diameter en de 
hoogte gevolgd worden. 
Teneinde randinvloeden te vermijden is bij de verwerking van de gegevens slechts gebruik 
gemaakt van de opnamegegevens van 4 of 6 bomen (n). Deze bomen staan in de 
zogenaamde meetvelden en zijn op de overzichtskaart A en B aangegeven met een asterisk 
( * ) • 

Via de grondvlakmiddenboom wordt de gemiddelde diameter (Dg) van ieder meetveld 
berekend: Dg= ( som D2 / n) m 

De gemiddelde hoogte (Hg) per meetveld is als volgt berekend: 
Hg = SomH/n 
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