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I. WOORD VOORAF 

Als gevolg van de snelle ontwikkelingen in de landbouw is er een 
grote behoefte aan direct bruikbare resultaten van het landbouwkun­
dig onderzoek. Dit vereist, naast vergelijkend onderzoek op conven­
tionele proefboerderijen en waarnemingen op praktijkbedrijven, een 
inpassing en eventueel verdere ontwikkeling van nieuwe technieken in 
bedrijfsverband op onderzoekbedrijven in eigen beheer. 

Vooral in de rundveehouderij, waar een verandering van bepaalde 
bedrijfsonderdelen vaak in sterke mate ook andere facetten van het 
bedrijf'beïnvloedt, is er grote behoefte aan onderzoek in bedrijfs­
verband. Bij dit zgn. ontwikkelingswerk kan men niet volstaan met het 
onderzoeken van onderdelen, maar men dient reeds in de onderzoekfase 
tot een bedrijfssynthese te komen. 

Een dergelijk onderzoek is thans in uitvoering op de C R . Wai-
boer-hoeve te Mülingen aan de Rijn. Deze proefboerderij is ca. 160 ha 
groot en is verdeeld in twee eenmans-melkveebedrijven, twee 
tweemans-melkveebedrijven, êên eenmans-mestveebedrijf en éên loon-
werkbedrijf. Getracht wordt om hier de bedrijfsexploitatie zo goed 
als het kan af te stemmen op de mogelijkheden in de praktijk. 

De opzet, uitvoering en verslaggeving van dit onderzoek zijn in 
handen van een groep onderzoekers die, elk in zekere mate gespecia­
liseerd, zich in teamverband richten op de bruikbaarheid van de on­
derzoekresultaten in bedrijfsverband. Deze groep van onderzoekers is 
als volgt samengesteld: 

PROEFSTATION VOOR DE AKKER­
EN WEIDEBOUW (PAW): 

INSTITUUT VOOR BEWARING EN 
VERWERKING VAN LANDBOUWPRO-
DUKTEN (IBVL): 

INSTITUUT VOOR LANDBOUWTECHNIEK 
EN RATIONALISATIE (ILR): 

INSTITUUT VOOR LANDBOUW­
BEDRIJFSGEBOUWEN (ILB) : 

I r . D. Oostendorp 
J . van E l d i k 
H.E. Harmsen 
I r . G . J . Wi s se l i nk 

I r . S . Schukking 
Q.P.M, van B i j s t e r v e l d t 

I r . G. Benders 
G. Postma 

Tj . Westendorp 

Over de u i tvoering van het onderzoekprogramma wordt regelmatig 
overleg gepleegd met de heren C. van Bruggen en A.R.M. Horstink van 
het Bureau voor Gemeenschappelijke Diensten (BGD), waaraan de exploi­
t a t i e van de proefboerderij i s opgedragen. De heren G. Bolhuis en 
Th. Ruiter , eveneens van het BGD, leveren een belangrijke bijdrage in 
de verzameling en vastlegging van de basisgegevens. 

Over het onderzoek op de verschillende afdelingen van de proef­
boerderi j zal afzonderlijk worden gerapporteerd. Dit verslag beschrijft 
het onderzoek op dat eenmans-melkveebedrijf waar getracht wordt a l l e 
werkzaamheden zonder hulp Van derden u i t t e voeren. Bedrijfsboer op 
deze afdeling i s de heer E.G. Bos. 

De verslaggeving heeft betrekking op de periode 1 mei 1966 t o t 
en met 30 ap r i l 1967. 



I I , INLEIDING 

1. Probleemstelling 

De algemene verwachting is dat er in de nabije toekomst in de 
Nederlandse veehouderij een groot aantal eenmansbedrijven met 25-35 
melkkoeien zullen zijn. Hierbij komt direct de vraag naar voren of 
een boer op een dergelijk bedrijf het beste alle werkzaamheden zélf 
kan verzorgen, of dat hij met betrekking tot de arbeid en de mecha­
nisatie beter gebruik kan maken van de hulp van derden. Speciaal 
voor de voederwinning heeft dit belangrijke consequenties. 

Als de boer de gehele voederwinning zelf wil verzorgen, dan 
lijkt het het meest voor de hand te liggen dat hij zich instelt op 
het winnen van êên soort ruwvoer, omdat dit ten aanzien van de sa­
menstelling van het machinepark voordelen oplevert. Voor een een­
mansbedrijf zonder hulp van derden, levert het inkuilen moeilijkhe­
den op omdat de capaciteit van êên man per dag te klein is voor het 
maken van een partij kuilvoer van voldoende grootte. 

In dit opzicht lijkt de hooiwinning voor het eenmansbedrijf be­
tere perspectieven te bieden. Zonder bezwaar kunnen desgewenst zeer 
kleine partijen afzonderlijk worden bewerkt en ingeschuurd. Mede 
dank zij de hooiventilator is het verder mogelijk om de hooiwinning 
vrijwel over het gehele seizoen te spreiden. 

De vraag is nu in hoeverre èên man zonder hulp van derden op 
een bedrijf met 25-35 melkkoeien naast de normale veeverzorging bin­
nen een aanvaardbaar aantal uren per dag en per week voldoende en 
goed ruwvoer kan winnen. 

Door inpassing en waar nodig verdere ontwikkeling van nieuwe 
technieken in bedrijfsverband, wordt op het in dit verslag beschreven 
bedrijf getracht op deze vraag een antwoord te geven. Bijzondere aan­
dacht wordt hierbij besteed aan het winnen en het voeren van hooi. 
Verder wordt o.a. aandacht besteed aan nieuwe methoden bij de kalver-
opfok. 

Uit een arbeids- en bedrijfseconomische begroting bleek een 
eenmansbedrijf met 20 ha grasland en ca. 30 melkkoeien zonder hulp 
van derden wel perspectief te bieden, maar volgens de toen beschik­
bare arbeidsnormen zou er in mei een arbeidstop optreden, die niet 
door de bedrijfsboer alleen zou kunnen worden opgevangen. Besloten is 
om te trachten deze arbeidstop toch met eigen arbeid en machines op 
te vangen en alleen in uiterste noodzaak gebruik te maken van losse 
hulp of een loonwerker. Eên van de doelstellingen van het onderzoek 
is namelijk het onderkennen en zo mogelijk oplossen van knelpunten in 
de bedrijfsvoering. 

2. Uitgangspunten voor het onderzoek 

De aan de bedrijfsvoering gestelde eisen met betrekking tot het 
onderzoek kunnen als volgt worden samengevat: 
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1. Dubbelrijige Hollandse grupstal met brede voergang, uitgevoerd volgens montagebouw­
systeem. Hierin kunnen 30 melkkoeien worden gestald. Mestafvoer volgens rondgaande-
kettingsysteem. In de hooiberg met koude luchtventilatie kan ca. 80 ton hooi worden onge­
slagen. ^ & c 

Op dit bedrijf, , -, . - w a a r m e n vrijwel uitsluitend hooi wint, wordt door te maaien met een 
kiepelmaaier het gras zodanig gekneusd dat op het veld een versnelde droging plaatsvindt. 

3. Door regelma­
tig schudden en 
keren van het hooi 
kan de veldperiode 
nog verder worden 
verkort. In 1966 
werd met gem. 5,5 
bewerkingen een 
veldperiode van 
gem. 4,5 dag be­
reikt. Hier wordt 
geschud met een 
t rommelschudder. 



a. Het ruwvoer wordt overwegend in de vorm van hooi gewonnen. Het 
wordt geventileerd en opgeslagen in een hooiberg. Bij te grote 
weerrisico's mag er worden ingekuild (onder plastic), maar hier­
voor worden geen extra voorzieningen getroffen. 

b. Er wordt zoveel mogelijk voer van de eerste snede gewonnen (kwa­
liteit) en er wordt niet voorgeweid. Getracht wordt de maaltijd te 
spreiden door gebruik te maken van de variatie in voorjaarsontwik­
keling bij de percelen en door vroeg met maaien te beginnen. De 
pinken worden uitgeschaard bij derden. 

c. Het gras wordt met een trommelmaaier van stam gekneusd, daarna in­
tensief geschud en bij 65 % droge stof op hopen geschoven en zo 
snel mogelijk binnengehaald met hooidragers. Er wordt niet gemaaid 
voordat de vorige partij is ingeschuurd. Ook wordt er niet gemaaid 
vlak voor het weekeinde, bij slecht weer of bij slechte weersvoor­
uitzichten. Per keer wordt er maximaal 2 ha gemaaid, hetgeen in 
principe in dezelfde week moet worden ingeschuurd. 

d. De ZW van het hooi moet minimaal 400 z i jn (ZW/ds-basis), maar l i e ­
ver nog hoger dan 450."Er wordt daarom gemaaid b i j een re-gehal te 
lager dan 26-28 fo, d .w.z, b i j een opbrengst per ha van maximaal 
25 ton vers gras (4-4,5 ton ds) van de eerste snede en maximaal 
20 ton (3^5-4 ton ds) van de latere sneden. De totaal te winnen 
hoeveelheid droge stof bedraagt ca. 75 ton. Hiervoor moet ca. 
23-25 ha worden gemaaid. 

e. Als het gras door onvoldoende capaciteit te oud dreigt te worden, 
dan moet voor het inschuren van het hooi de loonwerker te hulp 
v/orden geroepen of er moet worden ingekuild volgens de maaikneus-
methode. Dit dient echter zoveel mogelijk te worden voorkomen. 

f. Tijdens de voederwinning moet er, behalve op zondag, alle dagen 
van de î eek êên man volledig beschikbaar zijn. Zonodig dienen er 
boven de vaste werktijd overuren te worden gemaakt. Het melken mag 
door de bedrijfsboer alleen in de vrije weekeinden en bij ziekte of 
vakantie aan een vervanger worden overgedragen. 

g. De stalmest dient te worden uitgereden in de maanden oktober tot en 
met februari. Ter voorkoming van te veel zand in het hooi dienen 
alle te maaien percelen gelijktijdig met de bemesting (kunstmest) 
te worden gesleept. Zonodig dient dit twee à drie weken later te 
worden herhaald. 

h. In de winter wordt het hooi niet "gesplit" , maar over de gehele op­
pervlakte van de hooiberg afgenomen. Het hooi wordt met een wagen 
in de stal 'gebracht. 

i. De kalveren worden opgefokt met 200 1 volle melk in de eerste acht 
weken en daarna met uitsluitend krachtvoer, hooi en water. Het 
krachtvoer wordt onbeperkt verstrekt, totdat op stal een hoeveel­
heid van 2 kg per dier per dag is bereikt. 

j. Om infectie met maagdarm- en longwormen op een onschadelijk niveau 
te houden, worden de kalveren uitsluitend geweid op percelen waar-
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van de voorgaande snede is gemaaid. In eerste instantie wordt 
hiervoor gebruik gemaakt van drie kalverweiden; zonodig kunnen de 
kalveren ook op de grote percelen worden geweid. In de weide wordt 
1,5 kg krachtvoer per dier per dag bijgevoerd. 

k. De verstrekking van krachtvoer aan het melkvee is afhankelijk van 
de ruwvoeropname, het produktieverloop en de conditie van de indi­
viduele dieren. De ruwvoeropname van de hele melkveestapel wordt 
iedere 14 dagen gedurende twee aaneengesloten etmalen bepaald. De 
melkgift wordt eens per 10 dagen gecontroleerd. 

3. Bedrijfsuitrusting 

Het bedrijf beschikt over 18,20 ha grasland, dat goed aaneenge­
sloten en vrij dicht bij de gebouwen is gelegen. Gemiddeld worden op 
het bedrijf ca. 30 melkkoeien met bijbehorend jongvee gehouden. 

In de winter is het melkvee gehuisvest in een dubbele Hollandse 
grupstal, waarachter een grote hooiberg is geplaatst. Ook in de wei­
deperiode wordt het vee op de grupstal gemolken. De pinken zijn on­
dergebracht in een open loopstal met ligboxen. 

Het werktuigenpark bestaat uit een trekker van 45 pk met maai-
balk, een trommelmaaier, een trommelschudder, een hark (Acrobaat), 
een centrifugaalkunstmeststrooier, twee landbouwwagens met hekken, 
twee hooidragers, een aanzuigblazer, een verdeelkap, een hooiventi-
lator met koker, een melkmachine met toebehoren en een automatische 
mestafvoerinstallatie. 

4. Specifieke bedrijfsomstandigheden 

Bij de uitvoering van het onderzoek en bij de beoordeling van dt 
resultaten moet rekening worden gehouden met bepaalde specifieke om­
standigheden van de gehele proefboerderij. De bedrijfsboeren van elk 
der bedrijven op de C R . Waiboer-hoeve werken bijvoorbeeld volgens 
een vast werkroóster, zij hebben slechts een beperkte beslissingsbe­
voegdheid t.a.v. de bedrijfsvoering en zij hebben geen direct persooi 
lijk belang bij de bedrijfsuitkomsten. Verder is er door de eenhoof­
dige leiding een vrijwel onvermijdelijk streven naar de meest econo­
mische exploitatie van de proefboerderij als geheel, hetgeen niet al­
tijd in overeenstemming behoeft te zijn met de economische belangen 
van elke bedrijfseenheid afzonderlijk. Ten slotte wordt het onderzoel 
in bedrijfsverband in enkele gevallen doorkruist door vergelijkend 
onderzoek (selectieproef van het IVO te Zeist), waarvoor geheel ande­
re criteria gelden dan die, welke voor de bedrijfseenheden worden 
aangelegd. 

Anderzijds leent deze proefboerderij zich voor dergelijk onder­
zoek veel beter dan bijvoorbeeld een aantal particuliere bedrijven, 
omdat hier meer onderzoekrisico's genomen kunnen worden, de onderzoe^ 
ker leiding kan geven bij de exploitatie en zonodig ook tijdig kan 
ingrijpen en er meer gelegenheid is voor een goede registratie van 
onderzoekgegevens. 



III. DE VfEERSOMSTANDIGHEDEN 

In tabel 1 is getracht om de weersomstandigheden met enkele ge­
tallen te karakteriseren. Het betreft hier gegevens van de C R . Wai-
boer-hoeve en van het station Winterswijk van het K M I . 

Tabel 1. NEERSLAG EN TEMPERATUUR VAN 1-

Maand 

mm neerslag 

proefbedrijf 

mm neerslag 

Winterswijk 

Temp. C Vf'wijk 

afw. van norm. 

Aantal droge dg. 

proefbedr.(min­

der dan 0,1 mm 

neerslag) 

Decade I 

Decade II 

Decade III 

Per maand 

1966/67 

normaal 

Decade I 

Decade II 

Decade III 

Per maand 

A 

23 
24 
18 

65 

66 
48 

+0,4 

5 
4 

7 

16 

M J 

35 
20 52 

17 52 

72 104 

55 112 
52 62 

40,9 +1,2 

5 10 

7 6 
6 -

18 16 

4-1966 t/m 30-4-

J 

10 
102 

29 

141 

139 
85 

-2,0 

5 
-
4 

9 

A 

22 
14 

29 

65 

88 
82 

-3,2 

1 
8 

7 

16 

S 

6 

17 
-

23 

31 
67 

-0,5 

6 
6 

10 

22 

0 

41 
8 

19 

68 

75 
64 

+V* 

5 
5 
8 

18 

1961 

N D 

12 37 
46 71 

44 40 

102 148 

103 180 
63 61 

J 

12 
11 
11 

34 

49 
64 

.F 

9 
12 
28 

49 

65 
56 

M 

9 
20 
26 

55 

63 
45 

-3,9 +3,0 +1,9+3,0+3,2 

7 5 

5 5 
1 3 

13 13 

8 

7 
6 

21 

7 
9 
2 

18 

5 
3 
7 

15 

A 

19 
8 

3 

30 

39 
48 

-1,3 

3 
7 
6 

16 

Voor het in dit verslag beschreven bedrijf zijn de weersomstan­
digheden in de winter van weinig belang, omdat het melkvee is gehuis­
vest in een geïsoleerde dubbelrijïge Hollandse stal. Het stalklimaat 
daarin is gunstig voor mens en dier, terwijl de hooi-aanvoer vanuit 
de hooiberg, ook onder ongunstige weersomstandigheden, weinig of geen 
moeilijkheden oplevert. Uit tabel 1 blijkt dat 1966/67 een zachte 
winter is geweest. In november en april werden relatief lage tempe­
raturen gemeten. 

Ofschoon het bedrijf nogal droogtegevoelig is, zijn er in dit 
verslagjaar vrijwel geen vochttekorten opgetreden. Over het geheel 
genomen was het weer gunstig voor de grasgroei. In alle maanden van 
het groeiseizoen, behalve september, was de hoeveelheid neerslag gro­
ter dan normaal, terwijl de temperaturen in voorjaar en herfst rela­
tief hoog waren. 

Voor de voederwinning waren de weersomstandigheden minder gun­
stig, vooral omdat het proefplan op dit bedrijf is gericht op vrij­
wel uitsluitend hooiwinning. Het weer was nogal onstabiel met veel 
buien. De langste aaneengesloten periode met droog weer tijdens de 
voederwinning was van 30 mei t/m 11 juni. Hiervan kon echter weinig 
worden geprofiteerd, omdat er in deze periode slechts weinig gras 
was (1,96 ha kon worden gemaaid). De periode van half juni tot half 
augustus was zeer nat en koud en in deze periode werd 35 % van het 
ruwvoer (oppervlakte)gemaaid. 

Over het geheel genomen waren voor dit bedrijf de weersomstandig­
heden in 1966 gunstig voor de grasgroei en ongunstig voor de hooiwin­
ning. 

9 



IV. GRONDSOORT EN VERKAVELING 

1. Verkaveling 

Uit bijgaande situatieschets valt af te leiden dat de verkave­
ling gunstig is, alhoewel de ligging ten opzichte van de bedrijfsge­
bouwen nog wel wat beter zou kunnen zijn. 

De koeien worden ook in de zomer op stal gemolken (grupstal + 
melkleiding), zodat alle percelen afzonderlijk door middel van een 
looppad voor de koeien bereikbaar moesten worden gemaakt. Door de ho­
ge ligging is dit looppad meestal vrij goed begaanbaar. De perceels­
oppervlakte is vrij goed afgestemd op de omvang van de melkveestapel. 
Uitgezonderd de kalverweide en nog een ander klein perceel, varieert 
de perceelsoppervlakte van ongeveer 5 tot 7 are per melkkoe. 

2. Grondsoort en grondonderzoek 

De grondsoort bestaat voor het merendeel uit stroomruggrond met 
circa 30 % afslibbaar. Daarnaast komt slibarme en slibhoudende zand­
grond voor, zodat een deel van het grasland nogal droogtegevoelig is. 

Er moet op worden gerekend dat vrijwel al het grasland in de win­
ter bij hoge rivierwaterstanden onder water komt te staan. De grond 
is echter goed doorlatend en na het zakken van de waterstand is het 
land spoedig weer watervrij. De ontwatering vindt op natuurlijke wü-
ze plaats. Ook in natte zomers treedt op dit bedrijf geen of nauwe­
lijks enige vertrapping van de zode op. Enkele percelen hebben ten 
dele een inegale ligging, zodat machinale bewerkingen er moeilijkhe­
den ondervinden of extra tijd vragen. 

Om een indruk te krijgen van de bemestingstoestand zijn in de 
winter van 19ÖJ5/64 grondmonsters genomen van de laag 0-5 cm. De re­
sultaten van het grondonderzoek worden vermeld in tabel 2. 

Tabel 2. RESULTATEN GRONDONDERZOEK 1963/61+ 

Per­

c e e l 
Code 

g rond­
s o o r t 

pH-
KC1 

Kool­
zure 
k a l k 

% 

Humus 

% 

Af­
s l i b ­

baa r 

% 

Zand 
t o t . 

% 

P-AL-
g e t a l 

K-ge­
t a l 

15 
18 
20 
21 
22 

40 
1+0 
40 
40 

4o 

7,o 
6,9 
6 .5 
6,6 

6 ,7 

Kl 
5,7 
3,6 

Kl 

Ko 

4 ,6 
8 ,8 

12,9 
8 ,8 

1 0 , 1 

10 

50 
41 
30 
27 

8 , 1 

5 ,5 
4 ,2 

5 ,7 
5,9 

49 
48 

43 
37 
32 

19 
22 

15 
l 6 
l 6 

Perceel 15 dat volgens de codering weliswaar nog tot de klei-
graslanden wordt gerekend, heeft door een zeer hoog zandgehalte en 
een laag percentage afslibbaar meer de kenmerken van een zandgrond. 
Ook heeft dit perceel een lager humusgehalte, 
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Volgens de adviesbasis voor de bemesting van landbouwgronden is 
de pH-KCl van al het grasland hoog, zodat hier geen kalk of alkalisc 
werkende meststoffen dienen te worden gebruikt. 

De fosfaattoestand van êên perceel wordt geclassificeerd als 
goed en van de andere percelen als vrij hoog. 

De kalitoestand van êên perceel is hoog en van de overige per­
celen goed. 

Over"het geheel genomen is de bemestingstoestand van het gras­
land goed. Bij het verdere bemestingsbeleid zal vooral met het ge­
bruik van het grasland en met de verder afgelegen percelen 21 en 21 
rekening moeten worden gehouden, 

In de herfst van 19^7 werd opnieuw grondonderzoek uitgevoerd. 

3. Kwaliteit van het grasland 

Botanisch is het grasland voor een groot deel van matige kwali­
teit. Het bestaat uit een groot assortiment van grassen en kruiden. 
Vooral het percentage kropaar en kweek is op verschillende percelen 
vrij hoog en'het percentage goede grassen, met name Engels raaigraSj 
is vaak laag. 

Een aantal percelen is opnieuw ingezaaid en deze hebben thans 
een aanzienlijk betere botanische samenstelling. 

Een groot gedeelte van het grasland grenst aan een bosrand. Bij 
hoge rivierstanden komt dit bos niet onder water te staan, zodat het 
een verzamelplaats van mollen en konijnen is. De hierdoor in het 
grasland aangerichte schade is op dit bedrijf vrij groot. Vooral bjj 
het kneuzen'van hooigras op stam wordt van de molshopen veel hinder 
ondervonden. Het zand wordt namelijk intensief door het gras ver­
mengd en een groot gedeelte hiervan komt met het hooi in de hooiberg 
terecht. 
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V . BEDRIJFSGEBOUWEN 

1. S i tua t i e proefbedrijf 

De beschikbare gebouwen en voorzieningen z i jn goed in overeen­
stemming met het doel van het onderzoek, r il . een bedrijfsvoering met 
eigen machines en mankracht, waarbij een veevoederrantsoen met over­
wegend hooi wordt nagestreefd. In grote l i jnen heeft de bedrijfsboer 
de beschikking over een dubbelri j ïge Hollandse laagbouwstal met b r e ­
de beri jdbare voergang, een melklokaal, enkele kalverboxen en een 
voederruimte (zie tekening). 

Het stalgebouw met de daarin ondergebrachte ruimten i s een pro­
totype van het door het I n s t i t uu t voor Landbouwbedrijfsgebouwen ont­
wikkelde montagebouwsysteem. In het verslagjaar heeft het stalgebouw 
geen aanleiding gegeven t o t belangrijke wijzigingen of verbeteringen. 
Voor het uitmesten van de s t a l wordt gebruik gemaakt van het rond­
gaande kettingsysteem. Voor de hooi-opslag i s e r een hooiberg met 
slabben en verdeelapparatuur, welke achter de laagbouwstal s t a a t . 
Rondom het stalgebouw i s een erfverharding aangebracht, waardoor de 
hooi-opslag en de mestbewaring goed bereikbaar z i j n . 

Voor de huisvesting van de pinken maakt het bedr i j f gebruik van 
de op de Waiboer-hoeve aanwezige centrale jongveestal achter een ge­
zamenlijke werktuigenberging. 

2 . Kostenbegroting voor meer algemene toepassing 

Omdat men in de prakt i jk in het algemeen n i e t van een met ande­
re bedrijven gecombineerde werktuigenberging en jongveestal mag u i t ­
gaan i s , met inachtneming van de h i e r gevolgde proefopzet, voor de 
volgende bedrijfsgebouwen een berekening van investeringen en kosten 
gemaakt: 

Laagbouwstal met dubbelr i j ïge g rups ta l voor 30 melkkoeien en 12 pin­
ken, uitgevoerd in montagebouw volgens een door het ILB ontwikkeld 
systeem met betonelementen. Berijdbare voergang, mestafvoer met rond­
gaande k e t t i ng . Aansluitend aan de s t a l onder hetzelfde dak een melk­
lokaa l , een ka lve r s t a l en een voederberging. Losstaande hooiberg en 
een aparte schuur voor werktuigenberging. 

BOUWKOSTEN IN GULDENS (niet van toepassing op de tekening) 
S t a l (rompgebouw en vloeren) ^1700 
In r i ch t ing (excl . mes ta fvoer ins ta l la t ie ) 10300 
Werktuigenberging 5000 
Kapberg (10 x 10 m) 10000 
Gierkelder (dr ie maanden bewaring) + mestplaat 5000 
Erfverharding 7500 

Totale bouwkosten, exc l . mes ta fvoer ins ta l l a t i e 79500 

Per GVE ca. l 8 6 5 
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Wat betreft de jaarlijkse kosten kunnen we stellen dat 7 % van de 
nieuwwaarde - zijnde het totaal van afschrijving, onderhoud, rente 
en verzekering - een goede benadering is. Dat betekent op basis van 
het voorgaande een totaalbedrag aan jaarlijkse kosten van ƒ 5565 of 
ca. ƒ 130 per GVE. 

Opgemerkt moet worden dat, afhankelijk van vele factoren, de 
investeringen en kosten van bedrijfsgebouwen sterk kunnen uiteenlo­
pen. De hier genoemde bedragen hebben uitsluitend betrekking op de 
hier beschreven gebouwen die, afgezien van de werkelijke situatie op 
het proefbedrijf, passen bij het in dit verslag beschreven bedrijfs­
systeem. 

In het hoofdstuk Bedrijfseconomische resultaten zijn de kosten 
van gebouwen, evenals die van de grond, weergegeven op pachtbasis om 
een vergelijking mogelijk te maken mèt een groep bedrijven, waarbij 
eveneens de pachtnorm was gehanteerd. 
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VI. MECHANISATIE 

Het werktuigenpark van dit eenmansbedrijf, dat in hoofdzaak 
zonder hulp van een loonwerker hooi moet winnen, moest worden afge­
stemd op het bereiken van een zo kort mogelijke veldperiode en een 
zo flexibel mogelijk inschuursysteem. Om aan deze voorwaarden te 
voldoen, werd gekozen voor het volgende hooiwinningssysteem: 

Maaien met een klepelmaaier, •'schudden en wiersen, op hopen 
schuiven van het hooi, transport met hooidragers voor en 
achter op de trekker, een aanzuigblazer met eindverdeler 
bij de berg en ventileren met koude lucht. 

Door het maaien met de klepelmaaier wordt het gras zodanig gekneusd 
dat het snel droogt. Het op hopen schuiven beperkt het weerrisico 
aanzienlijk, bovendien kan daardoor ook onder wat minder gunstige 
weersomstandigheden worden ingeschuurd. De aanzuigblazer met eind-
verdeler bij de berg, laat een eenmansmethode bij de berg toe en 
geeft een minimum aan nawerk in de berg. 

Hoewel elders met dit hooiwinningssysteem redelijke resultaten 
konden worden verkregen, bleek het op dit bedrijf teleurstellend te 
zijn door een samenspel van factoren. 

De voornaamste oorzaak was dat het al korte gras door het maaien 
met de klepelmaaier zodanig verder verkort werd dat het praktisch 
niet tot redelijke oppers was op te schuiven. Op het land bleven 
veel resten achter. Het gevolg was dat onevenredig veel tijd aan na­
werk moest worden besteed om het land schoon te krijgen. 

Een tweede ongunstige factor was dat door de dagorganisatie van 
het eenmansbedrijf de inschuurmogelijkheid onder wat minder gunstige 
weersomstandigheden ('s morgens voor 10 uur of 's avonds) niet tot 
zijn recht kwam. Het maken van oppers werkte hier eerder negatief, 
daar de oppers een dag moesten bezakken om transport mogelijk te ma­
ken. Het hoge bedrag voor loonwerk dat op dit bedrijf moest worden 
geboekt, was dan ook een gevolg van de onvolkomenheden in het hooi­
winningssysteem. 

Door het maaien met de klepelmaaier kwam er veel zand in het 
hooi, hetgeen betrekkelijk grote voerresten in de stalperiode tot 
gevolg had. De grondhopen op dit sterk met mollen bezette bedrijf 
werden bij het kneuzen door het gras gemengd. Door schudden en wier­
sen wordt het zand niet meer uit het zwaar gekneusde materiaal ver­
wijderd; het zand komt dus mee in de berg. 

Ook het in de berg brengen van het hooi voldeed nog niet ge­
heel aan de verwachtingen. Hier was het een aantal bijkomende werk­
zaamheden die, hoewel niet aan tijd gebonden, toch als storend wer­
den ondervonden. In dit verband kunnen worden genoemd: het verlengen 
van de buizen van de blazer, dat moeilijk door êèn man kan worden 
uitgevoerd, het opdraaien en laten zakken van de kap van de berg en 
het stellen van de afsluiter in het ventilatiekanaal. 
De opgedane ervaringen geven dan ook aanleiding tot een herziening 
van de werkmethode en aanpassing van het werktuigenpark, met dien 
verstande dat vastgehouden zal worden aan de kneusmethode om, ondanks 
de bezwaren, toch een korte veldperiode te kunnen handhaven, 
1) Elders in dit verslag ook trommelmaaier genoemd. 
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VII. ffRASLANDGEBRUIK EN ZW-OPBRENGST 

1. Bemesting en gebruik 

Een van de belangrijkste factoren voor de opbrengst van het 
grasland is de bemesting en wel speciaal de stikstofbemesting. 

Met het oog op een goede grasopname is als eis gesteld dat tij­
dens de weideperiode (april t/m oktober) geen stalmest op het gras­
land mag xtorden gereden. 

In verband met de stalmestaanwending in de winterperiode is 
aangenomen dat de meeste stikstof uit de stalmest als verloren moet 
worden beschouwd. 

In tabel 3 wordt een overzicht gegeven van de bemesting aan 
stikstof, fosfaat, kali en magnesium per perceel en per ha. 

Tabel 3 

Perceel 

1 5 l i /m4 
a 

15 
l 8 b 
I 8 b 

2 0 a 

2 0b 

21 
2 2 a 

22* 

To t a a l 

Per ha 

. BEMESTING 

Opp. 
pe r 
ha 

1 , 1 * 
0,92 
1,96 
2 , 08 

1 ,7* 
2 , 1 0 

2 , 33 
2 , 08 
2 , 00 
1,86 

18,21 

EN GEBRUIK 

Kg per 

kas 

1150 

1*50 
3250 
240C 
3100 
2825 
3200 
2850 
2900 

2350 

25*75 

1399 

s u ­
per 

-

100 
250 
250 
2 00 
250 
300 
250 
450 
*00 

2450 

135 

p e r ce 

k a l i -
zout 

_ 

-
-
-
-
-
-
-
-

— 

-

VAN HET GRASLAND 

e l 

k i e ­
se 
r i e t 

-

300 
600 

-
500 

-
700 
600 

-
-

2700 

148 

S t a l ­
mest 
t o n / 
ha 

_ 

-
-
-
-
-
-
40 
-

4o 

2,2 

S t a l ­
mest 

Kunst­
mest 

T o t . 

Kg per ha 

N 

237 
370 
390 
271 

*19 
316 

323 

357 
3*1 

297 

4 

329 

333 

P 

-

18 
21 
20 
20 
20 
22 
88 
38 
37 

8 

23 

31 

K 

_ 

-
-
-
-
-
-

86 
-

— 

10 

-

10 

Mg 

„ 

7 
61 

-

57 
-

60 

77 
-

— 

2 

30 

32 

Gebruik van 

h e t g r a s l a n d 
K = I n ku i l e n 
H = Hooien 
W = Weiden 

KWKWW 

WHWWWWW 

WHWWKM 

HWWHWW 

WWHWWW 

HWKW 

WHWWWW 

WHWWW 

KWHWW 

HWHWW 

Er is geen kali aangewend, terwijl op bijna alle percelen een lichte 
fosfaatbemesting is gegeven. Op de percelen die in het voorjaar voor 
beweiding waren bestemd, is een gift kieseriet gestrooid. Volgens ta­
bel 3 is er weinig stalmest gegeven, maar dit houdt verband met het 
feit dat het 's zomers geen stalmest strooien dit jaar voor het eerst 
werd toegepast. De in de herfst en winter aangewende stalmest komt op 
rekening van het volgende jaar. 
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Op het bedrijf is geen gierkèlder aanwezig; de gier stroomt met 
het spoelwater weg naar een sloot. 

De stikstofbemesting varieert sterk van perceel tot perceel, het­
geen samenhangt met het gebruik. Gemiddeld per ha is er 329 kg zuiver 
N gegeven. Als richtlijn voor de N-bemesting werd het volgende schema 
gevolg: 

1e snede maaien 400 kg kas per ha 
Te snede weiden 300 kg kas per ha 
Alle volgende sneden: 
weiden en maaien 300 kg kas per ha 
na 1 augustus 200 kg kas per ha 

Voordat de melkkoeien op gemaaid' land konden worden ingeschaard, was 
reeds 10,77 ha beweid. Dit is ca. 59 % van de totale beschikbare op­
pervlakte grasland. Deze grote oppervlakte, benodigd voor beweiding 
in het voorjaar, was een gevolg van de slechte grasgroei op het nieuw 
ingezaaid perceel 20 . Om een goede zodedichtheid te krijgen is dit 
perceel twee keer snel achter elkaar afgeweid. De oppervlakte weide­
gras van de eerste snede wordt op dit bedrijf bovendien vergroot door 
de omstandigheid dat de koeien vroeg naar buiten kunnen in verband mei 
de mogelijkheid van het 's nachts opstallen. 

2. Het weiden van het melkvee 

Voor een goede melkproduktie in de weideperiode is het van be­
lang dat voor het melkvee steeds voldoende smakelijk en jong weide­
gras beschikbaar is. Dit kan worden bereikt door alle percelen min­
stens één keer per jaar te maaien en als zodanig staat de voederwin­
ning in de zomer dan ook mede in dienst van de beweiding. 

Om zo vroeg mogelijk over etgroen te'kunnen beschikken, is reeds 
op 2 mei 2,42 ha gemaaid voor hooiwinning. 

Van 26 tot 29 april zijn de melkkoeien overdag in het grasland 
gelaten en 's nachts opgestald. In de herfst zijn de koeien van 3 tot 
15 november alleen 's nachts opgestald. 

Op 31 mei zijn de melkkoeien ingesehaard op etgroen. Tot 1 juni 
is bijgevoerd met 1 kg anti-kopziektekoek (met 5 % MgO) per koe per 
dag. In de zomer is geen krachtvoer verstrekt en in de herfst is weer 
anti-kopziektekoek gevoerd, waarbij de dieren met een hoge melkgift 
2 kg (met 2 % MgO) per dier per dag werd gegeven. 

Voor het vaststellen van de beweidingsduur is de tijdsduur dat 
de melkkoeien overdag in het grasland liepen en 's nachts werden op­
gestald, voor'de helft meegerekend. De totale beweidingsduur wordt 
dan 195 dagen. 

In de loop van de weideperiode verminderde het aantal melkkoeier 
door verkoop van 34 tot 28 (selectie). Het totaal aantal melkveewei-
dedagen bedroeg 5935. 

In het toegepaste omweidingssysteem werden de koeien 35 keer vet 
weid en de gemiddelde beweidingsduur bedroeg 5,6 dag per perceel. 
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Gerekend over de gehele weideperiode is gemiddeld 1,10 are wei­
degras per koe per dag gebruikt. In tabel 4 is het gebruik per koe in 
de loop van'het seizoen weergegeven in vergelijking met de begrote 
oppervlakte. 

Tabel 4. WERKELIJKE EN BEGROTE OPPERVLAKTE GRAS PER KOE PER DAG 

Maand 

mei 
juni 

juli 

augus tus 

september 

oktober 

Totaal be­

weide opp. 

in ha 

9,85 
8,0i+ 

10,29 
10,69 

9.21 
15,21 

63,29 

Aantal melk­

vee dagen 

1083 

1044 

928 
1120 

811 
743 

5734 

Aantal are 

per koe 

per dag 

0,91 

0,77 

1,11 

0,95 

1,14 
2,05 

1,10 

Aantal are 

per koe per 

dag begroot 

0,85 

0,95 
1,00 

1,10 

1,20 

1,30 

1,07 

De beweide oppervlakte per koe per dag komt vrij goed overeen 
met de begrote oppervlakte van het beweidingsplan. De betrekkelijk 
geringe oppervlakte per koe in juni kan worden verklaard door de 
reeds vrij grote hoeveelheid gras bij het inscharen op het etgroen. 
Op perceel 22a en 20", waarvan de voorafgaande snede was gemaaid, 
duurde de beweiding 2 x 10 dagen, ofwel resp, 0,59 en 0,64 are per 
koe per dag. 

5. Het weiden van het jongvee 

De'pinken waren uitgesohaard op het grasland van het zgn. loon­
bedrijf. Ze werden in de herfst van 4 tot 24 november nog op het ei­
gen bedrijf nageweid op de door melkvee beweide percelen. 

Voor de kalveren (13 stuks in 1966) is een afzonderlijk perceel 
van 1,15 ha bestemd, dat in drie stukken van elk 0,j58 ha is verdeeld. 
Om worminfecties zoveel mogelijk te voorkomen, is getracht de kalve­
ren steeds op gemaaid'land te weiden. Dit is vrijwel het gehele sei­
zoen inderdaad gelukt. Alle drie percelen zijn in mei gemaaid, waarna 
op l4 juni de kalveren erin konden. Met het oog op de vrij grote ver­
schillen in leeftijd zijn dit jaar de kalveren in twee groepen ver­
deeld. De oudste groep werd gedurende een deel van de zomer geweid op 
gemaaide melkveepercelen, voordat de koeien erin kwamen. De jongste 
kalveren zijn steeds op de kalverweitjes omgeweid. Voordat de kalve­
ren in het land gingen, zijl œ ingeënt tegen longworm. De kalveren zijn, 
gemiddeld ovor de twee koppels, zeven keer verweid, met een gemiddel­
de beweidinc^.luur van 17 dagen. 

De jongste kalveren zijn op 5 oktober opgestald en de oudere op 
29 oktober. 
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4. Verzorging van het grasland 

De verzorging van het grasland heeft weinig tijd in beslag ge­
nomen. In het voorjaar zijn alle percelen gesleept om de molshopen 
te verwijderen, terwijl in de zomer werd gesleept wanneer na een be­
weiding de daaropvolgende snede zou worden gemaaid. 

Door het hoge maaipercentage (155 %) behoefde niet te worden 
gebloot. , 

In augustus is perceel 21 gefreesd, geploegd en opnieuw inge­
zaaid met een Bg 5-graszaadmengsel. De aanslag was vrij goed en in 
de herfst is het perceel nog beweid met kalveren. 

Voor een optimale graslandexploitatie en -opbrengst zou nog een 
aantal percelen moeten worden ingezaaid. Er is nl. nog een aantal 
percelen met een matige botanische samenstelling, waarin vrij veel 
grovere grassoorten zoals kropaar voorkomen. Er wordt geprobeerd 
door een goede graslandverzorging de minder goede grassen terug te 
dringen en de omstandigheden voor goede grassen te verbeteren, 

5. Metto-zetmeelwaarde-opbrengst 

Met behulp van de normen van Geith is door middel van het aan­
tal weidedagen, de melkopbrengst en een schatting van de gewonnen 
hoeveelheid ruwvoer de netto-ZW-opbrengst berekend. 

De berekening is weergegeven in tabel 5« 

Tabe l 5- OPBRENGST NETTO-ZW 

Onderhoud melkvee l 8 l l 7 
Melkprodukt ie (78659 kg, 3,92 % v e t ) 22811 
Gewichtstoename (gem. 0,4-5 kg /koe /dag) 9348 

50276 
Af: b i j v o ed i ng 500C kg k r a c h t v o e r 3250 

Ne t to voor melkvee 4-7026 

Voor d r oge , d r a c h t i g e koe i en (norm) 1634 
Voor p inken (norm) 7^0 

Kalveren onderhoud 1758 
Groe i (1240 kg) i 8 60 
Af: voor 2657 kg k r a ch t vo e r 1727 

Ne t to voor k a l v e r en 

T o t a a l we ideper iode n e t t o 51291 ZW 
To t a a l i n gewonnen ruwvoer 32578 ZW 

T o t a l e n e t t o - o p b r e n g s t 83869 ZW 
Ne t t o - opb r eng s t per ha 46lO ZW 

De gemiddelde stikstofbemesting van 333 kg N per ha in aanmer­
king genomen, kan de opbrengst v r i j goed worden genoemd. Voor d i t 
nogal droogtegevoelig bedri jf waren de weersomstandigheden voor de 
grasgroei in 1966 gunstig. 
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VIII. VOEDERWINNING 

''" VOEDERV-rINNINGSPLAN EN REALITEIT 

Het voederwirmingsplan was gericht op het winnen van ca. 75 ton 
droge stof, grotendeels in de vorm van hooi. Indien een ds-gehalte 
van 65 % niet binnen een week kon worden bereikt, werd voordroogkuil 
gemaakt. Gerekend naar een opbrengst van 3 ton droge stof per ha zou 
ca. 25 ha moeten worden gemaaid. Deze oppervlakte is ruimschoots ge­
realiseerd, doch met een lagere netto-ds-opbrengst per ha. In tabel 6 
worden het voederwinningsplan en de realiteit met elkaar vergeleken. 

Tabel 6. VOEDERWINNING IN 1966 IN VERGELIJKING MET HET PLAN 

Plan Realiteit 

Totaal ha grasland 

Gem. aantal GVE op stal 

Totaal tonnen droge stof 

Gemaaide oppervlakte in ha 

Gem. kg ds per ha netto 

Gemaaide oppervlakte in % 
Kg ds per GVE 

Aantal staldagen 

Beschikbare kg ds per GVE per dag 

18,20 

4o 

75 

25 
3000 

137 
1875 

175 

10,7 

18,20 

40 

67 
!>•• 18,21 

2360 

155 
1670 

161 

10,4 

Hoewel de totaal gewonnen hoeveelheid droge stof beneden de be­
groting is gebleven, is deze hoeveelheid toch ruim voldoende geweest, 
hetgeen nader wordt toegelicht in het hoofdstuk Veevoeding, 

2. Maaiverdeling 

Het is'goed gelukt de ruwvoederwinning over het gehele seizoen 
te spreiden. Hierbij moet echter worden opgemerkt dat de voorjaars-
top is verkleind doordat êên perceel (20a) pas in juli kon worden 
gemaaid als gevolg van een trage ontwikkeling na herinzaai in het 
naj aar. 

Tabel 7- GEMAAIDE OPPERVLAKTE VOOR HOOI EN KUILVOER PER HALVE MAAND 

Maand 

Mei 

Juni 

Juli 

Augus tus 

September 

Totaal 

I 
II 

I 
II 

I 
II 

I 
II 

I 

Ha hooi 

2,10 

7,66 

1,96 
4,07 

-
2,00 

1,86 

2,08 

-

21,73 

Ha kuil 

2,42 

-

-

-

-
2,10 

-

-

1,96 

6,48 

Ha totaal 

4,52 

7,66 

1,96 

4,07 

-
4,10 

1,86 

2,08 

1,96 

28,21 

in % 

16 
27 

7 
14 

-

15 

7 
7 

7 

100 
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Met het oog op een zo goed mogelijke spreiding van de arbeids-
behoefte en een regelmatige beschikbaarheid van jong weidegras,, is 
het van belang om in mei zo vroeg mogelijk met maaien te beginnen. 
Er werd daarom reeds op 2 mei gemaaid. De bruto-opbrengst bedroeg 
toen nog slechts 2270 kg droge stof per ha. 

Van de totaal gemaaide oppervlakte is 77 % gehooid. In mei, ju­
li en september zijn in verband met de weersomstandigheden drie par­
tijen voordroogkuil gemaakt. 

3. Voederwinningssysteem 

Zoals in tabel 7 reeds was te zien, is de ruwvoederwinning vrij 
regelmatig over het seizoen verdeeld. Steeds werden vrij kleine op­
pervlakten (ca. 2 ha) ineens onder handen genomen, waardoor het, met 
uitzondering van één perceel, gelukte om elke partij binnen een week 
geheel af te werken. 

Op de dag dat gemaaid werd, kon als regel niet meer worden ge­
schud omdat om ca. 15.30 uur met melken moest worden begonnen. Bij 
een vergroting van de maaicapacitéit, waardoor het mogelijk zou wor­
den om op de eerste dag tussen H.00 uur en 15.30 uur reeds te schud­
den, zou de droging op het veld nog kunnen worden versneld. 

Op de dag na het maaien werd bij gunstige weersomstandigheden 
het gras twee of drie keer met een trommelschudder bewerkt, terwijl 
bovendien het gras êên keer werd gewierst om alle natte plukken goed 
los te halen van de zode. 

Wanneer het gewenste droge-stofgehalte was bereikt (ca. 65 %), 
werd het hooi op wierseh gebracht en met een schuif voor op de trek­
ker aan hopen geschoven. Op voldoende vlak land kon hiervoor gebruik 
gemaakt worden van de hooidrager die op de voorlader was gemonteerd. 
Een voordeel van daze methode was dat de hopen beter konden worden 
opgezet, zodat het afwerken minder handwerk vroeg. Met oppers maken 
kon bijna steeds pas in de namiddag worden begonnen. Voor melktijd 
kon dit niet worden afgemaakt, zodat tot laat in de avond moest wor­
den doorgewerkt om het hele perceel klaar te krijgen. 

Het inschuren van ca. 2 ha kon met de hooidragers (voor en ach­
ter op de trekker) vrij goed in êên dag worden uitgevoerd, zij het 
dan, dat een deel van het hooi meestal 's avonds na het melken in de 
blazer moest worden gevorkt. 

Van het met de klepelmaaier gemaaide jonge en vrij korte mate­
riaal bleek bij de vorenomschreven hooiwinningsmethode vrij veel op 
het land achter te blijven. Omdat vrijwel steeds op vrijdag of zater­
dag werd ingeschuurd, en de maandag daarop meestal een volgend per­
ceel moest worden gemaaid, ontbrak als regel de tijd om deze grote 
hoeveelheid resten zelf op te halen. Dit is dan ook steeds door de 
loonwerker gedaan. Ook als het hooi op vrijdag nog niet aan hopen 
kon worden geschoven, gebeurde op zaterdag het inschuren door een 
man met trekker en opraapwagen in loonwerk. 

Ook voor het inkuilen, waarbij de bedrijfsboer zelf het maaien, 
schudden en wiersen verzorgde, werd voor het transport de loonwerker 
met dezelfde uitrusting te hulp geroepen. Behalve voor het opruimen 
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4. Nadat het hooi bij ca. 65% droge stof aan wiersen is gewerkt, wordt het 
met een schuif vóór op de t rekker aan hopen geschoven. 

5. Het afwerken van de schuifhopen, met het oog op het t ransport vraagt 
nogal wat handwerk. ' & 
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6. Met hooidragers voor en achter op de t rekker wordt het hooi naar de bert 
getransporteerd. Een bezwaar van deze methode blijkt te zijn dat e r vrij 
veel tijd moet worden besteed aan het opruimen van achtergebleven res ten 


