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1, SAMENVATTING

Op het grondbewerkingsproefveld is de VIe occupatie
uitgevoerd met de gewassen cowpea en mais. Tegelijkertijd
werd in deze proef het effect van de ruggenteelt t.o.v. de
teelt op vlak veld nagegsan. Het bleek dat er geen duide-
lijke verschillen in opbrengst bij beide teeltwijzen aan-
wezig waren.

De gemiddelde opbrengsten op de NB, SP en FR vakken
verschilden gemiddeld wel, maar niet zodanig dat deze ver-
schillen stvatistisch betrouwbaar waren. De gemiddelde op=-
brengst was op de SP vakken het hoogst voor beide gewas-
sen,

Het onkruid werd chemisch bestreden met behulp van
gramoxone, hetgeen onder een spuitkap lx in de cowpea en
2x in de mails verspoten werd. Deze methode bleek zeer effec-
tief te zijn. :

2. VOORWOORD

In het kader van het meerjarige grondbewerkingsonder-
zoek te Baboenhol is er in de eerste helft van het jaar
1973 een occupatie uitgevoerd. Aan de heren Van der Horst,
bedrijfsleider te Baboenhol en Bronstring, assistent-
bedrijfsleider, wordt dank gebracht voor de medewerking die
zij verleend hebben aan de uitvoering van de proef.

3. DOEL VAN HET ONDERZOQEX

Het doel van de proef is:

~ de mogelijkheden te onderzoeken om droge é&éénjarige ge-
wassen permanent gemechaniseerd te verbouwen:

- welke grondbewerkingsmethoden hierbij het best toegepast
kunnen worden;

- welke invloed de grondbewerking heeft op de fysische en
chemische toecstand van de bodem;

- te onderzoeken of door het toepassen van ruggen de
plaatselijk optredende wateroverlast in de regentijd ver-
minderd kan worden.

4, OPZET EN UITVOERING .

4,1, PROEFVELD

4,1.1. Proefschema

Het proefveld bestond uit 18 bewerkingsvakken van
10 x 50 m< en was verdeeld in 6 herhalingen van 3 vakken
elk. Hiervan werd 1 vak gefreesd (FR), 1 vak geschijven-
ploegd (SP), waarna door ondiep frezen een zaasibed gemaakt
werd en 1 vak niet diep bewerkt (WB), het zaaibed werd ge-
maeakt door ondiep te frezen.




In deze occupatie, waarin het effect van de ruggen-
teelt in de regentijd nagegaan werd, werd ieder vak om prak-
‘tijktechnische redenen in langsrichting in twee gelijke delen
verdeeld. Door loting werd bepaald welk deel viak bleef en
op welk deel er ruggen werden aangelegd. Deze ruggen hadden
een breedte van 90 cm en een bovenbreedte van + 25 cm en
waren + 20 cm hoog. Welk deel van een vak in ruggen werd ge-
legd el welk deel vlak werd gelaten is aangegeven in Fig. 1.

Alvorens met de grondbewerking werd aangevangen, werd
het gehele proefveld gemaaid met een slagmaaier, Het onkruid
en de gewasresten werden hlerbla verpulverd. Vervolgens werd
er een ringbemonstering uitgevoerd op 5 subvakken., In é&én
subvak kwamen de drie grondbewerkingssystemen voor en voorts
is de ligging van een subvak zodanig gekozen dat het subvak
zoveel mogelijk één bodemtype omvatte (¥ig. 2). De bemonste-
ringsplaatsen in het subvak ziJjn aangegeven in Fig. 3. Er
werd bemonsterd in de laag van 10-15 cm en in de laag van
20"‘25 Clle

In de subvakken ziJjn ook de reliefmetingen uitgevoerd,
Op het vlakke deel van het vak om de maaiveldhoogte en ruw-
heid van grond tijdens het groeiseizoen en op het deel met
ruggen om de stabiliteit van de ruggen te bestuderen. De
reliéfmetingen zlan direkt na het zaaien en na de oogst uit-
gevoerd met een nieuw geconstrueerde reliefmeter met een meet-
bereik van de naalden van 50 c¢m en waarvan de naaldstand op
een eenvoudige wijze kon worden afgelezen.

4.,1.2. Grondbewerking

Vanwege het feit dat er ook ruggen aangelegd moesten
worden, is de grondbewerklng op een enigszins afwijkende
wijze uitgevoerd.

Bewerking Wijze van uitvoering

SP Schijvenploegen, gevolgd door hakenfrezen op
+ 10 cm diepte met al dan niet in werk gestelde
aanaarders.

- . FR Hakenfrezen op + 14 cm werkdiepte met al dan
niet in werk gestelde aanaarders.
NB Op het vlak te laten deel hakenfrezen op + 5 cm.

Op het deel waar de ruggen sangelegd worden
ook op + 5 cm diepte frezen, echter op de
plaatsen waar de aasnaarders liepen werden de
freeshaken dieper gesteld, zodat er voldoende
losse grond ontstond om de ruggen te maken.

N.B., De hakenfrees verrichtte in dit geval het werk van de
rotorkopegge en de messenfrees. De reden om dit te doen
was een praktijktechnische. Er behoefde dan slechts één
werktuig naar Baboenhol getransporteerd te worden. Voorts
verschilde de uiteindelijke werking op de grond van deze
machine bij de onderscheiden afstellingen weinig met de
anders gebruikte werktuigen.
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Fig.1. Plattegrond ruggen viakveld
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Fig. 3. Plattegrond bemonszterings plaatsen in subvak
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4,1.3. Gewassen

4,1.3.1, Algemeen

De verbouwde gewassen waren:
-~ mais eigen selectie no. 68054CS1 en
- cowpea cv. African Red.

Het gewas mais werd op de herhaling no. I t/m III en
het gewas cowpea op de herhaling no. IV t/m VI verbouwd.

4.1.%,2., Zaaien

Het zaaien vond plaats op 8 maart met een Isaria
nokkenradzaaimachine met een werkbreedte van 2.25 m., Deze
machine werd getrokken in de driepuntshefinrichting door
een MF 165 trekker., De rijafstand, de afstelling van de
zaaimachine e.d. staan vermeld in Tabel 1,

Tabel 1, Rijafstand, afstelling zaaimachine, gebruikte
hoeveelheid zaaizaad

Gewas Rijafstand Afstelling Hoeveelheid zaai-
(cm) zaaimachine zaad kg/ha
mais 90 C 18 35

cowpea 4{5* C 6 34

* Per rug werden 2 rijen cowpea gezaaid op 25 cm afstand
van elkaar. De afstand van een rij op een rug tot de
dichtstbij gelegen rij op de volgende rug was 65 cm. De
"gemiddelde rijafstand” werd op deze wijze eveneens
45 cm.

Het zaaien op de ruggen leverde plaatselijk moeilijk-
heden op. Enerzijds door het vollopen van de zaaikouters met
plantenresten, anderzijds was de verticale bewegingsvrij-
heid van de zaaikouters op de ruggen te gering, hetgeen
vooral bij hoge ruggen de kouters diep door de grond deed
gaan.

‘
4,1.3.3. Bemesten h

Direkt na het zamien is de eerste bemesting machinaal
gegeven met behulp van een Vicon pendelstrooier. De kunst-
mest werd hierbij breedwerpig over het veld verdeeld. De
aangehouden effectieve werkbreedte van de pendelstrooier
was 5 m. De andere bemestingen zijn in handwerk gegeven met
behulp van maatbekers, waarvan de inhoud overeenkwam met de
benodigde hoeveelheid per rij van 50 m lengte. De bemes-
tingsdata en de verstrooide hoeveelheden kunstmest staan
vermeld in Tabel 2.
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Tabel 2. Bemestingsdata, verstrooide hoeveelheden kunst-
mest en soort kunstmest per gewas

Gewas Datum Soort Hoeveelheid
mais S maart NPK 12+10+18 300 kg/ha
cowpea 9 " NPK 12+10+18 300 kg/ha
mais 19 april NPK 13+13+21 310 kg/ha
cowpea 18 n Patentkali 100 kg/ha
cowpea 18 " Dubbel superfosfaat 100 kg/ha

4,1.%.4. Dunnen

Alleen de mais werd gedund. De overtollige planten
werder er met de hand uitgetrokken., Op plaatsen waar door
stropen van het zaaikouter of andere oorzaak geen planten
aanwezlg waren, werden planten gepoot, die vrijkwamen biJ
het dunnen. Mede door het droge weer na het overplanten,
zijn deze vrijwel alle doodgegaan.

4.1.3.5. Onkruidbestrijding

Het onkruid werd chemisch bestreden met gramoxone, dat
tussen de rijen verspoten werd onder een spuitkap. Er werd
% liter gramoxone per ha verspoten, deze hoeveelheid werd
opgelost in 300 liter water. Op deze wijze werd het onkruid
tweemaal in de mais bestreden en wel op 28 maart en 8 mei,
en eenmaal in de cowpea op 29 maart. Het effect van deze
onkruidbestrijding was zeer goed. Al het onkruid dat geraakt
was stierf af. Het onkruid in de rij werd door de cowpea daarna
vrijwel geheel overvleugeld.

Bij de mais is het onkruid in de rij bij de tweede be-
spuiting ook bespoten met gramoxone echter nu met een klei-~
nere concentratie (0,7% oplossing). De stam van de maisplant
werd hierbij wel geraakt. Echter doordat deze was omgeven
met een dood schutblad, werd de naakte groene stam niet ge-
raakt. Aan de mais was dan ook geen zichtbare schade te
ontdekken. -

- Op deze wijze was het mogelijk om het onkruidvervuilend
effect, dat anders altijd bij mais optreedt sterk te ver-
minderen,

4.1.3.6. Ziekten- en plagenbestrijding

Alleen in de mais werden regelmatig bespuitingen met
Dipterex SP 95 uitgevoerd tegen boorders (Laphygma frugiperda)
nl, op 28 maart, 9 april en 19 april.

In de cowpea traden geen ziekten of plagen op, die een
bestrijding behoefden.
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4,1.%,7. Oogsten

Het oogsten van de gewassen geschiedde in handwerk,
Het geoogste produkt werd in zakken gedaan, die afgevoerd
werden naar het CELOS, alwaar het produkt gedroogd en ge-
dorst werd.,

Het oogsten van de cowpea bestond uit .het plukken van
de peulen. Arbeidsbehoefte: + 200 mu/ha. Het oogsten van
de mais bestond uit het plukken van de kolven (geen ar-
beidstijd opgenomen).

4,2. PROEFNEMINGEN

4,2.1. Fasenverhouding

In de periode van 1 t/m 5 maart en 9 t/m 11 juli
werden ringmonsters genomen, Gemonsterd werd in de lagen
van 10-15 em en 20-25 cm diepte. De resultaten zijn uitge-
splitst naar bewerking en cultuurmethode (vlakveld of
ruggen) .

4,2.1.1. Fasenverhouding per bewerking

De uitkomsten per bewerking staan vermeld in Tabel 3,

Tabel 3. Bewerking en fasenverhouding

Bewerking FR _ SP NB Gemiddeld

Bem, diepte cm 10-15 20-25 10-15 20-25 10-15 20-25 10-15 20-25
Poriénvol. maart 49,71 48,07 49,19 49,00 50,25 49,46 49,72 48,84
% v/v juli 49,53 47,00 50,18 48,79 47,94 46,02 49,22 47,27
Lauchtgeh. maart 26,15 24,07 26,02 24,66 27,54 27,35 26,57 25,42
pF, % v/v  Juli 23,39 20,64 24,24 21,53 21,62 21,27 23,08 21,15
Vochtgeh.  maart 18,16 18,00 17,66 18,40 17,68 17,09 17,83 17,83
ng % v/v juli 19,96 19,10 20,06 20,33 19,49 17,56 19,84 18,99
Vochtgeh.  maart 16,26 16,44 16,59 16,96 15,49 15,10 16,11 16,17
bew % w/w  juli 19,63 18,55 19,71 20,26 18,08 16,41 19,14 18,41

Het poriénvolume is nagenoeg constant gebleven. Het
luchtgehalte bij pFo is wat gedaald terwijl het vochtge-
halte bij pFo toegenomen is. Het vochtgehalte bij bemonste-
ring bleek in juli hoger te zijn dan in maart.
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4,24.142. Poriénvolume per cultuurmethode

Slechts het poriénvolume is berekend per bewerking en
cultuurmethode. De uitkomsten staan vermeld in Tabel 4.

Tabel 4. Porienvolume (% v/v) per cultuurmethode per

bewerking
Tijdstip Cul tuurmethode Rgggen Vlgkveld -
*

Bewerking 10-15 20-25 10-15 20-25

maart SP 48,79 48,82 49,59 49,18
FR 49,87 48,70 49,47 47,43

NB 50,08 48,00 50,42 50,32

Gemiddeld 49,58 48,71 49,85 48,98

juldi 5P 51,50 50,37 48,86 47,20
FR 51,72 47,07 47,59 46,72

NB 7 48,79 47,11 46,88 45,18

Gemiddeld 50,67 48,18 47,78 46,37

* Diepte van de bemonsterde laag.

De. gegevens van maart zijn genomen voordat de grond be-
werkt werd, de uitgangssituatie dus. Tussen het porienvolume
van de grond die op ruggen gelegd werd en die vlak zou blijven
zijn geen noemenswaardige verschillen.

Aan het einde van de occupatie bllakt het porienvolume
in de ruggen op de SP en FR vakken te zijn toegenomen, ter-
wijl het op de NB vakken is afgenomen. Het porieénvolume van
het vlakke veld is voor alle bewerkingstypen afgenomegn. Er
is dus een positief effect van de ruggen op het poriénvolume
bij de diepere grondbewerkingen waar te nemen.
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4.2.2. Organische stofgehalte

442.241s Organische stofgehalic per bewerking

Van de ringbemonsteringen die in masrt on juli zijn
uitgevoerd zijn per subvak, per bewerking, per bemonsterings-
laag en per cultuurmethode (vliakveld of ruggen) mengmonsters
genomen waarvan het organische stofgehalte bepaald werd. De
uitkomsten staan vermeld in Tabel 3 per datum, per bewerking
en per bemonsteringslaag.

Tabel 3. Bewerkiﬁg en organische stofgehalte (gew. % van
de stoofdroge grond)

Tijd-  Subvak Bewerking

stip
IR SP §B
10-15° 20-25" 10-15% 20-25" 10-15  20-25"

2,89 1,86 2,61 1,74 3,13 2,29
2,78 2,37 2,70 3,21 3,12 3,60
2,10 1,99 2,42 2,52 2,51 2,58
3,29 2,28 3,02 2,84 2,70 2,44
5 2,80 2,03 1,92 2,03 2,54 1,95

Gem. per laag 2,77 2,11 2,55 2,47 2,80 2,56
0 " bew. 2,44 2,51 2,68

Juli 1 3,61 1,69 2,42 1,95 2,87 1,380
2 3,43 2,82 2,83 3,26 3,51 2,83
3 2,15 1,71 2,46 2,17 2,78 2,26
4 3,43 2,4 2,80 2,72 3,66 2,26
5 2,81 2,53 2,57 2,23 2,52 1,95

Gem. per laag 2,96 2,23 2,63 = 2,46 3,06 2,24
" " bew. 2,60 24,55 2,65

maart

£ o H

* Diepte van de bemonsterde laag.

Het bleek dat het percentage van het organische stof-
gehalte in de laag van 10-15 cm bij FR gemiddeld 0,66 resp.
0,73 bij SP gemiddeld 0,08 resp. 0,17 en bij NB 0,24 resp.
0,18 hoger was dan in de laag van 20-25 cm. Tussen de orga-
nische stofgehalten van de verschillende bewerkingen waren
slechte kleine verschillen op de verschillende bemonsterings-
data. Uit het totale gemiddelde per bewerking bleek dat de
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NB vakken het hoogste organische stofgehalte hadden en dat
op de twee bemonsteringsdata de FR vakken en SP vakken
elkaar afwisselden.

4,2.2.2. Organische stofgehalte per cultuurmethode

Het organische stofgehalte per cultuurmethode per
subvak op de verschillende bemonsteringsdata staat vermeld
in Tabel 4.

Tabel 4, Cultuurmethode en organische stofgehalte (gew. %
van de stoofdroge grond)

Vlakveld

Bemonste- Ruggen ,

ringsdatull 14 1ok 30-25% gem;' 10-15*. 20-25* gem.
maart 2,69 2,30 2,50 2,71 - 2,44 2,58
Juli 2,83 2,43 2,63 2,87 2,18 2,53

* Diepte van de bemonsterde laag,

Het organische stofgehalte is in het groeiseizoen ge-
middeld toegenomen op de velden met ruggen zowel in de laag
van 10—15a13van,20-25 cm diepte. Op de vlakke velden is
het gehalte in de bovenste laag toegenomen maar in de onder-
ste laag zodanig afgenomen dat het gemiddelde wat is af-
genomen.

4,2,2.%. Subvak (Bodemtype) en organische stofgehalte
(gew. % van de stoofdroge gronmd)

‘Het organische stofgehalte per subvak staat vermeld
in Tabel 5.

Tabel 5. Subvak en organische stofgehalte (gew. %
van de stoofdroge grond)

Subvak Bodem— nagrt Juli
no. type* 10-15 20~25 gem. 10-15 20-25 gem.
1 B 1.1 2,88 1,96 2,42 2,76 1,84 2,30
2 B 2.1 2,87 3,06 2,97 3,25 2,97 3,11
3 B 1.2 2,34 2,36 2,35 2,46 2,046 2,25
4 B 1.2 3,00 2,52 2,76 3,32 2,46 2,89
5 B 1.9 2,42 2,00 2,21 2,63 2,23 2,43
Gemiddeld 2,70 2,38 2,54 2,88 2,30 2,59

* Hieronder staat het type vermeld
merendeel van het subvak bedekt.

dat het gehele of het
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Subvak no. 2 bleek het hoogste organische stofgehalte
te hebben, hierna kwam subvak 4, Tussen de subvakken no. 1,
3 en 5 bestonden slechts kleine verschillen. M.u.v. no., 1 en
% zijn de gemiddelde percentages gestegen van de subvakken
en wel zodanig dat het percentage van het gemiddelde totale
organische stofgehalte is gestegen met 0,05% en nu op 2,59%
is gekomen, hetgeen 0,5% hoger is dan het gemiddelde totale
organische stofgehalte van april 1972. Echter omdat de be-
monsteringsplaatsen niet overeenstemmen zijn de gehalten
niet zonder meer vergelijkbaar.,

4.,2.3, Relieéfwaarneningen per cultuurmethode

De reliefwaarnemingen zijn gedaan met behulp van een
nieuw gebouwde reliefmeter. Deze reliefmeter heeft evenals
het ocorspronkelijke type 20 naalden, welke op een onderlinge
afstand van 20 cm geplaatst zijn. Het meethoogtebereik per
naald is ruim 50 cm. Aan iedere naald is een aluminium strip
bevestigd waarop ci,ifers gijn aangebracht die de centimeters
aangeven (zie Fig. 4). In het veld laat men de naalden zakken
door een beweegbare balk langs zijn geleiding naar beneden
te laten zakken. Deze balk wordt dan op de onderste balk ge-
legd. Hierna worden de cijfers genoteerd die ter hoogte van
de zwarte band op de beweegbare balk staan. Na het noteren
wordt deze balk naar boven bewogen en met pennen vastgezet,
waardoor de nazlden tegelijkertijd gelicht worden. Doordat
het instrument van een lange boom is voorzien is het z.g.
omslaan niet nodig, hetgeen de meetnauwkeurigheid ten goede
komt. Doordat de naalden langzaam zakken bestaat er weinig
kans dat de naalden door vrij vallen te diep in de zachte
grond dringen. De strips met cijfers maken het aflezen een-
voudig en kan door het lager personeel worden uitgevoerd.

De waarnemingen werden uitgevoerd in de subvakken op &4
piketten (= 4 x 20 waarnemingen) per bewerking per cultuur-
methode. Er waren 5 subvakken, 3 subvakken in het maisveld en
2 subvakken in het cowpeaveld. De gemiddelde maaiveldhoogte,
rughoogte e.d. zijn berekend uit de gegevens van alle subvak-
ken tezamen. '

2. Resultaten van de waarnemingen op_het vlakke veld

— e e e W = — v T ——— - A ke S Y

Er zijn waarnemingen gedaan voor de bewerking, na de
bewerking en na de maisocogst. De gemiddelde maaiveldhoogbe
per bewerking op de verschillende tijdstippen staat vermeld
in Tabel 6.
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Tabel 6. Gemiddelde maaiveldhoogte {cm) per bewerking
op verschillende tijdstippen

Tijdstip Datum Bewerkingsmethode

FR SP NB
voor de bewerking 6/3 20,2 —* 17,8
na de bewerking 8/3 26,2 31,5 19,2
na de oogst 6/7 21,8 20,3 18,9

* Door verlies van het waterpas van de reliéfmeter tijdens
transport konden de SP vakken voor de bewerking niet ge-
meten worden.

In de loop van het groeiseizoen bleek de grond van de
SP vakken het meest te zijn ingezakt nl. 11,2 cm, van de
FR vakken was dit 4,4 en van de NB vakken 0,3 cm. De mate
van inzakken is gerelateerd aan de bewerkingsdiepte. De
grond werd + 25 c¢m diep geschijvenploegd of + 15 cm diep
gefreesd of + 5 cm gefreesd.

Uit de cijfers van de reliéfmetingen is ook de ruw-
heid berekend volgens KUIPERS met de formule R = 100 log
waarbij het gemiddelde hoogteverschil is van 40 x 10
waarnemingen gedeeld door 3,078 (zie Tabel 7).

Tabel 7. Ruwheid per bewerking op de verschillende

tijdstippen
Tijdstip Datum Bewerkingsmethode
FR SP NB
voor de bewerking 6/3 27,5 -* 14,0
na de bewerking 8/3 54,4 4%,0 27,0
na de oogst 6/3 43,3 4243 16,4

* 7Zie opmerking onder Tabel 6.

De grote ruwheid op de FR en SP vakken wordt verklaard
door het feit dat relidéfmeting na het zaaien heeft plaats-
gevonden, door de trekkerbanden waren aanzienlijke sporen in
de grond gedrukt evenzo op de SP vakken. De NB vakken ver-
tonen de kleinste ruwheid na bewerken en op het eind van het
groeiseizoen. De ruwheid van de FR vakken en SP wvakken ver-
toonden slechts weinig of geen teruggang in de tijd.
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%2. Resultaten van de yaarnemingen van de ruggen

Het relief van de ruggen is gemeten direct na het aan-
leggen, na het zaaien en na de maisocogst. De gemiddelde
rughoogte (= hoogteverschil tussen top van de rug en bodem
van geul) per bewerking op de verschillende tijdstippen
staat vermeld in Tabel 8.

Tabel 8. De gemiddelde rughoogte (cm) per bewerking op
de wverschillende tijdstippen

Tijdstip Datum Bewerking

FR sp NB
na aanleg 6/3 23,4 24,8 17,5
na zaaien 8/3 19,5 20,7 17,0
na oogst &/7 16,1 15,8 14,0

Na het zaaien was de rughoogte op de FR en SP vakken
met ongeveer 4 cm afgenomen. Dit werd veroorzaakt door het
feit dat de ruggen wat aan de hoge kant waren voor de zaai-~
machine. De zaaikouters gingen vaak vrij diep door de grond
van de rug en werkten op deze wijze nogal wat grond van de
rug af, zeker als het kouter wat stroopte op gewasresten.
Dit euvel trad op de NB vakken vrijwel niet op, In het 4
maanden durende groeiseizoen is de rughoogte 3,4; 4,9 en
% ¢n afgenomen voor respectievelijk de FR, SP en NB vakken,
he}geen op procentuele vermindering neerkwam van 17, 23 en
18005

Een schematische voorstelling van de ruggen op de ver-
schillende tijdstippen is weergegeven in Fig. &.

4,2.%4. Bewerking en gewas

4,2.4.1. Opkomst en ontwikkeling

Het machinaal zaaien op de ruggen gaf enige problemen,
hetgeen een slechte plaatsing van het zaad in de grond tot
gevolg had. Op sommige plaatsen kwam het veel te diep ter-
wijl het op andere plaatsen aan de oppervlaskte lag. Als ge-
volg van het vochtige weer dat na het zaaien volgde was de
opkomst van de mais toch nog matig en van de cowpea redelijk
tot goed.

De ontwikkeling van de mais was op de vakken no. 1, 2,
3 en 9 goed, op de vakken no. 4 en 8 matig. Op de vakken no.
5, 6 en 7 bleef het gewas laag en open met uitzondering van
de zuidzijde. Daar ontwikkelde het gewas zich goed.
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4.,2,4,2., Opbrengsten per bewerking

De korrelopbrengsten zijn zowel voor cowpea als voor
mais per subvak, per bewerking en per cultuurmethode
(ruggen of vlakveld) bepaald.

De opbrengsten in de subvakken per bewerking staan
vermeld in TabSl 9. De oppervlakte per proefplotje was
9 x 20 = 180 m-.

Tabel 9. Opbren§sten (kg/ha; 15% vocht mais; 10% vocht

cowpea) in de subvakken per bewerking en per gewas
Gewas  Subvak Bodem-~ Bewerking
no. tJPe PR §P NB  Gemiddeld
mais 1 B 1l.1l 2358 1962 1890 2070
mais 2 B 2.1 1949 2834 2500 2421
mais 3 B l.2 1405 1759 1422 1529
gemiddeld 1904 2185 1937 2008
cowpea 4 B l.2 692 192* 830 571
cowpea 5 B 1.9 856 883 784 841
gemiddeld 774 5328 807 706

* Bij de oogst waren nog niet alle peulen rijp. Bij de
tweede plukronde, nadat de rest geoogst was, bleken veel
peulen door het vochiige weer verrot waardoor het ge-
wicht niet meer bepaald kon worden.

Het bleek dat de opbrengst van mais van subvak 3 be-~
duidend lager lag dan de opbrengsten van de andere 2 sub-
vakken.

Ook zijn er in de subvakken vlak voor de oogst planten~
tellingen uitgevoerd. De uitkomsten staan vermeld in Tabel
10.

Tabel 10. Gemiddeld aantal planten per m in de subvakken
per bewerking in het gewas mais

Subvak Bewerking

No. IR SP NB
1 2,48 3,00 2,52
3 1,40 2,28 1,76

Gemiddeld 1,96 2,59 1,95
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Uit Tabel 10 bleek dat het gemiddelde aantal planten
per m in de SP vakken onvoldoende en in de FR en NB vakken
zeer onvoldoende was, De opbrengst zou door deze te kleine
plantdichtheid ook negatief beinvloed zijn en wel op de FR
en NB vakken het sterkst.

De opbrengsten van cowpea van de subvakken 3 en 4
liepen slechts weinig uiteen; evenwel daarbij in acht ge-
nomen dat de lage opbrengst van SP in subvak 4, te wijten
is aan onvoldoend geocogst materiaal.

De opbrengsten van de vakken per bewerking staan ver-
meld in Tabel 11l. De oppervlakite van 1 vek = 9 x 50 = 450 nZ,

Tabel 11. Opbrengsten (in kg/ha; 15% vocht mais; 10% vocht
cowpea) in de vakken per bewerking en per gewas

Gewas Herhaling Bewerking
no. FR SP NB Gemiddeld

mais I 1755 1893 1877 1842
mais II 1269 1610 1550 1476
mais III 1518 1633 1206 1452

gemiddeld 1514 1712 1544 1590
cowpea IV 578 811 586 658
cowpea v 706 501 818 705
cowpea VI 769 817 717 768

gemiddeld e84 740 707 710

De gemiddelde opbrengst van de mais was in vergelijking
met de voorgaande occupatie redelijk te noemen. Deze was
weliswaar + 500 kg lager dan van occupatie no. I.

De opbrengst van de cowpea was redelijk goed te noemen,
zeker als de cijfers vergeleken worden met die van occupatie
0. Om het effect van de soort grondbewerking op de opbrengst
van beide gewassen te bestuderen werd met de relatieve op-
brengstcijfers van beide gewassen een variantieanalyse uitge-
voerd. De gemiddelde opbrengst per vak van mais en cowpea
werd hierbij op 100 gesteld. De relatieve opbrengsten staan
vermeld in Tabel 12,
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Tabel 12, Relatieve opbrengsten van mais en cowpea
per grondbewerkingsmethode

Gewas Herhaling Bewerkingsmethode
no. FR SP NB Gemiddeld

mais I 109,8 119,1 118,0 115,6
mais II 79,8  101,3 97,5 92,9
mais IIT 96,5 102,7 97,3 92,8
cowpea iv 81,4 114,11 82,4 92,6
cowpea v 99,4 83,2 115,2 99,3
cowpea VI - 108,33 115,0 101,0 108,1
Gemiddeld - 95,9 105,9 28,9 100,2

Berekeningleerde dat er geen statistisch betrouwbaar
vewerkingseffect nog een statistisch betrouwbaar herha-
lingseffect aanwezig was.

4,2.4.3. Opbrengsten per cultuurmethode

Bij deze occupatie werd ieder grondbewerkingsvak in
de lengterichting in twee gelijke delen verdeeld. Door
warren werd bepaald op welk deel ruggen werden sangelegd
en welk deel vlak gelaten werd (Fig. 1). Bij de oogst werd
de opbrengst per cultuurmethode bepaald. Echter door een
misverstand werd bij de mais alleen in de subvakken d= op-
brengst op de ruggen en op het vlakke veld bepaald. Buiten
de subvakken is hier geen scheiding aangebracht. De ge-
middelde opbrengsten op de ruggen en het vlakke veld staan
vermneld in Tabel 13. Voor de mais heeft dit alleen betrek-
king op de subvakken.

Tabel 13. Gemiddelde opbrengst op de ruggen en op vlak
veld (kg/ha; 15% vocht mais en 10% vocht cowpea)

Gewas Bewerkingsmethode Ruggen Vliakveld

Mais FR 1695 2113
SP 2193 2177
NB 1973 1903

. gemiddeld 1854 2064

Cowpea IR 732 636
SP 793 716
NB 720 694

gemiddeld 748 682
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De mais bracht gemiddeld op het viakke veld het meest
op, terwijl de cowpea de hoogste gemiddelde opbrengst had
op de ruggen. Berekening leerde dat er echter geen statis-
tisch betrouwbare opbrengstverschillen waren bij beide ge-
wassen.

5. DISCUSSIE

Het is niet zonder meer duidelijk of de teelt op ruggen
op terrasgronden in de regentijd voordelen biedt, De cowpea
bracht op de ruggen gemiddeld meer en de mais gemiddeld
minder op dan op het vlakke veld. Echter voor beide gewassen
waren de verschillen niet statistisch betrouwbaar.

De oogst van de cowpea in de regentijd is een moeilijke
zaak, Zodra de peulen rijp zijn, moeten ze geocogst worden,
wacht men iets te lang dan zijn de zaden verrot door schim-
melaantasting. De oogst mechaniseren met combines zal ook
geen eenvoudige zaak zijn omdat het gewas nog veel groen
blad heeft als de peulen al reeds riJjp zijn. Deze groene
massa verocorzaakt het vollopen van zeven e,d. Mogelijk kan
een ontbladeringsmiddel enkele dagen voor de oogst verbete-
ring brengen.

6. CONCLUSIES

- De verbouw van mais en cowpea op ruggen heeft geen sta-
tistische betrouwbare meeropbrengst opgeleverd ten op-
zichte van het vlakke wveld.

- Het gemiddelde organische stofgehalte is ten opzichte
van het vorig jaar met 0,5% gestegen.

- Er is geen statistisch betrouwbaar opbrengstverschil
tussen de vakken met de verschillende bewerkingen, de
gemiddelde opbrengst op de SP vakken was het hoogst.

- Het opbrengende vermogen van de gronden zoals die te
Baboenhol voorkomen is bij een normale bemesting te
stellen op + 1500-2000 kg mais en 600-900 kg cowpea,

- Het onkruid is met behulp van gramoxone, dat onder een
spuitkap verspoten wordt, goed in de hand te houden.
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1. SAMENVATTING

!

Op het proefveld werd de viz® occupatie uitgevoerd
met de gewassch mals en cowpea.

De gemiddelde opbrengsten op de NB, SP en FR vakken
verschilden wel, maar niet zodanig dat deze verschillen
gtatisch beschouwbzar wareh. Dit maal bleck voor beide
goewassen de gemiddelde opbrengst op de NB vakken het hoogst
dit in tegenstelling tot de voorgaande occupatie.

Het toepassen van een goede rotatie werd benadrukt
door het optreden van ecn vocetschimmel in de cowpes.
Deze schimmel trad op waar drie achtereenvolgende keren
cowpea had gestaan. Mais 1li jkt echter niet geschikt als
rotatiegewas vanwege zijn lage opbrengsten.

2. VOORJOORD

In het kdder van het meerjarige groandbewerkingsonder-
zock op het citrusprocfbedrijf te Baboenhol werd er in
de tweede helf4 van het jaar 1973 evn occupatic met de
gewassen mais en cowpea ulitgevoerd. Aan de heren Van
der Horst, bedrijfsleider aldaar en 3toffel, assistent
bedri jfsleider wordt dank gebracht voor de medewerking
die zij verlecend hebben aan de uitvoering van de proef.

3. DCEL VAN HAET ONDERZOEK

Het doel van de proef is:

- de mogeli jkhcid te onderzocken om droge dénjarige
goewassen permanent gomechanisecerd te verbouwen;

- welke grondbewerkingsmethoden hierbij het best tocgepast
kunneh worchg oo

~ welke invloed de verschillende grondbewerkingssystemen
hebben op enkcle fysische en chemische eigenschappen
van de¢ bodeme.

4, OPZET EN UITVOIRING

441+ PROZFPVELD

4.141. Procfachema

Het Sroefveld bestond uit 18 bewcrkingsvakken van
10 x 50 me en was verdecld in 6 herhalingen van 3 vakken
elk. Hicrvan werd 1 vak gefrecsd (FR), 1 vak schijven-
plocgd (SP) en 1 vak niet diep bewerkt met de frees (NB).
Mfa het schijvenplocygen werd ecn zaaibed gemaukt mct bo-
hulp van cen rotorkopegge. Het niet diep bewerken heeft
uitsluitend tot doecl het machinaal zaaien mogeli jk te
maken. De vorm van het proefveld cn de ligging van de
hierhalingen cn vakken is weergegeven in Fig. 1.
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Alvorens mct de gronbewerking werd aangevangen, werd cr
ecn ringbemoastering uitgevoerd in 5 subvakken. In &één subvak
kwamen de dric groandbewcerkingsvormen voor. Voorts is de ligging
ervan zodanig gekozen dat het zoveel mogelijk één bodemtype
bevatte (Fig. 1). Do bemonstcringsplaatsen in het subvak zi jn
per bowerking aangcegeven in Figs. 2. Er werd bemonsterd in de
laag van 10-15 cm en in de lasg van 20-25 cm (10 monstcrs
per laag per bewerkingsvak). Deze monsters werden gebruikt
ter bepaeling van de fascnvoerhouding en het organische stof-
gchalte.,

4.1.2. Grondbewerking

Enige weken voordat met de grondbewcecrking werd begonnen
werd er ccen bekalking uitgcevoerd. De kalk cn de goewas— en
onkruidrcsten werden na de bekalking ondiep in de grond ge-~
werkt mot de messceanfrecs.

De verschillende grondbewerkingen werden uitgevocrd op
31 juli cn 1 augustus, op dc hicronder beschrevca wijzc.

Bewerking Wijze van uitvoeran
SP Schi jvcnplocgen op 20-25 em diepte, gevolgd
door rotorkopeggen op ¥ 7 cm dieptc.
FR Freczeh mect Howard mcssenfreecs op T 15 cm
werkdicptce. +
NB Frezen met Howard messenfrees op — 5 om

werkdicptc.
Opmcrking: Op de NB vakkcn is rotorkopeggen mocilijk in ver-
band met de asnwozigheid van gowas— ch onkruidreston.

4.1.3. Gowassen

4.7.3.7. Algemecn

De vcrbouwdc gewassen warcen:
- meois ecigen sclectic ho. 68054 CS 1
- cowpea cve.e African Red.

Het gewas cowpea werd op de herhalingen nos I t/m III
en het pgewas mais op de hernalingen nos IV t/m VI verbouwd.

4.1e3.24 Zanicen

Het zaaien woend plaats op 2 augustus met een vierijige
precisiczazimachine. Dezc machine werd getrokken in de
dricpuntshefinrichting door ccn MF 1fF trekker. De rijaf-
stand “cn plomtafstand in de rij stoaun vermeld in Tabel 1.
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Tebel 1. Rijafstand en plantafstand in de rij

_ Gewas Ri jafatand Plantafstand in de rij
Cowpea 45 cm . 13,8 em
Mais 60 cm | 14,4 cm

—————

‘Het zaaien leverde vooral op herhaling I en IV
problemen op omdat de grond door regenval onvoldoende
drazgkracht bezat. Er werden diepe sporen gereden het-
gecn e zaaikwalitéit nadelig beTnvloedde.

447¢363+ Bemesten )

Op 11 juli werd het proefveld bemest met Dolocal
supra in een hoeveelheid van 900 kg/ha. Na de bemesting
is de kalk licht ingefreesd op * 5 c¢m diepte.

De hoofdgrondbewerking werd eind juli uitgevoerd.
Voor het zaaien werd de eerste bemesting gegeven met
behulp van de Vicon pendel-strooier. De tweede .en
derde bemesting werd in haudwerk gegeven. hierbij werd
ech afgewogen hoeveelheld vlak naast de rij gestrooide.
De dorde bemesting in de mais is door ech misverstand
on ech veel te laat tijdstip gegeven (zie Tabel 2).

Tabel 2. Mestgiften aan de gewaasen

Gewas Datum soort Hoeveelheid
Covpea 1-8-73 NPK 13+13+21 150 kg/ha
Cowpea 21-8-73 NPK 15+15+15 300 n
Mais 1-8=73 TPK 13+13+21 250 "
Mais 21-8-73 NPK 15+15+15 300 "

Mais 15~10=-T73 Urecum 100 "

4e1.3.4. Dunnen
Alleen de mais werd gedund op 15 augustus.

4.1¢3.5. Onkruidbestrijding

. Ook in deze coccupatie werd het grasonkruid
chemisch bestreden met gramoxone. De vloeistof werd
tussen de rijen onder een spuitkap verspoten. Per ha
werd 3 liter gramoxone gebruikt opgelost in 300 liter
water. :



- 10 -

In de cowpea is slechts &&n bespuiting uitgevoerd op
21 augustus en dan allecn in de NB vakken. In de andere vak-
ken kon de cowpea de concurrentic met het onkruid ruimschoots
aan en was cer in het gehecl geen bestrijding nodig.
In de mois is ook slecchts é8n bespuiting uitgevoerd op
21 augustus. Echter hier werden alle vakken behandeld.
Opmerking: In deze occupatic was er sprake vanh cen kleiner
onkruidbezwaar dan in voorgaande occupaties.
Dit zal vermoedelijk cen gevoog zijn van de betere
onkruidbestri jdingstechniek in de voorgaande
occupatiese. Het grasonkruid krijgt minder ge-
legenheid om ecn grote hoeveelheid goad te vwormen

4e1.3.64 Zickten—- en plagenbestrijding

Alleeh in de mais werden regelmatig bespuiltingen met
Dipterex SP 95 uitgevoerd tegen boordeys(lLaphygma frugiperda)
nl. on 21 auvgustus en 5 scptember.

Aanvankeli jk traden in de cowpea geen ziekten of plagen
op, die bestrijding behoefden. Echter bij het afrijpen
bleek op dc vakken 7, 8 en 9 ecn aantosting voor te komen
weardoor het gewas vroeghtijdig afstierf. De stengel bleck
op de overgang vah lucht naar grond door een schimmel aan-
getast tec worden. Vermoedelijk door deze aantasting stierf
de plant afe Kenmerkend was de vrocgtijdige bladval: De
zantasting begon in het zuideli jke deel van de vakken en
verplaatste zich in de loop van de tijd naar het noorden. Bij
dc eerste oogst was slechls een strook van enkele meters
anhngotast. Bij de tweede oogst was de aantasting al tot
halverwege het vak gevorderd.

Dc aantasting is vermoedelil jk ecn gevolg van een te
frequent cowpea telen. De aantasting begon op de plaats
waar in het voorgaanhde gewas mais nogal wat cowpca-opslag
sanwczig was {zuideli jke rand). Rekent men deze opslag ook
als gewas, dah is er 3 keer achter clkaar cowpea geteeld.

In gevhl de bovengenoemde veronderstelling juist is zal
men deze azntasting kunnen voorkomen door cen adcquate rota-—
ticsystecm toe te passen.

4.743aTe Ovuzsten

Het oogsten van de cowpea geschiedde de eerste maal
in dc pcriode van 18-24 oktober in handwerk. De rijpe peulen
worden afgeplukt en in zakken gedaan cn afgevoerd naar het
CELOS waar de peulen gedroogd en gedorst werden.

Docrdat het gewas na het oogsten nogmaals in bloei kwam,
was er &Zn masnd na de cerste oogst weer ecn hoeveelheid te
oogstons Doordat de twecde oogst in ecn redelijk droge
piriode viel, was het gewas nu vrijwel geheel dood en kwam
er slechts weinig groen blad mecr in voor. Het gewas werd
. tocn gemasid met de maaibalk (werkbreedte 1,50) cn enkcle
uren latcr (na zondroging) met de proefvelddorsmachine, die
voor dit docl speciaal naar Baboenhol gebracht was, gedorst.






