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1. SAMENVATTING 

In het kader van het gewasbotanisch onderzoek werd 
in de grote droge tijd in 1972 een vergelijkende opbrengst-
proef uitgevoerd met aardnoten (Arachis hypogaea L.). Van 
de drie cultivars welke werden vergeleken behoorden er twee 
tot het Spanish type, waaronder de lokale Matjan, terwijl 
de andere cultivar van het Valencia type was* 

De opbrengsten waren laag. Met een gemiddelde van 1,9 
ton/ha gaf Matjan de beste opbrengst. Die van de andere 
twee cultivars waren een stuk lager. 

2. VOORWOORD 

Het onderhavig rapport betreft een onderzoek aan het 
Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname, dat 
werd uitgevoerd door W.G. van Slobbe, student in de Tro
pische plantenteelt aan de Landbouwhogeschool.te Wageningen, 
als onderdeel van zijn praktijktijd van 4- oktober 1972 -
4- april 1973. Het stond onder leiding van Dr. Ir. J. 
Ruinard. 

Ik wil hier gaarne mijn collega J. Klasen bedanken 
voor het werk dat hij op uitstekende wijze verricht heeft, 
door de zaai en andere werkzaamheden onder-zijn hoede te 
nemen tot 40 dagen na het begin van de proef. 

3. INLEIDING 

Voor gewasbotanisch onderzoek naar produktie-beperkende 
eigenschappen is het van belang om over cultivars te be
schikken die kwa opbrengst of kwa eigenschappen die de op
brengstgrootte bepalen, verschillen. 

Verschillen in opbrengend vermogen worden over het 
algemeen vastgesteld in vergelijkende opbrengstproeven. Aan 
de hand van een morfologische opbrengstanalyse kan een in
druk verkregen worden van de samenstelling van de opbrengst. 
Een antwoord op de vraag hoe de opbrengst tot stand komt 
geeft een dergelijke analyse evenwel niet. 

In 1969 werd vanuit West-Afrika een groot aantal aard-
nootcultivars (Arachis hypogaea L.) geïmporteerd. Bij na-
teelt in observatie-aanplantingen bleek dat slechts de cul
tivars van het Spanish en het Valencia type redelijk pro
duceerden. Bij cultivars met een langere groeiduur stierf 
na ca. 100 dagen het loof af, vermoedelijk als gevolg van 
de Cercospora-bladvlekkenziekte, en werden veel onvolgroeide 
peulen en zaden gevonden. De zaadvermeerdering bleef dan 
ook in hoofdzaak beperkt tot de cultivars met een groeiduur 
overeenkomend met die van de cultivar Matjan, een lokaal 
verbouwde aardnoot van het Spanish type met een groeiduur 
van ca. 100 dagen (WIENK, 1972). 
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4. MATERIAAL EN METHODEN 

4.1, PLANTMATERIAAL 

Drie cultivars werden vergeleken, te weten Matjan 
(68006), oorspronkelijk uit Indonesië afkomstig, B719 
(69260) uit Soedan en 4-7-56 (69261) uit Senegal. De laatste 
twee werden uit Nigeria geïmporteerd. De tussen haakjes ge
plaatste getallen zijn de CELOS-introductienummers. 

De cultivars B719 en 47-56 zijn in verband met obser
vatie en vermeerdering op het CELOS-terrein reeds tweemaal 
nageteeld. Evenals Matjan behoren ze niet tot de grootzadige 
typen; 47-56 heeft echter duidelijk kleiner zaad dan B719« 
Voorts is gebleken dat ze een ongeveer gelijke groeiduur 
hebben als Matjan. 47-56 is van het Valeneia-type. De peulen 
bevatten 2, 3 of 4 zaden die donkerder van kleur zijn dan bij 
de twee andere cultivars beide van het Spanish type. 

Het droge zaaizaad werd behandeld met 3 gram Ceredon 
(werkzame bestanddelen 50% TMTD en 5% COBH) per kg zaad. 
Slechts geselecteerd zaad werd gebruikt. 

4.2. AANPLANT 

De proef werd genomen op een zandige leemgrond op het 
CELOS-terrein. 

Het proefterrein bestond uit twee Noord-Zuid lopende 
bedden, elk 47 m lang en 7»20 m breed. Deze bedden waren 
omgeven door ontwateringsgreppels welke uitkomen op de 
hoofdtrenzen. 

Als voorgewas stond op dit terrein mais in de kleine 
droge en grote regentijd 1972. 

De grond werd tot op een diepte van 15-20 cm bewerkt 
met een spitmachine. Na het ophalen van de ontwateringsgrep
pels waarbij de grond over de bedden werd verspreid werd ge-
egd met een rotorkopeg. 

Op 25 augustus werd geplant op ca. 3 cm diepte, éón 
zaad per plantgat, in een vierkantsverband van 30 x 30 cm. 
Tien dagen na zaai werd ingeboet en drie dagen later werd 
bemest met naar rata 300 kg NPK (15+15+15) per b-a» De mest
stof werd toegediend in geultjes terzijde van de plantrijen. 
Achtenveertig dagen na zaai werd op dezelfde wijze nogmaals 
bemest, nu met naar rata 150 kg NPK (15+15+15) per ha. 

De proef werd opgezet als een volledige, gewarde blokken-
proef in zes herhalingen. De bruto veldjesgrootte bedroeg 
29,7 m2. Elk veldje bevatte 15 x 22 plantplaatsen. 

Bij de oogst, 108-109 dagen na zaai, werden de planten 
met een vork gelicht; de peulen werden gewassen en gezien 
de natte weersomstandigheden kunstmatig gedroogd in een ge
ventileerde droogstoof bij 40°C. 

De totale hoeveelheid regenval gemeten in de periode van 
zaai tot oogst op enkele honderden meters van het proefter
rein bedroeg 533 mm. De verdeling van deze neerslag alsmede 
het gemiddelde percentage zonneschijn per week in deze perio
de zijn weergegeven in Fig. 1. 
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Vijfenvijftig en GO dagen na zaai werd kunstmatig be
regend met respectievelijk 18 en 30 mm, zodat de totale 
hoeveelheid water die het gewas gekregen heeft 581 mm be
draagt. 

4.3. WAARNEMINGEN 
Voor sommige waarnemingen werden de randrijen niet mee

gerekend. 
Per veldje werden genoteerd (i) het aantal open plant-

plaatsen ten tijde van het inboeten, (ii) het tijdstip van 
in bloei komen en (iii) het aantal aanwezige planten bij de 
oogst. Een veldje werd gerekend in bloei te zijn zodra 
minstens 10 planten in bloei waren. 

Bij de oogst werden het peulgewicht bepaald, het vocht-
percentage van de bij 40°C gedroogde peulen, het zaadgewicht 
en het 1000-korrelgewicht. Voor het laatste werden tweemaal 
100 willekeurige zaden gewogen. 

Het vochtgehalte werd bepaald door 24 uur te drogen in 
een geventileerde droogstoof bij 85°C en twee uur bij 105°C. 

Bij het verwerken van de gegevens werd naast de 
variantie-analyse gebruik gemaakt van Duncan's New Multiple 
Range Test (STEEL & TORRIE, I960). 

5. RESULTATEN 

5.1. OPKOMST EN BLOEI 
Zoals uit de resultaten van Tabel 1 blijkt, was de op

komst zeer slecht. De verschillen tussen de cultivars zijn 
echter wiskundig niet betrouwbaar. De reden van de slechte 
opkomst is, dat de grond ten tijde van de inzaai veel te nat 
was, hetgeen nog geaccentueerd werd door de nogal zware 
grond. B719 gaf met gemiddeld 64 nog het beste opkomstper
centage, terwijl 4-7-56 het slechtst v/as met 57 • Het aantal 
open plantplaatsen per veldje varieerde van 60 tot 190, over
eenkomend met opkomstpercentages van respectievelijk 81,9 
en 42,4. 

Tabel 1. Aantal open plantplaatsen en percentage bezette 
plantplaatsen vóór het inboeten, aantal dagen van 

zaai tot bloei, en aantal geoogste planten en percentage be
zette plantplaatsen bij de oogst voor drie aardnootcultivars. 
De laatste twee cijfers zijn op basis van de netto veldjes 

open % bezette 
cultivar plantplaatsen plantplaatsen 

(±7,3) 
Matjan 129,0 61,0 

B719 118,8 64,0 

47-56 142,7 56,8 

dagen tot 
bloei 
(±0,3) 
24,5 
23,8 

23,3 

geoogste 
aantal 
(±9,3) 
212,2 

193,7 

190,7 

planten ~w . 

82,9 

75,7 
74,5 



- 9 -

Ongeveer 60 dagen na zaai waren er enkele gele plekken 
waar te nemen, welke waarschijnlijk veroorzaakt werden door 
de toen heersende droogte, hoewel er geen verwelkingsver-
schijnselen waren te zien. Deze plekken verdwenen later. 

De verschillende veldjes kwamen 22-26 dagen na zaai 
in bloei. Cultivar 4-7-56 was in dit opzicht wiskundig be
trouwbaar vroeger dan Matjan (P = 0,05), maar verschilde 
niet significant van B719. 

5.2. OOGST EN OPBRENGST 

De oogst vond 108 en 109 dagen na zaai plaats, toen 
de planten reeds gedeeltelijk waren afgestorven. Hoewel het 
weer erg vochtig was, waren er praktisch nog geen uitge
lopen zaden aanwezig. Het uitlopen van de zaden werd waar
schijnlijk bemoeilijkt door het feit dat de bodem vlak voor 
de oogst geheel verzadigd raakte met water, als gevolg van 
veel regen. Er waren desondanks geen verrotte peulen aan
wezig. 

Wel bleek achteraf dat (gezien de opslag) een aanzien
lijk aantal zaden achtergebleven was, hetgeen niet ver
wonderlijk is als men de voor aardnoten te zware grond in 
aanmerking neemt. 

Het aantal geoogste planten bleek belangrijk groter 
te zijn dan men, gezien de slechte opkomst, verwachten zou. 
Het inboeten heeft dus een duidelijk gunstig resultaat op
geleverd (Tabel 1). Het aantal geoogste planten varieerde 
van veldje tot veldje van 131 tot 233. 

Uit de opbrengstcijfers (Tabel 2) blijkt dat Matjan 
t.o.v. B719 een duidelijk hogere peul- en zaadopbrengst 
had (P = 0,05). Het verschil met 47-56 was echter niet sig
nificant, terwijl ook B719 en 47-56 wiskundig niet betrouw
baar van elkaar verschilden. 

Tabel 2. Peul- en zaadopbrengsten (ton/ha; 12% vocht), 
1000-k gewicht (g; 12% vocht) en uitleverings

percentage 

cultivar 

Matjan 

B719 

47-56 

opbrengst 
peulen 

±0,09 

1.91 
1,50 

1,64 

. zaad 

+0,07 

1,37 
1,08 

•1,17 

1000-k 
gewicht 

+6 

508 

503 

395 • 

% 
uitlevering 

71 

72 

71 

Cultivar 47-56 verschilde wat het 1000-korrelgewicht 
betreft duidelijk van de andere twee cultivars (P = 0,01), 
terwijl Matjan en B719 onderling niet verschilden. Dat 
echter 47-56 ondanks het veel lagere 1000-korrelgewicht kwa 
peul- en zaadopbrengst niet van Matjan verschilde, moet 
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worden verklaard door een veel groter aantal zaden per 
plant. Het grotere aantal zaden per peul betekent echter 
een lager aantal peulen. 

De uitleveringspercentages van de cultivars verschil
den zeer weinig van elkaar. 

6. DISCUSSIE 
Vergelijkt men de nu "behaalde resultaten voor Matjan 

met die van eerder genomen proeven met deze cultivar op het 
CELOS-terrei'n (WIENK, 1972), dan valt het op dat, hoewel de 
hoeveelheid neerslag nu (533 mm) maar iets groter was dan 
toen (519 mm), de opbrengst van Matjan nu veel lager was. 
De oorzaak moet mogelijk in de eerste plaats worden gezocht 
in de voor aardnoot onder deze natte weersomstandigheden 
te zware grond en te slechte ontwatering (het gewas stond 
toen op lichtere grond). 

Een tweede oorzaak kan zijn, dat in vergelijking tot 
eerder genomen proeven met Matjan (WIENK, 1970 en 1972) het 
gemiddeld aantal uren zonneschijn per week toen beduidend 
groter was dan nu (ca. 60 toen, tegenover 4-5 nu). 

Het 1000-korrelgewicht van Matjan lag nu in tussen de 
waarden welke WIENK (1970 en 1972) geeft (resp. 504 en 
586 g). 

Gezien de aard van en de slechte groeiomstandigheden 
gedurende de proef, kan men stellen dat dit onderzoek weinig 
nieuws heeft opgeleverd. Misschien was het nuttig geweest 
het aantal peulen en aantal zaden per plant te vermelden, 
in navolging van hetgeen WIENK (1972) stelt, die het voor 
gewasbotanisch onderzoek nuttig acht om vooral aandacht te 
schenken aan grootheden als 1000-korrelgewicht, aantallen 
peulen en zaden per plant, alsmede het aantal zaden per 
peul en hun onderlinge samenhang. 
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1. SAMENVATTING 
In het kader van het gewasbotanisch onderzoek werd 

in de grote droge tijd van 1972 een vergelijkende op-
brengstproef uitgevoerd met katjang idjo (Phaseolus aureus 
Roxb.). Vijf cultivars werden vergeleken: één uit India, 
één uit de U.S.A. en drie lokale. 

De aard van de proef was zodanig, dat de opbrengsten 
van de verschillende cultivars met elkaar vergeleken en 
eventuele verschillen in opbrengend vermogen vastgesteld 
konden worden. 

De opbrengsten waren aan de lage kant. De peulpro-
dukties varieerden van cultivar tot cultivar van 9̂ -0 tot 
1197 kg/ha, de zaadopbrengsten van 627 tot 794- kg/ha. 
Tussen deze extremen bestonden echter geen wiskundig be
trouwbare verschillen. 

2. VOORWOORD 
Het onderhavig rapport betreft een onderzoek aan het 

Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname, dat 
werd uitgevoerd door W.G. van Slobbe, student in de 
Tropische plantenteelt van de Landbouwhogeschool te Wage
ningen als onderdeel van zijn praktijktijd van 4- oktober 
1972 - 4 april 1973. Het stond onder leiding van Dr. Ir. 
J. Ruinard. 

Dat de schrijver van dit rapport deze proef heeft 
kunnen uitvoeren, heeft hij niet in de laatste plaats te 
danken aan J. Klasen, eveneens student in de Tropische 
plantenteelt aan de Landbouwhogeschool, onder wiens toe
zicht de proef ingezaaid werd, en aan v/ie ik op deze ma
nier mijn dank wil overbrengen. .= • 

3. INLEIDING 
Phaseolus aureus Roxb. (green of golden gram, mung 

of katjang idjo), behoort tot de familie der Papilionaceae, 
orde Leguminales (LANJ0U7J, 1968). Echter, in andere lite
ratuur wordt deze orde niet als een orde, maar als een 
familie beschouwd, zodat katjang idjo dan tot de Legumi-
nosae behoort (PURSEGLOVE, 1968). 

Katjang idjo is een oude cultuurplant uit India en 
stamt waarschijnlijk af van Phaseolus radiatus L., welke 
laatste nog in wilde vorm voorkomt in India en Burma. 
Katjang idjo werd al spoedig in China, Indo-China en Java 
geïntroduceerd en in latere eeuwen in de Verenigde Staten, 
Oost en Centraal Afrika en Latijns Amerika. Nog steeds is 
Phaseolus aureus vooral in India een belangrijke groente. 
Men kan de cultivars van Phaseolus aureus volgens 
PURSEGLOVE (1968) indelen in twee groepen: 
a) Golden gram. Cultivars met gele zaden. De peulen zijn 

meestal openspringend. Hoewel in India enkele cultivars 
voorkomen die een redelijke opbrengst geven, zijn het 
meestal geen grote zaadproducenten. Men gebruikt hen 
als voedergewas. 



k) Green Kram. Cultivars met donker- of helder lichtgroene 
zadeni De peulen springen niet zo snel open als bij 
golden gram. Over het algemeen kan gesteld worden dat ze 
uniformer afrijpen. 

Voor gewasbotanisch onderzoek naar produktie-beperkende 
eigenschappen "bij éénjarige gewassen is het van belang om 
over cultivars te beschikken die verschillen kwa opbrengst 
of kwa eigenschappen die de opbrengstgrootte bepalen. 

Verschillen in opbrengend vermogen worden over het alge
meen vastgesteld in vergelijkende opbrengstproeven* Aan de 
hand van een morfologische opbrengstanalyse kan een indruk 
verkregen worden van de samenstelling van de opbrengst. Een 
antwoord op de vraag hoe de opbrengst tot stand komt geeft 
een dergelijke analyse evenwel niet. 

4. UITVOERING 

4.1. PLANTMATERIAAL 
Vijf cultivars werden vergeleken. Ze verschilden onder

ling weinig; alleen is cultivar 68002 duidelijk een kleinere 
plant dan de andere vier. De CELOS-introductienummers, de 
namen en de herkomst van deze vijf cultivars zijn vermeld in 
Tabel 1. 

Tabel 1. De in het onderzoek gebruikte cultivars van 
katjang idjo met hun introductienummers en herkomsten 

CELOS-introductie-
nummer 

68002* 

68007* 
69048 

72001 

72002 

naam van de 
cultivar 

-

Oklahoma 

Trinidad mung 

Jumbo mung 1000R 

herkomst 

India 

lokaal 

U.S.A. 

lokaal 

lokaal 

* Deze twee cultivars zijn reeds eerder gebruikt in proeven, 
uitgevoerd op het CELOS-terrein (ANON., 1970 en 1971). 

Daar enkele cultivars geen naam hebben worden ze in dit 
verslag bij hun CELOS-introductienummer genoemd. 

Het zaaizaad werd behandeld met 3 gram Ceredon (werk
zame bestanddelen 50% TMTD + 5 % COBH) per'kg zaad. Slechts 
geselecteerd zaad werd gebruikt. 
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4.2. AANPLANT 
De proef werd genomen op zware leemgrond op het CELOS-

terrein. Het proefterrein bestond uit twee 6,20 m brede, 
enigszins bolle bedden met elk een lengte van ca. 80 m, 
van elkaar en van de aangrenzende bedden gescheiden door 
ontwateringsgreppels, welke in verbinding staan met de ont
wateringstrenzen van de CELOS-polder. Als voorgewas stond 
op deze bedden mais (grote droge tijd 1971)» 

De grond werd tot op een diepte van ca. 15 cm bewerkt 
met een risterploeg. Na het ophalen van de greppels, waarbij 
de grond over de bedden werd verspreid, volgde een bewer
king met een rotorkopeg. 

De proef is opgezet als een volledige gewarde blokken-
proef in 6 herhalingen. De bruto veldjesgrootte bedroeg 
27,4 m2. Elk veldje bevatte 16 x 19 plantplaatsen, in een 
vierkantsverband van 30 x JO cm. 

Pas op 27 september konden vanwege de tot die tijd 
veel te natte weersomstandigheden de eerste en tweede her
haling ingezaaid worden. De andere vier herhalingen volgden 
een dag later. 

Er werd in plantgaten op ca. 3 cm diepte gezaaid; drie 
zaden per plantgat. Twaalf dagen daarna werd ingeboet, 16 
dagen na zaai werd uitgedund tot één plant per plantplaats, 
terwijl weer vier dagen later bemest werd met naar rata 
300 kg NPK (15+15+15) per ha. De tweede uitdunning, die 
zich beperkte tot de plekken waar was ingeboet, vond 26 
dagen na zaai (23 oktober) plaats. Op 1 november werd een 
tweede mestgift noodzakelijk geacht. Nu werd naar rata 
150 kg NPK (I5+I5+I5) per ha gegeven. 

Daar in de eerste helft van november het weer sterk 
verslechterde, waarbij veel regen viel (Fig. 1), werd ge
oogst zodra (weer) flink wat rijpe peulen aanwezig waren. 
Op deze wijze werd er in het totaal zesmaal geoogst. De 
eerste oogst vond plaats 57» cLe laatste 99 dagen na zaai, 
nl. 4 januari 1973. 

Er werd met de hand geplukt en daarna gedroogd in een 
geventileerde droogstoof bij 40°C. 

De totale hoeveelheid geregistreerde regenval in de 
periode van zaai tot de laatste oogst, op enkele honderden 
meters van het proefveld, bedroeg ruim 480 mm. De verdeling 
van deze neerslag alsmede het percentage wekelijkse zonne
schijn in deze periode zijn weergegeven in Fig. 1. 

Daarnaast werd er driemaal kunstmatig beregend, nl. 
17 oktober ca. 10 mm, 21 oktober ca. 24 mm en 23 oktober 
ca. 24 mm. 

4.3. WAARNEMINGEN 
Voor sommige waarnemingen werd de buitenste rij rondom 

een veldje niet meegerekend. 
Per veldje werden genoteerd: (i) het aantal open plant

plaatsen 12 dagen na zaai, (ii) het aantal planten aanwezig 
29 dagen na zaai, (iii) het tijdstip van in bloei komen, 
(iv) het tijdstip waarop de eerste rijpe peulen aanwezig 
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waren, en (v) het netto aantal planten waarvan werd geoogst. 
Een veldje werd gerekend in bloei te zijn, c.q. de 

eerste rijpe peulen te hebben, zodra minstens tien planten 
in bloei waren, c.q. een rijpe peul droegen. 

Na droging werd het peulgewicht bepaald, en na het 
dorsen, dat net de hand gebeurde, het zaadgewicht. Voorts 
werd nog het vochtpercentage van het zaad bepaald, en het 
uitleveringspercentage berekend. Het vochtpercentage werd 
bepaald door droging gedurende 24 uur bij 85°C en 2 uur 
bij 105°C in een geventileerde droogstoof. 

Tijdens de groei van het gewas, 43 dagen na zaai, 
werden het aantal bladeren en het aantal zijassen geteld, 
en de hoogste en de totale lengte van de zijassen gemeten. 
Hiervoor werden steeds vijf willekeurig gekozen planten 
per veldje genomen. 

Bij de verwerking van de cijfers werd naast de varian-
tie-analyse gebruik gemaakt van Duncan's New Multiple Range 
Test (STEEL & TORRIE, I960). 

5. RESULTATEN 

5.1. OPKOMST EN BLOEI 
Uit de resultaten vermeld in Tabel 2 blijkt dat de 

opkomst veel te wensen overliet. Deels houdt dit verband 
met het op sommige plaatsen van het proefveld veelvuldig 
voorkomen van het schijngras Cyperus rotundus. Een andere 
oorzaak is dat de grond plaatselijk nog niet droog genoeg 
was ten tijde van de inzaai. De bij het inboeten veel 
drogere grond resulteerde nl. in een belangrijk hoger op
komstpercentage. 

Het aantal open plantplaatsen vóór inboeten was het 
grootst voor de cultivar 72001, die hiermee echter niet 
wiskundig betrouwbaar slechter was dan de overige. Het aan
tal open plantplaatsen varieerde van veldje tot veldje van 
5 tot 223. 

De verschillende veldjes kwamen in de periode 30-41 
dagen na zaai in bloei. Alle cultivars verschilden in dit 
opzicht wiskundig betrouwbaar (P = 0,05) van elkaar, behalve 
de cultivars 68007 en 72001. Cultivar 68002 was duidelijk 
de vroegste (P = 0,01). 
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Tabel 2. Aantal open (A) en percentage bezette plantplaatsen 
(B) vóór inboeten, aantal open (C) en percentage 

bezette plantplaatsen (D) na inboeten, aantal dagen van zaai 
tot bloei (E), aantal dagen van zaai tot eerste rijpe peulen 
(F), aantal geoogste planten (G) en het percentage bezette 
plantplaatsen bij de oogst (H). De beide laatste waarnemingen 
hebben slechts betrekking op de netto-veldjes, de overige 
op de gehele veldjes 

waarneming 
A 

B 

C 

D 
E 

F 
G 

H 

standaard
afwijking 

13,8 

8,8 
0,4 

0,1 

11,5 

68002 

50,3 
80,2 

36,0 
88,2 

30,5 
51,2 

177,2 

75,7 

cultivar 
68007 
76,2 

7^,9 
59,0 

80,6 

39,7 
58,2 

167,3 

71,5 

69048 

51,2 

79,9 
45,3 

85,1 
35,0 

53,2 

197,7 
84,5 

72001 

89,5 
70,6 

44,7 
79,8 

40,3 

57,7 
171,3 
73,2 

72002 

69,3 

74,9 

30,7 
84,4 

38,3 
56,3 

198,0 

84,6 

5.2. OOGST EN OPBRENGST 
Zoals uit Tabel 2 blijkt, zijn de verschillen in aantal 

dagen van zaai tot rijpheid der eerste peulen kleiner dan 
die in aantal dagen van zaai tot bloei. Cultivar 68002 is 
echter toch duidelijk de vroegste gebleven. 

Voorts blijkt dat het inboeten zeer nuttig is geweest. 
Bovendien was het aantal planten waarvan werd geoogst ongeveer 
gelijk aan het aantal planten dat 32 dagen na zaai (= na het 
inboeten) op het veld stond (de randrij niet meegerekend). 

In de periode 55-97 dagen na zaai werd i.v.m. het even
tueel openspringen en/of beschimmelen van de peulen zesmaal 
geoogst. Uit Fig. 2, waarin cumulatief de zes opbrengsten 
t.o.v. het aantal dagen na zaai uitgezet zijn, blijkt duidelijk 
dat alle vijf cultivars ongeveer even snel afrijpten. Ook 
blijkt dat, mits het oogsttijdstip goed wordt gekozen (op 
voorwaarde dat de peulen weinig neiging tot openspringen ver
tonen en niet gaan schimmelen), het weinig zin heeft meer dan 
êên keer te oogsten. Uiteraard kan dit optimale oogsttijd-
stip, dat in de onderhavige proef tussen de 55 en 75 dagen na 
zaai ligt, van cultivar tot cultivar en onder andere omstan
digheden afwijken van het in deze figuur gepresenteerde beeld. 

Cultivar 72002 gedroeg zich volgens Fig. 2 duidelijk 
anders dan de andere cultivars. Terwijl de zaadopbrengsten na 
70 dagen na zaai voor alle cultivars maar weinig meer stegen, 
bleef 72002 nieuwe peulen produceren. 
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Dat de opbrengsten van de cultivars 68007 en 69048 ca. 
95 dagen na zaai toch. nog iets stegen is te verklaren door 
het feit dat er ca. 70 dagen na zaai weer nieuwe bloemen en 
peulen gevormd werden. Ook van Vigna unguiculata is bekend 
dat er nieuwe bloemen en peulen kunnen verschijnen aan de 
oude bloeiwijzen, zodra de eerste peulen doodrijp zijn 
(ZOEBL, 1969). WIENK (1963) constateerde hetzelfde verschijn
sel en voerde een tekort aan assimilaten of de produktie 
van remstoffen door de zich ontwikkelende peulen als moge
lijke verklaring aan. 

Gezien het bovenstaande zijn in Tabel 5» waarin de 
totale opbrengsten zijn samengevat, de laatste drie oogsten 
niet meegerekend. 

Tabel 3. Peul- en zaadopbrengsten (kg/ha; 12% vocht), 1000-
korrelgewichten (g; 12% vocht) en uitleverings

percentages 

cultivar 

68002 

68007 
69048 

72001 

72002 

opbrengst 
peulen 

(±95) 

959 

957 
940 
964 

1197 

zaad 

(±59) 

659 
656 

638 

627 
794 

1000-k 
gewicht 

(±0,3) 

52,2 

38,6 

33,0 

37,8 

38,9 

% 

uitlevering 

70 

69 
68 

65 
66 

Hoewel cultivar 68002 een relatief zeer hoog 1000-
korrelgewicht heeft, verschilde de peul- en zaadopbrengst 
niet wiskundig betrouwbaar van die der andere cultivars. 
De peul- noch de zaadopbrengsten van de andere cultivars 
verschilden wiskundig betrouwbaar van elkaar. De 1000-
korrelgewichten verschilden duidelijk van elkaar (P = 0,05), 
behalve tussen de cultivars 68007 en 72002. 

Hoewel cultivar 68002 duidelijk de kleinste plant 
was, was haar opbrengst niet het laagst. 

Uit waarnemingen (Tabel 4) 43 dagen na zaai blijkt 
niet dat cultivar 68002 ten tijde van de oogst duidelijk 
de kleinste plant was. Het aantal zijassen en de totale 
lengte van de zijassen was toen zelfs wiskundig betrouwbaar 
groter (P = 0,05) dan bij de andere cultivars (behalve 
69048). 

De hoogte en het aantal bladeren van cultivar 68002 
verschilden niet betrouwbaar van die der andere. Een moge
lijke verklaring van deze uitkomsten is dat de waarnemingen 
weergegeven in Tabel 4, te vroeg gedaan zijn. Zij vonden 
plaats enkele dagen nadat alle cultivars bloeiden (zie ook 
Tabel 2). Daar echter cultivar 68002 verreweg als eerste 
bloeide, mag worden aangenomen dat deze de andere vooruit 
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was in ontwikkeling, en daarom haar vegetatieve groei 
eerder "beëindigde. Beter was het dan ook geweest indien 
deze waarnemingen enkele weken later waren herhaald. 

Tabel 4. Planthoogte, aantal zijassen per plant, totale 
lengte der zijassen per plant en aantal bladeren 

per plant, gemeten 43 dagen na zaai 

cultivar 

68002 

68007 
69048 

72001 

72002 

hoogte 
(cm) 

(+1,6) 

20,9 
23,4 

23,4 

21,2 

24,9 

aantal 
zijassen 

(+0,4) 

5,8 

4.1 
6,0 
4,4 

4,7 

totale lengte 
zi.jassen (cm) 

(+6,2) 

52,2 

29,5 
35,7 
22,2 

31,7 

aantal 
bladeren 

(±0,7) 

8,6 
8,4 

9,8 
' 8,0 

9,5 

Criteria: 
de hoogte is de lengte van de hoofdas vanaf het 
grondoppervlak tot aan het vegetatiepunt; 
bij het aantal zijassen zijn ook de generatieve 
assen geteld; 
de assen moesten langer dan 1 cm zijn om mee
gerekend te worden; 
alleen de ontvouwen bladeren werden geteld. 

6. DISCUSSIE 
De opbrengsten zijn laag in vergelijking tot eerder 

genomen proeven met katjang idjo op het CELOS-terrein. 
Eerder zijn namelijk met de cultivars 68002 en 68007 op
brengsten verkregen van resp. 1636 kg en 1272 kg peulen 
per ha, omgerekend naar 12% vocht (ANON., 1971). Cultivar 
68007 kwam in een ander onderzoek zelfs tot meer dan 2000 
kg droge peulen per ha (ANON., 1970). De oorzaken voor 
de lagere opbrengsten moeten mogelijk gezocht worden in 
het inzaaien in veel te natte grond en de natte weersom
standigheden ten tijde van de afrijping. 

Daarentegen vermeldt PURSEGLOVE (1968) dat in de U.S.A. 
bij uitzondering peulopbrengsten van meer dan 1200 kg per 
ha (12% vocht) worden verkregen. De gemiddelde opbrengst 
is daar niet meer dan ca. 600 kg per ha. 

Het verschijnsel dat bij katjang idjo dikwijls de 
peulen openspringen op het veld, werd in de onderhavige 
proef niet waargenomen, waarschijnlijk vanwege het vochtige 
weer en omdat er zo vaak geoogst werd. 
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DG uitkomsten gegeven door ANON. (1971) - die de cul-
tivars 68002 en 68007 vergeleek "bij verschillende plantver-
banden, en opbrengsten behaalde bij 20 x 20, 30 x 30 en 
A-O x 4-0 cm van resp. 1,74? 1,61 en 1,23 ton per ha voor 
68002 en van resp. 1,70, 1,25 en 1,33 ton per ha voor 
68007 - worden slechts ten dele bevestigd. Wel was culti-
var 68002 ook nu eerder in bloei dan 68007, maar de op
brengst van 68002 was toen, in tegenstelling tot nu, duide
lijk hoger dan die van 68007. 
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1. SAMENVATTING 
In het kader van het gewasbotanisch onderzoek werd in 

de grote droge tijd van 1972 een vergelijkende opbrengst-
proef uitgevoerd met soja, Glycine max (L.) Merrill. Van de 
vijf cultivars welke werden vergeleken was er één afkomstig 
uit Trinidad. De overige kwamen uit de collectie van het 
Landbouwproefstation te Paramaribo (waarvan er één lokaal 
wordt verbouwd). 

De lokaal verbouwde cultivar had met gemiddeld 1826 kg 
zaad (12% vocht) per ha de hoogste opbrengst. Overigens 
verschilden de opbrengsten niet wiskundig betrouwbaar van 
elkaar. 

2. VOORWOORD 
Het onderhavig rapport betreft een onderzoek aan het 

Centrum voor Landbouwkundig Onderzoek in Suriname, dat werd 
uitgevoerd door W.G. van Slobbe, student in de Tropische 
plantenteelt aan de Landbouwhogeschool te Wageningen als 
onderdeel van zijn praktijktijd van 4 oktober 1972 - 4 april 
1973. Het stond onder leiding van Dr. Ir. J. Ruinard. 

Ik wil op deze plaats J. Klasen bedanken voor het werk 
dat hij op uitstekende wijze verricht heeft, door de zaai 
en andere werkzaamheden onder zijn hoede te nemen tot 40 
dagen na het begin van de proef. 

3. INLEIDING 
Voor gewasbotanisch onderzoek naar produktie-beperkende 

eigenschappen bij éénjarige gewassen is het van belang om 
over cultivars te beschikken die kwa opbrengst of kwa eigen
schappen die de opbrengstgrootte bepalen, verschillen. 

Verschillen in opbrengend vermogen worden over het 
algemeen vastgesteld in vergelijkende opbrengstproeven. Aan 
de hand van een morfologische opbrengstanalyse kan dan een 
een indruk verkregen worden van de samenstelling van de op
brengst. Een antwoord op de vraag hoe de opbrengst tot 
stand komt geeft een dergelijke analyse evenwel niet. 

4. MATERIAAL EN METHODEN 

4.1. PLANTMATERIAAL 
Vijf cultivars werden vergeleken. Ze verschilden onder

ling weinig; alleen het zaad van de lokaal verbouwde culti
var Laris is zwart van kleur; dat van de andere is wit. 
Alle cultivars hebben kleine zaden en bloeien met een blauwe 
bloem. 

De CELOS-introductienummers, de namen en de herkomst 
van deze vijf cultivars zijn vermeld in Tabel 1. 
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Tabel 1. CELOS-introductienummers, naam en herkomst van 
de vijf gebruikte soja-cultivars 

introductienummer 

68044 

68045 
68046 

68048 
70011 

naam van de cultivar 

Laris 

H.L.S. 154 

Light Speckled 

Vada XG.68 

Acadian 

herkomst 

Landbouwproefstation 
» ii 

ir H 

ii ii 

Trinidad 

4.2. AANPLANT 

De proef werd genomen op fijnzandige leemgrond op het 
CELOS-terrein. Als voorgewas stond hier mais (kleine droge 
tijd - grote regentijd 1972). Het proefterrein bestond uit 
vijf enigszins bolle, Noord-Zuid lopende bedden, elk 34 m 
lang en 6,40 m breed. De bedden zijn van elkaar gescheiden 
door ontwateringsgreppels welke in verbinding staan met de 
ontwateringstrenzen van de CELOS-polder. 

• De grond werd tot op een diepte van ca. 15 cm machinaal 
gespit. Na het ophalen van de greppels, waarbij de grond 
over de bedden werd verspreid, volgde een bewerking met 
een rotorkopeg. 

Er werd in plantgaten op ca. 3 cm diepte gezaaid, drie 
zaden per plantgat. Het inzaaien gebeurde op 24 augustus 
1972. Zeven dagen daarna werd ingeboet waarbij de cultivar 
Acadian werd vervangen door Light Speckled, omdat van eerst
genoemde bijna niets opgekomen was. Twaalf dagen na zaai 
werd uitgedund en bemest met naar rata 300 kg NPK (15+15+15) 
per ha, terwijl drie dagen daarna de opnieuw ingezaaide 
cultivar ingeboet werd. Twintig dagen na zaai werd voor het 
laatst uitgedund tot één plant per plantplaats. Negenen-
veertig dagen na zaai werd voor de tweede keer bemest, nu 
met naar rata 150 kg NPK (15+15+15) per ha. De kunstmest 
werd gegeven in ondiepe geultjes tussen de plantrijèn. 

Er werd met tussenpozen geoogst. De eerste oogst vond 
plaats 11 december (= 109 dagen na zaai) terwijl de laatste 
planten 1 februari 1973 geoogst werden (= 160 dagen na 
zaai). Zodra de peulen rijp waren werden de planten afge
knipt en gedroogd, waarna machinaal gedorst werd. 

De proef werd i.v.m, hoogte- en vruchtbaarheidsver-
schillen van het proefterrein opgezet als een 5 x 5 latijns 
vierkant. De bruto veldjesgrootte bedroeg 32,5 m^. Elk 
veldje bevatte 19 x 19 plantplaatsen in een vierkantsver-
band van 30 x 30 cm. 

De totale hoeveelheid geregistreerde regenval in de 
periode van zaai tot de laatste oogst op enkele honderden 
meters van het proefveld bedroeg 779 mm. De verdeling van 



- 7 -

de neerslag, alsmede het percentage wekelijkse zonneschijn in 
deze periode zijn weergegeven in Fig. 1. 

Daarnaast werd er tweemaal kunstmatig beregend, nl. op 
19 oktober 18 mm en op 24 oktober 30 mm. 

4.3. V/AARNEMINGEN 

Per veldje werden genoteerd: (i) het aantal plantplaatsen 
waar minstens één plant opgekomen was 7 dagen na zaai, (ii) 
het aantal plantplaatsen waar minstens één plant opgekomen was 
49 dagen na zaai, (iii) het tijdstip van in bloei komen, (iv) 
de gemiddelde hoogte van tien willekeurig gekozen planten per 
veldje, en (v) het netto (= zonder de randrijen) aantal plan
ten dat werd geoogst. Een veldje werd gerekend in bloei te zijn, 
zodra er minstens tien planten in bloei waren; de hoogste werd 
gemeten in cm vanaf de grond. 

Na het dorsen werd 24 uur gedroogd in een geventileerde 
droogstoof, waarna het zaadgewicht bepaald werd. De opbrengsten 
werden gescheiden in goed en slecht zaad (gebroken, beschimmeld, 
etc.), en van elke fraktie werd het vochtpercentage bepaald; 
de opbrengstcijfers werden berekend op 12% vocht. Het 1000-
korrelgewicht werd alleen van het goede zaad bepaald. 

Bij de verwerking van het cijfermateriaal werd naast de 
variantie-analyse gebruik gemaakt van Duncan's New Multiple 
Range Test (STEEL & TORRIE, I960). 

5. RESULTATEN 

5.1. OPKOMST EN BLOEI 

Uit de resultaten vermeld in Tabel 2 blijkt dat de opkomst 
veel te wensen overliet. De oorzaak moet gezocht worden in het 
feit dat tijdens de zaai degx-ond veel te nat was. Van de cul-
tivar Acadian kwam zelfs bijna niets op. 

Tabel 2. Aantal (A) en percentage (B) bezette plantplaatsen 
vóór inboeten, aantal (C) en percentage (D; bezette 

plantplaatsen na inboeten, en aantal (E) en percentage (F) 
planten bij de oogst voor vijf soja-cultivars. De eerste vier 
cijfers hebben betrekking op het gehele veldje, de laatste 
twee alleen op het netto veldje 

Waar-
H e lil .Lil £5 

A 
B 

C 
D 

E 
F 

Standaard 
afwijking 

29,7 

24,3 

21,0 

Laris 

145,8 
40,4 

323,4 
89,6 

259,0 

90,9 

H.L.S. 
I54 

156,6 
43,4 

303,8 
84,2 

231,2 

81,1 

Cultivar 
Light 
Speckled 

180,2 
49,9 

282,0 
78,1 

217,2 

76,2 

Vada 
XG.68 

131,6 
36,5 

308,6 
85,4 

248,8 

87,3 

Acadian 

0 
0 
-

-

-

-

Light * 
Speckled 

— 

-

236,0 
65,4 

183,4 

64,4 

* Acadian werd 7 dagen na het starten van de proef vervangen 
door Light Speckled; deze tweede Light Speckled wordt in het 
vervolg ter onderscheiding van de andere zelfde cultivar 
gecodeerd met *. 
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Bij het inboeten, en tegelijkertijd inzaaien van Light 
Speckled* op de veldjes waar eerder Acadian ingezaaid was, 
was de grond wat droger, zodat dit resulteerde in een aan
merkelijk hoger opkomstpercentage. 

Vóór het inboeten verschilden de cultivars niet wis
kundig betrouwbaar van elkaar wat betreft het aantal bezette 
plantplaatsen, behalve natuurlijk Acadian. Wel werd er een 
groot blokeffect (P = 0,001) gevonden in O-W richting van 
het proefveld dat op een vruchtbaarheidsverschil duidde 
en/of op wateroverlast. Dit verschil was echter na het in
boeten niet meer waarneembaar. Na inboeten was het enige 
wiskundig betrouwbare verschil (P = 0,05) in bezet aantal 
plantplaatsen dat tussen Laris en Light Speckled*. Tussen 
de veldjes van één cultivar bestonden echter na het inboe
ten grote verschillen in aantal bezette plantplaatsen. Het 
laagste aantal (172) voor een veldje werd toen genoteerd 
voor Light Speckled*, het hoogste (,325) voor H.L.S. 154. 

Uit de resultaten vermeld in Tabel 3 blijkt dat de 
verschillende cultivars 47 tot 58 dagen na zaai bloeiden. 
Het aantal dagen varieerde van veldje tot veldje van 42 
(Light Speckled*) tot 60 (H.L.S. 154 en Vada XG.68). 
Cultivar H.L.S. 154 was met gemiddeld 58,4 dagen de laatste, 
en verschilde wiskundig betrouwbaar van Light Speckled*, 
Light Speckled en Laris, terwijl de vroegste cultivar Light 
Speckled* was met 47,4 dagen. Laatstgenoemde verschilde 
wiskundig betrouwbaar (P = 0,05) van de andere, uitgezonderd 
Light Speckled. Dat deze twee objecten met dezelfde cultivar 
toch nog (zij het niet betrouwbaar) 2,4 dagen verschilden, 
werd veroorzaakt door de verschillende groeiomstandigheden 
doordat de één zeven dagen later ingezaaid was. 

Voorts blijkt dat de hoogten van de verschillende cul
tivars niet betrouwbaar van elkaar verschilden. 

Tabel 3. Aantal dagen van zaai tot bloei (A), aantal oogst-
rondes (B), aantal dagen van zaai tot laatste 

oogstronde (C), de gemiddelde hoogte 69 dagen na zaai (D) 
en het percentage grondbedekking 65 dagen na zaai (E) voor 
vijf soja-cultivars 

cultivar 

Laris 
H.L.S. 154 

Light Speckled 

Vada XG.68 

Light Speckled* 

A 

(±1.4) 
52,2 

58,4 

49,8 

56,2 

47,4 

B 

(±1,1) 
1,4 
1,6 

2,2 

1,4 
1,6 

C 

(±3,8) 

112,2 

130,2 

123,8 

120,2 

121,6 

D 

(±1,9) 
69,4 

71,0 

70,2 

73,2 

68,6 

E 

80 

75 
75 
65 

65 
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De vruchtbaarheid van de grond had grote invloed op de 
hoogte van de planten. De gemiddelde hoogte varieerde van 
veldje tot veldje van 29 cm tot 104 cm. Er werd een duidelijk 
verloop geconstateerd in planthoogte in N-Z zowel als in O-V/ 
richting van het proefterrein. Op alle veldjes waarvan de 
gemiddelde hoogte hij deze waarneming meer dan 80 cm "bedroeg 
gingen de planten cà. 100 dagen na zaai legeren (tien veldjes). 

De variatie in vruchtbaarheid en eventuele ontwatering 
van het proefterrein was groot. De grondbedekking varieerde 
per veldje van 15 voor het ene veldje tot 100% voor het 
andere. 

5.2. OOGST EN OPBRENGST 
Zoals, al eerder vermeld is rijpte het gewas zeer onregel

matig af. Het afrijpen werd vooral moeilijk gemaakt door het 
legeren van de planten ca. 100 dagen na zaai op bijna de helft 
van de veldjes, hetgeen een opbrengstdaling en een verhoging 
van het percentage slecht zaad tot gevolg had. 

Uit de resultaten vermeld in Tabel 2 blijkt dat het 
aantal geoogste planten goed overeenstemde met het aantal 
planten dat aanwezig was na het inboeten. Er was wat het 
aantal geoogste planten betreft geen betrouwbaar vruchtbaar-
heidsverloop in het proefveld aanwezig. Van veldje tot veldje 
varieerde het aantal geoogste planten van 100 tot 259» 

Er werd op 11, 12, 13, 18, 22, 23 en 26 december, 18 
januari en 1 februari geoogst. Gelet op de resultaten vermeld 
in Tabel 3 was wat betreft het aantal dagen van zaai totdat 
alles geoogst was alleen het verschil tussen Laris en H.L.S. 154 
wiskundig betrouwbaar (P = 0,05). Van veldje tot veldje va
rieerde het aantal dagen van zaai tot volledige oogst van 
111 tot 158. Het vertoonde, gerekend over het gehele proef
veld, een duidelijk verloop in O-W richting (0,001 ̂ P <0,01). 
Dit was ook het geval voor het aantal malen dat geoogst werd. 
Daarbij deed zich bovendien een N-Z verloop voor. Het aantal 
malen dat geoogst werd varieerde van veldje tot veldje van 
één tot drie. Light Speckled verschilde in dit opzicht wis
kundig betrouwbaar van alle andere cultivars. 

Uit de resultaten vermeld in Tabel 4 blijkt dat Laris 
met een totale opbrengst van 1826 kg per ha de hoogste op
brengst gaf. Deze cultivar verschilde hiermee echter niet wis
kundig betrouwbaar van de andere die ook onderling niet be
trouwbaar van elkaar verschilden. Light Speckled* had de 
laagste opbrengst (1154 kg per ha), en volgens Tabel 2 eveneens 
het kleinste aantal geoogste planten (183,4). Van veldje tot 
veldje varieerde de opbrengst van 112 tot 3024 kg per ha. Er 
was zowel in N-Z als in O-W richting van het proefterrein een 
duidelijk vruchtbaarheidsverloop (0,05ïP >0,001). ' 



- 11 -

Tabel 4. Zaadopbrengsten (kg/ha; 12% vocht) gescheiden in 
goed en slecht zaad en 1000-k gewichten (g; 12% 

vocht) voor vijf soja-cultivars 

cultivar 

Laris 
H.L.S. 154 

Light Speckled 

Vada XG.68 

Light Speckled* 

goed zaad 

(±183) 

1659 

997 
1240 

1218 

906 

opbrengst 

slecht zaad 

(±61) 

168 

198 
252 

305 
248 

totaal 

(±200) 

1826 

1197 
1492 

1523 
II54 

% 

slecht 

9,2 

16,5 

16,9 
20,0 

21,5 

1000-k 
gewicht 

(±18) 

90,0 

104,5 

87,5 
101,5 
87,0 

. Vergelijkt men de totale opbrengsten met de percentages 
slecht zaad dan blijkt de hoogst opbrengende cultivar (Laris) 
het laagste percentage slecht zaad te hebben gehad. Het omge
keerde gold voor de laagst opbrengende cultivar (Light 
Speckled*). Uit de relatief hoge percentages slecht zaad blijkt 
nog eens te meer hoe slecht de groeiomstandigheden waren. 
Overigens verschilden de cultivars wat betreft de hoeveelheid 
slecht zaad niet wiskundig betrouwbaar van elkaar; evenmin werd 
met betrekking hiertoe een systematisch verloop in het proef
veld geconstateerd. In kg per ha varieerde de hoeveelheid 
slecht zaad van veldje tot veldje van 44 tot 534 . De per
centages slecht zaad varieerden van 6,7 tot 39, waarbij weer 
het laagst opbrengende veldje het hoogtste percentage slecht 
zaad vertoonde. 

Bekijkt men de opbrengsten aan goed zaad (Tabel 4) dan 
verschilt Laris met 1659 kg zaad per ha wiskundig betrouwbaar 
van H.L.S. 154 (997 kg) en Light Speckled* (906 kg). Er was 
een duidelijk vruchtbaarheidsverloop, zowel in N-Z als in 0-W 
richting, aanwezig (0,05 ïP ~0,001). De opbrengsten aan goed 
zaad varieerden van veldje tot veldje van 68 tot 2936 kg per 
ha. 

Uit de 1000-korrelgewichten welke alleen van goed zaad 
bepaald werden, blijkt dat Light Speckled een bijna even hoog 
1000-korrelgewicht had als Light Speckled*. H.L.S. 154 ver
schilde-met een 1000-korrelgewicht van 104,5 g wiskundig be
trouwbaar van de andere cultivars behalve van Vada XG.68. 
Verder verschilde alleen Laris wiskundig betrouwbaar van 
Vada XG.68 en .Light Speckled. 

Hoewel H.L.S. 154 duidelijk het hoogste 1000-korrelgewicht 
bad, was haar opbrengst één van de laagste; terwijl Laris, met-
de hoogste opbrengst, één van de laagste 1000-korrelgewichten 
had. 


