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Woord vooraf 

De mens richt zijn wereld in naar zijn eigen noden en wensen. Hij houdt daarbij 
vrijwel geen rekening met de noden en wensen van de andere bewoners van deze 
planeet. Die zien hun milieueisen hoe langer hoe minder vervuld; veel van wat zij 
nodig hebben om zich te kunnen handhaven, wordt door de mens uit hun milieu 
verwijderd, gedenatureerd, gedeformeerd, verontreinigd. Flora en fauna gaan 
daarom met toenemende snelheid achteruit en tegen het einde van deze eeuw zul­
len duizenden soorten zijn teruggedrongen in kleine resten van hun oorspronkelijke 
verspreidingsgebied of geheel zijn uitgestorven. 

In West-Europa en zeker in Nederland is er sprake van een bijzondere situatie. 
Door kleinschalige inrichting en eeuwenlang extensief grondgebruik schiep de 
mens een veel diverser landschap dan er oorspronkelijk was. Hij bevorderde daar­
mee ook de diversiteit aan levengemeenschappen van planten en dieren. Die ont­
wikkeling werd omgedraaid door het streven naar grootschaligheid en intensivering 
van de moderne landbouw; de rijkdom aan soorten nam de laatste honderd jaar 
schrikbarend af en daalt nog steeds. Zelfs soorten die zich in het cultuurlandschap 
lange tijd nog goed thuisvoelden, kunnen het nu niet meer bolwerken en trekken 
zich terug op enkele natuurterreinen of speciale reservaten. 

Ook die natuurterreinen echter hebben het in toenemende mate moeilijk. Niet 
alleen het andere gebruik van de grond, maar ook de andere functies die de mens 
aan het omringende landschap toekent, domineren vaak over de zwakke natuurge­
biedfunctie en strekken hun negatieve invloeden tot ver in een natuurgebied uit. De 
beheerder levert dan ook vaak wanhopige gevechten tegen o.a. verdroging als ge­
volg van grondwateronttrekking, vervuiling door oppervlakte- en grondwater of 
toenemende recreatiedruk. Tegen luchtvervuiling is hij al helemaal machteloos. 

Natuurbeheer is — het is bekend — ecosysteembeheer. Alleen bij een goed beheer 
van het gehele ecosysteem is overleving van soorten duurzaam verzekerd. Waarom 
dan toch dit boek over het beheer van soorten? Omdat men in veel terreinen nood­
gedwongen op soortbeheer moet terugvallen, of op zijn minst bij beheer of inrich­
ting van een terrein de milieueisen van afzonderlijke soorten moet kennen. 

Dit tweede deel in de serie Natuurbeheer in Nederland die door het RIN wordt 
samengesteld, vat de op dit moment bestaande kennis samen. Het mag warm wor­
den aanbevolen voor beheerders van terreinen, maar het kan ook zijn diensten be­
wijzen bij projecten van landinrichting en natuurbouw. Het zal in feite allen die de 
Nederlandse fauna een betere toekomst wensen, veel interessants bieden, want een 
dergelijke compilatie van gegevens is elders niet te vinden. 

prof.dr. C.W. Stortenbeker 



Inleiding 

'Natuurbehoud is het behoud van de verscheidenheid van de natuur in ruimte en 
tijd. Dit kan in eerste instantie worden benaderd als het streven naar het behoud van 
zoveel mogelijk soorten van planten en dieren. Dit is echter slechts mogelijk en zin­
vol door het in stand houden van de rijke verscheidenheid in milieutypen, anders 
gezegd in levensvoorwaarden, waar deze soorten aan gebonden zijn' (Westhoff, 
1971). 

Hoe juist deze stelling ook is, het is helaas niet mogelijk de natuurlijke omgeving 
in ons land in al haar verscheidenheid onveranderd te behouden om te bereiken dat 
ook de wilde plante- en diersoorten die in ons land thuishoren, bewaard blijven. 

De aantasting van de natuurüjke omgeving is veelsoortig en in sommige gevallen 
onvermijdelijk. Soms blijft het milieu schijnbaar intact, maar wordt geleidelijk toch 
ongeschikt voor bepaalde diersoorten. Om de gevolgen van deze veranderingen te 
kunnen ondervangen is kennis van de levensvoorwaarden van plante- en diersoor­
ten nodig. Op grond van deze kennis kan daar, waar de gaafheid van het natuurlijke 
milieu afbrokkelt, door middel van een bepaald beheer het voortbestaan van be­
dreigde soorten worden ondersteund. De informatie ten aanzien van diersoorten 
die daarvoor ter beschikking staat, is in dit boek in een voor terreinbeheerders han­
teerbare vorm bijeengebracht. 

Vroeger behoefden praktisch werkzame natuurbeheerders slechts in staat te zijn 
aan te geven welke terreinen bescherming verdienden ; nu moeten zij ook een beheer 
kunnen voeren waarmee bestaande biologische kwaliteiten worden behouden en ef­
fecten van bepaalde, aantastingen worden ondervangen. Het terreinbeheer moet 
daartoe doelgericht, deskundig en met de nodige continuïteit worden uitgevoerd. 
Daarvoor is het nodig dat de doelstellingen van het beheer zijn omschreven, in uit­
voerbare beheersmaatregelen vertaald en in een beheersplan zijn vastgelegd. De 
basis hiervoor is ecologisch inzicht en kennis van de essentiële levensvoorwaarden 
van soorten. Tot nu toe was deze informatie niet in compacte vorm beschikbaar. 

De aandacht van terreinbeheerders zal speciaal gericht moeten worden op diersoor­
ten die zich in het verleden spontaan in ons land hebben gevestigd en die nu worden 
bedreigd. Het handhaven van hun oorspronkelijke verspreidingspatroon heeft ook 
wetenschappelijke betekenis, omdat hierin veel informatie over ecologische relaties 
en de historie van de soort ligt besloten. 

Hoewel maatregelen ten behoeve van het behoud van wilde diersoorten tot op 
zekere hoogte gewenst zijn, moet men er ook weer niet al te ver mee gaan. Het is niet 



juist met behulp van kunstgrepen diersoorten in een terrein te willen binnenhalen 
die daar van nature niet kunnen voorkomen. Een zorgvuldig geformuleerde doel­
stelling in het beheersplan moet de terreinbeheerder ervoor behoeden meer soorten 
een woonplaats in zijn terrein te willen verschaffen dan het milieutype toelaat. Een 
graslandgebied dat om zijn botanische hoedanigheden tot reservaat is bestemd, 
moet niet op grond van avifaunistische motieven in een open parklandschap wor­
den veranderd. 

Een ander punt dat in dit verband moet worden genoemd, is het invoeren van 
buitenlandse exemplaren ter verbetering van inheemse populaties. Dat is meestal 
ongewenst omdat daardoor de wetenschappelijke informatie die besloten ligt in de 
specifieke genetische eigenschappen, verloren gaat. De vraag in welke gevallen her­
invoering van een plaatselijk uitgestorven soort wenselijk is, kan nog niet definitief 
worden beantwoord. Het uitzetten van diersoorten in gebieden waar ze voorheen 
nooit voorkwamen, is als vorm van natuurbeheer ongewenst. Het invoeren van uit­
heemse huisdierrassen ten behoeve van onderhoud van natuurterreinen door mid­
del van begrazing valt hierbuiten. In dit geval wordt een diersoort immers slechts als 
'maaiwerktuig' gehanteerd en blijft men in het geval van onvoorziene ontwikkelin­
gen in staat de dieren weer te verwijderen. 

In het natuurbeheer richt men zich niet op de bescherming van afzonderlijke in­
dividuen. Dat is het werkterrein van de dierenbescherming. Ingrepen gericht op de 
bescherming van een lokale groep of individu tegen natuurlijke sterfte, zoals door 
voedselgebrek in de winter of door roofdieren, zijn overbodig uit een oogpunt van 
natuurbeheer en moeten scherp onderscheiden worden van maatregelen noodza­
kelijk voor het behoud van een populatie. Met het aanleggen van foerageerplaatsen 
en het bestrijden van predatoren moet men zeer terughoudend zijn. Als het gebeurt, 
moeten de argumenten zorgvuldig overwogen zijn. 

Cultuurvolgers kunnen soms erg talrijk worden en daardoor schadelijk voor de 
omgeving. Kokmeeuwenkolonies die broeden in voedselarme heidevennen en flo­
reren door het voedsel dat op de nabije vuilnisbelten gemakkelijk te bemachtigen is, 
verrijken het venwater in enkele jaren zozeer met fosfaat dat de oorspronkelijke le­
vensgemeenschap te gronde gaat. Het wegnemen van de oorzaak van de ongewen­
ste aantalsuitbreiding heeft in zulke gevallen vanzelfsprekend de voorkeur boven 
directe bestrijding van de betrokken populatie. 

Het streven om bedreigde diersoorten te beschermen confronteert het natuurbe­
houd met het feit dat de meeste dieren buiten natuurreservaten leven. Het meren­
deel van de soorten is gebonden aan het cultuurlandschap, wat te begrijpen is om­
dat dit in Nederland al meer dan vijf eeuwen het overheersende landschapstype is. 
Pas recent is de biologische kwaliteit van het cultuurlandschap zodanig veranderd 
dat het als milieu voor veel diersoorten ongeschikt geworden is. Bij het beheer van 
diersoorten doet zich dan ook dikwijls de vraag voor of het oude cultuurlandschap 
gehandhaafd kan worden. De mogelijkheden die hiertoe in het Structuurschema 
Natuur- en Landschapsbehoud (1981) worden genoemd, zijn ook voor het behoud 
van diersoorten essentieel. 



Gezien het doel van dit boek behandelen de eerste hoofdstukken de processen die 
de aantallen in dierenpopulaties bepalen, de consequenties daarvan voor het be­
heer en de plaats van de jacht ten opzichte van het natuurbeheer. Daarna worden de 
diersoorten behandeld die in het natuurbeheer in Nederland van bijzondere bete­
kenis zijn. In de keuze van de te behandelen soorten hebben de volgende overwe­
gingen een rol gespeeld: 
— achteruitgang in aantal, 
— positieve of negatieve betekenis voor het beheer van reservaten, 
— overlast, 
— betekenis als indicator van milieuomstandigheden of effecten van het beheer, 
— bijzondere publieke belangstelling, of juist het ontbreken daarvan, 
— vervolging door de mens. 

Vergeleken bij dieren die op het land leven zijn de waterdieren in dit boek onder­
bedeeld. Hetzelfde geldt trouwens voor 'natte' natuurreservaten. Dieren die zich bij 
het huidige gebruik van het landschap zonder speciaal beheer kunnen handhaven, 
zoals de egel, zijn niet behandeld. Het zou te ver voeren gedetailleerd te vermelden 
waarom bepaalde soorten zijn opgenomen en andere niet. De zojuist genoemde 
overwegingen bieden de lezer voldoende houvast om de argumenten voor een be­
paalde keuze te kunnen afleiden. 

Daar het in dit boek om maatregelen gaat die voor de instandhouding van popu­
laties genomen moeten worden, zijn beschrijvingen van het uiterlijk van de soorten 
afwezig of uiterst summier. De informatie over de biologie is beperkt tot wat nodig 
is voor het inzicht in de beheersmaatregelen. Overigens is over de biologie van veel 
soorten nog te weinig bekend! Voor een complete beschrijving van de veldkenmer-
ken wordt verwezen naar de diverse uitstekende gidsen die de laatste jaren op dit 
gebied zijn verschenen. Na elke behandelde diersoort is een beperkt aantal publika-
ties met waardevolle uitvoeriger informatie opgegeven. 
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Ecologische achtergronden 

Enige begripgen 

Soort en populatie 
Het dierenrijk omvat een groot aantal soorten. Heel ruw gezegd kunnen we tot een 
soort alle individuen rekenen die met elkaar kruisen en vruchtbare nakomelingen 
voortBrêngèn. Nu is het verspreidingsgebied van een soort meestal niet homogeen 
en hebben niet alle individuen een redelijke kans elkaar te ontmoeten. Binnen de 
soort is er sprake van een zekere structuur waarbij groepen individuen een eenheid 
vormen. Binnen zo'n eenheid zijn de contacten en de mate van kruisen groter dan 
met individuen erbuiten. Zo'n groep wordt aangeduid met het begrip populatie. 
Over dit begrip bestaat overigens veel verwarring die voortkomt uit twee oorzaken. 
Het is vaak bijzonder lastig vast te stellen in welke mate individuen in een terrein bij 
het voortplanten kruisen, en derhalve waar de grenzen van zo'n biologische popula­
tie liggen. Daarom wordt in de praktijk dan ook vaak onder een populatie verstaan: 
een groep individuen van dezelfde soort binnen een bepaald gebied. Deze prakti­
sche benadering sluit aan bij het door wiskundigen gehanteerde begrip populatie 
waaronder alle individuen binnen een waarnemingsruimte worden verstaan. 

Wanneer we spreken van de koolmezenpopulatie van een bos of de edelherten­
populatie van de Veluwe valt de biologische benadering van het begrip populatie 
samen met de wiskundige definitie en is er geen verwarring. Wanneer we spreken 
van de toppereendenpopulatie die op het IJsselmeer overwintert, is het maar zeer 
de vraag of deze dieren in de voortplantingstijd ook tot één populatie gerekend kun­
nen worden en kan er grote verwarring ontstaan tussen mensen die verschillende 
definities hanteren. 

Een soort omvat in het algemeen verscheidene populaties. Wanneer er geen of 
nauwelijks uitwisseling tussen populaties optreedt, bijvoorbeeld als gevolg van een 
grote afstand of een barrière hiertussen, kunnen zulke populaties in erfelijke eigen­
schappen gaan verschillen. Wanneer individuen uit verschillende populaties con­
stante verschillen gaan vertonen, spreken we van rassen of als de vormen ook geo­
grafisch geïsoleerd zijn van ondersoorten (b.v. bonte kraai en zwarte kraai). Als in­
dividuen die afkomstig zijn uit verschillende populaties bij overlapping van hun 
voortplantingsgebied elkaar niet meer herkennen als voortplantingspartners, dan 
spreekt men van soorten. 



Levensgemeenschap 
Een levensgemeenschap is het totaal aan populaties van verschillende soorten dat 
op een bepaalde plaats voortkomt; ze eten elkaar op en maken gebruik van eikaars 
structuren (bijvoorbeeld takken, schors, bladerdak, holen en graafgangen). Het 
voorkomen van soorten in een levensgemeenschap wordt voor een deel door deze 
afhankelijkheden bepaald. Voor een ander deel wordt het voorkomen bepaald 
door een aantal factoren in het woongebied, zoals bodemsamenstelling en microkli­
maat. We noemen dit de abiotische (= niet-levende) factoren. 

Ecosysteem 
"Bij de beschouwing van het totaal van biotische ( = levende) elementen (de levens­
gemeenschap) en abiotische factoren gebruikt men de term ecosysteem. Belangrij­
ke aspecten van ecosystemen zijn de kringloop van chemische elementen en de 
doorstroming van energie via planten (die deze vastleggen in hun weefsels), herbi­
voren (planteneters), carnivoren (vleeseters) en detritivoren (afbrekers die de che­
mische elementen weer terugvoeren naar het substraat). 

Biotoop of habitat 
Het landichaps- of het vegetatietype waarin een soort thuishoort, wordt aangeduid 
met de termen biotoop of habitat. Ze worden door elkaar gebruikt hoewel ze, strikt 
genomen, niet geheel identiek zijn. 

De term habitat kan men het beste gebruiken wanneer men de abiotische en bio-
tische factoren samenvat die het specifieke milieu van de soort bepalen. Zo bestaat 
het habitat van de nachtegaal uit dichte, vochtige struwelen (broedhabitat) en plek­
ken met een ondergroei van kruidplanten, o.a. brandnetels (foerageerhabitat). 

De term biotoop kan men het beste gebruiken wanneer men het specifieke milieu 
van een levensgemeenschap wil aanduiden, zoals gemengd loofbos, rietland, ruigte, 
hooiland, duindoornstruweel en hakhoutbosje. Heeft men een karakteristieke com­
binatie van uitsluitend abiotische factoren op het oog, dan kan men van een ecotoop 
spreken zoals een vochtige duinvallei, voedselarm ven, kalkhelling, opgespoten ter­
rein. 

Genetische samenstelling 
De kwaliteit van de populatie wordt enerzijds bepaald door de genetische samen­
stelling van de populatie die de optelsom is van de erfelijke eigenschappen van de 
individuen (de genotypen) en anderzijds door de wijze waarop de genotypen zich in 
de hoedanigheden van de individuen manifesteren (de fenotypen). Verder spelen 
factoren als leeftijdsopbouw, geslachtsverhouding, conditie en vitaliteit een belang­
rijke rol. 

Dichtheid 
Belangrijke aspecten van een populatie met betrekking tot het beheer zijn de aan­
tallen per gebied (kwantiteit) en de eigenschappen van de individuen (kwaliteit). 



Voor de kwantiteit wordt meestal de term dichtheid gehanteerd: het aantal indivi­
duen per oppervlaktemaat of inhoudsmaat. Bij sterk afgegrensde populaties (zoals 
vogelkolonies), trekkende populaties, kleine of overzichtelijke populaties, en bij be­
jaagde populaties wordt vaak van (populatie-)aantal of'stand' gesproken. De dicht­
heid waarin een soort voorkomt, hangt mede samen met de plaats in de voedselke­
ten. De aantallen herbivoren zijn in het algemeen groter dan de aantallen carnivo­
ren die daarvan eten (predatoren van de eerste orde), terwijl de aantallen hiervan 
weer groter zijn dan die van hun predatoren (predatoren van de tweede orde). 

Dichtheidsniveau en -fluctuaties 
Dichtheden van populaties zijn meestal niet constant, maar variëren in de tijd. Van 
de fluctuaties die daarvan het gevolg zijn, moeten twee aspecten genoemd worden: 
de dichtheden fluctueren gedurende kortere of langere tijd rond een bepaald ni­
veau (een min of meer constant gemiddelde) en de fluctuaties hebben een bepaalde 
grootte (amplitudo) (figuur 1 en 2). In populaties in een groeifase en uitstervende 
populaties treden daarentegen veranderingen in het niveau op. 

Deze twee aspecten zijn van belang voor het beheer. Zo kan naar de mening van 
de beherende instantie een populatie een te hoge dichtheid hebben (heidehaantjes, 
kraaien, eksters, zilvermeeuwen) of een te lage dichtheid hebben (korhoen, steen-
marter). Het is dan van belang te weten of het te hoog ofte laag zijn een tijdelijke 
zaak is of dat er sprake is van een blijvend te hoog ofte laag populatieniveau. 

Populaties van een zelfde soort kunnen verschillende dichtheidsniveaus hebben: 
zo leven koolmezen in loofbos in hogere dichtheden dan koolmezen in naaldbos 
(figuur 1). In elk biotoop kan worden waargenomen dat de dichtheidsniveaus van 
populaties van verschillende soorten in een zelfde milieu sterk verschillen (figuur 2). 
Ook de grootte van de dichtheidsfluctuaties van populaties van verschillende soor­
ten kan sterk uiteenlopen (vgl. figuur 1,2a en 2b). 

Fig. 1. Fluctuaties in de dichtheden (logaritmische schaal) van broedparen van drie koolme-
zenpopulaties. 1: Liesbos, Breda, oud loofbos met eiken en veel ondergroei; 2: deel van de 
Hoge Veluwe, Arnhem, gemengd loof- en naaldbos; 3: idem, gemengd bos met veel dennen 
en weinig ondergroei. De maximumdichtheid van elk van de populaties is twee tot drie keer 
zo hoog als de minimumdichtheid. (Naar Klomp, 1980.) 
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Fig. 2. a) Populatiedichtheden van de rupsen van vier vlindersoorten in een ongemengd den­
nenbos op de Hoge Veluwe. I: dennespanner, 2: gestreepte denne-uil, 3: Therafirmata (een 
spannersoort), 4: dennepijlstaart. De maximumdichtheid van elk van de populaties is 50 tot 
100 keer zo hoog als de minimumdichtheid (naar Klomp, 1970). b) De populatiedichtheid 
van rupsen van de grijze larixvlinder (Engadin, Zwitserland). De maximumdichtheid is on­
geveer 5000 keer zo hoog als de minimumdichtheid. (Naar Baltensweiler, 1964.) 

Patronen 
Binnen een populatie kan de dichtheid ook van plaats tot plaats verschillen: bij 
sommige soorten leven de individuen in groepjes, bij andere zijn ze meer gelijkma­
tig verspreid over het gebied. Dit aspect van de populatie duiden we aan met pa­
troon. Ruwweg kunnen we drie patroontypen onderscheiden: 
— Willekeurig. Het lijkt alsof de individuen volgens toeval over het gebied verdeeld 
zijn (figuur 3a). Dit patroontype is in natuurlijke situaties zeldzaam. Het komt voor 
bij sommige schelpdieren op wadvlakten en bij jagende spinnen. 
— Gelijkmatig. De afstanden tussen de individuen zijn ongeveer even groot (figuur 
3b). Dit patroontype treffen we aan bij soorten waarvan de individuen een territo­
rium hebben (zoals zangvogels). 
— Geaggregeerd. De individuen komen in min of meer duidelijke groepen voor 
(figuur 3c); deze groepen worden clusters of aggregaties genoemd. Binnen zo'n ag-

Fig. 3. Drie voorbeelden van patronen van individuen binnen een populatie; elk individu is 
weergegeven door een stip. a) Willekeurig patroon, b) Gelijkmatig patroon, c) Geaggregeerd 
patroon waarin de clusters willekeurig verspreid zijn (de individuen binnen de clusters zijn 
regelmatig verspreid, zie inzet.) 
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gregatie kunnen de individuen willekeurig of gelijkmatig verdeeld zijn; de aggrega-
ties zelf kunnen willekeurig, gelijkmatig of geaggregeerd over het terrein verdeeld 
zijn. Het patroontype van een populatie kan dus verschillen afhankelijk van de 
schaal waarop men de populatie beschouwt. Het geaggregeerde patroontype tref­
fen we het meest aan: de individuen verblijven bij voorkeur op plaatsen waar de 
omstandigheden (vocht, voedsel, schaduw, zon, structuur) net iets gunstiger zijn 
dan elders in het terrein of hebben een gedrag ontwikkeld waarvan het leven in 
groepsverband een belangrijk aspect vormt; een combinatie van beide kan de oor­
zaak zijn van een sterk geaggregeerd patroon. 

Wanneer een populatie een geaggregeerd patroon (figuur 3c) heeft, kan men be­
palen welke factoren van belang zijn voor de overleving van de individuen, name­
lijk door dit patroon in verband te brengen met de patronen van abiotische en bioti-
sche factoren in het milieu. Immers, aggregatie zal optreden op de gunstigste plaat­
sen. 

Verbreiding en verspreiding 
Van zeldzame soorten komen slechts op een gering aantal plaatsen populaties voor; 
minder zeldzame soorten hebben in een bepaald gebied meer populaties. Als popu­
laties van een soort verspreid liggen over een klein gebied spreken we van een be­
perkte geografische verspreiding; bij een groot gebied van een grote geografische 
verspreiding. Het betrokken gebied heet kortweg verspreidingsgebied of areaal. 

Zo'n verspreidingsgebied komt tot stand en wordt in stand gehouden doordat de 
dieren zich verbreiden (migreren). Komend uit een populatie (emigratie) kunnen 
ze zich vestigen in een gebied waarin nog geen populatie voorkwam (kolonisatie) of 
in een bestaande populatie (immigratie). Kolonisatie is belangrijk voor het op peil 
houden van het aantal populaties, en dus voor de overleving van de soort (zie ook 
paragrafen Verbreidingscijfers en Oorzaken van verspreidingspatronen). Verbrei­
ding heeft als neveneffect dat populaties genotypen uitwisselen (zie paragraaf Va­
riatie en selectie). 

Populatiedynamica 

Oorzaken van dichtheidsniveaus 
Het aantal individuen in een populatie wordt bepaald door de hoogte van drie cij­
fers: 
1. Het geboortencijfer (nataliteit): het aantal eieren of jongen dat door de populatie 
in een bepaalde periode geproduceerd wordt. Dit cijfer wordt dikwijls uitgedrukt in 
de vorm van de gemiddelde produktie per vrouwtje (eventueel per jaar of per voort-
plantingsperiode). 
2. Het sterftecijfer (mortaliteit): het aantal jongen en volwassenen in de populatie 
dat in een bepaalde periode sterft. 
3. Het verbreidingscijfer: het aantal individuen dat in een bepaalde periode uit de 



populatie vertrekt (emigratie) verminderd met het aantal dat de populatie binnen­
komt (immigratie). 

Geboorte en immigratie doen de dichtheid toenemen, sterfte en emigratie doen 
de dichtheid afnemen. Daarom is de dichtheid (N) van een populatie op het tijdstip 
/ altijd gelijk aan de dichtheid op een eerder tijdstip (Nt.\ ) vermeerderd met de sinds 
dat tijdstip opgetreden geboorten en immigratie, en verminderd met de sindsdien 
opgetreden sterfte en emigratie, ofwel: 

Nt = ^t-i + geboortencijfer — sterftecijfer — verbreidingscijfer 

Deze cijfers hebben betrekking op dezelfde oppervlakte- of inhoudsmaat als waar­
op de dichtheid betrekking heeft. 

Geboortencijfer, sterftecijfer en verbreidingscijfer zijn per populatie en per jaar 
verschillend. In populaties die zich in een groeifase bevinden (bijvoorbeeld kort na 
de vestiging of tijdens herstel na een sterke dichtheidsafname), is het geboortencij­
fer meestal aanzienlijk groter dan de sterfte- en verbreidingscijfers samen. Als ge­
volg daarvan zijn de jongere leeftijdsklassen veel sterker vertegenwoordigd dan de 
oudere, vergeleken met een populatie waarin de toename- en afnamecijfers onge­
veer gelijk zijn (figuur 4a en 4b) ; men spreekt in dit geval van een stabiele populatie. 
De leeftijdsklassen zijn geleidelijk wat kleiner naarmate ze ouder zijn (figuur 4b). In 
een populatie waarin de dichtheid afneemt, zijn sterfte en emigratie samen groter 
dan geboorte en immigratie. Men krijgt dan een 'vergrijsde' leeftijdsopbouw, zoals 
in figuur 4c is weergegeven. 

Fig. 4. Aantalsverloop van een hazenpopulatie op het Deense eiland Illum0 en leeftijdsop-
bouwdiagrammen tijdens a) de fase van groei (1967), b) van stabilisering (1969) en c) van 
afname (1970) van het aantal. De aantallen werden bepaald in oktober. De leeftijdsopbouw-
diagrammen tonen van onder naar boven de percentages le-jaars, 2e-jaars, 3e-jaars en 4e-
jaars en ouder. (Naar Abildgàrd e.a., 1972.) 
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Fig. 5. Overlevingskarakteristiek en leeftijdsopbouwdiagram van a) een soort met een grote 
sterfte onder de juveniele individuen (bijvoorbeeld insekt) en b) een soort met een geringe 
sterfte onder de juveniele individuen (bijvoorbeeld een groot zoogdier). Van veel soorten lig­
gen de overlevingskarakteristieken tussen die van a) en b) in. 

Omgekeerd kan men met behulp van de leeftijdsopbouw van de populatie voor­
spellingen doen met betrekking tot het aantalsverloop, gesteld dat men de leeftijds­
opbouw kent in de stabiele populatie. Deze is afhankelijk van de overlevingskarak­
teristiek van de soort, dat is de overlevingskans uitgezet tegen de leeftijd (figuur 5). 
Veel insekte- en vogelsoorten vertonen bijvoorbeeld een grote sterfte in het ei- en 
juveniele stadium (figuur 5a); bij grotere zoogdiersoorten is de sterfte van jongen 
dikwijls gering (figuur 5b). Veel soorten hebben bij een stabiele populatie een over-
levingskarakterisitiek die ergens tussen de geschetste uitersten ligt. Hieruit kan men 
leren dat in een stabiele populatie toch een hoge sterfte van jongen kan voorkomen. 

Een voorbeeld hiervan vormt de opvallend hoge predatie van meeuwen en kraai-
achtigen op eieren en jongen van andere vogelsoorten, terwijl de populatiedicht­
heid van de gepredeerde soorten niettemin gelijkblijft of toeneemt, bijvoorbeeld 
meeuwenpredatie op bergeend en eidereend. 

Tevens moet men zich realiseren dat in een afnemende populatie een eveneens 
opvallende sterfte van jongen niet de oorzaak van de vermindering behoeft te zijn. 
Deze kan net zo goed veroorzaakt worden door vermindering van de dichtheid van 
de aan de voortplanting deelnemende vrouwtjes ten gevolge van emigratie of sterf­
te. Zo bleek uit onderzoek aan een slinkende purperreigerpopulatie, dat de vermin­
dering van het aantal eerder het gevolg is van een verandering in de structuur van 
het bos waarin gebroed wordt, dan van de waargenomen predatie door kraaien. 
Overigens blijkt dat de aantallen purperreigers in ons land vooral bepaald worden 
door de omstandigheden in hun overwinteringsgebied (Sahelzone). Bejaging van 
de predatoren zal in deze gevallen geen positieve uitwerking hebben op de aantal­
len van de prooipopulaties (zie verder de hoofdstukken Jacht en Purperreiger). 

Oorzaken van dichtheidsfluctuaties. 
In het voorgaande is gesteld dat de populatiedichtheid een eenvoudige optelsom is 
van geboortencijfer, sterftecijfer en verbreidingscijfer. Het is evenwel niet eenvou-
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dig inzicht te krijgen in de oorzaken van de hoogte van het dichtheidsniveau en de 
dichtheidsfluctuaties. In deze paragraaf wordt aangegeven hoe de oorzaken van 
dichtheidsfluctuaties kunnen worden opgespoord. In de volgende paragrafen 
wordt nader ingegaan op de factoren die een rol spelen bij de totstandkoming van 
het dichtheidsniveau. 

In de levenscyclus van een soort vinden achtereenvolgens verschillende proces­
sen plaats die individuen aan de populatie onttrekken. Dit is het gevolg van sterfte 
van jonge en volwassen dieren, o.a. door voedselgebrek, slecht weer, parasitering en 
predatie, of emigratie die ook weer in verschillende stadia van ontwikkeling kan 
optreden. Ook kan groei van de populatie achterwege blijven als gevolg van een 
geheel of gedeeltelijk mislukte voortplanting. 

Vanuit beheersoogmerk is het soms gewenst om de dichtheid te verhogen of te 
verlagen, bijvoorbeeld bij bedreigde respectievelijk schadelijke soorten. Ook kan 
het gewenst zijn om de dichtheidsfluctuaties binnen bepaalde grenzen te houden, 
zoals bij soorten waarvan kleine populaties leven in een gebied met een beperkte 
oppervlakte. Het is dan nodig te achterhalen welke van de geschetste afnamepro­
cessen (inclusief het achterwege blijven van produktie van jongen) invloed hebben 
op de dichtheidsfluctuaties; door beïnvloeding van deze afnameprocessen zou de 
dichtheid verhoogd of verlaagd kunnen worden. Dit is mogelijk door vergelijking 
van de fluctuaties van de verschillende afnameprocessen (hier genoemd: deelafna-
me) met de omvang en de fluctuaties van de totale afname. De totale afname is het 
verschil tussen het aantal eieren of jongen dat onder optimale omstandigheden ge­
produceerd wordt (het potentiële geboortencijfer) en het aantal vrouwtjes daaron­
der dat aan de voortplanting deelneemt. De fluctuaties in de totale afname zijn ver­
antwoordelijk voor de dichtheidsfluctuaties. 

Teneinde de afnameprocessen die dichtheidstoename of-afname veroorzaken te 
vinden, is het aan te raden in het veld zoveel mogelijk afnameprocessen direct te 
meten en/of de dichtheid van zoveel mogelijk stadia (leeftijdsklassen) van de soort 
vast te stellen, voor elke generatie apart. Het bepalen van de generatie waartoe een 
individu behoort, is aanzienlijk gemakkelijker bij eenjarige soorten, dan bij soorten 
die verschillende generaties in eenjaar hebben, of soorten waarvan de individuen 
vele jaren leven terwijl de leeftijd moeilijk te bepalen is. 

Uit de dichtheden in de diverse stadia kan men indirect de grootte van afname­
processen berekenen, namelijk door de dichtheid aan het begin van een bepaald 
stadium te verminderen met de dichtheid aan het begin van het volgende stadium. 
Op deze wijze krijgt men de totale afname (hier aangeduid met K) per generatie 
opgedeeld in kleine stukjes afname per deel van de levenscyclus: de deelafname 
aangeduid met % k\,k2, • • • K.- De eerste deelafname heeft dan meestal betrekking 
op het verschil tussen het potentiële en het gerealiseerde geboortencijfer, en wordt 
aangeduid met ko\ de tweede kan betrekking hebben op de sterfte in het eistadium 
of bij jonge dieren (k\), enz. Men kan nu bepalen welke deelafname het grootste 
effect heeft op de fluctuaties in de totale afname K, tenminste als men gegevens 
heeft over een aantal opeenvolgende generaties. In het laatste geval kan men de 
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Fig. 6. a) Dichtheidsfluctuaties en b) sleutelfactoranalyse van een populatie van de denne-
spanner op de Hoge Veluwe (verticaal in b: verschillen tussen logaritmische dichtheidswaar­
den). K: totale afname per generatie; AQ: verschil tussen potentiële en gerealiseerde eipro-
duktie; /q: sterfte in het eistadium; Â : sterfte in het larvestadium; ky. sterfte in het popsta­
dium; A4: sterfte in het imagostadium. Vergelijking van de fluctuaties in de deelafname AQ, 
k\, ki, /c3 en A4 met die in de totale afname K leert dat kj (sterfte in het larvestadium) de 
sleutelfactor is. Derhalve hebben veranderingen in ki de grootste invloed op de dichtheids­
fluctuaties. Merk op dat lage dichtheden van de imago's samenvallen met hoge waarden van 
K. (Naar Klomp, 1966.) 
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fluctuaties van K van generatie tot generatie vergelijken met de fluctuaties in de 
deelafname. Als bijvoorbeeld de afname in het eistadium (/q) in een aantal genera­
ties hoog is, terwijl de totale afname K laag is (of omgekeerd), kan de afname in het 
eistadium niet verantwoordelijk gesteld worden voor de fluctuaties in K, en dus ook 
niet voor de dichtheidsfluctuaties. Dit is wel het geval als deelafname en totale afna­
me synchroon fluctueren. 

Voor deze analyse dient men de dichtheden te transformeren tot logaritmen; een 
deelafname wordt dan het verschil tussen de logaritmen van twee dichtheden. Deze 
transformatie is nodig omdat een sterfte van 60 op de 100 jongen dezelfde bijdrage 
geeft aan de totale afname als een emigratie van drie op de vijf volwassen vrouwtjes. 
Men moet de afname dus altijd betrekken op de dichtheid aan het begin van het 
ontwikkelingsstadium waarin de afname plaatsvindt. Wanneer men de dichtheden 
evenwel tot logaritmen transformeert, zijn de verschillende deelafnames en de tota­
le afnames volledig vergelijkbaar, zowel binnen één generatie als tussen generaties 
en kan men de deelafnames onderling vergelijken met betrekking tot hun invloed 
op de totale afname. 

De deelafname waarvan de fluctuaties het meest synchroon lopen met de totale 
afname is dan de deelafname die verantwoordelijk is voor de dichtheidsfluctuaties. 
Deze deelafname (soms komen twee of drie afnameprocessen in aanmerking) 
wordt de sleutelfactor genoemd. In het voorbeeld gepresenteerd in figuur 6 is de 
sleutelfactor tegelijk het afnameproces met de hoogste waarde, maar dat behoeft 
niet altijd zo te zijn. Indien het vanuit beheersoogmerk gewenst is de dichtheid van 
een populatie te veranderen, of de dichtheidsfluctuaties binnen bepaalde grenzen te 
houden, kan dit het meest doeltreffend gebeuren door beïnvloeding van de sleutel­
factor. 

Groei tot een dichtheidsniveau 
Populaties hebben, afhankelijk van de reproduktie van de soort, een bepaald groei-
vermogen. Als de omstandigheden zodanig zijn dat groei kan plaatsvinden, ver­
loopt deze exponentieel, d.w.z. dat er elke generatie een vermeerdering met een be­
paald percentage plaatsvindt. Ook al is de procentuele toename per jaar klein, de 
gevolgen bezien over langere tijd kunnen groot zijn. Dit wordt dikwijls gedemon­
streerd door het verband tussen de groeipercentages per jaar en de tijd die popula­
ties nodig hebben om te verdubbelen in aantal (tabel 1). Als gevolg hiervan kunnen 
ogenschijnlijk onschuldige veranderingen op korte termijn grote gevolgen hebben 
op lange termijn. Voorbeelden van exponentiële groei in ons land zijn de uitbrei­
ding van de muskusrat (figuur 7) en de Turkse tortel. 

In de voorgaande alinea werd ervan uitgegaan dat het aantal individuen dat tot 
voortplanting komt, groter is dan het aantal in de vorige generatie: in zo'n geval zijn 
sterfte en emigratie samen kleiner dan geboortencijfer en immigratie samen. Wan­
neer een populatie zich ergens vestigt waar géén of weinig natuurlijke vijanden en 
concurrenten zijn (dit geldt met name voor exotische, hier ingevoerde soorten), is de 
groei gedurende korte of lange tijd exponentieel. Ook komt het voor dat een soort in 
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Tabel 1. De verdubbelingstijden van popula­
ties bij verschillende groeisnelheid. 

Groeisnelheid in 
procent per jaar 

0,1 
0,5 
1,0 
2,0 
3,0 
7,0 
10,0 

Verdubbelingstijd 
m jaren 

700 
140 
70 
35 
24 
10 
7 

V 

1960 

Q^ 9*0? 

Fig. 7. Exponentiële groei van de muskusrat geïllustreerd aan de uitbreiding van het ver­
spreidingsgebied in Nederland. (Naar rapport: Faunabeheer in de praktijk.) 
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Fig. 8. a) Exponentiële groeikromme van de kleine mantelmeeuw in Nederland vanaf zijn 
vestiging in 1926. b) S-vormige groeikromme van de stormmeeuw in Nederland vanaf zijn 
vestiging in 1908. c) Aanvankelijk exponentieel groeiende rendierpopulatie die de draag­
kracht overschrijdt (overbegrazing) en vervolgens instort (gegevens van een rendierpopulatie 
op St. Paul in de Beringzee, uitgezet in 1911: 24 individuen, minimumaantal in 1950: 8 indivi­
duen), (a en b naar Spaans, 1980 en pers. med.; c naar Scheffer, 1951.) 

toenemende mate een bepaald gebied prefereert en als gevolg daarvan exponen­
tieel in dat gebied gaat toenemen (bijvoorbeeld kleine mantelmeeuw en storm­
meeuw, figuren 8a en 8b). Na een bepaalde tijd echter gaat de groei weer afnemen 
door verlaging van het geboortencijfer of verhoging van emigratie (als gevolg van 
voedsel- of ruimtegebrek) of door verhoging van sterfte (als gevolg van predatie, 
parasitering of voedselgebrek). De populatiedichtheid verloopt dan volgens een S-
kromme (figuur 8b). Het bovenste horizontale deel van de S-kromme geeft aan dat 
geboorten en immigratie enerzijds en sterfte en emigratie anderzijds elkaar in even­
wicht houden. Niettemin kunnen in zulke stabiele populaties rond een gemiddeld 
dichtheidsniveau van jaar tot jaar aanzienlijke fluctuaties plaatsvinden. Over de 
vraag hoe een dergelijk evenwicht tot stand komt, bestaan uiteenlopende menin­
gen; hierop gaan we nader in in de volgende paragraaf. 

De S-kromme geeft aan dat de groei langzamerhand tot stilstand komt, maar dit 
is niet altijd het geval. Met name in situaties waarin predatoren en parasieten ont­
breken, kan het gebeuren dat herbivoren hun voedsel zodanig verbruiken dat de 
voedselvoorraad opraakt. De gevolgen daarvan zijn catastrofaal voor de populatie: 
na een periode met sterke groei gaat het overgrote deel van de individuen in korte 
tijd dood (figuur 8c). Na verloop van tijd kan het populatieaantal weer toenemen en 
gaan fluctueren rond een niveau waarvan de hoogte bepaald wordt door de mate 
waarin de voedselbron zich heeft hersteld. 

Factoren die de dichtheid stabiliseren 
Met betrekking tot de vraag hoe in natuurlijke populaties een evenwicht tussen toe­
name- en afnameprocessen tot stand komt, volgen hier drie benaderingen. 

De eerste houdt in dat er bij groei boven een bepaald dichtheidsniveau diverse 
processen in de populatie zodanig veranderen dat de groei tenietgedaan wordt. Dit 
dichtheidsniveau wordt aangeduid als het evenwichtsniveau of het dichtheidsni-
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veau behorende bij 'de draagkracht van het terrein', een begrip waarvan de grootte 
vaak niet door metingen is te bepalen. Als de populatiedichtheid boven de draag­
kracht uitstijgt, wordt het geboortencijfer lager en/of het sterftecijfer en emigratie 
hoger; wanneer de dichtheid als gevolg van deze processen beneden de draagkracht 
zou zakken, wordt het geboortencijfer hoger en/of het sterftecijfer en emigratie la­
ger. Men zegt dan dat deze processen dichtheidsafhankelijk werken, en de popula­
tie reguleren. De draagkracht is feitelijk het vermogen van een milieu om een popu­
latie op een optimaal dichtheidsniveau te houden; minder optimale situaties geven 
dan lagere dichtheidsniveaus waarbij dit vermogen niet ten volle benut wordt, of 
hogere dichtheidsniveaus waarbij het milieu aangetast wordt. 

Volgens de tweede benadering heffen aantalsvermeerdering door geboorte en 
immigratie en aantalsvermindering door sterfte en emigratie elkaar op gemiddeld 
over een lange termijn, zonder dat er verband bestaat tussen aantalsveranderingen 
en de dichtheid. Er treedt een beperking van de aantalsfluctuaties op doordat gun­
stige en ongunstige klimatologische omstandigheden elkaar — volgens toeval — af­
wisselen. Daar de vier aantalsbepalende processen voor een deel onder invloed 
staan van weersfactoren, heeft de afwisseling hierin (denk aan strenge tegenover 
zachte winters en droge tegenover natte zomers) tot gevolg dat het populatieaantal 
niet blijft stijgen noch 0 wordt. In deze benadering spreekt men niet van evenwichts-
niveaus, maar benadrukt men dat populatieaantallen fluctueren binnen bepaalde 
grenzen. 

Bij de derde benadering worden de oorzaken van de stabilisatie van de populatie­
dichtheid gezocht in de variatie in de populatie en in het terrein. Het uitsterven van 
populaties is — ondanks de stabiliserende mechanismen — geen zeldzaam ver­
schijnsel. Het risico dat populaties uitsterven, wordt verkleind door drie elkaar ver­
sterkende factoren: 
1. Populaties leven in heterogene terreinen: de abiotische en biotische factoren ver­
schillen van plaats tot plaats. Op sommige, zogenaamde optimale plaatsen in het 
habitat zijn de kansen op overleving en voortplanting meestal gunstig; op andere, 
marginale plaatsen zijn deze minder gunstig of slechts zo nu en dan aanwezig. De 
marginale plaatsen kunnen onder gunstige omstandigheden als overloopgebied 
fungeren voor te hoge populatieaantallen in de optimale biotopen. Aangezien in de 
marginale biotopen meestal een verhoogde sterfte optreedt, kan een ruimtelijke af­
wisseling van optimale en marginale biotopen stabiliserend werken op de popula­
tiedichtheid van een bepaalde soort in een bepaald gebied. 
2. In populaties komen uiteenlopende fenotypen voor als gevolg van genetische va­
riatie en beïnvloeding door het milieu. 
3. Populaties kunnen door verbreiding onderling individuen uitwisselen, waardoor 
dichtheidsverschillen min of meer genivelleerd kunnen worden. In gebieden waar­
in populaties uitgestorven zijn, kunnen weer nieuwe gesticht worden. In het woon­
gebied van de populatie zijn er dus meestal wel plaatsen waar overleving van dieren 
met een bepaald fenotype — desnoods afkomstig uit een andere populatie — moge­
lijk is. 
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In de tweede en derde benadering wordt dus benadrukt dat er geen 'natuurlijk 
evenwicht' bestaat. Ook wanneer een populatie zich al lang en breed gevestigd 
heeft, kan de dichtheid sterk blijven fluctueren, in de derde benadering zelfs zoda­
nig dat de populatie kan uitsterven. 

De discussie tussen de aanhangers van deze benaderingen heeft nog lang niet tot 
overeenstemming geleid. Men veronderstelt thans dat de voorgestelde stabiliseren­
de factorencomplexen in elke populatie een rol spelen, maar dat — afhankelijk van 
het milieutype — een ervan op de voorgrond treedt. De mate waarin de dichtheid 
fluctueert, blijkt samen te hangen met de stabiliteit van het biotoop. In langdurig 
bestaande biotopen (zoals bos, struwelen en hoogveen), waarin de abiotische en 
biotische factoren een grote regelmaat in hun werking vertonen, fluctueren de 
dichtheden van veel diersoorten weinig. In de populaties van deze soorten spelen de 
dichtheidsafhankelijke processen genoemd in de eerste benadering een grote rol. 
Daarnaast vindt men instabiele biotopen die kort bestaan en/of weinig constante 
abiotische en biotische factoren hebben (bijvoorbeeld vroege successiestadia, bioto­
pen onder invloed van zee of rivier, en onder invloed van ingrepen door de mens). 
Soorten die in deze typen van biotopen leven, vertonen een sterk fluctuerende po­
pulatiedichtheid die onder invloed staat van de fluctuerende abiotische factoren 
(tweede benadering). Populaties levend in stabiele of instabiele biotopen waarin 
mozaïekpatronen optreden in de werking van abiotische en biotische factoren, kun­
nen overleven dank zij de mechanismen genoemd in de derde benadering (zie ook 
paragraaf Overlevingsstrategieën). 

Wanneer het in het kader van natuurbeheer gewenst is om de dichtheid van een 
populatie te beïnvloeden, is kennis van processen die de dichtheid stabiliseren 
noodzakelijk; uit het voorgaande blijkt dat hiervoor geen algemeen geldende regels 
te geven zijn. 

Invloed van omgevingsfactoren op geboorte, verbreiding en sterfte 
Geboorte, verbreiding en sterfte zijn de processen die gezamenlijk het populatie­
aantal en de populatiedichtheid bepalen. In het volgende wordt beschreven hoe 
omgevingsfactoren — in nauwe wisselwerking met de eigenschappen van de soort 
en de populatiedichtheid — deze drie processen in de diverse ontwikkelingsstadia 
beïnvloeden. Bij omgevingsfactoren moeten we zowel denken aan abiotische facto­
ren (o.a. het weer) als aan biotische (de andere soorten uit de levensgemeenschap). 

Allereerst wordt de totstandkoming van de geboorten- en verbreidingscijfers be­
licht. Vervolgens wordt aandacht gegeven aan twee factorencomplexen die alle drie 
de processen beïnvloeden, nl. weersfactoren en concurrentie. Tenslotte worden de 
twee resterende sterfteoorzaken behandeld: predatie en parasitering. 

Geboortencijfers Het aantal eieren of het aantal jongen dat een vrouwtje produ­
ceert wordt zowel bepaald door de eigenschappen van het vrouwtje als de omge­
vingsfactoren. Het geboortencijfer van een populatie wordt beïnvloed door de ge­
netische samenstelling van de populatie enerzijds en de dichtheid en de omgevings-
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factoren anderzijds. Dit gerealiseerde geboortencijfer kan juist door dichtheidsaf-
hankelijke effecten en omgevingsfactoren sterk verschillen van het potentiële 
geboortencijfer (het aantal eieren of jongen dat geproduceerd wordt als dichtheid 
en omgevingsfactoren optimaal zijn). 

Het potentiële geboortencijfer is in het algemeen hoog bij soorten waarvan de 
eieren ofjongen slechts een kleine kans hebben om volwassen te worden (figuur 5a) 
en neemt af naarmate een soort bijvoorbeeld meer voedingsstoffen meegeeft aan de 
eieren en de broedzorg langer duurt. Zo lopen de waarden uiteen van vele miljoe­
nen eieren bij oesters tot slechts een of enkele jongen bij vogels, resp. zoogdieren. 

Er blijkt eveneens een verband te bestaan tussen het potentiële geboortencijfer en 
het biotoop. Soorten levend in tijdelijke biotopen hebben over het algemeen grotere 
potentiële geboortencijfers dan verwante soorten levend in meer permanente en 
stabiele biotopen. Het verschil tussen het potentiële en het gerealiseerde geboorten­
cijfer kan zich op twee manieren manifesteren. Enerzijds kan het aantal eieren of 
jongen per vrouwtje beneden de maat blijven. Anderzijds kan het gebeuren dat 
slechts een deel van de vrouwtjes aan de voortplanting deelneemt. Een combinatie 
van beide verschijnselen is ook mogelijk. Bij ongewervelde dieren kan het aantal 
eieren per vrouwtje van generatie tot generatie enorm fluctueren of constant zijn. 
Fluctuaties in het geboortencijfer worden meestal veroorzaakt door verschillen in 
de hoeveelheid voedsel die per vrouwtje beschikbaar is. In dit geval kan het geboor­
tencijfer dichtheidsafhankelijk zijn en mede een rol spelen in de stabilisatie van de 
dichtheid. Bij soorten waar het gemiddelde aantal eieren per vrouwtje constant is, 
varieert vaak het gewicht van de eieren met het voedselaanbod. 

Bij gewervelde dieren varieert het aantal eieren ofjongen minder: het aantal is in 
sterke mate genetisch bepaald en wordt minder beïnvloed door omgevingsfactoren. 
Variatie echter komt ook hier wel voor. Bij velduilen bijvoorbeeld varieert de om­
vang van het legsel wel degelijk met het voedselaanbod. Ook komt het voor dat de 
voortplanting een seizoen wordt overgeslagen. Bij torenvalken komen bij voedsel-
schaarste minder broedparen voor en worden legsels vroegtijdig verlaten. Sommige 
soorten produceren verschillende broedsels per jaar; in het aantal hiervan kan indi­
viduele variatie optreden (koolmees). 

[ Een opmerkelijk verschijnsel is de inwendige afbraak van in ontwikkeling zijnde 
embryo's bij konijnen en enkele muizesoorten, wanneer zich een tekort aan geschikt 
voedsel voordoet. De bouwstoffen die hierdoor weer beschikbaar komen en be­
spaard worden, vergroten de overlevingskansen van het vrouwtje en de kans op een 
geslaagde voortplanting op een later tijdstip. Het konijn kan, dank zij deze eigen­
schap, veel flexibeler reageren op veranderingen in het milieu dan bijvoorbeeld de 
haas waarbij dit verschijnsel in veel geringere mate optreedt. Wanneer hoge dicht­
heden bij het konijn optreden, verhindert stress — als gevolg van de hoge ontmoe­
tingsfrequentie — de aanleg van embryo's. Bij diersoorten waarbij één familie (vos) 
of clan (das) één territorium deelt, wordt per territorium vaak maar één vrouwtje 
bevrucht. 

Bij zeer lage populatiedichtheden kan het geboortencijfer ongunstig beïnvloed 
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worden doordat het percentage bevruchte vrouwtjes terugloopt als gevolg van een 
te lage ontmoetingskans tussen partners (zie paragraaf Het uitsterven van popula­
ties). Sommige soorten zijn in staat hun voortplantingskansen te behouden door in 
de paringsperioden te aggregeren, zoals dagvlinders. 

Verbreidingsöjjèrs Dieren verbreiden zich door de grond, door het water, via het 
bodem- of wateroppervlak, de vegetatie en door de lucht. De meest opvallende ver-
breiders zijn de soorten waarvan veel individuen tegelijkertijd uit hun populatie 
vertrekken (bijvoorbeeld rouwvliegen, lemmingen in Scandinavië). Bij veel andere 
soorten vindt de verbreiding onopvallend plaats doordat weinig individuen, ge­
spreid in de tijd, aan de verbreiding deelnemen. Dikwijls gaat een groot deel van de 
zich verbreidende individuen verloren. Belangrijk voor het voortbestaan van de 
soort is echter het kleine deel dat een geschikt milieu bereikt. Deze dieren kunnen 
daar een nieuwe populatie vestigen of een bestaande populatie aanvullen (zie ver­
der paragraaf Het uitsterven van populaties), waarbij ze de variatie in de genetische 
samenstelling kunnen vergroten (zie verder paragraaf Variatie en selectie). 

Het aantal individuen uit een populatie dat aan de verbreiding deelneemt, wordt 
bepaald door verschillende factoren. Allereerst speelt de genetische samenstelling 
van de populatie een rol. Zo kunnen bij bepaalde loopkeversoorten die populaties 
hebben waarin zowel kortvleugelige als langvleugelige individuen voorkomen, al­
leen de laatste vliegen. Vervolgens kan de dichtheid (dikwijls in relatie tot het voed­
selaanbod) een rol spelen. Bij een aantal ongewervelde soorten is aangetoond dat 
een groter deel van de populatie zich verbreidt bij een hogere dichtheid. Hier is de 
verbreiding dus dichtheidsafhankelijk en kan mede een rol spelen bij de stabilisatie 
van de dichtheid. Ook bij gewervelden stimuleren hoge dichtheden meestal de ver­
breiding. Bij zilvermeeuwen worden vanuit overvolle kolonies nieuwe gesticht. Ter­
ritoriale dieren verbreiden zich sterker bij hoge dichtheden. Bij veel zoogdiersoor­
ten remt het sociale systeem de dichtheidstoename boven een bepaalde grens, ook 
al is er voldoende voedsel. De exponentiële toename van het aantal muskusratten in 
Nederland ging de laatste decennia gepaard met een aanzienlijke uitbreiding van 
het verspreidingsgebied. Populaties van sommige diersoorten (o.a. kluut en berg­
eend) blijven redelijk constant in aantal, dank zij immigratie na dichtheidsverlaging 
en emigratie bij hoge dichtheden. De zeehondenpopulatie in het Nederlandse wad­
dengebied wordt jaarlijks aangevuld met immigranten uit de Duitse en Deense 
kustwateren. 

Ongewervelden die zich door de lucht verbreiden (insekten; spinnen en mijten, 
zwevend aan draden) hebben weinig invloed op de richting en de duur van hun 
vlucht; deze wordt in belangrijke mate bepaald door de aard en het traject van de 
luchtmassa waarin zij zich bevinden. Slechts van enkele vlinder- en zweefvliegsoor-
ten is aangetoond dat zij zich tegen de luchtstroming in bewegen. Bepaalde lucht­
stromingen (met name die uit zuidelijke richtingen) kunnen grote aantallen onge­
wervelden aanvoeren. Gewervelden hebben richting en duur van hun verplaatsin­
gen veel sterker onder controle; denk aan trekvogels als zwaluwen en ganzen. Som-
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mige vogelsoorten trekken volgens een minder strak patroon maar ze schuiven wat 
op al naar gelang de omstandigheden, zoals de kievit. Hiertoe behoren ook enige 
soorten die zo nu en dan naar ons land afzakken, hetgeen samenhangt met fluctua­
ties in het voedselaanbod in hun normale areaal. In jaren, volgend op jaren met een 
grote vruchtzetting in Scandinavië en het noorden van Rusland, vinden notekra­
kers, kruisbekken en pestvogels de weg naar ons land. We zouden deze trek ook als 
dichtheidsafhankelijke verbreiding kunnen aanmerken: immers, door de over­
vloed aan voedsel zijn zoveeljongen volwassen geworden, dat een normaal voedsel­
aanbod in het jaar daarna een tekort veroorzaakt, als gevolg van de hoge dichtheid. 
Ook bij velduilen zien we verhoogde verbreiding in jaren nadat de muizenaantallen 
exceptioneel hoog geweest zijn. 

Weersfactoren In ons gematigde klimaat kan het weer in een bepaalde maand of 
een bepaald seizoen vanjaar tot jaar sterke verschillen vertonen. Deze afwisseling 
wordt weerspiegeld door de fluctuaties in aantallen planten en dieren en hun eigen­
schappen en wordt beschouwd als een van de factoren die bijdraagt tot stabilisatie 
van populatiedichtheden. De invloed van het weer is over het algemeen groter in 
biotopen met uitsluitend een kruidenbegroeiing (graslanden, delen van het duin) 
dan in biotopen met struwelen en bossen (zie verder paragraaf Overlevingsstrate­
gieën). Dit hangt samen met de grotere demping van de fluctuaties in temperatuur, 
vochtigheid, verdamping en windsnelheid in de meer gesloten biotopen waardoor 
er een eigen microklimaat ontstaat. Een grot is een extreem voorbeeld van een ge­
sloten biotoop. 

Diersoorten hebben voor abiotische factoren meestal bepaalde tolerantiegren­
zen. De ondergrens is de waarde van een abiotische factor die minimaal vereist is, en 
de bovengrens de waarde die maximaal toelaatbaar is. Als deze grenzen voor een 
bepaald soort in een biotoop geregeld overschreden worden, zal deze soort daar ge­
woonlijk niet voorkomen (zie verder paragraaf Oorzaken van verspreidingspatro­
nen). Indien door uitzonderlijke weersomstandigheden in zijn habitat de tolerantie­
grenzen van een soort toch worden overschreden, gaat dat gepaard met grote sterf­
te. Hierbij kunnen we denken aan wintersterfte bij vogels door bevriezing, de sterfte 
van fazantekuikens onder invloed van overvloedige regenval, en het verlagend ef­
fect van nachtvorst in het voorjaar op dichtheden van ongewervelden. 

Aan seizoengebonden extreme waarden van abiotische factoren zijn diersoorten 
meestal aangepast. Ze verplaatsen zich naar een deel van hun habitat waar de abio­
tische factoren minder extreme waarden bereiken. Soms ook maken ze een rustpe­
riode of diapauze door, waarbij de stofwisselingsactiviteit afneemt. Voorbeelden 
hiervan zijn de winterslaap bij zoogdieren en de diapauze bij insekten, de winter- of 
zomerrust die — voor elke soort verschillend — in een van de vier ontwikkelingssta­
dia optreedt. 

Al voordat abiotische factoren de tolerantiegrenzen bereiken, kunnen bepaalde 
levensverrichtingen bemoeilijkt worden. Hoewel dat nog niet direct tot sterfte be­
hoeft te leiden, kan het toch invloed hebben op de dichtheid van een soort. Voor-
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beelden onder droge omstandigheden zijn het uitstellen van de vervelling en de ei-
leg bij sommige geleedpotigen en de vermindering van activiteit bij slakken. Van 
het voedsel worden niet alleen het aanbod en de kwaliteit door weersfactoren beïn­
vloed, maar ook de toegankelijkheid en de tijd waarin ervan gegeten kan worden. 
Een voorbeeld is de bereikbaarheid van regenwormen voor vogels en zoogdieren. 
Deze is afhankelijk van de vochtigheid van de bovenste bodemlaag (hoe natter, hoe 
hoger de wormen zitten), die op zijn beurt weer afhankelijk is van regenval, ver­
damping en grondwaterstand, alsmede van de samenstelling van de bodem. Ande­
re voorbeelden zijn de onbereikbaarheid van vis voor reigers en van gras voor o.a. 
ganzen als gevolg van ijs en sneeuwval. 

Uit het voorgaande moet duidelijk zijn dat bij soorten waarbij de geboorten-, ver-
breidings- en sterftecijfers direct verband houden met het voedselaanbod, deze cij­
fers indirect beïnvloed worden door de weersfactoren. 

Intraspecifieke en interspecifieke concurrentie Al eerder is erop gewezen dat popu­
laties die zich in een voor hen geschikt milieu vestigen, aanvankelijk een exponen­
tiële groei doormaken. Deze groei wordt na verloop van tijd minder sterk en komt 
vervolgens meestal tot stilstand. Een belangrijke oorzaak voor de groeibelemme-
ring is het gebrek aan voedsel en ruimte dat na verloop van tijd optreedt, alsmede 
het gebrek aan speciale voorzieningen zoals nest- en overwinteringsplaatsen. Als 
individuen gelijktijdig aanspraak maken op voedsel, ruimte en andere middelen, en 
ze daardoor elkaar wederzijds gaan beperken, spreken we van concurrentie. De we­
derzijdse beperking kan tweeërlei zijn: 
1. in kwantitatieve zin: de een krijgt meer voedsel of ruimte dan de ander; 
2. in kwalitatieve zin: de een krijgt beter voedsel of betere ruimte dan de ander. 
De concurrentie gaat dus om middelen die in beperkte mate aanwezig zijn; deze 
beperking wordt bepaald door de dichtheid ('vele varkens maken de spoeling dun'). 
Om deze reden zijn sterfte, emigratie en verminderd geboortencijfer als gevolg van 
concurrentie dichtheidsafhankelijk. 

We onderscheiden concurrentie tussen soortgenoten (intraspecifieke concurren­
tie) en tussen individuen van verschillende soorten (interspecifieke concurrentie). 

Binnen de intraspecifieke concurrentie kunnen we twee typen onderscheiden: 
1. Concurrentie van het graaitype: ieder individu graait zoveel mogelijk voedsel bij 
elkaar. Dit type concurrentie treffen we veel aan bij ongewervelden en verhou­
dingsgewijs meer in instabiele biotopen. 
2. Concurrentie van het bezettingstype: een deel van de individuen reserveert 
ruimte met voedsel voor zichzelf, een ander deel slaagt daar niet in. Dit type treffen 
we veelal aan bij gewervelde en bij veel ongewervelde soorten levend in stabiele 
biotopen (zie verder paragraaf Overlevingsstrategieën). 

Op het eerste gezicht lijkt concurrentie van het graaitype het meest efficiënt; ech­
ter met het oog op overleving op langere termijn is het bezettingstype veel gunstiger. 
Immers, in het geval van het graaitype kan de voedselbron uitgeput raken nog voor-
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dat er individuen voortplantingsrijp zijn. Ter illustratie geldt het in 1977 op Schier­
monnikoog waargenomen verschijnsel van tienduizenden rupsen van de bastaard-
satijnvlinder die over de grond kropen op zoek naar duindoorns met nog enige 
blaadjes of alternatieve voedselbronnen; de meeste vonden die niet en gingen dood 
voordat zij het verpoppingsstadium bereikt hadden. De duindoornbladeren die 
door deze dieren afgegraasd werden, waren, vanuit de populatie gezien, verspild! 

Bij het bezettingstype (de territoriumvorming bij veel vogel- en zoogdiersoorten 
illustreert dit type het best) komt het beschikbare voedsel slechts aan een deel van de 
individuen ten goede, maar die kunnen daarmee met een grote mate van zekerheid 
hun jongen grootbrengen. In dit geval moeten de verliezers in het gevecht om de 
territoria wijken: ze gaan rondzwerven of vestigen een territorium in een minder 
gunstig biotoop, met als gevolg een lager geboortencijfer en geringere overlevings­
kansen van de jongen. Hoewel de vogels in eerste instantie dus concurreren om de 
aanwezige ruimte, gaat de concurrentie uiteindelijk om het veiligstellen van het 
aanwezige voedsel. De hoeveelheid en de kwaliteit hiervan hebben grote invloed op 
het voortplantingssucces. Veel soorten (o.a. trekvogels) verdedigen hun territorium 
slechts gedurende enige maanden per jaar. Dat betekent dat de territoria elk jaar 
opnieuw bezet moeten worden. De functie van het territorium voor het veiligstellen 
van het voedsel wordt duidelijk uit het feit dat de territoria van dergelijke soorten 
kleiner zijn naarmate het habitat rijker is aan voedsel; koolmezen (figuur 1) en vin­
ken hebben in loofbossen kleinere territoria dan in naaldbossen. Dergelijke fluctua­
ties in territoriumomvang vinden niet of minder plaats bij soorten die hun territo­
rium continu verdedigen (bijvoorbeeld kraaien). 

Bij interspecifieke concurrentie overlappen de leefruimten van soorten elkaar voor 
een groot deel. Dit is mogelijk doordat ze verschillend voedsel eten of van verschil­
lende structuren gebruik maken voor nestelen, schuilen enz. Als ze al gebruik ma­
ken van hetzelfde voedsel, doen ze dat vaak op verschillende plaatsen of op ver­
schillende tijdstippen. In dit geval moeten ze weliswaar het voedsel delen met ande­
re soorten, maar ze zullen de andere soorten alleen indirect — dat wil zeggen: niet in 
een gelijktijdige concurrentiestrijd — kunnen beïnvloeden. Als gevolg van het be­
perkt worden van de middelen doordat een andere soort ze ook gebruikt, zonder dat 
deze indirect beïnvloed kan worden, neigen soorten naar een efficiënter gebruik 
van middelen (zie paragraaf Overlevingsstrategieën). 

Wat gebeurt er wanneer een soort het habitat van een andere soort binnendringt 
en aanspraak maakt op voedsel en ruimte welke die andere ook nodig heeft? De 
mogelijkheid bestaat dat een van beide soorten verdreven wordt. Het is ook moge­
lijk dat beide aanwezig blijven, maar dat elke populatie zich zo specialiseert met 
betrekking tot de aard van het voedsel, of het tijdstip of de plaats van foerageren. dat 
de overlap het geringst is (divergentie). Deze divergentie vindt niet van de ene op de 
andere dag plaats, maar via een selectieproces over een aantal generaties. Hierdoor 
zullen aanspraken van populaties van verschillende soorten op dezelfde middelen 
steeds minder gaan plaatsvinden; desondanks kunnen individuen van verschillen-
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de soorten het elkaar knap lastig maken. Zo maken sommige individuen uit pimpel­
en koolmezenpopulaties aanspraak op dezelfde prooisoorten en nestruimte, en ver­
tonen ze tevens agressief gedrag ten opzichte van elkaar. 

Wanneer men op basis van nauwkeurige waarnemingen en analyse van dicht-
heidsgegevens tot de conclusie komt dat een populatie van één soort als gevolg van 
het grotere concurrentievermogen van een andere soort dreigt uit te sterven, kan 
men — indien het gewenst is dit te voorkomen — pogen de middelen van de bedreig­
de soort ruimtelijk af te scheiden. Gaat het bijvoorbeeld om nestruimte, dan kan 
men nestkasten aanbieden die alleen toegankelijk zijn voor de bedreigde soort; ook 
voedsel zou men op een vergelijkbare manier ontoegankelijk kunnen maken voor 
de bedreigende soort. Men moet dan wel weten wat de consequenties van de in­
greep zijn ten aanzien van andere populaties in de levensgemeenschap. 

Sterfte door predatie en parasitering 
Zoals reeds eerder vermeld, maken populaties die zich in een voor hen geschikt mi­
lieu vestigen, aanvankelijk een periode van exponentiële groei door. In deze para­
graaf is de vraag aan de orde: hoe reageren predatoren en parasieten op een prooi-
of gastheerpopulatie die exponentieel kan groeien? 

Naar verwacht zou kunnen worden, houdt de omvang van predatie en parasite­
ring verband met de prooi- respectievelijk gastheerdichtheid. Veel predatorsoorten, 
zowel gewervelde als ongewervelde, eten namelijk bij hoge dichtheden verhou­
dingsgewijs per tijdseenheid meer prooien dan bij lage prooidichtheden (figuur 9). 
De predatie is dus dichtheidsafhankelijk. De verklaring hiervoor is dat — wanneer 
de prooisoort in geringe dichtheid aanwezig is — de predator deze niet bemerkt; of 
dat het niet efficiënt is voor de predator om zich op het vangen van die prooisoort te 
richten: hij moet te lang zoeken. De predatie heeft een plafondwaarde. Deze kan 
het gevolg zijn van verzadiging van de predator en van het feit dat de predator voor 
het opeten van een prooi enige tijd nodig heeft: tijd is dus beperkend voor verdere 
toename van de consumptiesnelheid. 

Als predatorsoorten verscheidene prooisoorten kunnen benutten, richten ze zich 
veelal op de prooisoort met het grootste rendement en veranderen van prooisoort 

Fig. 9. Het verband tussen het aantal per tijdseenheid buitgemaakte prooien door een enkele 
predator P en de prooidichtheid N. (Naar Holling, 1965.) 
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wanneer deze minder oplevert. Het rendement van een prooisoort wordt niet alleen 
bepaald door zijn dichtheid, maar ook door zijn biomassa en zijn vangkans; kort­
om, door het verschil in energie dat erin geïnvesteerd moet worden om de prooi te 
bemachtigen en de energie die de prooi oplevert. Daarnaast schijnt ook kwaliteit 
een rol te spelen bij de keuze van de prooisoort, zoals blijkt uit het volgende voor­
beeld. Spreeuwen die broeden in de omgeving van graslanden, vangen gedurende 
de periode dat ze jongen grootbrengen voornamelijk larven van langpootmuggen 
(emelten). Niettemin gaan ze soms over op rupsen hoewel het vangen daarvan meer 
moeite kost. De vermoedelijke verklaring hiervan is dat een eenzijdig menu van 
emelten de spijsvertering kan verstoren en de overlevingskansen kan doen afne­
men. 

Vergelijkbaar met predatie is de parasitering van eieren, larven, poppen en ima­
gines door sluipwespesoorten; hierbij groeit een wespelarve op ten koste van een 
gastheerindividu. Het verband tussen de parasiteringsgraad en de dichtheid van de 
gastheer verloopt bij het merendeel van de soorten zoals aangegeven in figuur 9. De 
parasitering door wormen op gewervelde dieren heeft een andere uitwerking; hier­
bij veroorzaakt de parasiet in veel gevallen geen directe sterfte. De parasitering kan 
wel indirect tot de dood van de gastheer leiden doordat de vitaliteit van de laatste 
vermindert, waardoor deze kwetsbaarder wordt voor andere sterfteoorzaken (bij­
voorbeeld predatie). Ook bacteriën, virussen en schimmels kunnen als parasieten 
beschouwd worden. 

Het aantal prooien dat een individu van een predatorsoort per dag buitmaakt, 
varieert met de prooidichtheid. Ook het aantal prederende individuen (predator­
dichtheid) varieert met de prooidichtheid. Immers, als een predatorsoort voldoende 
prooien tot zijn beschikking heeft, kan zijn populatie exponentieel groeien, maar als 
er een tekort aan prooien is, zal zijn populatiedichtheid afnemen. 

Voor verschillende natuurbeheersvraagstukken, zoals de jacht, is de vraag rele­
vant of predatorsoorten in staat zijn prooipopulaties te reguleren (d.w.z. op een be­
paald dichtheidsniveau te houden). In de eerste plaats hangt de mogelijkheid tot 
regulatie af van het verband tussen predatie en prooidichtheid. Naarmate de preda­
tie sterker dichtheidsafhankelijk is, is de kans groter dat bij toenemende prooidicht­
heid predatie zo hoog wordt dat de prooidichtheid gaat afnemen. In de tweede 
plaats hangt de mogelijkheid tot regulatie van een prooipopulatie af van de groei-
snelheid van de predatorpopulatie. Deze wordt bepaald door het aantal jongen per 
vrouwtje dat per tijdseenheid geproduceerd wordt, en door de leeftijd waarop een 
individu voortplantingsrijp is (in verhouding tot dezelfde eigenschappen van de 
prooisoort). In sommige gevallen is het vermogen van predatorsoorten om in aantal 
toe te nemen geringer dan dat van hun prooisoorten, waardoor de regulerende wer­
king van predatoren beperkt is. Als gevolg daarvan 'ontsnapt' bij hoge prooidicht-
heden de prooi aan de controle van de predatoren. Dit 'ontsnappen' kunnen wij als 
een plaag ervaren. De verdere groei van een populatie die 'ontsnapt' aan de controle 
van zijn predatoren is meestal maar tijdelijk. Bij hogere dichtheden worden voedsel 
of ruimte beperkend, en/of vindt aantasting door micro-organismen plaats. 
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Een ander beheersprobleem is de vraag of zich nieuw vestigende c.q. uitbreiden­
de of geïntroduceerde predatoren het dichtheidsniveau van prooisoorten niet te 
sterk zullen verlagen of de prooisoorten uitroeien. In het laatste geval kan dit tevens 
het plaatselijk uitsterven van de predatorsoort tot gevolg hebben. Bij de voorspel­
ling van het effect kunnen gegevens over prooivoorkeur de relatie predatie-prooi-
dichtheid, en groeisnelheden van de predator- en prooipopulatie gebruikt worden. 

Zo heeft men in 1931 de hermelijn en de wezel op het eiland Terschelling uitgezet 
om een plaag van de woelrat te bestrijden. De woelrat is daarna uitgestorven, even­
als de wezel. De hermelijn heeft zich daarna in een lage populatiedichtheid tot op 
heden kunnen handhaven. In dit geval is het introduceren van een predator goed 
afgelopen, namelijk de plaag is bestreden en de predator heeft geen verstoring te­
weeggebracht binnen de inheemse fauna. Invoering van een predator, kan ook wel 
eens geheel verkeerd uitpakken zoals de mangoest voor de bestrijding van ratten op 
Cuba. De ratten zijn in bomen gaan leven en de mangoest jaagt daar nu op pluim­
vee. 

De kans op regulatie van populaties door predatoren is groter naarmate er meer 
predator- en prooisoorten aanwezig zijn, en naarmate predatie en groei van de pre­
datorpopulaties sterker afhankelijk zijn van de dichtheid van de prooipopulaties. 
Daar zowel predator- als prooidichtheden ook door tal van andere milieufactoren 
(o.a. ingrepen en verstoring door de mens) worden beïnvloed, vindt de verwachte 
regulatie in sommige gebieden niet plaats. Voorbeelden hiervan zijn bekend uit de 
biologische bestrijding van plagen. Naast de voorbeelden van successen, zoals de 
bestrijding van de San José schildluis in de citrusplantages met behulp van een be­
paalde soort lieveheersbeestje en met een sluipwespesoort, zijn er zeer veel voor­
beelden dat het invoeren van een parasiet als predator geen resultaat opleverde. 

Sterfte kan dus zowel dichtheidsafhankelijk (predatie, parasitering) als dicht-
heidsonafhankelijk zijn (door extreme waarden van weersfactoren). Dichtheidsaf-
hankelijke sterfte draagt bij tot stabilisatie van de dichtheid. 

Verspreidingspatronen van diersoorten en hun oorzaken 

Oorzaken van verspreidingspatronen 
In deze paragraaf wordt nader ingegaan op de oorzaken van de aan- en afwezigheid 
van populaties van soorten op bepaalde plaatsen. Een eerste oorzaak van afwezig­
heid kan zijn dat de individuen het vermogen missen om de afstand daarheen te 
overbruggen, ook al is het milieu in kwestie geschikt. Met name bij soorten met een 
gering verbreidingsvermogen kan het verspreidingsgebied als gevolg hiervan be­
perkt zijn. Indien bij de aanleg of het herstel van een natuurgebied de verwachte 
soorten als gevolg van hun geringe verbreiding uitblijven, zou men het uitzetten van 
individuen van die soorten kunnen overwegen; uitzetten is ook het enige middel dat 
de ecoloog ten dienst staat om vast te stellen dat een beperkt verbreidingsvermogen 
de oorzaak is van afwezigheid. Immers, als een populatie zich na uitzetten kan 
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handhaven, betekent dit dat het milieu geschikt is maar niet bereikbaar. Om een 
aantal redenen zijn uiterste terughoudendheid en grote zorgvuldigheid geboden ten 
aanzien van het uitzetten van soorten; in de volgende paragraaf komen we hierop 
terug. 

Een tweede oorzaak van de afwezigheid van een diersoort op een bepaalde plaats 
kunnen biotische factoren zijn. Men moet dan denken aan predatoren en parasie­
ten die eventuele immigranten doden voordat zij zich kunnen voortplanten, en aan 
concurrenten die de overlevingskansen reduceren. De invloed van deze drie bioti­
sche factoren op de aan- en afwezigheid van een soort kan onderzocht worden in 
een uitsluitingsexperiment. Hierin beschermt men individuen van een soort tegen 
predatoren, parasieten (indien niet te klein) en concurrenten door de laatste buiten 
te sluiten, bijvoorbeeld d.m.v. een afrastering. Overleving binnen het raster onder­
steunt het idee dat er sprake is van nadelige invloed van andere soorten. 

Op vergelijkbare wijze kan men onderzoeken of het ontbreken van voedsel de 
oorzaak is van de afwezigheid van een soort. Men moet daarbij ook de beschikbaar­
heid van het voedsel in ogenschouw nemen: prooien kunnen volop aanwezig zijn, 
maar niet te grijpen doordat bodem- en vegetatiestructuren of concurrenten dat 
verhinderen. Ook voedselplanten kunnen om bovengenoemde redenen ontoegan­
kelijk zijn. Een extra belemmering voor de benutting van deze voedselbron vormen 
de beschermstoffen die veel planten onder bepaalde omstandigheden produceren. 

Een derde mogelijke oorzaak van de afwezigheid van een diersoort wordt ge­
vormd door de abiotische factoren. Een veelheid aan fysische factoren (o.a. tempe­
ratuur, vochtigheid, licht, bodem- en vegetatiestructuur) en chemische factoren 
(o.a. pH, zoutgehalte, nutriëntenvoorziening, zuurstofspanning) bepalen het abio-
tisch milieu. Een soort kan veelal slechts bij bepaalde waarden van elk van deze 
factoren voorkomen; het traject van deze waarden tussen zijn tolerantiegrenzen 
wordt aangeduid met de ecologische amplitudo van een soort voor een abiotische 
factor. Om te onderzoeken of abiotische factoren de oorzaak van de afwezigheid 
van een soort vormen, is vergelijking van de waarden van deze factoren in gebieden 
waar de soort wel en niet aanwezig is, de aangewezen weg. Desgewenst kan men in 
aansluiting hierop in een proefopstelling de amplitudo van de soort voor een be­
paalde abiotische factor nauwkeurig bepalen. 

Een complicerende factor kan zijn dat de soort eist dat waarden binnen de ecolo­
gische amplitudo zich op een bepaald moment in de levenscyclus voordoen: jonge 
dieren hebben meestal nauwere amplituden voor abiotische factoren dan volwas­
sen dieren. Wanneer duidelijk is dat het veranderen van een biotische of abiotische 
factor de oorzaak is van het verdwijnen van een soort uit zijn habitat, zou men een 
ingreep kunnen doen teneinde overlevings- en voortplantingsmogelijkheden te 
scheppen voor de betrokken soort. Men dient dan wel de consequenties te kennen 
van de ingreep op de andere soorten in de levensgemeenschap. 

Meestal worden de grenzen van het areaal bepaald door abiotische factoren 
(waarvan de temperatuur de belangrijkste is) en barrières (zeeën, gebergten). Daar 
abiotische factoren als temperatuur en vochtigheid sterk kunnen fluctueren, is het 
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voortbestaan van populaties aan de areaalgrenzen onzeker: populaties zijn hier niet 
constant aanwezig. Deze populaties zullen evenwel na verloop van tijd weer terug­
keren, mits hun habitat intact is gebleven. Ook het aantal populaties per oppervlak-
te-eenheid is hier geringer dan in het centrum van het areaal. Populaties van soorten 
die hier de grens van hun verspreidingsgebied bereiken (o.a. purperreiger, lepelaar, 
noordse woelmuis en hamster) verdienen dan ook de aandacht van natuurbeheer­
ders. Juist aan de grens van hun areaal zijn soorten zeer gevoelig voor milieuveran­
deringen en als zodanig waardevolle indicatorsoorten. Door bestudering van popu­
laties aan de grens van hun areaal kunnen biologen dikwijls een goed voorbeeld 
krijgen van de minimumeisen die de soort aan zijn milieu stelt, wat van belang is 
voor het beheer van die soort. 

Het uitsterven van populaties 
Gedurende de laatste decennia zijn op tal van plaatsen populaties van diersoorten 
uitgestorven, ook in natuurreservaten. Voor een deel wordt dit toegeschreven aan 
de algemene verslechtering van het milieu, o.a. als gevolg van verontreiniging en 
grondwateronttrekking, of aan een te intensieve exploitatie of een slecht beheer van 
het betrokken gebied. 

Voor een ander deel wordt dit toegeschreven aa n de versnippering van natuurge­
bieden, als gevolg waarvan habitats kleiner worden en verder van elkaar komen te 
liggen. Men veronderstelt een verband tussen de grootte van het habitat en de mate 
waarin populaties uitsterven. Dit houdt in dat verkleining van het habitat gepaard 
zou gaan met verhoging van het aantal populaties dat uitsterft. 

Ook veronderstelt men een verband tussen de ligging van het habitat ten opzichte 
van andere habitats en de mate waarin nieuwe populaties gevormd worden. Dit be­
tekent dat vergroting van de mate van geïsoleerdheid van een habitat gepaard gaat 
met verlaging van het aantal soorten dat zich vestigt. De effecten van de oppervlakte 
en de mate van geïsoleerdheid op het soortenaantal werden voor het eerst waarge­
nomen aan de aantallen plante- en diersoorten op oceanische eilanden, en worden 
daarom eilandeffecten genoemd. Deze lijken evenwel ook op te treden in natuurge­
bieden op het vasteland, die immers beschouwd kunnen worden als 'ecologische 
eilanden' doordat ze dikwijls sterk geïsoleerd liggen van andere soortgelijke natuur­
gebieden. De ruimte hiertussen wordt gevuld door cultuurgebieden die steeds in­
tensiever geëxploiteerd worden, en waaruit natuurlijke landschapselementen meer 
en meer verdwijnen. Gegevens over vogels en zoogdieren in gebergten ondersteu­
nen het idee dat de eilandeffecten ook in 'ecologische eilanden' op het vasteland een 
rol spelen. Dit valt ook af te leiden uit het uitsterven van loopkeverpopulaties in 
Drenthe, parallel aan verkleining van bospercelen. Veel onderzoek is echter nog no­
dig om de vraag te kunnen beantwoorden of en in welke mate de eilandeffecten van 
invloed zijn op de fauna van natuurgebieden op het vasteland. Het antwoord op 
deze vraag kan voor verschillende diergroepen verschillend uitvallen, o.a. afhanke­
lijk van hun verbreidingsvermogen. 

Het eilandkarakter van een habitat en de oppervlakte ervan kunnen de uitsterf-
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kans van een populatie op een aantal wijzen beïnvloeden. Reeds eerder hebben we 
gezien dat de dichtheden van populaties fluctueren. Als gevolg van een fluctuatie 
kan een populatie op een bepaald moment beneden haar minimumdichtheid ko­
men. Bij deze dichtheid wordt de ontmoetingskans tussen partners zo klein dat de 
voortplanting in gevaar komt, waardoor de populatie spoedig uitsterft. In deze si­
tuatie maakt het — vooral voor soorten die zich in geringe mate verbreiden — een 
enorm verschil of de populatie voorkomt op een 'ecologisch eiland' of in een mo­
zaïekpatroon van natuurgebieden die onderling verbonden zijn of zo weinig van 
elkaar verwijderd zijn dat migratie van individuen mogelijk is. In laatstgenoemde 
situaties zou een te lage dichtheid zonder menselijk ingrijpen aangevuld worden 
met individuen uit aangrenzende populaties. In het geval van een geïsoleerd 'ecolo­
gisch eiland' kan dat niet. Wanneer het 'eiland' bovendien nog klein van oppervlak­
te is, zal doorgaans ook het aantal individuen in de populatie klein zijn. Bij een klein 
individuenaantal is de kans op uitsterven als gevolg van fluctuaties groter dan bij 
een groot aantal; ook kan bij een klein aantal de genetische samenstelling van de 
populatie in ongunstige zin veranderen (zie paragraaf Variatie en selectie). 

Samengevat: diersoorten kennen een minimumdichtheid en een minimumop-
pervlakte; wordt één van beide minima bereikt, dan loopt de populatie het gevaar 
na korte tijd uit te sterven. Bij verkleining van een 'ecologisch eiland' wordt ook de 
concurrentie om voedsel, nestruimte e.d. intenser, waardoor een deel van de soorten 
eerder de minimumdichtheid zal bereiken. Derhalve zullen op kleinere ecologische 
eilanden populaties sneller uitsterven. In dit verband is het een belangrijk gegeven, 
dat wegen en waterwegen — zelfs zandpaden en greppels — voor diersoorten een 
barrière kunnen vormen. Door de aanleg hiervan in natuurgebieden kan de opper­
vlakte die beschikbaar is voor een populatie gedecimeerd worden. 

Het verband tussen de mate van geïsoleerdheid en immigratie ligt voor de hand: 
minder soorten zullen immigreren naarmate een biotoop sterker geïsoleerd ligt. 
Vooral soorten die zich in geringe mate verbreiden, zullen daardoor een minder 
grote kans hebben zich in dat biotoop te (her-)vestigen. Als de dichtheid of het aan­
tal van de populaties van zo'n soort beneden de minimumwaarde komt, is de kans 
op aanvulling gering. Als gevolg hiervan lopen dergelijke soorten het gevaar defini­
tief te verdwijnen uit biotopen die in sterke mate versnipperd zijn. Waarnemingen 
aan loopkevers geven aan dat lijnvormige verbindingen tussen biotopen (houtwal­
len en hagen voor bossen; bermen voor graslanden), of op korte afstand van elkaar 
liggende kleine stukjes natuurgebied (zgn. stepping stones) de geïsoleerdheid van 
een habitat in belangrijke mate kunnen verminderen. 

Opnieuw uitzetten van soorten heeft alleen zin als de vermoedelijke oorzaken 
van hun uitsterven weggenomen zijn. Geschikte maatregelen hiervoor zijn: 
— vergroting van het oppervlakte van het habitat door middel van uitbreiding van 
een natuurgebied of aanleg van (eventueel lijnvormige) verbindingen tussen na­
tuurgebieden met hetzelfde habitattype; 
— vermindering van isolatie door de aanleg van stepping stones van hetzelfde habi­
tattype; 
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— vermindering van de intensiteit van de exploitatie in gebieden die tussen natuur­
gebieden liggen. 

Het uitzetten van een soort is alleen zinvol binnen de volgende randvoorwaar­
den: 
— Het biotoop moet (weer) voldoen aan de eisen die de soort daaraan stelt. Dit 
houdt in dat het habitat daarin niet alleen in kwalitatief opzicht moet voldoen, maar 
ook genoeg oppervlakte moet hebben om, ook onder ongunstige klimaatomstan­
digheden, een aantal individuen te herbergen dat boven het minimum-populatie-
aantal ligt. 
— De duur van een aantal generaties van de soort moet verstreken zijn en de soort 
heeft zich nog niet spontaan gevestigd. 
— De soort moet bedreigd zijn (op landelijke, Westeuropese of wereldschaal). 
— Er moet een voldoende grote en genetisch gevarieerde steekproef genomen kun­
nen worden uit een florerende populatie uit hetzelfde deel van het areaal. 
— Men moet de effecten kunnen voorspelen in het biotoop van de te stichten popu­
latie. 

Mits voldaan wordt aan bovenstaande voorwaarden, kan een soort uitgezet wor­
den: 
— wanneer als gevolg van een ingreep van de mens (bijvoorbeeld kappen, branden, 
maaien, waterbeheersing, oppervlakteverkleining, isolatie) een bedreigde soort is 
verdwenen en de oorspronkelijke situatie vervolgens weer is hersteld; 
— wanneer een soort ten gevolge van overexploitatie (visserij, jacht) is verdwenen; 
— wanneer een geschikt habitat voor een bedreigde soort is geschapen in het kader 
van natuurbouw, ruim binnen de areaalgrenzen van de soort. 

Populatiegenetica 

Variatie en selectie 
Elk individu uit een populatie is uniek want het verschilt van alle andere individuen. 
Deze variatie wordt ten eerste veroorzaakt door zijn genetische eigenschappen. De 
combinatie van genetische eigenschappen (de genen) die in een individu aanwezig 
zijn, noemt men het genotype. Deze genen kunnen in verschillende vormen aanwe­
zig zijn: allelen. Ten tweed« is er de invloed van de omgeving op het individu vanaf 
zijn ontstaan. Het resultaat van deze twee variatiebronnen is het individu zoals het 
zich aan ons voordoet: het fenotype. 

Ook elke generatie van een populatie ziet er weer anders uit dan de vorige. In de 
eerste plaats planten de individuen zich voort via de vorming van geslachtscellen en 
de samensmelting daarvan tot nieuwe individuen. Als gevolg van dit proces wordt 
de aanwezige genetische informatie in elke generatie weer opnieuw verdeeld over 
de individuen van de nieuwe generatie. 

In de tweede plaats treden veranderingen op in het genotype, mutaties genoemd. 
Dit is een zeldzaam proces onder invloed van milieufactoren als (o.a. kosmische) 
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straling en chemische stoffen. Mutaties in geslachtscellen kunnen ook doorgegeven 
worden en veroorzaken dan veranderingen in de genetische samenstelling van een 
volgende generatie. 

In de derde plaats is het aantal nakomelingen van elk individu niet gelijk. Som­
mige dieren gaan voor de voortplantingsperiode dood of verliezen bijvoorbeeld de 
strijd om een territorium; hun genetische bijdrage aan de volgende generatie is ni­
hil. Andere, succesvolle individuen hebben veel nakomelingen op plaatsen die gun­
stig zijn voor hun overleving. Hierdoor kan een verschuiving optreden in de fre­
quentie van allelen. Aangezien het milieu ('de natuur') in belangrijke mate de indi­
viduen die tot de volgende generatie bijdragen selecteert, duidt men dit proces aan 
met natuurlijke selectie. Door natuurlijke selectie kan enerzijds de genetische varia­
tie van de populatie afnemen en anderzijds toenemen doordat weer nieuwe combi­
naties van genen optreden. 

Er zijn nog twee processen waardoor de genetische variatie van een populatie kan 
afnemen; zij worden belangrijker naarmate de populatie kleiner van omvang is. 
Door toeval kan een bepaald allel niet in een individu in de volgende generatie te­
rechtkomen. De kans hierop is groter naarmate dat allel zeldzamer en het aantal 
individuen in de populatie kleiner is. Zo'n toevallige verandering in de genetische 
samenstelling van de populatie wordt genetische drift genoemd. Daarnaast kan de 
genetische variatie afnemen door inteelt. De kans hierop is groter naarmate de po­
pulatie kleiner is. Door kruising van verwante individuen gaan de genotypen steeds 
meer overeenstemmen en worden steeds meer individuen minder levensvatbaar. 

Verkleining van de genetische variatie van een populatie door selectie, genetische 
drift en inteelt wordt tegengewerkt door uitwisseling van individuen tussen verschil­
lende populaties (verbreiding). Als het milieu verandert, zal de selectie sterker zijn 
en zullen slechts individuen die aangepast zijn aan het veranderde milieu, een gene­
tische bijdrage aan de volgende generatie kunnen geven. Deze individuen bezitten 
eigenschappen die overleving en voortplanting in het veranderde milieu mogelijk 
maken en leveren zodoende (meer) nakomelingen. De genen waarop deze gunstige 
eigenschappen berusten, komen daardoor in sterke mate in de volgende generaties 
terecht. Hierdoor kunnen bepaalde eigenschappen in de loop van de tijd verande­
ren; een voorbeeld hiervan vormen de donkergekleurde varianten van vlindersoor-
ten in sterk verontreinigde gebieden (industrieel melanisme). 

Selectie verloopt sneller naarmate veranderingen in het milieu sneller plaatsvin­
den (grotere selectiedruk). Hier is echter een grens aan: als de veranderingen te he­
vig zijn, kunnen weinig of geen individuen overleven en sterft de populatie uit. Als 
gevolg van veranderingen in het milieu zijn in het verleden veel diersoorten uitge­
storven; fossielen getuigen daarvan. Waarschijnlijk echter zijn weinig van deze ver­
anderingen zo snel verlopen als de veranderingen die thans teweeggebracht worden 
door de mens. Het uitsterfrisico van veel populaties en soorten is daardoor nu bij­
zonder groot geworden. 

Ten aanzien van de genetische samenstelling van populaties moet men bij het 
beheer rekening houden met de volgende aspecten: 
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1. Hoe groter de variatie binnen een populatie is, des te groter is de kans dat deze 
overleeft bij een veranderend milieu; bij een veranderend milieu behoeven het be­
paald niet de grootste of sterkste individuen te zijn die de grootste overlevingskan­
sen hebben. Niet de selectie van de sterkste individuen, rnaar de selectie van de indi­
viduen die het best aangepast zijn. bevat de grootste bijdrage aan de volgende gene­
ratie. Het verdient dus aanbeveling om bij afschot van individuen van een natuurlij­
ke populatie niet kunstmatig te selecteren op een bepaalde eigenschap, daar de 
variatie hierdoor afneemt. Omdat kleine populaties ook een geringere variatie heb­
ben, moet men deze en hun milieu extra zorgvuldig beheren. Waar mogelijk moet 
de kans op uitwisseling tussen verschillende deelpopulaties gehandhaafd of indien 
nodig geschapen worden om de nadelige effecten van genetische drift en inteelt te­
gen te gaan. 

2. Wanneer een verandering in (het beheer van) een milieu gewenst is, verdient het 
de voorkeur om deze verandering zo langzaam en geleidelijk mogelijk uit te voeren, 
zodat populaties zich genetisch aan de nieuwe situatie kunnen aanpassen. 

Overlevingsstrategieën 
Zoals in de voorgaande paragrafen is gesteld, kunnen populaties enorm verschillen 
in hun potentiële geboortencijfer, hun verbreidingsvermogen en in de dichtheids­
fluctuaties en -niveaus. Deze en andere soorteigenschappen en populatieprocessen 
zijn ontstaan door evolutie, waarin natuurlijke selectie een hoofdrol speelt. De 
meeste diersoorten leven in één, hooguit twee biotooptypen waaraan ze zich voort­
durend hebben aangepast. Dat betekent dat het biotoop in belangrijke mate het 
'karakter' van een diersoort bepaalt. In plaats van 'karakter' gebruiken we de term 
overlevingsstrategie (kortweg: strategie); daaronder verstaan we een combinatie 
van eigenschappen van de soort die de overleving mogelijk maakt. 

Twee aspecten van het biotoop zijn van belang voor de strategieën van de daarin 
levende soorten, namelijk (1) de tijd dat een biotoop min of meer ongewijzigd be­
staat en (2) de hoeveelheid voedsel en de constantie in het voedselaanbod. 

Met betrekking tot de duur van hun bestaan kunnen biotopen onderverdeeld 
worden in tijdelijke (instabiele) en meer permanente (stabiele). Dit onderscheid 
moet betrokken worden op de generatieduur van een diersoort. 

Voorbeelden van instabiele biotopen zijn: vroege successiestadia, plaatsen met 
periodieke ophoping van organisch materiaal (o.a. mest, kadavers, aanspoelselzo-
nes, veeklijnen) en gebieden die onder invloed staan van menselijke activiteiten 
(zoals kap- en brandvlakten in bossen). Ook milieus waarin geregeld de waarden 
van abiotische factoren zo ingrijpend veranderen dat tal van soorten er gedurende 
enige tijd niet overleven kunnen, worden tot de categorie van de instabiele biotopen 
gerekend. Voorbeelden hiervan zijn: cultuurgebieden (akkers, weilanden, bouw­
terreinen) en gebieden onder invloed van zee of rivier. Hier worden diersoorten ge­
vonden die gekarakteriseerd worden door: 
— een snelle ontwikkeling tot de voortplanting (die bij veel soorten slechts eenmaal 
in de levenscyclus optreedt); 
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— veel nakomelingen die een geringe kans hebben om het volwassen stadium te 
bereiken; 
— een groot verbreidingsvermogen; 
— een grote tolerantie tegen extreme waarden van abiotische factoren die in de be­
trokken biotopen veelvuldig en onvoorspelbaar optreden; 
— weinig relaties met andere soorten; het vermogen om zich te weer te stellen tegen 
vijanden en concurrenten is gering; 
— een vanjaar tot jaar sterk fluctuerende populatiedichtheid; het dichtheidsniveau 
en de dichtheidsfluctuaties worden vooral veroorzaakt door abiotische factoren. 

In instabiele biotopen is voedsel slechts gedurende korte perioden aanwezig. De 
soorten die er leven, kunnen we het beste typeren als 'voortplantingsstrategen'. 
Dank zij hun snelle ontwikkeling en hoge geboortencijfer is snelle aantalstoename 
mogelijk, waardoor verliezen door sterfte en emigratie gecompenseerd kunnen 
worden. 

Bij stabiele biotopen kunnen we onderscheid maken tussen (1) typen waarin re­
gelmatig voedsel- en vochtgebrek optreden en (2) typen waarin in geen enkel op­
zicht gebrek optreedt. 

Voorbeelden van de eerstgenoemde 'arme' biotopen zijn: stuifzanden, heiden, 
hoogvenen, droge kalkgraslanden, muren en wanden. Hier worden diersoorten ge­
vonden die gekarakteriseerd worden door: 
— zuinig gebruik van het beschikbare voedsel, het aanleggen van reserves en het 
vermogen bestand te zijn tegen perioden van ontberingen; 
— een langzame ontwikkeling, met vaak verschillende groeiperioden verspreid 
over het seizoen; 
— een voortplanting op tijdstippen dat de omstandigheden gunstig zijn; de voort­
planting kan gedurende een seizoen overgeslagen worden; 
— vrij weinig relaties met andere soorten; 
— een weinig of langzaam fluctuerende populatiedichtheid. 
Deze soorten kunnen we het beste typeren als 'ontberingsstrategen'. 

Voorbeelden van stabiele biotopen waarin in geen enkel opzicht gebrek optreedt 
zijn: loofbossen, rijke natuurlijke graslanden en eutrofe moerassen. Hier worden 
voornamelijk diersoorten gevonden die gekarakteriseerd kunnen worden door: 
— het vermogen om zich te weer te stellen tegen vijanden en concurrenten; 
— veel en ingewikkelde relaties met andere soorten; 
— een lange levenscyclus waarin de — dikwijls herhaalde — voortplanting eerst in 
het tweede of in een der volgende levensjaren plaatsvindt; 
— weinig nakomelingen die een grote kans hebben om het volwassen stadium te 
bereiken; 
— een gevoeligheid voor extreme waarden van abiotische factoren die in de betrok­
ken biotopen weinig of op voorspelbare momenten optreden; 
— een vanjaar tot jaar weinig fluctuerende populatiedichtheid als gevolg van de 
invloed van dichtheidsafhankelijke factoren. 
Deze soorten zouden het best getypeerd kunnen worden als 'draagkrachtstrategen'. 

32 



Ze zijn in staat om hun dichtheid voortdurend dicht bij de draagkracht van het ter­
rein te houden, waarbij ze optimaal gebruik maken van voedsel en ruimte. 

Samengevat: In instabiele biotopen ligt in de strategie van de soort de nadruk op 
(snelle) produktie van individuen, teneinde het risico van uitsterven te spreiden. 
Deze strategie gaat gepaard met 'verspilling van individuen'. In stabiele biotopen 
ligt de nadruk op een efficiënt gebruik van voedsel en ruimte, en juist 'bescherming' 
van geproduceerde individuen. Tussen deze typen bestaan allerlei tussenvormen; 
zo zijn de vermaarde blauwgraslanden rijkelijk bevolkt met soorten die eigenschap­
pen in zich verenigd hebben van zowel de 'ontberingsstrategen' als van de 'draag­
krachtstrategen'. Een blauwgrasland is dus te omschrijven als een biotoop waarin 
geen extreme perioden van gebrek optreden, maar dat niet zo rijk is aan voedings­
stoffen dat echte 'draagkrachtstrategen' hun slag kunnen slaan; 'voortplantingsstra-
tegen' komen in het geheel niet aan bod. De soorten die de eigenschappen van 
'draagkrachtstrategen' en van 'voortplantingsstrategen' in zich verenigd hebben, 
blijken in het huidige landschap met zijn hoge mestgiften en grote instabiliteit door 
menselijk ingrijpen, uitstekend uit de voeten te kunnen. Uit het voorgaande blijkt 
dat sommige soorten combinaties van eigenschappen vertonen die tot twee van de 
drie vermelde strategieën behoren. 

Vooral bij veranderingen in het milieu die tot gevolg hebben dat de omvang en 
regelmaat van de fluctuaties van abiotische factoren veranderen, dient men met de 
strategieën van de daarin levende soorten rekening te houden. Wanneer men bij­
voorbeeld in een instabiel biotoop (buitenduinen, stuifzanden, oeverlanden, cul­
tuurgebieden) door beheersingrepen stabiliserend werkt (de waarden van abioti­
sche factoren minder extreem maakt), wordt het biotoop geschikter voor verwante 
soorten die daar aanvankelijk niet konden voorkomen. Deze soorten hebben veelal 
een groter vermogen om zich te weer te stellen tegen andere soorten, waardoor ze de 
daar aanwezige soorten zullen verdrijven. Nu bevinden zich in instabiele biotopen 
veel soorten die algemeen zijn dank zij de toenemende instabiliteit van het cultuur­
landschap en het toenemende oppervlak daarvan. Het verdwijnen van deze soorten 
hoeft om deze reden dan ook niet tegengegaan te worden. Er zijn evenwel ook soor­
ten die uitsluitend voorkomen onder bepaalde instabiele omstandigheden. 

Anderzijds, wanneer men in een stabiel biotoop veranderingen aanbrengt, zal 
men de diersoorten die zich — dank zij o.a. geringe tolerantie voor extreme waarden 
van abiotische factoren — alleen daar konden handhaven, verdrijven als gevolg van 
vergroting van de fluctuaties, resp. verandering van de waarden van de abiotische 
factoren. Het herstel van de populaties zal traag verlopen, als gevolg van het geringe 
vermogen tot aantalstoename en het geringe verbreidingsvermogen van deze soor­
ten. Om deze reden kunnen in stabiele biotopen ook tijdelijke verstoringen langdu­
rige of definitieve afwezigheid van soorten tot gevolg hebben. Ook het herstel van 
de veelal complexe relaties met andere soorten zal tijd vergen; bepaalde soorten 
komen in zo'n biotoop voor dank zij een ontwikkelingsproces van tientallen jaren. 
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Jacht 

Een directe menselijke beïnvloeding van populaties vindt plaats bij jacht en visserij. 
In dit hoofdstuk worden enkele aspecten besproken van jacht op zoogdieren en vo­
gels met betrekking tot het natuurbeheer. Vele punten gelden echter ook voor de 
visserij. De doeleinden kunnen verschillend zijn en men kan de jacht daarom inde­
len in drie vormen: 
— Exploitatiejacht. Het doel is om langdurig een maximale opbrengst van waarde­
volle dieren te verkrijgen. De opbrengst van volgende jaren mag niet dalen als ge­
volg van de jacht zelf. Als opbrengst geldt vaak het aantal dieren, maar soms is het 
totaal aan gewicht belangrijker dan het aantal. 
— Sportjacht. Ook hierbij gaat het er meestal om de jacht langdurig te kunnen be­
oefenen. Het aantal dieren dat geschoten kan worden, is meestal belangrijker dan 
de individuele eigenschappen. De benutting van de buit is ondergeschikt aan het 
bemachtigen (bijvoorbeeld jacht op snippen en patrijzen). Bij de jacht op trofeeën 
gaat het echter vooral om de kwaliteit van het bemachtigde en juist niet om de 
kwantiteit. 
— Beheersjacht. Het doel is niet, zoals bij de twee vorige vormen, het bemachtigen 
van buit, maar het beperken van de aantallen van een soort. Vaak hoopt men hier­
mee de dichtheid van een of meer andere soorten te verhogen. Ook kan een betere 
conditie van een populatie het doel zijn, zoals bij reeënjacht. Verder kan de popula­
tiedichtheid van een soort verlaagd worden ter vermindering van schade. 

In het volgende wordt alleen ingegaan op de effecten van jacht op het populatie­
niveau. Het effect op het individuele dier alsmede de ethische en esthetische aspec­
ten blijven onbesproken, met name omdat ten aanzien hiervan een algemeen aan­
vaard normenstelsel ontbreekt. 

Exploitatiejacht 
Dat van een populatie te oogsten valt, hangt in eerste instantie samen met een ge-
boortenoverschot dat in een 'normale' populatie altijd aanwezig is en waardoor po­
pulaties over een groeivermogen beschikken. 

Zoals in het vorige hoofdstuk over ecologische achtergronden is aangegeven, ver­
loopt de groei van een populatie in een gunstig biotoop aanvankelijk exponentieel: 
het aantal individuen in de populatie neemt per generatie met een vast vermenig­
vuldigingsgetal toe. Na een bepaalde tijd neemt de groeisnelheid echter af, doordat 
de reeds aanwezige dieren eikaars groei, voortplanting en voortbestaan negatief 
gaan beïnvloeden. De aanvankelijk exponentieel verlopende groei (figuur 8a) ver-
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mindert en tenslotte gaat het aantal dieren dat er per generatie bijkomt afnemen. 
Dit gebeurt als het buigpunt in de S-vormige groeikromme (figuur 8b) is gepas­
seerd. De groei per tijdseenheid vaneen populatie is in aantal het grootst in de buurt 
van het buigpunt in de groeikromme. Het is dan ook bij deze dichtheid dat het 
grootste aantal dieren geoogst kan worden bij een gelijkblijvende dichtheid. 

Wil men de populatie als geheel op een hoger aantalsniveau houden, dan zal men 
per jaar minder kunnen exploiteren. Oogst men meer. dan zal het aantal dieren te­
ruglopen. In dat geval is er sprake van overexploitatie. Wordt na een periode van 
overexploitatie de jacht gestopt, dan kan de stand zich meestal snel herstellen, af­
hankelijk van het voortplantingsvermogen van de soort. 

Is het populatieniveau zo laag geworden dat het voor de dieren moeilijk wordt 
nog een partner te vinden of om andere sociale verbanden aan te gaan die het voort­
bestaan begunstigen, dan kan de overexploitatie leiden tot het uitsterven van de po­
pulatie. Hierbij dient bedacht te worden dat ook andere factoren tot aantalsvermin­
dering kunnen leiden, zoals strenge winters, epidemieën, voedselgebrek en droogte. 
Deze. in het algemeen tijdelijke, factoren vergroten de uitsterfkans voor een overbe-
jaagde populatie. 

Het niveau van het buigpunt van de groeikromme is niet constant, maar fluc­
tueert onder invloed van milieufactoren. Om het gevaar van overbejaging te voor­
komen is enige terughoudendheid dus gewenst. 

Bij het vaststellen van de maximale jachtdruk die op lange termijn mogelijk is, 
kan het van belang zijn of men bij de jacht kan selecteren op niet-geslachtsrijpe indi­
viduen of op mannelijke dieren als het een soort betreft waarbij een deel van de 
mannetjes niet aan de voortplanting deelneemt (polygame soorten). 

In het veld is het vaak moeilijk om het verloop van de groeikromme vast te stellen 
en de populatiedichtheid met maximale aanwas is daardoor niet eenvoudig te be­
palen. Ervaring, een goede boekhouding van het afschot en de aantallen in het veld 
zijn dan ook essentieel bij het bepalen van de gewenste hoogte van een afschot. Bij 
jacht op trekwild, zowel met het geweer als door vangst (eendenkooien), is het nog 
moeilijker de omvang van de totale populatie en het effect van de jacht daarop te 
bepalen. Daartoe moeten de aantallen in de broed- en overwinteringsgebieden 
worden vergeleken met sterftecijfers langs de gehele trekroute. Internationale sa­
menwerking is dan van groot belang. 

Sportjacht 
De sportjacht is voortgekomen uit de exploitatiejacht en heeft er vaak nog veel ver­
wantschap mee. De economische, en daarmee vaak ook rationele, basis is echter op 
de achtergrond geraakt. Voor de individuele jager is het onder schot krijgen van het 
wild en de variatie in het 'tableau' vaak belangrijker dan de omvang daarvan. Om­
dat de frequentie van de jacht en het aantal uitgenodigde gasten meestal toch weer 
gerelateerd wordt aan de maximale constante jachtdruk, is het verschil tussen sport­
en exploitatiejacht vaak slechts gradueel. 

Bij de jacht op trofeeën is juist de kwaliteit — en in zekere mate ook de zeldzaam-
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heidswaarde — van het bemachtigde in het geding. Daarom stelt de trofeejager ge­
heel andere eisen aan de opbouw van de populatie dan de exploitatiejager. Zijn be­
langstelling gaat in het algemeen uit naar exemplaren die tot maximale ontwikke­
ling zijn gekomen. Voorwaarde daarvoor is dat de groei van de dieren niet door 
onderlinge concurrentie beperkt wordt en dat tenminste een deel van de dieren de 
leeftijd moet kunnen behalen waarbij de maximale ontwikkeling bereikt wordt. 
Meestal gaat het de trofeejager slechts om bepaalde lichaamsdelen van de dieren, 
zoals geweien, slagtanden en schedels. 

Bij het beheer van de wildstand zal de trofeejager er vooral op uit zijn groeirem-
mende concurrentie om voedsel of ruimte op te heffen. Met name de jonge en suba-
dulte dieren zal hij in aantal willen beperken, zodat de populatie als geheel ruim 
onder het niveau van de draagkracht van het terrein blijft (figuur 8b). De leeftijds­
opbouw van de populatie die de trofeejager nastreeft, zal lijken op die van figuur 4c. 

Beheersjacht 
Beheersjacht is er vaak op gericht om het populatieniveau van dier- of plantesoor-
ten te verhogen door de dichtheid van een of meer diersoorten te verlagen. Dit kan 
echter alleen zin hebben, indien de dichtheid van de te bejagen dieren een sterk 
negatieve invloed heeft op het populatieniveau van de soorten die men wil bescher­
men. 

Om over de zin van beheersjacht een uitspraak te kunnen doen, zal men eerst 
moeten weten welke factoren het populatieniveau van het beheersobject bepalen. 
Door jacht kan men nastreven dat concurrenten, predatoren en overbrengers van 
ziekten of parasieten in aantal verminderen. Als het populatieniveau van het be­
heersobject echter in hoofdzaak wordt bepaald door factoren als gebrek aan nest- of 
schuilplaatsen, verstoring door recreatie, slechte bereikbaarheid van voedselbron­
nen of door plaatselijke vergiftiging van het milieu, dan heeft het geen zin om jacht 
als beheersmaatregel toe te passen. Bij het propageren van jacht op predatoren, 
zoals vossen ter verbetering van de stand van bodembroeders, zal men dan ook eerst 
moeten hebben vastgesteld dat deze predatoren inderdaad de aantallen bodem­
broeders in het betrokken gebied in belangrijke mate beperken. 

Er zijn in de literatuur nogal wat voorbeelden te vinden waarbij predatie niet de 
beperkende factor voor de dichtheid van een populatie bleek te zijn. Zo leidde in 
Amerika de bestrijding van de eipredatoren van het kraaghoen (o.a. wezels en vos­
sen) er wel toe dat in het proefgebied het aantal uitgekomen eieren aanmerkelijk 
toenam, maar dat had uiteindelijk géén invloed op het dichtheidsniveau van de vol­
wassen vogels. Blijkbaar was de sterfte onder de kuikens de regulerende factor. Een 
omgekeerde proef werd op Vlieland genomen. Daar werd kunstmatig de predatie 
op nestjongen van koolmezen aanmerkelijk verhoogd door bij alle legsels de helft 
van de eieren weg te nemen. Dit had géén daling van de stand tot gevolg, omdat de 
regulatie pas in de herfst, dus ver na het uitvliegen, plaatsvindt. Concurrentie om 
geschikte schuilplaatsen (in dit geval nestkasten) speelde daarbij een belangrijke 
rol. 
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Bij veel diersoorten waarbij de regulatie door onderlinge concurrentie plaats­
vindt, vallen de exemplaren die de concurrentie verliezen vaak ten prooi aan preda-
toren. Het predatieniveau kan dus soms hoog liggen, zonder dat predatie zelf de 
beperkende factor is. 

Bestrijding van predatoren kan in een aantal gevallen zeker tot verhoging van de 
stand van een prooidiersoort leiden. Ook daarvan zijn voorbeelden, waarbij het op­
valt dat predatorenbestrijding vaak succes heeft in eilandsituaties en in gebieden 
met een weinig gevarieerde structuur. In zulke gebieden kan het prooidier zich 
blijkbaar niet aan de aandacht van de predator onttrekken. Naast bestrijding van 
predatoren kan in het geval van te weinig dekking soms ook het aanbrengen van 
meer structuurvariatie in het veld tot het gestelde doel leiden. In het algemeen geldt 
dat op eilanden waar van nature predatoren en kleine roofdieren ontbreken, bestrij­
ding daarvan wenselijk is ter bescherming van de bodembroeders. 

Drastische aantalsbeperking door jacht wordt uitgevoerd bij dieren die schade­
lijk zijn voor de volksgezondheid, door graverij verzakkingen veroorzaken of door 
vraat en het opwerpen van grond een optimale agrarische of bosbouwkundige be­
drijfsvoering belemmeren. De wenselijkheid van deze vorm van beheersjacht is dus 
economisch bepaald en wordt gerelateerd aan een economisch onaanvaardbaar 
geacht schadeniveau. Het doel van de jacht is in dit geval om het populatieniveau 
van de schadeveroorzaker te verlagen. 

Er zijn echter gevallen waarin de schade door één of slechts enkele 'specialisten' 
uit de populatie wordt veroorzaakt, bijvoorbeeld bij hazenschade in boomkwekerij­
en en bij het roven van jongen van eenden en weidevogels door zilvermeeuwen. In 
zulke gevallen is een selectief afschot aanmerkelijk efficiënter dan een aantalsbe­
perking van de populatie. In het geval van trekwild, zoals ganzen, is internationaal 
overleg nodig om na te gaan of het toepassen van beheersjacht voor de populatie als 
geheel acceptabel is. 

Bij de bestrijding is het wel belangrijk te weten wanneer en op welk niveau de 
regulatie van de dichtheid van de schadeveroorzaker plaatsvindt. Indien het scha­
demoment valt na de periode waarin grote natuurlijke sterfte optreedt, kan een 
groot deel van de inspanning van de bestrijding die vóór die periode wordt uitge­
voerd tevergeefs zijn geweest. Voor een deel worden dan dieren weggenomen die in 
de periode van regulatie toch uit de populatie zouden zijn verdwenen, terwijl de 
levensomstandigheden voor de overblijvende dieren door de bestrijding beter wor­
den. Vroegtijdige bestrijding heeft alleen zin als het populatieniveau al ruim onder 
het draagkrachtniveau kan worden gebracht voor de regulatie plaatsvindt. Indien 
het schademoment voor de periode van regulatie valt, heeft het weinig zin om met 
de natuurlijke regulatie rekening te houden. 

Veel van het effect van de bestrijdingsjacht wordt soms weer tenietgedaan door 
het groeivermogen van de populatie. Zo wordt bij konijnen het jachtresultaat in de 
herfst voor een deel in het voorjaar gecompenseerd door een hoger percentage 
drachtige moertjes in de populatie, waarbij tevens het gemiddelde aantal embryo's 
hoger ligt. Bestrijdingsjacht moet dan ook regelmatig worden herhaald, zodat men 
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zich kan afvragen of andere methoden tot schadebeperking, als uitrasteren of het 
plaatselijk aanbrengen van afweermiddelen, niet beter tot het gestelde doel leiden. 

Neveneffecten 
De meeste dieren leven van andere dieren of dienen andere dieren tot voedsel. 
Daarnaast bestaan nog tal van andere betrekkingen tussen individuen van verschil­
lende soorten. Het gevolg hiervan is, dat wat wij 'goed' achten voor het populatieni­
veau van de ene soort, lang niet altijd gunstig is voor dat van andere soorten. Wat 
goed lijkt voor de een, is vaak slecht voor de ander. 

Men kan het ook anders zeggen: al het ingrijpen in de natuur zal ergens anders 
zijn weerslag hebben. Dat geldt dus ook voor het ingrijpen via de jacht. Zo kan jacht 
vóór de regulatieperiode ertoe leiden dat er later in het jaar maar weinig kadavers 
van grotere dieren in het veld te vinden zijn. Voor sommige diersoorten die juist in 
het begin van de reproduktietijd op zulke kadavers zijn aangewezen, zoals buizerds, 
kraaien, meeuwen, doodgravers en aaskevers, kan dat leiden tot een sterk verlaagde 
reproduktie. 

Ten gevolge van de jacht vindt selectie plaats; soms is dit een vooropgezet doel 
waardoor bepaalde eigenschappen uit de populatie verwijderd worden. Het kan 
daarbij gaan om aangeboren afwijkingen maar ook om selectie van bepaalde 'ty­
pen'. Dat laatste gebeurt vaak als er sprake is van trofeeènjacht. Afgezien van de 
vraag of de norm bij de selectie ecologisch gefundeerd is, leidt selectie tot verlies van 
variatie in andere eigenschappen. Maar ook als selectie niet wordt nagestreefd, kan 
deze toch optreden doordat bepaalde eigenschappen een dier kwetsbaarder kun­
nen maken dan andere. 

Het effect van selectie wordt groter naarmate de populaties kleiner zijn. Bedacht 
moet worden dat populaties vaak bestaan uit kleinere deelpopulaties met een on­
derlinge uitwisseling van individuen. Het is goed zich te realiseren dat in ons land de 
uitwisselingsmogelijkheden voor zoogdieren reeds verre van optimaal zijn. 
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Vogels 

Vogels in het algemeen 

De geografische ligging en de gesteldheid van ons land maken een grote vogelrijk­
dom mogelijk. Door de ligging aan de Noordzee, de aanwezigheid van estuariën, 
wadden, delta's, moerassen, meren en rivieren is ons land van vitaal belang voor 
vele soorten watervogels. Daarnaast zijn onze polders, heiden, grote graslandgebie-
den, duinen, bossen en kleinschalige cultuurlandschappen van betekenis voor an­
dere soorten. 

In de kleinschalige landschappen komt door de grote afwisseling van biotopen 
een groot aantal soorten voor maar in kleine aantallen. De grootschalige landschap­
pen zoals de Waddenzee, het IJsselmeer en andere grote meren, de estuariën in het 
zuidwesten van Nederland, worden gekenmerkt door een hoge biologische produk-
tie wat gepaard gaat met een betrekkelijk klein aantal soorten, die er echter in grote 
aantallen kunnen voorkomen. 

Er zijn in Nederland in deze eeuw een kleine 400 soorten vogels waargenomen 
waarvan 40% tot de regelmatige broedvogels gerekend mag worden. Ongeveer 90 
soorten behoren tot de regelmatige doortrekkers en wintergasten terwijl de rest uit 
dwaalgasten bestaat, maar deze laatste zijn voor ons natuurbeheer niet van belang. 

De regelmatige broedvogels, de overwinteraars en de doortrekkers die hier een 
bepaalde tijd pleisteren bestaan uit totaal 250 soorten. De aantallen en dichtheden 
waarin deze soorten in ons land voorkomen, dienen — om tot een waardeoordeel te 
komen — te worden vergeleken met de aantallen elders in hun verspreidingsgebied ; 
dat is in de meeste gevallen Noordwest-Europa of het westelijk palearctisch gebied. 
Hiervoor zijn inventarisaties nodig in eigen land, terwijl daarnaast internationale 
contacten nodig zijn voor de informatie van elders. Vaak gebeurt dat door middel 
van internationale samenwerking in organisaties zoals het 'International Waterfowl 
Research Bureau (IWRB)' en de 'International Council for Bird Preservation 
(ICBP)'. 

Op deze manier kan worden vastgesteld welke betekenis Nederland voor deze 
vogels heeft als broedgebied, pleisterplaats of overwinteringsgebied. Is deze beteke­
nis groot — voor een aantal soorten herbergt Nederland gedurende een deel van het 
jaar soms meer dan de helft van de Europese populatie of zelfs van de wereldpopu­
latie (brandgans, rotgans) — dan moet nader onderzoek worden gedaan opdat de 
soort goed beheerd kan worden. Het gaat hierbij om de terreinkeus, het terreinge-
bruik en het voedsel (kwalitatief en kwantitatief). Dat wil meestal zeggen dat het 

40 



Meeuwen 

biotoop, al dan niet in de vorm van reservaten, goed beheerd moet worden en dat er 
in verband met de omvang van de populaties voldoende biotoop aanwezig is of 
blijft. 

De kwantitatieve en kwalitatieve achteruitgang van de biotopen vereist onze aan­
dacht in verband met de achteruitgang van soorten. De factoren die een achteruit­
gang veroorzaken, moeten geanalyseerd worden, met name de negatieve invloeden 
op het voortplantingssucces en op de verhoging van de sterfte. Op grond van popu-
latiedynamische gegevens en toxicologisch onderzoek kan blijken dat behoud van 
biotoop niet voldoende is om een soort of populatie met voldoende levensvatbaar­
heid te behouden. Er kunnen dan ook andere maatregelen nodig zijn, zoals beper­
kingvan bestrijdingsmiddelen en andere toxische stoffen, een grotere wettelijke be­
scherming in binnen- en buitenland, beperking van de jacht, beperking van cul­
tuurtechnische en civieltechnische werken en beperking van agrarisch grondge­
bruik. Over al deze zaken vindt op basis van onderzoekresultaten overleg plaats op 
nationaal niveau maar ook internationaal zoals in EG-verband, in de Raad van Eu­
ropa, bij het IWRB en de ICBP en in het kader van internationale conventies. 

Het gaat bij vogels niet uitsluitend om natuurlijke biotopen, want naast de cul-
tuurvlieders zijn er ook cultuurvolgers die bijvoorbeeld profiteren van de landbouw 
als (extra) voedselmogelijkheid (sommige eenden, ganzen en zwanen) en als nestge-
legenheid (weidevogels). De ganzen hebben minder problemen met de voortschrij-
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dende intensivering van de landbouw dan de weidevogels. De laatste hebben in ons 
land de karakteristieke hoge dichtheden bereikt dank zij de verrijkende invloed van 
de landbouw, waardoor Nederland bijvoorbeeld 80% van de Westeuropese popu­
latie van de grutto herbergt. De verdere intensivering van de graslandcultuur heeft 
voor een aantal soorten weidevogels, zoals kemphaan en watersnip, bijzonder na­
delige gevolgen. 

Sommige cultuurvolgers geven weer andere problemen: ze kunnen schade aan 
de landbouw berokkenen. Hoewel schadeproblematiek in de landbouw niet tot de 
taak van het RIN behoort, wordt voor soorten die voor het natuurbehoud van be­
lang zijn wel naar oplossingen gezocht om deze schade te voorkomen. Dat gebeurt 
bijvoorbeeld door het aanbieden van alternatieve mogelijkheden in de vorm van 
reservaten in de nabijheid van landbouwgebieden. Dat vereist ook inzicht in ter-
reingebruik, voedsel en draagkracht. Andere cultuurvolgers zoals de opportunisti­
sche alleseters (zilvermeeuwen, kokmeeuwen) kunnen door hun talrijkheid nega­
tieve effecten hebben: nestplaatsconcurrentie tegenover andere soorten (op kleine 
eilanden) of een vervuilende werking in oligotrofe situaties (vennen). 

De rol van predatoren verdient veel aandacht, omdat in het verleden maar al te 
vaak beperkende maatregelen tegen hen zijn genomen op grond van enkele kwali­
tatieve waarnemingen van predatie op andere soorten. Alleen wanneer uitgebreid 
onderzoek is gedaan, kan bepaald worden of het natuurbeheer corrigerend moet 
optreden. Bij introductie van predatoren (zoals fretten die ontsnappen bij de konij­
nenvangst) op eilanden waar van nature geen predatoren voorkomen is ingrijpen 
wel geboden. Deze roofdiervrije eilanden worden namelijk bij voorkeur bewoond 
door grondbroeders, zoals onze zeevogels. 

Tegenover exoten is ook minder terughoudendheid nodig; het gaat om vogels die 
door de mens buiten hun oorspronkelijk, natuurlijk verspreidingsgebied zijn uitge­
zet, expres of per ongeluk door ontsnapping uit een kooi. Als deze vogels niet tot 
voortplanting komen, is het niet zo ernstig en van voorbijgaande aard. 

Als de soort zich echter weet te handhaven en uit te breiden, betekent het fauna­
vervalsing van meer blijvende aard. Dit dient zo spoedig mogelijk te worden tegen­
gegaan, omdat voorbeelden uit andere landen leren hoe ernstig deze ontwikkeling 
kan worden. Er kan zelfs concurrentie met hier van nature thuishorende soorten 
optreden terwijl het soms ook een extra druk op landbouwgebieden legt. Het gaat 
hierbij o.a. om de volgende soorten: Indische gans of streepkopgans, Canadese 
gans, Nijlgans, casarca, mandarijneend, rosse stekelstaart en rode patrijs. De fazant 
valt eigenlijk ook in deze categorie maar is helaas al te veel ingeburgerd om nog 
teruggedrongen te kunnen worden. 

Bij de keuze van de te behandelen soorten is als belangrijkste maatstaf aangehou­
den de rol die Nederland speelt in het voortbestaan van populaties. Deze is groot bij 
ganzen, eenden, zwanen, steltlopers, weidevogels, reigers, lepelaars, aalscholvers, 
roerdompen en sterns. De bosvogels hebben een lagere prioriteit, omdat internatio­
naal gezien de in ons land verblijvende populaties geen invloed hebben op het 
voortbestaan van de soort of de Europese populaties. Zij spelen nationaal uiteraard 
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wel een rol bij het natuurbehoud. Roofvogels en uilen zijn van belang als indicator 
voor biociden en andere verontreinigingen en in het algemeen als maatstaf voor de 
kwaliteit en van het milieu. Er worden ook enkele soorten behandeld die een nega­
tieve rol kunnen spelen. 

Voor de belangrijke groep van de steltlopers wordt, met uitzondering van de wei­
devogels, verwezen naar het rapport van de internationale Wadden Sea Working 
Group: 'Birds of the Wadden Sea' (Smit & Wolff, 1981). Het belang van dit gebied 
wordt o.a. geïllustreerd door het feit dat er in de nazomer, als de populaties het 
grootst zijn, wel drie miljoen vogels voorkomen waarvan twee miljoen steltlopers. 
Ook de volgende gegevens onderstrepen de betekenis van het gebied: 80-90% van 
de in Noordwest-Europa broedende scholeksters verblijft een groot deel van het 
jaar in het waddengebied, 50-100% van de kanoeten die in Eurazië, Groenland en 
Noordoost-Canada broeden, bezoekt de Waddenzee, minstens 50% van de wulpen 
in Noordwest-Europa pleistert er korte of lange tijd evenals minstens 50% van de 
bonte standlopers. 

Voor bijzonderheden over populatiegrootte, broed- en overwinteringsgebieden, 
trek, rui en voedsel wordt verwezen naar bovengenoemd boek. 
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Aalscholver (Phalacrocorax carbo) 

Verspreiding en aantallen 
Aalscholvers komen in een groot aantal soorten voor verspreid over de gehele aar­
de. De meeste soorten zijn zeevogels die broeden langs de kusten van de continen­
ten en, met name op het zuidelijk halfrond, oceanische eilanden. Met slechts drie 
soorten, namelijk de aalscholver (Phalacrocorax carbo), kuifaalscholver 
(P. aristotelis) en dwergaalscholver (P. pygmaeus) is Europa naar verhouding 
spaarzaam bedeeld. 

De eerstgenoemde soort heeft van alle aalscholvers het grootste verspreidingsge­
bied en is een van de weinige soorten die niet alleen aan de kust, maar ook in het 
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Aalscholvers 

binnenland, ver van zee, broedt. 
Van de vijf ondersoorten van de aalscholver komen er twee voor in Europa. De 

Atlantische aalscholver (P. carbo carba) broedt langs de kusten van Noord-Ameri-
ka, Groenland, IJsland, Noorwegen, de Britse eilanden en Bretagne en is voorna­
melijk een klifbewoner. De continentale aalscholver (P. carbo sinensis) broedt ver­
spreid over Eurazië, van Nederland in het westen tot Japan in het oosten en Sri Lan­
ka in het zuiden. In Europa broedt hij in Griekenland (1971: 540-570 paar, afne­
mend), Roemenië (achteruitgaand), Bulgarije (klein aantal) en Joegoslavië (1000 
paar), Hongarije (1972: 149 paar), Tsjechoslowakije (bijna uitgeroeid), Oostenrijk 
(klein aantal of verdwenen), Polen (1972: 1000-1500 paar), Oost-Duitsland (800 
paar), West-Duitsland (60 paar), Denemarken (1979: 3 kolonies, 1800 paar), het 
zuiden van Zweden (350 paar) en Nederland (1979: 3400 paar, 1981: 4000 paar). 
Verder komt hij in klein aantal voor langs de kusten van Corsica en Sardinië. Dit 
betekent dat ongeveer de helft van de aalscholvers in Noordwest-Europa van de 
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ondersoort sinensis in Nederland huist. Het overgrote deel daarvan zit in de grote 
kolonie van het Naardermeer. waar het aantal nesten de laatste jaren rond de 2500 
ligt. Daarnaast broeden er 300 paar bij Wanneperveen, terwijl er sinds 1978 op een 
vijftal plaatsen nieuwe vestigingen zijn ontstaan. In de belangrijkste hiervan broed­
den in 1981 1500 (Oostvaardersplassen) en 45 paar (Biesbosch). 

Biotoop 
De aalscholver is een viseter die bij alle soorten wateren (zout, brak, zoet, stilstaand, 
stromend) te vinden is. De Nederlandse aalscholvers broeden in dichte kolonies in 
bomen (soms ook op de grond: Naardermeer), vaak in de nabijheid van reigers of 
lepelaars. Deze nestbomen hebben hiervan zwaar te lijden, deels ten gevolge van de 
grote hoeveelheid zeer scherpe excrementen, deels doordat de vogels systematisch 
alle uiteinden van de takken afplukken voor de bouw van hun nesten. De nestbo­
men gaan op den duur onherroepelijk dood zodat de kolonie steeds een eindje moet 
opschuiven in het bos. In het Naardermeer en de Oostvaardersplassen bevinden de 
nesten zich in goed geïsoleerde, slecht toegankelijke moerasbossen; in de onmiddel­
lijke nabijheid van de nesten zijn allerlei poelen en plassen waar vooral de jonge 
vogels uitgebreid baden. 

Aalscholvers vissen weinig in de directe omgeving van de kolonies, maar ze verto­
nen een zeer regelmatige, dagelijkse trek van de kolonie naar de voedselgronden. 
De viswateren zijn meestal niet dieper dan enkele meters. Aalscholvers vissen voor­
namelijk nabij de bodem. Kleine aantallen aalscholvers kan men op allerlei binnen­
wateren aantreffen, maar verreweg het grootste deel van de aalscholvers vist op 
open water. In de broedtijd vissen de meeste aalscholvers op het zuidelijk deel van 
het IJsselmeer, in de nazomer vist ook een groot aantal (vooral de laatste jaren) op 
het noordelijk deel en in het gebied van het Hollands Diep en het Haringvliet. Het 
voedselbiotoop dient behalve geschikt viswater ook mogelijkheden te bieden voor 
rustende en drogende aalscholvers. Hiertoe maken zij gebruik van zandbanken, 
strekdammen, fuikpalen en zelfs hoogspanningsmasten. 

Voedsel 
De voedselkeuze van de aalscholver wordt in hoge mate bepaald door het aanbod. 
Zo eten de Engelse aalscholvers veel platvis, de Schotse veel zalm. Nederlandse aal­
scholvers vissen voornamelijk op paling, brasem, pos, snoekbaars en voorn. Op het 
IJsselmeer zijn pos en paling de twee meest gegeten soorten, maar naar gewicht ne­
men snoekbaars en brasem ook een belangrijke plaats in. 

Betekenis 
Aalscholvers moeten in vroeger eeuwen in grote hoeveelheden gebroed hebben in 
het moerasrijke Nederland. Het broeden in opvallende kolonies maakte ze evenwel 
kwetsbaar voor vervolging. Aalscholvers zijn altijd sterk vervolgd geweest, omdat ze 
als ernstige concurrenten voor de visserij beschouwd werden. Ook werden vaak gro­
te aantaüen jongen en eieren verzameld voor de consumptie. Verder werden in de 
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meeste bospercelen vestigingen van aalscholvers niet geduld, wegens de enorme 
verwoestingen die ze in de bomen aanrichtten. Uit de twintigste eeuw zijn ongeveer 
vijftig vestigingsplaatsen in Nederland bekend, waarvan vele maar kort en door een 
gering aantal paren zijn bezet geweest. Langer bezette kolonies, zoals in de Bies-
bosch, bij Lekkerkerk en in het Rijsterbos in Gaasterland, gingen in de jaren veertig 
en vijftig verloren. In dezelfde periode ontstond de vestiging in het Naardermeer. 
Aanvankelijk werden ze hier niet geduld omdat men vreesde dat ze de lepelaars 
zouden verdrijven. Toen de kolonie in Lekkerkerk echter sterk achteruitging, wer­
den ze uiteindelijk in 1947 geduld waarna het aantal snel toenam tot 650 paar. 

De vestiging in het Naardermeer kan enerzijds verband houden met het feit dat 
de kolonie in het Rijsterbos in de oorlog werd vernietigd, anderzijds met verhuizing 
vanuit de toen grote kolonie bij Wanneperveen. Deze verhuizing werd gezien als 
een gevolg van het droogvallen van de Noordoostpolder, waardoor deze kolonie 
van een deel van haar visgronden beroofd werd. Dit herhaalde zich na het droog­
vallen van Oostelijk Flevoland, waarna de kolonie in Wanneperveen terugliep tot 
een honderdtal nesten. Aanvankelijk werd door de Visserij-Inspectie geëist de kolo­
nie in het Naardermeer op een maximum van 400 paar te houden, maar door de 
achteruitgang van de kolonie in Wanneperveen werd deze limiet in de jaren zestig 
verhoogd tot 600. Door een versnelde verhuizing van Wanneperveen naar het 
Naardermeer was het beslist niet meer mogelijk de Naardermeerkolonie te beper­
ken. Toen bovendien bleek dat de Naardermeerkolonie nog de enige kolonie van 
flinke omvang was, werden de beperkingsmaatregelen in 1965 geheel gestopt. 
Sindsdien is het aantal gestegen tot boven de 2000 nesten in de jaren zeventig. 

Reeds in de jaren vijftig werden in de nazomer en herfst honderden rustende aal­
scholvers waargenomen op de voor de kust van Gaasterland gelegen zandbank, de 
Steile Bank. Deze aantallen groeiden in latere jaren uit tot enkele duizenden. Vanaf 
het midden van de jaren zeventig werden er eveneens vrij grote concentraties waar­
genomen in het gebied van het Hollands Diep en het Haringvliet. Kleinere concen­
traties deden zich voor op het Veluwemeer, in hoofdzaak bij Harderwijk op de 
hoogspanningsmasten. In 1978 ontstonden kleine vestigingen van aalscholvers bij 
Nieuwkoop, in de Biesbosch, de Oostvaardersplassen en in het moerasgebied in het 
midden van Friesland, terwijl ook bij de monding van het Zwolse Diep in de laatste 
jaren zo nu en dan broedgevallen hebben plaatsgevonden. In 1979 steeg het aantal 
nesten in de Biesbosch tot 66, in de Oostvaardersplassen tot 725. Het betrof in het 
begin hoogst waarschijnlijk geen directe verhuizing uit het Naardermeer, maar eer­
der een plotseling massaal tot broeden komen van aanvankelijk subadulte, niet-
broedende vogels, die zich in de laatste jaren op plaatsen als de Steile Bank hadden 
opgehoopt. Ook in dat geval moeten ze naar alle waarschijnlijkheid beschouwd 
worden als afkomstig uit het Naardermeer (overschot aan jongenproduktie). 

Bedreiging 
Op het ogenblik broeden aalscholvers nagenoeg uitsluitend in reservaten, zodat 
hun broedplaatsen niet als direct bedreigd mogen worden beschouwd, zolang de 
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reservaten tenminste niet worden aangetast. Voor het voornaamste voedselgebied, 
het IJsselmeer, ligt dat anders. De grootste bedreiging daar is inpoldering van de 
Markerwaard. Dit zou onherroepelijk betekenen dat de Naardermeerkolonie van 
haar belangrijkste visgronden beroofd wordt, zodat een nieuwe verhuizing van de 
kolonie noodzakelijk zou worden. Dit zou neerkomen op een herhaling van de ge­
schiedenis zoals die zich te Wanneperveen heeft afgespeeld. 

Andere, minder ernstige bedreigingen worden gevormd door de watersport, en 
eventueel verlaging van de visstand door waterverontreiniging en overbevissing; 
hier is vooralsnog geen sprake van. Wel vond in de jaren zestig vergiftiging plaats 
met pesticiden die de vogels via de vis binnenkregen, maar dit heeft voor de aal­
scholver nooit zulke desastreuze gevolgen gehad als voor sommige andere visetende 
vogels in Nederland. Een onbekend aantal aalscholvers verdrinkt in snoekbaars-
netten in het IJsselmeer, maar de stijging van de populatie wijst erop dat deze ver­
drinking geen werkelijke bedreiging voor de soort betekent. 

Momenteel wordt de vestiging van de aalscholverkolonie in de Oostvaarders-
plassen als een bedreiging gezien voor de viskwekerij van de Organisatie ter Verbe­
tering van de Binnenvisserij (OVB) te Lelystad. Het schieten van enige aalscholvers 
die deze kwekerijen bezoeken om er te foerageren, zal weinig of geen invloed heb­
ben op het voortbestaan van de soort, maar het zal waarschijnlijk evenmin het ver­
langde resultaat voor de OVB opleveren. Het beste middel is een preventieve be­
scherming van de vijvers (bijvoorbeeld door bedrading) waardoor het neerstrijken 
wordt belet. 

Beheer 
Voor het beheren van de Nederlandse aalscholverpopulatie dient men zich eerst te 
realiseren dat deze populatie een van de weinige in Europa is van de continentale 
vorm met een omvang van werkelijke betekenis. Het beheer van deze populatie 
komt neer op de instandhouding van geschikte broedplaatsen en visgronden met 
rustplaatsen, die zodanig gelegen dienen te zijn dat ze vanuit de bestaande kolonies 
gemakkelijk bereikt kunnen worden. Aangezien de belangrijkste broedkolonies 
zich thans in reservaten bevinden waar een goed beheer van de broedplaats moge­
lijk is, is aan de eerste eis wel voldaan. 

Het is wel van belang dat ook buiten de bestaande kolonies op strategische plaat­
sen geschikte nestbossen voorkomen om toekomstige verhuizingen van kolonies 
mogelijk te maken. In het verleden is hiermee al rekening gehouden door moeras­
bos in te planten in het reservaat Kamperhoek, terwijl ook het Robbenoordsebos bij 
Wieringen en het Rijsterbos in Gaasterland tot potentiële nestplaatsen gerekend 
kunnen worden. Tot voor kort leek het verstandig door het kunstmatig overplaatsen 
van aalscholvers uit het Naardermeer naar de Wieringermeer een soort risicosprei­
ding voor de aalscholvers toe te passen, gezien de mogelijke inpoldering van de 
Markerwaard. Door de spontane vestigingen in de Biesbosch en de Oostvaarders-
plassen is uitvoering van dit idee minder urgent geworden. 

Als voornaamste eis voor de Nederlandse aalscholverkolonies geldt dat een zo 
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groot mogelijk deel van het IJsselmeer openblijft en dat er kwalitatief en kwantita­
tief een goede visstand blijft bestaan. Dit laatste geldt ook voor wateren elders in het 
land. 
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Roerdomp (Botaurus steUaris) 

Verspreiding 
De roerdomp broedt in Midden- en Zuid-Europa, in Midden-Azië en in Noord-
Afrika en het zuidoosten van Afrika. De noordgrens van het broedareaal in Europa 
ligt in het zuiden van Zweden en zuiden van Finland. In ons land is een deel van de 
populatie Standvogel. 

Aantallen 
In Nederland is, evenals elders in Europa, de roerdomp als gevolg van ontginningen 
in veel gebieden verdwenen. In Ierland en Schotland bijvoorbeeld broedt hij in het 
geheel niet meer. Er zijn echter in ons land ook enkele nieuwe vestigingen gemeld in 
recent ontstane moerasgebieden. Op grond van gegevens uit vroeger jaren is het 
niet mogelijk vast te stellen of er, landelijk gezien, voor- of achteruitgang is opgetre­
den. Bij een eerste landelijke inventarisatiepoging in 1950-1953 zijn op ongeveer 
280 broedplaatsen in totaal 300-330 broedparen vastgesteld. Nadien zijn meer 
broedplaatsen ontdekt, zodat het aantal in 1977 op 500-700 werd gesteld. De lange 
reeks van zachte winters sinds 1963 heeft weliswaar een gunstige invloed gehad op 
de Nederlandse roerdompenstand, maar de hogere aantallen zijn voor een belang­
rijk deel het gevolg van een intensievere inventarisatie. Over de huidige stand (1982) 
zijn slechts incidentele gegevens bekend. Er wordt echter gevreesd dat de stand 
sterk is teruggelopen na de strenge winter van 1979. 
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iff 

Roerdomp 

Biotoop 
Het biotoop van de roerdomp bestaat uit riet- en biezenmoerassen langs de oevers 
van plassen, meren en rivieren. Alleen als het broedbiotoop van bescheiden afme­
ting is, zoekt hij ook voedsel buiten het moerasgebied, bijvoorbeeld langs slootkan­
ten en op grasland. 

Voedsel 
Het voedsel van de roerdomp omvat een grote verscheidenheid aan water- en moe­
rasdieren, zoals kleine tot middelgrote vissen, kikkers, salamanders, insekten en 
slakken, maar ook af en toe kleine zoogdieren en kleine of jonge vogels. 

Betekenis en bedreiging 
In Nederland broeden thans meer roerdompen dan in enig ander land van West-
Europa, zodat onze roerdompenbevolking ook internationaal gezien van betekenis 
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is. Een belangrijk deel van de Nederlandse populatie broedt in natuurreservaten. 
De toenemende waterrecreatie en de sportvisserij vormen een ernstige bedrei­

ging: plaatselijk worden rietkragen vernield door de golfslag van snelvarende mo­
torboten, door boten die aanleggen en door sportvissers die de oevervegetatie ver­
trappen. 

Beheer 
Aangezien roerdompen graag in overjarige moerasvegetaties nestelen, verdient het 
aanbeveling bij het jaarlijks maaien ten minste een derde deel van de rietbegroeiing 
te laten staan. Men kan voor de te sparen vegetatie het beste elk jaar andere plekken 
kiezen om zodoende verruiging tegen te gaan. Deze niet te kleine eilandjes vormen 
een 'lappendeken' te midden van het te maaien gebied. Het maaien of branden van 
riet mag uiteraard niet in de broedtijd plaatsvinden. Voorts moet onder meer met 
het oog op de prooidierenstand de kwaliteit van het water in en nabij het reservaat 
zo goed mogelijk blijven. 
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Woudaapje (Ixobtychus minutus) 

Verspreiding 
Het woudaapje broedt in een groot deel van Europa, Afrika en Azië, alsmede in 
kleine gebieden van Australië. Nederland ligt aan de noordwest-grens van het 
broedareaal in Europa. In ons land huizen de meeste woudaapjes thans in het 
Vechtplassengebied, de omgeving van Nieuwkoop en in het stroomgebied van de 
grote rivieren. In het noorden van Nederland is de soort zeer schaars. Van augustus 
tot begin november trekken woudaapjes door ons land naar het overwinteringsge­
bied in tropisch Afrika. 

Aantallen 
Woudaapjes kunnen soms opmerkelijk dicht bijeen broeden. In het buitenland zijn 
meermalen dichtheden tot meer dan 40 paar per 100 ha vastgesteld. In ons land was 
dit soms eveneens het geval. Zo broedden er in 1951 ten minste 118paarinhet plas-
sengebied bij Reeuwijk, waarvan het merendeel op een oppervlak van 120 ha. Het 
aantal broedparen is gedurende de laatste decennia in ons land, evenals elders in 
Europa, sterk teruggelopen. Bij Reeuwijk broeden thans nog hoogstens enkele pa­
ren, in Nieuwkoop is het aantal waarschijnlijk gedaald tot minder dan 25, in het 
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Lingegebied tot hoogstens 5 en op de Akkerdijkse Plassen is de soort soms jarenlang 
afwezig. Verder is de soort verdwenen uit verschillende kreekgebieden in Zeeuws-
Vlaanderen. 

Er zijn echter ook plaatsen waar het iets beter gaat. Zo is in de Botshol, waar in 
1964 slechts 4-5 paar huisden, in 1981 een totaal van 10-11 broedparen vastgesteld. 
Het algemene beeld is echter weinig rooskleurig. Zowel het aantal broedplaatsen 
dat blijkens het landelijk onderzoek in 1961 -1967 nog ongeveer 100 bedroeg, als het 
aantal broedparen dat toen op 170-225 werd getaxeerd, is inmiddels duidelijk te­
ruggelopen. Het aantal broedparen heeft in de jaren 1973-1977 vermoedelijk 100-
135 bedragen. 

Biotoop 
Evenals bij de roerdomp bestaat het biotoop van het woudaapje uit riet- en biezen-
moerassen langs de oevers van kreken, plassen, meren, rivieren en andere binnen­
wateren. Het woudaapje neemt echter genoegen met kleinere oppervlakten moeras 
dan de roerdomp. Overigens heeft het woudaapje de voorkeur voor terreinen met 
rietbegroeiingen die worden afgewisseld met lage bosjes. Terreinen waar op kleine 
schaal rietmoerassen worden afgewisseld met petgaten, zijn voor deze vogels aan­
trekkelijker dan rietkragen langs grote watervlakten. Uitgestrekte rietvelden waar 
open water nagenoeg ontbreekt, zijn evenmin van betekenis als broedgebied. Riet­
begroeiingen die 's winters worden gemaaid, zijn als broedplaats minder in trek dan 
overjarige moerasvegetaties. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat uit allerlei kleine water- en moerasdieren, zoals visjes, kikkers 
en insekten. 

Betekenis en bedreiging 
Het woudaapje is een van de meest karakteristieke vogels van rietmoerassen in Ne­
derland. Het feit dat de soort in ons land aan de noordwestelijke grens van zijn 
broedareaal leeft, vormt een interessant zoögeografisch aspect. 

Het is nog slechts kort geleden dat verschillende broedplaatsen verloren gingen 
door drooglegging en ontginning. De achteruitgang van de resterende broedvogel-
populatie is voor een belangrijk deel te wijten aan waterverontreiniging. Ook de 
toeneming van de waterrecreatie is verantwoordelijk voor de achteruitgang. Niet 
alleen worden er nesten langs de oevers door de boeggolven van motorboten ver­
nield (zoals in het verleden in het gebied van de Linge), maar ook de vernieling van 
rietkragen door het aanleggen van boten neemt steeds grotere vormen aan. Rietkra­
gen worden bovendien vernield door sportvissers en door recreanten die lisdodden 
plukken. 

De vervolging van woudaapjes in ons land, die nog tot in deze eeuw o.a. in 
Nieuwkoop en Reeuwijk een ernstige bedreiging vormde, is inmiddels gelukkig ge­
heel verleden tijd, maar tijdens de trek naar en van de overwinteringsgebieden in 
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tropisch Afrika hebben woudaapjes nog te lijden van de jacht in Zuid-Europa. In 
Europa vormen hoogspanningslijnen voor woudaapjes een toenemende bedreiging 
tijdens de trek en wellicht is ook de recente uitbreiding van het woestijngebied van 
de Sahel een steeds ernstiger barrière voor trekkende vogels. 

Beheer 
Bij het beheer van moerasgebieden die voor woudaapjes belangrijk zijn, moet men 
rekening houden met de eisen die aan het biotoop worden gesteld. Dit betekent dat 
er voldoende overjarige moerasbegroeiing moet zijn en liefst ook een aantal lage 
bosjes. Het opstellen van een landelijk geldend maaischema is nauwelijks mogelijk 
omdat de omstandigheden van plaats tot plaats sterk kunnen verschillen. Het ver­
dient echter aanbeveling om jaarlijks een deel van de kruidenvegetatie niet te maai­
en (bijvoorbeeld een derde deel). Woudaapjes hebben het meeste baat bij de aan­
wezigheid van een mozaïek van ongemaaide en gemaaide delen, waarbij men niet 
steeds dezelfde plekken ongemoeid moet laten. De klei- of tichelputten in het ge­
bied van de grote rivieren lenen er zich uitstekend voor om een geschikt biotoop 
voor woudaapjes te laten ontstaan. 

Rondom de aanwezige bosjes dient men steeds een zone van enkele vierkante 
meters moerasbegroeiing ongemoeid te laten. De bosjes zelf kunnen al naar gelang 
de groeisnelheid om de vier tot acht jaar worden gekapt. Er mag echter nooit meer 
dan een derde deel van de bosjes in hetzelfde jaar worden 'teruggezet'. Ter illustra­
tie van de grote invloed van maaien kan worden vermeld dat in een moerasgebied 
in Joegoslavië waar de vegetatie acht jaar lang niet was gemaaid, 68 paar broedden. 
Toen in het jaar daarop alles was gemaaid, werden er slechts 8-10 paar aangetrof­
fen. Er moet voor worden gewaakt dat broed- en voedselgebieden door diverse vor­
men van recreatie verstoord worden. Het tegengaan van waterverontreiniging, ook 
buiten de reservaatgebieden, is tevens een zaak van groot belang. 
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Kwak (Nycticorax nycticorax) 

Verspreiding 
De kwak komt in alle werelddelen voor met uitzondering van Australië en Antarcti­
ca. In Europa wordt hij vooral aangetroffen in het mediterrane gebied en in de Bal­
kanlanden; elders in Europa vindt men slechts kleine, meestal sterk geïsoleerde ko­
lonies. In Nederland bewonen kwakken vooral de rivierdalen. In de Biesbosch be­
vindt zich sinds de jaren dertig een kleine broedkolonie; elders langs de grote rivie­
ren wordt het broeden nu en dan vastgesteld. Ook in het Utrechts-Hollands 
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plassengebied en in Zuidelijk Flevoland komen vermoedelijk min of meer geregeld 
broedende kwakken voor. 

Aantallen 
Vroeger broedde de kwak samen met andere reigerachtigen. lepelaars en aalschol­
vers in enkele grote kolonies, zoals in de Horstermeer, het Zevenhuizense Bos en op 
het Schollevaarseiland. Door het droogleggen van de moerassen, het in cultuur 
brengen van moerasbos en 'onland' en door rechtstreekse vervolging door de mens 
was de soort aan het einde van de vorige eeuw vrijwel geheel uit ons land verdwe­
nen. Hoewel niet kan worden uitgesloten dat deze verborgen levende en daardoor 
moeilijk waar te nemen reigerachtige ook na de eeuwwisseling nog in afgelegen 
moerasgebieden broedde, is de soort als broedvogel pas in de jaren dertig weer met 
zekerheid geconstateerd (in de eendenkooi te Capelle, N.B.). Sinds die tijd broeden 
jaarlijks enkele paren tot 20 paar in de Biesbosch. 

Uit het buitenland zijn kolonies bekend van vele tientallen tot zelfs honderden 
paren. De uitgestrektheid van het broedbiotoop in een bepaald gebied is waar­
schijnlijk van grote invloed op de omvang van de kolonie. De grootste Nederlandse 
broedkolonie ligt in de Biesbosch, te midden van uitgestrekte moerasgebieden. In 
de uiterwaarden van de grote rivieren, waar doorgaans sprake is van moerasterrei­
nen van geringe afmetingen, worden slechts kleine vestigingen van maximaal enke­
le paren vastgesteld. Bovendien droegen dergelijke vestigingen tot dusverre geen 
permanent karakter. 

In de periode 1962-1969 bevond zich een kleine kolonie in het moerasgebied van 
de Groote Peel, maar ook deze werd verlaten. Vermoedelijk broedt de soort reeds 
geruime tijd in het Oostvaardersplassengebied, Zuidelijk Flevoland. Het totale aan­
tal broedparen in Nederland werd in de periode 1975-1977 op 12-18 getaxeerd. 

Biotoop 
Het biotoop van de kwak omvat allerlei moerassige terreinen. In Nederland wordt 
hij gevonden in het (voormalige) zoetwatergetijdengebied, in met wilgenbos be­
groeide waterrijke uiterwaarden langs de grote rivieren en in moerasgebieden. 
Naast een begroeiing met geboomte geschikt voor nestbouw en dekking (vaak wil­
gen of elzen), is een geringe waterdiepte van belang. Kwakken foerageren vooral in 
de avond- en ochtendschemering langs ondiepe oevers van meren, plassen, sloten, 
poelen enz. Ook visvijvers en periodiek droogvallende kreken in getijdengebieden 
worden graag door deze vogels bezocht. Laag boven het water hangende takken, in 
het water liggende boomstammen en drijvend hout, riet enz. worden door de kwak 
benut tijdens het foerageren. 

Voedsel 
Het voedsel van de kwak is samengesteld uit een grote verscheidenheid aan water-
dieren en omvat grote waterinsekten, amfibieën en vissen. Onder bepaalde omstan­
digheden kunnen ook kleine zoogdieren en jonge vogels op het menu voorkomen. 
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Bedreiging 
De verborgen en grotendeels nachtelijke leefwijze van de kwak en het feit dat hij 
voornamelijk in moeilijk toegankelijke moerasgebieden voorkomt, werken in de 
hand dat hij in het algemeen weinig directe verstoring door de mens ondervindt. 
Waar de soort is aangewezen op kleine moerasterreintjes in het cultuurland, vor­
men o.a. het ontginnen, cultiveren of vergraven (ontgronden) van dergelijke gebie­
den bedreigingen. Door het diep uitgraven van plassen en sloten kunnen deze onge­
schikt worden als voedselterrein, terwijl anderzijds door ontwatering ondiepe plas­
sen, sloten en poelen kunnen droogvallen. Ook de toenemende waterverontreini­
ging en verstoring door recreanten (vooral sportvissers en vogelaars) zijn plaatselijk 
bedreigend voor de soort. 

Beheer 
In terreinen waar kwakken broeden, dient het beheer afgestemd te worden op de 
specifieke eisen die deze vogel stelt. Er dient voldoende water van geringe diepte 
aanwezig te zijn, waarbij vooral ondiepe oeverzones van belang zijn. Plaatsen met 
wat dieper water kunnen voor kwakken — en ook voor andere reigerachtigen — aan­
trekkelijk gemaakt worden door het uitleggen van drijvende boomstammen of bal­
ken. Dit is te prefereren boven het aanleggen van dammetjes of eilandjes. 

Kwakken nestelen graag in wilgen- en elzenbosjes, vooral wanneer deze in het 
water staan. In ondiep afgegraven complexen, zoals na kleiwinning, kunnen zich 
gunstige mogelijkheden voordoen om dergelijk moerasbos tot ontwikkeling te laten 
komen. Waar kwakken zich gevestigd hebben in lang verwaarloosde cultuurgrien-
den, verdient het aanbeveling om bij het inlopen van het achterstallige onderhoud 
van de griend een gedeelte van voldoende oppervlakte te sparen. Afhankelijk van 
de aard en ligging van de griend dient deze oppervlakte zodanig te zijn dat er voor 
de kwakken voldoende rust- en dekkingsmogelijkheden aanwezig blijven. Een der­
gelijk uit te sparen gedeelte dient dan ook bij voorkeur een oppervlakte van ten min­
ste 1 ha te beslaan. 

Bij het beheer en de openstelling van een terrein waar kwakken broeden, moet 
met de late broedtijd van deze vogel rekening worden gehouden. In het voorjaar 
arriveert de kwak gewoonlijk pas na half mei in het broedgebied, hetgeen er oor­
zaak van is dat er tot in augustus nesten met jonge vogels kunnen zijn. 
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Purperreiger (Ardea purpurea) 

Verspreiding 
De purperreiger broedt in Zuid- en Midden-Europa, Afrika, Madagascar en Azië. 
Het is een bewoner van uitgestrekte moerasgebieden, zowel in vochtige als in droge 
klimaatgebieden tussen 54° NB en 35° ZB. 

De Nederlandse purperreigerkolonies zijn voor het merendeel gelegen in de wa­
terrijke laagveengebieden in het westen en noorden. De grootste kolonies zijn die 
van Nieuwkoop, het Naardermeer, de Weerribben, Maarssen, het Zwarte Meer, de 
Wieden en Ameide. Daarnaast zijn er kleinere kolonies, o.a. in het midden en zui­
den van Friesland, het Vechtplassengebied, bij Kinderdijk en bij Leerdam. In 
Noord-Holland boven het IJ ontbreekt de purperreiger vrijwel geheel als broedvo-
gel. Wel komen er incidentele broedgevallen voor. Uit ringgegevens blijkt dat de 
Nederlandse populatie overwintert in West-Afrika van Ghana tot Senegal. 

Aantallen 
De purperreigerpopulatie in Europa (met uitzondering van Rusland) wordt geschat 
op 10 000 paar. In enkele landen (Frankrijk, Hongarije, Spanje, Roemenie) is in de 
laatste jaren een daling opgetreden. In de periode 1971-1979 bedroeg het gemiddel­
de aantal broedparen in Nederland ongeveer 700; het jaarlijkse aantal broedparen 
schommelde naar schatting tussen 550 en 900, met uitzondering van 1973 toen 
slechts 400 paar werden geteld. Tussen 1960 en 1970 was de populatie waarschijn­
lijk niet veel groter. In de periode 1930-1960 lag het aantal broedparen vermoedelijk 
aanzienlijk lager, daar de kolonies in Nieuwkoop en Maarssen toen hun huidige 
omvang nog niet bezaten. In de periode van 1961-1979 was er een duidelijk positief 
verband tussen het aantal purperreigers dat jaarlijks in Nederland heeft gebroed en 
de hoeveelheid regen in West-Afrika in de winter daarvoor. 

De gemiddelde koloniegrootte was in de periode 1971-1979: Nieuwkoop 255 
paar, Maarssen 114, Naardermeer 100, Weerribben 67, Wieden 50, Ameide 30 en 
het Zwarte Meer 30. De kolonie in Nieuwkoop is rond 1940 ontstaan: die van 
Maarssen en Ameide zijn pas sinds 1960 en 1974 gegroeid tot hun huidige omvang. 
De sterke groei van de kolonie in Nieuwkoop werd mogelijk gemaakt doordat het 
jaarlijkse rietsnijden daar gestaakt werd, waardoor zich struwelen ontwikkelden en 
er een rustgebied werd ingesteld ter grootte van 200 ha. 

Biotoop 
Het broedbiotoop bestaat in ons land uit laag tot middelhoog struweel en uit uitge­
strekte, onbegaanbare rietmoerassen. Een belangrijke voorwaarde waaraan boven­
dien moet worden voldaan is een zeer grote mate van rust. Deze kan slechts tot stand 
komen in een groot broedgebied waar bovendien menselijk bezoek in het broedsei­
zoen kan worden geweerd. 

De nesten liggen vaak dicht bij elkaar, soms slechts met 1-2 m tussenruimte; in 
één struik kunnen dan drie tot vijf nesten aanwezig zijn. Het nest ligt zelden hoger 
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Purperreiger 

dan 5 m boven de grond; er is daardoor vrijwel geen overlapping met de nestplaats-
keuze van de blauwe reiger. Veel purperreigerkolonies zijn gevestigd in struwelen 
die ontstaan zijn uit rietland en op hun beurt na verloop van tijd in bos veranderen. 
Als dit gebeurt, verleggen de purperreigers hun broedplaats naar jongere struwelen 
of naar onbegaanbaar rietland. Het voedselgebied bestaat zowel uit moerasgebie­
den als uit door sloten doorsneden cultuurland. Ook in het voedselgebied moet een 
zekere mate van rust heersen. De purperreiger foerageert immers niet vlak langs 
wegen of in een bebouwde omgeving, zoals de blauwe reiger doet. 

Voedsel 
De purperreiger zoekt zijn voedsel tot op een afstand van meer dan 20 km van de 
kolonie. In het laagveengebied van Zuid-Holland en Utrecht bleken droogmakerij­
en het minst gunstige voedselgebied te zijn (2 exemplaren per 1000 ha) en waterrijke 
veenweidegebieden het gunstigste (25 exemplaren per 1000 ha). Het voedselge-
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bied van de kolonie in Nieuwkoop wordt geschat op 270 km2 (eind april) tot 
500 km2 (eind juli); de omvang van het voedselgebied neemt tijdens het broedsei­
zoen toe. 

De purperreigers van de kolonie in Nieuwkoop blijken uitsluitend overdag te 
foerageren, hoofdzakelijk langs sloten. Langs de oever lopend kijkt de vogel daarbij 
om de paar meter gedurende korte tijd, meestal minder dan één minuut, in het wa­
ter. Er bestaat hier geen duidelijke voorkeur voor sloten met sterk begroeide oevers 
(bijvoorbeeld met riet oflisdodde), noch voor brede of smalle sloten. In andere ge­
bieden (Weerribben, Wieden, Vechtplassen) lijkt de purperreiger echter wel een 
voorkeur te vertonen voor min of meer ruig begroeide slootoevers. 

Het voedsel bestaat voornamelijk uit vissen van 10-18 cm lengte (hoofdzakelijk 
rietvoorn, blankvoorn, baars en snoek) en in mindere mate uit zoogdieren (woelrat, 
mol, spitsmuis), amfibieën en insekten (larven van watertor en veenmol). 

Betekenis en bedreiging 
De Nederlandse purperreigerpopulatie omvat 10% van de Europese populatie en 
bevindt zich in een betrekkelijk geïsoleerde positie aan de uiterste noordwestrand 
van het verspreidingsgebied. De dichtstbijzijnde populaties van vergelijkbare 
grootte treft men aan in Zuid-Frankrijk (Camargue), Italië (Povlakte) en Oostenrijk 
(Neusiedler See). 

Predatie van de purperreiger was in Nederland tot voor kort nauwelijks waarge­
nomen. In de laatste jaren blijkt echter in sommige kolonies (zoals Nieuwkoop) om­
vangrijke eierroof door zwarte kraaien op te treden. Ook zijn er waarnemingen (o.a. 
in Maarssen) over geregelde predatie van jongen door bruine kiekendieven, maar 
die roof lijkt (nog) niet ernstig. Verstoring van broedsels door menselijk bezoek 
komt in sommige kolonies (zoals in de Wieden) regelmatig voor. In het verleden 
hebben zich hierdoor herhaaldelijk kolonies verplaatst, zoals bij Kinderdijk, Breu-
kelerveen en elders in het Vechtplassengebied. 

De purperreiger is gevoeliger voor verstoring door mensen dan de blauwe reiger. 
De oorzaak hiervan is dat de nesten laag liggen en de wat oudere jongen bij nade­
ring uit het nest vluchten, en op de grond of in het water terechtkomen. In geregeld 
door mensen bezochte gebieden vestigt de purperreiger zich niet. Een mogelijke be­
dreiging van de Nederlandse populatie wordt gevormd door de aantasting van de 
voedselgebieden, enerzijds door verkleining ten gevolge van verstedelijking, ander­
zijds door een daling van de visstand ten gevolge van verlaging van het slootwater-
peil, vermindering van de totale slootlengte per oppervlakte-eenheid en waterver­
vuiling. 

Een andere potentiële bedreiging van de Nederlandse purperreigers is de sterke 
bejaging buiten Nederland, tijdens de trek en in het winterkwartier. De achteruit­
gang van de purperreiger in Zuid-Europa wordt waarschijnlijk mede veroorzaakt 
door het verdwijnen van voedselgebieden (verminderde rijstteelt; drooglegging van 
moerassen) en door vergiftiging (insekticiden). 
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Beheer 
Onontbeerlijk voor het voortbestaan van de Nederlandse purperreigerpopulatie is 
de combinatie van geschikte broedgebieden, die bestaan uit omvangrijke struwelen 
of rietmoerassen, waarin tijdens het broedseizoen een grote mate van rust heerst, 
met op niet te grote afstand gelegen uitgestrekte voedselgebieden met veel visrijke 
sloten. 

De vereiste rust in het broedgebied dient te worden gewaarborgd door in ieder 
geval van begin maart tot eind september menselijk bezoek geheel uit te sluiten en 
door aan het broedgebied een voldoende grote omvang te geven (minstens enkele 
tientallen hectaren). In een aantal van de huidige kolonies, zoals de Wieden, de klei­
ne kolonies in het Vechtplassengebied en mogelijk ook Kinderdijk en Ameide, zal 
de mate van rust vergroot moeten worden, bijvoorbeeld door intensiever toezicht en 
door het verminderen van de bereikbaarheid. Dit laatste kan het best gebeuren 
door het broedgebied geheel te omringen met een brede watergang die niet per boot 
te bereiken is. 

Als het broedgebied bestaat uit struweel dat langzamerhand in bos overgaat, 
wordt het op den duur ongeschikt voor de purperreiger, indien in zo'n geval in de 
naaste omgeving geen andere geschikte struwelen of rietmoerassen voorkomen, 
moet er tijdig voor worden gezorgd dat deze vegetatietypen ontstaan, of moet de 
verandering van struweel in bos worden tegengegaan. Dit laatste kan bijvoorbeeld 
gebeuren door bomen die zijn opgeslagen, in de winter te snoeien of te kappen en 
het hout af te voeren. Het laten ontstaan van struwelen kan gebeuren door rietland 
te laten verruigen. De ontwikkeling van rietmoerassen kan worden bevorderd door 
in bestaande of te stichten natuurreservaten ondiepe plassen (in diepte veriêrend 
van 0 tot 1 m) aan te leggen. Het is mogelijk dat door het scheppen van meer broed-
gelegenheid in sommige delen van Nederland (o.m. Friesland, Noord-Holland) het 
aantal broedparen toeneemt. Het beheer van de voedselgebieden moet gericht zijn 
op het behoud van een voldoende grote oppervlakte waterrijk veenweidegebied en 
van een goede visstand. Een ongunstige beïnvloeding van de visstand door verla­
ging van het slootpeil, vermindering van de totale slootlengte per oppervlakte-één­
heid en watervervuiling moet voorkomen worden. 

Of bij predatie van eieren door zwarte kraaien regulerend dient te worden opge­
treden, hangt niet alleen af van de ernst van de situatie, maar ook van het te ver­
wachten effect van de bestrijding op het uiteindelijke reproduktiesucces van de pur­
perreiger. 

Indien in de toekomst buiten Nederland de jacht een bedreiging gaat vormen, 
zullen reservaten voor de soort ingesteld moeten worden in de belangrijke voedsel­
gebieden op trekwegen en in de overwinteringsgebieden. 
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Ooievaar (Ciconia ciconia) 

Verspreiding 
De ondersoort ciconia van de ooievaar is broedvogel in het noordwesten van Afrika, 
Klein-Azië, West-Europa (Spanje en Portugal, de Elzas, Nederland, Duitsland, De­
nemarken) en Oost-Europa (Polen, Tsjechoslowakije, Oostenrijk, Hongarije, de 
Balkan en Rusland). In grote delen van Europa, o.a. in Engeland, België en in meer 
recente tijd ook in Zwitserland en Zweden, is de ooievaar verdwenen. In Italië, waar 
de soort eveneens verdwenen was, zijn omstreeks 1960 weer vestigingen in de Po-
vlakte vastgesteld. 

In België en Zwitserland zijn fokstations van ooievaars ingericht. Ook in ons land 
is zo'n 'ooievaarsdorp' aanwezig (het Liesveld); daarbuiten broedt nog slechts een 
enkel paar in Noordwest-Overijssel, in het stroomgebied van de Gelderse IJssel en 
in de Vijfheerenlanden. 

In het begin van deze eeuw was de ooievaar een vrij algemene broedvogel in ons 
land met uitzondering van de provincie Limburg, Zeeland en Noord-Holland. Er 
waren in vorige eeuwen stadjes en dorpen waar verscheidene nesten dicht bij elkaar 
lagen, zoals ook nu nog het geval is in Midden-Europa en Noord-Afrika. 

Aantallen 
In 1939 telde ons land 312 bewoonde nesten, in 1950 was het aantal paren afgeno­
men tot 83, in 1962 tot 50, in 1979 tot 9 en in 1981 tot nog slechts 4 paar. Hoewel de 
ooievaar in een dichtheid kan voorkomen van enkele tientallen tot honderd nesten 
per 100 km2, komt de soort in Nederland sinds 1939 in een dichtheid voor van niet 
meer dan 1 paar per 100 km2. 

Biotoop en voedsel 
Het biotoop is een open landschap met veel grasland en slechts enkele bomen of 
bosjes. Ooievaars komen op diverse grondsoorten voor, maar verkiezen in het alge­
meen een combinatie van hogere, drogere grond met lagere, vochtigere grond. Deze 
combinatie zou kunnen betekenen dat er een grote variatie in prooidieren moet zijn, 
zodat er zowel in natte als in droge zomers voldoende voedsel beschikbaar is. 

De ooievaar zoekt actief zijn prooi op. Hij loopt meestal in een rustig tempo door 
het grasland of langs een slootkant. Bij het lopen tilt hij zijn poten hoog op zodat hij 
geen weerstand ondervindt van de hoge vegetatie in hooilanden en langs slootkan-
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ten. Kop en hals zijn bij het voedselzoeken vaak naar voren gebogen, gereed om 
snel toe te happen. Een ontsnappende prooi wordt dikwijls met een paar snelle pas­
sen achterhaald. Ooievaars foerageren soms achter de maaimachine. Tijdens oriën-
tatievluchten. waarbij ze dikwijls gebruik maken van thermiek, zoeken zij de perce­
len op waar gemaaid wordt. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat in ons land voornamelijk uit muizen, regenwormen, slakken, 
kevers, sprinkhanen, mollen en kikkers. Kikkers spelen een minder belangrijke rol 
in het menu dan algemeen wordt aangenomen. De relatie met veldmuizen is in ons 
land opvallend; de laatste goede ooievaarsgebieden, o.a. in Drenthe, lagen in gebie­
den waar periodiek veel veldmuizen in het grasland voorkwamen. In 1974, een uit­
zonderlijk goed muizenjaar, werden gemiddeld 2,9 jongen per nest voortgebracht, 
het hoogste gemiddelde dat in de laatste twintig jaar werd bereikt. Het samengaan 
van dit grote aantal grootgebrachte jongen en een hoge muizenstand is een aanwij­
zing te meer voor het verband tussen ooievaars en veldmuizen. 

Betekenis en bedreiging 
De ooievaar bereikt in Nederland de noordwestgrens van zijn verspreidingsgebied. 
De soort was vroeger karakteristiek voor vochtige graslandgebieden en was in de 
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tijd van de extensieve landbouw een cultuurvolger. De intensivering van de land­
bouw maakte dat belangrijke prooidieren als veldmuizen en grote insekten sterk in 
aantal afnamen. Dit verschijnsel treedt ook elders in Noordwest- en in Midden-Eu­
ropa op waar enkele decennia geleden nog een bloeiende populatie ooievaars aan­
wezig was. 

Het verdwijnen van het geschikte biotoop vormt de belangrijkste oorzaak van de 
achteruitgang van ooievaars in Nederland. Bovendien is de toepassing van insekti-
ciden op grote schaal, in het bijzonder tijdens de trek en in de overwinteringsgebie-
den (sprinkhanen), een wezenlijke bedreiging. Gevechten met vreemde ooievaars 
op het nest, waarbij soms verlies van eieren optreedt, en de jacht tijdens de trek — 
factoren die weliswaar ook vroeger van invloed waren — hebben voor de kwijnende 
restpopulaties belangrijke negatieve gevolgen. Evenmin te verwaarlozen zijn de 
verliezen die in onze streken door hoogspanningslijnen worden veroorzaakt. Het is 
zeer de vraag of de ooievaar zich als natuurlijke broedvogel in Nederland kan hand­
haven. Het aantal jaarlijks uitgevlogen jongen per paar fluctueerde gedurende de 
laatste twintig jaar tussen 1,1 en 2,9 en was gemiddeld 1,8. Het kleine aantal broed-
paren met de vaak lage reproduktie geeft aanleiding tot pessimisme. 

Beheer 
Bij de huidige agrarische bedrijfsvoering kunnen we voor de ooievaar als natuurlij­
ke broedvogel niet veel meer doen dan proberen om de weinige relatief nog gunsti­
ge biotopen in stand te houden. Er zijn in ons land nog ruim 150 nesten aanwezig, 
waarvan er minder dan tien worden gebruikt. De bouw van een kunstnest is een 
kostbare en moeizame zaak. Het is verstandig hier pas toe te besluiten als blijkt dat 
ooievaars zich jaarlijks gedurende enige weken in een gebied ophouden. Een bro­
chure over het maken van nestgelegenheid voor ooievaars is verkrijgbaar bij de Ne­
derlandse Vereniging tot Bescherming van Vogels, Driebergseweg 16c, 3708 JB 
Zeist. 

Om de ooievaar als broedvogel te behouden zijn in een aantal landen, ook in Ne­
derland, zogenaamde ooievaarsdorpen gevestigd. Het enige dorp waarmee een lan­
ge ervaring is opgedaan, is dat van Altreu in Zwitserland, waar men sinds 1948 bezig 
is om de ooievaar als broedvogel te reïntroduceren. Deze pogingen hebben ertoe 
geleid dat er weer ooievaars in de omgeving van het fokstation (of de buitenstations) 
broeden. Zij trekken echter niet meer weg. De jongen doen dit de eerste jaren nog 
wel maar daarna worden ook zij Standvogel. Voor het voedsel zijn ze van deze sta­
tions afhankelijk, vooral in slechte tijden. Het geringe succes om de populatie te ver­
groten houdt dan ook ongetwijfeld verband met de achteruitgang van de foerageer-
gebieden van de ooievaar door landbouwkundige ontwikkelingen. 
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Lepelaar (Platalea leucorodia) 

Verspreiding 
De lepelaar broedt in een aantal verspreid liggende kolonies in Europa, Azië en 
Afrika. De dichtstbijzijnde broedgebieden liggen aan de Neusiedler See (op de 
grens van Oostenrijk en Hongarije) en in het zuiden van Spanje. In de jaren zestig 
broedden er ook enkele paren in Denemarken. In ons land komen broedkolonies 
voor in het waddengebied, het IJsselmeergebied en het Utrechts-Hollands laag-
veengebied. Incidenteel komen ook elders broedgevallen voor, maar het merendeel 
van de vogels broedt in zeer oude kolonies: het Naardermeer en het Zwanenwater, 
respectievelijk sinds het midden en het einde van de 19e eeuw, en de Muy op Texel 
sinds 1933. Zeer kleine vaste vestigingen bevinden zich nu ook in de Geul op Texel 
(sinds 1953) en op de Boschplaat van Terschelling (sinds 1962). In Flevoland broe­
den lepelaars in wisselend aantal op telkens weer andere plaatsen. Een vaste broed­
plaats zal zich waarschijnlijk ontwikkelen in het natuurgebied de Oostvaardersplas-
sen. Het grootste deel van de populatie brengt de winter door in het kustgebied van 
Mauretanië en in de benedenloop en delta's van de Senegal, Gambia, Saloum en 
Casamance. Het merendeel van dejonge, nog niet geslachtsrijpe vogels verblijft ook 
in het zomerhalfjaar in zuidelijke streken; een deel van hen trekt wel noordwaarts 
tot in Spanje en Frankrijk. 

Aantallen 
Het aantal broedparen nam in de periode 1921-1935 toe van 250 tot 500 in 1941-
1954. Nadien nam het aantal af tot 150 broedparen in 1968 en 1969. Na dit diepte­
punt stabiliseerde de populatie zich rond 225 broedparen. 

Biotoop 
Lepelaars zijn vogels van grote ondiepe wateren en uitgestrekte deltagebieden die 
omgeven zijn door rietmoerassen en laag geboomte. Als broedplaatsen worden ge­
bieden gekozen die een veiligheid tegen grondpredatoren bieden: eilandjes, schier-
eilandjes en drijftillen in moerassen, en struikgewas en bomen in moerasbossen. In 
drogere gebieden broeden ze wel gemengd met andere kolonievogels, zoals kok- en 
zilvermeeuwen. De nesten komen zowel voor op een vrijwel onbedekte bodem als 
in de dichte kruin van een 10 m hoge boom. In het rietmoeras groeperen de dieren 
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zich in de loop van het broedseizoen op de plaatsen die door vertrapping kaal ge­
worden zijn. Deze kale plaatsen dienen tussen de hoge vegetatie als vliegplatform 
en voederplaats. Het voedselbiotoop bestaat uit ondiep water (tot 25 cm) waar de 
lepelaars tastend met hun snavel naar voedsel lopen te zoeken. 

Voedsel 
Het voedsel van lepelaars bestaat hoofdzakelijk uit vis, in het waddengebied boven­
dien uit garnalen en steurkrabben (Palaemonetes varions). Ook worden amfibielar-
ven, alsmede grote waterinsekten en hun larven buitgemaakt. In het voorjaar vor­
men stekelbaarzen waarschijnlijk het belangrijkste voedsel, ook op de waddenei­
landen, 's Zomers komen ook andere vissoorten op het menu voor, zoals schubvis 
(tot 10 cm lang) en paling (tot 20 cm). De voedselbehoefte van volgroeide lepelaars 
wordt op minstens 500 g vis per dag geschat. 

Het voedselzoeken gaat vrijwel uitsluitend op de tast. Vissen worden vaak in ga­
lop achtervolgd waarbij de lepelaar met een of beide vleugels klapwiekt om in even­
wicht te blijven. De lepelaar zoekt zijn voedsel alleen of in groepjes. In het laatste 
geval werken de dieren min of meer samen door scholen vis in te sluiten. 

Vanaf de broedplaatsen moeten dikwijls lange foerageervluchten worden uitge­
voerd, soms over afstanden van meer dan 30 km. Ondiepe sloten met veel stekel­
baarzen zijn essentieel voor de aanwezigheid van de lepelaar als broedvogel in ons 
land. 

Betekenis en bedreiging 
Traditioneel neemt Nederland, als deltagebied van grote rivieren, een belangrijke 
plaats in als broedgebied van de lepelaar en is daardoor voor een groot deel mede­
verantwoordelijk voor het lot van deze vogelsoort in West-Europa. Door inpolde­
ring en drooglegging van meren en moerassen in West-Europa is al veel van het 
oorspronkelijke voedselbiotoop van de lepelaar verloren gegaan. De Nederlandse 
populatie kon zich waarschijnlijk handhaven dank zij het feit dat hier op grote 
schaal afwateringssloten zijn gegraven. 

De gestage verkleining van het voedselgebied bedreigt echter het voortbestaan 
van de Nederlandse kolonies op de lange duur. Dit geldt niet alleen voor Neder­
land, maar ook voor de doortrek, en overwinteringsgebieden. Bovendien kunnen 
moeilijk afbreekbare gifstoffen in het milieu en het uitbreken van botulisme en vo-
gelcholera onder watervogels extra sterfte veroorzaken. 

Beheer 
Voor de instandhouding van het broedbiotoop zijn geen speciale beheersmaatrege­
len nodig. Het betreden van de broedplaatsen moet echter tot het uiterste worden 
beperkt omdat de vogels zeer gevoelig zijn voor verstoring tijdens de vestigingspe­
riode van hun broedcyclus. Nog tot in de eerste week van augustus kunnen de vo­
gels zich vestigen om te gaan broeden en het is daarom ongewenst de broedplaatsen 
vóór 1 september te betreden. 
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Voor het tellen van nesten in het rietland aan het eind van het broedseizoen kan 
gebruik gemaakt worden van luchtfoto's. Daar de nesten van vroeg broedende vo­
gels in de loop van het seizoen geheel vertreden kunnen worden, is het raadzaam ten 
minste twee opnamen te maken: een opname vijf weken na de eerste vestiging en 
een tweede vijf weken later. Wanneer na de tweede foto nog nieuwe vestigingen 
hebben plaatsgevonden, moet later in het seizoen nog een derde opname gemaakt 
worden. 

Om grondpredatoren zoals vossen van de broedplaats te weren, kan de broed­
plaats minder toegankelijk voor deze dieren gemaakt worden door schiereilandjes 
waarop lepelaars broeden van de vaste wal te isoleren door het graven van een bre­
de geul. 

Zowel in waterpartijen op en nabij de broedplaatsen als op de zomerpleister-
plaatsen dient men op zijn hoede te zijn voor het uitbreken van botulisme en vogel-
cholera en bij warm weer alle vis- en vogelkadavers te rapen en te vernietigen. 

Essentieel voor het behoud van de lepelaar zijn ondiepe poldersloten met een 
rijke stekelbaarzenstand, zoals deze nog voorkomen in graslandgebieden van 
droogmakerijen. Gezien de grote verspreiding van de vogels over zo'n voedselge-
bied is het helaas niet mogelijk om een oppervlak van voldoende grootte door aan­
koop veilig te stellen. 
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Knobbelzwaan (Cygnus olor) 

Verspreiding 
De knobbelzwaan komt thans als broedvogel in grote delen van Europa en Azië 
voor. Alleen in de landen rond het zuidelijk deel van de Oostzee en in het midden en 
zuiden van Rusland is het voorkomen oorspronkelijk. Elders in Europa zijn de 
meeste broedparen afstammelingen van vogels die daar in gevangenschap werden 
gehouden. 

In ons land broedt de knobbelzwaan algemeen in de noordwestelijke helft alsme­
de langs de grote rivieren. In Noord-Brabant en Limburg komt de soort weinig 
voor. Er zijn twee kleurvariaties te onderscheiden: naast de normale knobbelzwaan 
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Knobbelzwanen 

met donker gekleurde jongen zijn er ook vogels met licht gekleurde jongen, de zoge­
naamde Poolse zwaan. Beide variaties komen in Nederland voor. In het westen 
overheerst de tweede variatie doordat de meeste zwanen hier afstammen van ge­
kweekte vogels, die geselecteerd werden op het voortbrengen van witte jongen. Le­
vende witte jongen zijn vanouds in de handel meer gewild en alleen wit dons is ver­
handelbaar. In ons land is de soort een stand- en zwerfvogel. 

Aantallen 
Het totale aantal Nederlandse broedparen werd in het midden van de jaren zeven­
tig geschat op 2500. Het aantal niet-broedende, ruiende vogels bedroeg volgens tel­
lingen gehouden in de jaren zeventig 6000. 

Biotoop 
De knobbelzwaan broedt in Nederland aan de oevers van meren, plassen, wielen, 
rivieren, laaglandbeken, kanalen, sloten, kleiputten en afgedamde zeearmen. Door 
de geringe schuwheid broeden ze ook vlak bij de menselijke bewoning. De niet-
geslachtsrijpe zwanen en andere vogels die niet broeden verzamelen zich veelal in 
groepen. In de zomer concentreren zij zich voor het overgrote deel op open water, 
zoals IJsselmeer, Markermeer, Zwartemeer, Ketelmeer, Veluwemeer, Veerse Meer, 
Grevelingen en Haringvliet, om daar hun jaarlijkse slagpenrui door te maken. 
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Voedsel 
Tot in de jaren vijftig voedden de knobbelzwanen in ons land zich voornamelijk 
met water- en moerasplanten, waarvan zowel het blad, de knoppen, de zaden als de 
wortels werden gegeten. Vooral de fonteinkruidenvelden in het IJsselmeer waren 
destijds zeer in trek. Nadat deze velden in 1968 nagenoeg verdwenen waren, gingen 
de vogels massaal op grasland foerageren. De meeste broedvogels en hun jongen 
voeden zich vanouds van oktober tot en met mei met gras; in de tijd dat de jongen 
nog niet vliegvlug zijn, voeden deze zwanen zich met water- en moerasplanten. Ook 
de meeste niet-broedende knobbelzwanen voeden zich thans echter van oktober tot 
en met mei met gras. In de ruiperiode voeden ze zich met waterplanten (bijvoor­
beeld fonteinkruid, zoals in de Gouwzee, op de Mokkebank, in de Makkumer-
waard en op enkele plekken in de randmeren), met draadalgen (overal groeiend op 
de stenen glooiingen van de dijken langs IJsselmeer, Markermeer en Ketelmeer), 
met mariene algen (o.a. zeesla zoals in het Veerse Meer) of met zeegras (zoals in de 
Grevelingen). 

Betekenis 
Volgens de literatuur moet de knobbbelzwaan al in de vroege middeleeuwen in Ne­
derland zijn voorgekomen. Reeds omstreeks 1300 werden hier knobbelzwanen in 
gevangenschap gehouden. In de 19e eeuw werden hiervoor speciale rechten ver­
leend: het recht van het bezit van een zogenaamde zwanendrift. Rond 1930 werden 
de eerste broedgevallen buiten gevangenschap gemeld, o.a. bij Giethoorn, de Lin­
depetten en in het Naardermeer. Bij Giethoorn betrof het een uitgezet paar; of het 
in de andere gevallen om wilde of verwilderde exemplaren ging, is niet duidelijk. In 
1948 broedde bij Kampen een paar waarvan de gent in 1947 als wilde vogel was 
geringd in het Zwartemeer. Nadien nam zowel het aantal broedparen als het aantal 
overzomerende juveniele zwanen jaarlijks toe. 

Er zijn twee hoofdoorzaken aan te wijzen waardoor de knobbelzwanen zich na de 
Tweede Wereldoorlog sterk konden uitbreiden. Ten eerste is de jacht op zwanen 
sinds 1931 gesloten en geniet de knobbelzwaan sinds 1954 volledige bescherming 
op grond van de Vogelwet. Ten tweede nam de handel in zwanen en dons af waar­
door geleewiekte ouderparen met jongen niet meer werden opgevangen en verhan­
deld, waardoor veel jonge vogels verwilderden. 

Doordat een groot aantal knobbelzwanen zich van oktober tot en met mei voedt 
met gras en door de sterke toeneming sinds de jaren zestig — zowel van het aantal 
groepen als van het aantal vogels per groep — brengen de zwanen lokaal schade toe 
aan veeteeltbedrijven. De meeste klachten worden gehoord in de maanden maart 
tot en met mei als het gras begint te groeien. De klachten kunnen betrekking hebben 
op: 
— derving van grasopbrengst door vraat en bevuiling met mest, 
— het moeilijker maaien van het platgetrapte gras, 
— agressief gedrag van zwanen tegen schapen; de schapen kunnen dan in paniek 
raken en in de sloot terechtkomen. 
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Naar aanleiding van de schadeklachten heeft het RIN van 1973 tot 1976 onder­
zoek verricht naar de verspreiding van de knobbbelzwaan na de broedtijd en hun 
binding met het broedgebied in latere jaren. Dit onderzoek heeft uitgewezen dat 
niet-geslachtsrijpe knobbelzwanen, die de meeste schade veroorzaken, zich soms 
ver verwijderden van het gebied waar ze opgroeiden. Verder is gebleken dat hier in 
strenge winters ook knobbelzwanen verschijnen uit noordelijk en oostelijk van ons 
land gelegen gebieden. 

Beheer 
In de broedtijd kunnen verwilderde zwanen zich soms zeer agressief gedragen ten 
opzichte van andere watervogels die er broeden. Alleen wanneer daarbij duidelijk 
natuurbeschermingsbelangen worden geschaad, is ingrijpen door de beheerder ver­
antwoord (vernietigen van nest en eieren, eventueel elimineren van oude vogels). 
Uit het oogpunt van natuurbeheer zijn er verder geen redenen om maatregelen te 
nemen ter bevordering of inperking van de zwanenstand. Ter beteugeling van de 
schade in de landbouw zullen plaatselijk echter wel maatregelen genomen moeten 
worden. De knobbelzwaan is door de Vogelwet gedurende het gehele jaar volledig 
beschermd. Daar de klachten van schade jaarlijks toenemen, zijn er sinds 1968 re­
gelmatig afschotvergunningen afgegeven. Jaarlijks worden daarbij honderden vo­
gels gedood. Knobbelzwanen zouden alleen moeten worden geschoten als andere 
mogelijkheden ter beperking van de schade geen effect hebben en er zou eigenlijk 
niet moeten worden geschoten van oktober tot en met april wanneer ook de kleine 
zwaan en de wilde zwaan in ons land verblijven. Een alternatief om het aantal 
knobbelzwanen te beperken is het wegvangen in de ruigebieden (eind mei tot eind 
september, o.a. op het IJsselmeer). 

In de provincie Friesland en Overijssel worden door daartoe gerechtigde perso­
nen eieren geraapt. Daarbij laat men twee eieren per nest liggen. Op deze wijze 
heeft men in Friesland het aantal nakomelingen kunnen verminderen. Aangezien 
jonge zwanen de neiging hebben te gaan zwerven, worden de gecreëerde open 
plaatsen in de loop van de tijd weer grotendeels opgevuld door knobbelzwanen van 
elders. Deze methode heeft daardoor slechts een zeer lokale en tijdelijke uitwerking. 
Alleen bij een landelijke aanpak gedurende een reeks vanjaren kan meer resultaat 
worden verwacht. 

Voor afschot, wegvangen of eieren rapen dient men een vergunning aan te vra­
gen bij de Commissaris van de Koningin in de betrokken provincie. 
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Kleine zwaan (Cygnus columbianus) 
Wilde zwaan (Cygnus cygnus) 

Verspreiding en aantallen 
De kleine zwaan is een arctische broedvogel van de toendra- en boreale klimaatge-
bieden van het noordelijk halfrond. Plaatselijk, zoals in de vallei van de Jenissei 
(Westsiberisch laagland), broedt hij tot ver beneden de poolcirkel. Onze kleine 
zwaan behoort tot de ondersoort Cygnus columbianus bewickii, die broedvogel is 
van Europees Rusland, het westen van Siberië en het zuidelijk deel van Nova Zem-
bla. De overwinteringsgebieden liggen vooral in Nederland en Groot-Brittannië. 
De oostelijke ondersoort C. columbianus jankowski overwintert o.a. in het gebied 
van de Kaspische Zee, rond de Gele en de Oostchinese Zee, in Korea en Japan. 
Recente telgegevens maken aannemelijk dat de totale winterpopulatie in Noord­
west-Europa van de kleine zwaan 12 000 exemplaren telt. Over de omvang van de 
oostelijke broedvogelpopulaties is weinig bekend, de Oostaziatische winterpopula­
tie zou 20 000 exemplaren tellen. 

De wilde zwaan broedt in het algemeen zuidelijker dan de kleine zwaan; het 
broedgebied strekt zich uit van IJsland in het westen tot het schiereiland Kamtsjat-
ka en het eiland Sachalin in het oosten van Aziatisch Rusland. De wilde zwanen die 
in Nederland overwinteren, behoren tot de broedpopulatie van Scandinavië en Eu­
ropees Rusland. Ze maken deel uit van een groep vogels die hoofdzakelijk in Dene­
marken, Zweden, Sleeswijk-Holstein en Mecklenburg de winter doorbrengt. Ande­
re belangrijke overwinteringsgebieden liggen in Schotland en Ierland (IJslandse 
broedpopulatie), rond de Zwarte Zee en in Toerkestan. De totale omvang van de 
Noordwesteuropese populatie van de wilde zwaan wordt geschat op ruim 20 000 
exemplaren, terwijl er rond de Zwarte Zee en oostelijk daarvan ten minste 25 000, 
en in Japan 11 000 vogels overwinteren. 

Voorkomen in verleden en heden 
De kleine zwaan verbleef vóór 1932 met vele honderden vogels in het Zuiderzeege­
bied en in enige overstroomde graslandgebieden langs de grote rivieren. Dit laatste 
biotoop is nu voor zover binnendijks gelegen bijna verdwenen. Na de afsluiting van 
de Zuiderzee in 1932 traden er met de veranderende watervegetatie grote wijzigin­
gen op in de aantallen kleine zwanen. Hun aantal steeg daar toen tot boven de tien­
duizend vogels in de jaren vijftig. In het begin van de jaren zestig nam de verontrei­
niging van het IJsselmeer — en aan het eind van de jaren zestig ook die van de rand-

69 



. . < ! • • * 

-"•*•••-- • -_*.. •-'-«ssc TT. .Sué- • . - a a i i 

> 
. " s * 

Kleine zwanen 

meren — zulke grote vormen aan dat de onderwatervegetatie er sterk verminderde. 
Daardoor daalde het aantal aldaar overwinterende kleine zwanen rond 1970 vrij 
plotseling tot een paar duizend. Hoewel de soort nadien landelijk gezien sterk is toe­
genomen, kon men in de jaren zeventig op de randmeren nog sleehts periodiek ge­
ringe aantallen aantreffen. Grote groepen foerageren daar nu ' winters op het oude 
land langs de voormalige Zuiderzeekust en in de IJsselmeerpolders. De polders Ar-
kemheen, de Haar en Zeldert herbergen 's winters vaak de grootste aantallen van 
Noordwest-Europa. De onderwatervegetatie van de randmeren is echter bezig zich 
te herstellen, waardoor de aantallen zwanen daar nu weer stijgen. In het rivierenge­
bied bleef het aantal vóór 1963 vrijwel steeds beneden de 500 exemplaren; na 1964 
werden er echter regelmatig 800-2000 kleine zwanen geteld. Langs de grote rivieren 
tonen de kleine zwanen tegenwoordig een sterke voorkeur voor laaggelegen uiter­
waarden die bij hoge waterstanden al spoedig overstromen. Dit biotoop toont een 
sterke gelijkenis met de vroegere binnendijkse winterinundaties. Wellicht heeft het 
voedselgebrek in het IJsselmeer ook bijgedragen aan het grotere aantal overwinte­
raars in het Deltagebied, al is dat ongetwijfeld mede veroorzaakt door de verzoeting 
van het Veerse Meer en de daardoor ontstane onderwatervegetatie. Ook de Lau­
wersmeer heeft zich de laatste jaren gunstig ontwikkeld als biotoop voor de kleine 
zwaan. In de herfst van 1982 verbleven daar lange tijd ruim 4000 exemplaren. 

De weersgesteldheid is in sterke mate bepalend voor het aantal overwinterende 
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kleine zwanen in Nederland. Bij aanhoudende vorst en in perioden met sneeuw 
trekken veel vogels alsnog door naar Groot-Brittannië. De midwintertellingen die 
jaarlijks rond half januari worden gehouden, leverden van 1972-1980 de volgende 
aantallen op: 1972: 1300, 1973: 2600, 1974: 1650, 1975: 2550, 1976: 4450, 1977: 
6400, 1978: 6450, 1979: 3100 en 1980: 6400. 

Voor de kleine zwaan zijn thans van bijzonder belang: de Lauwersmeer, het 
zuidoosten van Friesland (Tjongervallei), het noordwesten van Overijssel (Blokzijl, 
Vollenhove), de Noordoostpolder, de omgeving van Kampen en Oosterwolde, het 
Veluwemeer, Wolderwijd en Gooimeer, de polders Arkemheen, de Haar en Zel-
dert, een aantal uiterwaarden langs de Waal, Rijn/Lek en IJssel en in het Deltage­
bied bepaalde delen van Walcheren, Noord-Beveland en Schouwen-Duiveland. 
Voor de toekomst blijven het ondiepe gedeelte van de IJsselmeerkust en alle rand­
meren van groot belang in verband met het herstel van de onderwatervegetatie. 

De wilde zwaan is in ons land zeker niet talrijk. Hoewel er in sommige winters, 
met name in koude periode, wat meer van deze vogels worden gezien, blijven de 
aantallen ver achter bij die van de kleine zwaan. Er overwinteren zeer grote aantal­
len wilde zwanen in baaien en op zandbanken langs de westkust van de Oostzee en 
in de fjorden in het noorden van Jutland (Denemarken). In ons land werden bij de 
midwintertellingen van 1968-1980 200-900 (gemiddeld 500) wilde zwanen geteld. 
De meeste wilde zwanen worden aangetroffen in het IJsselmeergebied (vooral 
Noordoostpolder en Flevoland), in Friesland, langs de grote rivieren en in het Del­
tagebied. 

Biotoop 
In de overwinteringsgebieden bestaat het biotoop van kleine en wilde zwaan thans 
uit allerlei ondiepe wateren langs de oevers van meren, rivieren en binnenzeeën bij 
voorkeur in de onmiddellijke nabijheid van vochtige of periodiek geïnundeerde 
graslanden en uitgestrekte akkercomplexen. 

In de loop van deze eeuw is er voor de kleine zwaan een verschuiving van water­
naar landmilieus opgetreden. Dit is een gevolg geweest van de verslechterde voed­
selsituatie in het water waardoor de fonteinkruidenvelden nagenoeg verdwenen en 
van het feit dat graslandgebieden thans nauwelijks meer onderlopen. Voor 1932 
kwam de kleine zwaan vooral voor langs de oostelijke kust van de voormalige Zui­
derzee en langs de grote rivieren. Op alle terreinen waar de soort toen verbleef, was 
de bodem begroeid met waterplanten of gras. 

Voedsel 
Voor de afsluiting van de Zuiderzee in 1932 bestond het voedsel van de kleine 
zwaan langs de kust daarvan voornamelijk uit wortelstokken van schedefontein­
kruid en zeegras, die werden bemachtigd door met poten en snavel de bodem van 
het ondiepe water om te woelen. Op ondergelopen, voornamelijk binnendijkse 
graslanden, met name langs de grote rivieren, foerageerde de kleine zwaan toen op 
de groene spruiten en worteldelen van gras en kruiden. Alleen de wilde zwaan zocht 
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in die tijd ook min of meer regelmatig gras op het droge. Toen als gevolg van de 
verzoeting van het IJsselmeerwater uitgestrekte velden met doorgroeid en tenger 
fonteinkruid ontstonden, vormden de wortelstokken hiervan met de ondergrondse 
delen van andere waterplanten nog jarenlang een goede voedselbron voor grote 
aantallen kleine zwanen. 

In de tweede helft van de jaren zestig is evenwel door de toenemende waterver­
ontreiniging in de inmiddels ontstane randmeren het fonteinkruidenareaal sterk in 
omvang afgenomen. Sinds die tijd eten de vogels de fonteinkruiden alleen nog in de 
eerste weken na hun aankomst (oktober-november). In de late herfst en winter wor­
den kleine zwanen vooral op grasland en akkers met afval van bieten, aardappels 
e.d. waargenomen, terwijl zij ook wintertarwepercelen en graszaadcultures gaan 
bezoeken. In februari en maart foerageren de kleine zwanen grotendeels op gras dat 
in die tijd weer gaat groeien en een hoog eiwitgehalte heeft. 

Dit foerageerpatroon werd vastgesteld bij de kleine zwanen die in de Lauwers­
meer, het IJsselmeer en het Deltagebied overwinteren. In andere gebieden zoals 
Friesland, Overijssel, Zuid-Holland en langs de grote rivieren verblijven de vogels 
doorgaans het hele winterhalfjaar op grasland. In het Veerse Meer is in de winter 
van 1975/76 geconstateerd dat kleine zwanen een vrij lange tijd op zeesla foerageer-
den. Ringgegevens duiden erop dat de winterpopulatie grotendeels andere indivi­
duen betreft dan de kleine zwanen die hier in de trekperioden verblijven. 

Doordat de aantallen wilde zwanen die in Nederland overwinteren gering zijn en 
deze soort bovendien de neiging vertoont zich aan te sluiten bij groepen van andere 
zwanesoorten, is er weinig bekend over de samenstelling van het voedselpakket. 
Aangenomen mag worden dat dit in grote lijnen overeenkomt met het menu van de 
kleine zwaan. Wilde zwanen zijn echter meer lopers en grazers dan kleine zwa­
nen. 

Betekenis en bedreiging 
Een belangrijk deel van de populatie van de kleine zwaan overwintert in Neder­
land. In zachte winters verblijft soms meer dan de helft van de totale Westeuropese 
winterpopulatie in ons land. De levensomstandigheden hier zijn dus van grote bete­
kenis voor het voortbestaan van deze soort. De afsluiting van de Zuiderzee heeft 
mogelijk een gunstige invloed gehad op de omvang van de overwinterende kleine-
zwanenpopulatie, want de uitgestrekte fonteinkruidenvelden die na de verzoeting 
van het IJsselmeer tot ontwikkeling kwamen, vormden toen een belangrijke voed­
selbron voor de in West-Europa overwinterende kleine zwanen. Nadien zijn deze 
voedselbronnen echter grotendeels verloren gegaan door waterverontreiniging. Na 
een korte periode met afnemende aantallen aan het einde van de jaren zestig en in 
het begin van de jaren zeventig heeft het aantal in ons land overwinterende kleine 
zwanen zich vergeleken met een halve eeuw geleden verveelvoudigd. 

Tegenwoordig foerageren de kleine zwanen 's winters echter vrijwel uitsluitend 
op het cultuurland, hetgeen soms tot conflictsituaties aanleiding kan geven. Uit de 
agrarische sector wordt de laatste jaren nogal eens de klacht gehoord dat deze zwa-
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nen schade zouden toebrengen aan landbouwgewassen, met name aan wintertarwe 
en pas ingezaaide percelen grasland. Inderdaad kan er onder bepaalde omstandig­
heden, bijvoorbeeld op zeer natte terreinen of tijdens opdooi, wel van schade door 
zwanen sprake zijn, maar veelal is dan niet de kleine zwaan maar de knobbelzwaan 
de schuldige. 

De geringe aantallen waarin de wilde zwaan voorkomt in ons land en de sterke 
mate van spreiding van deze vogels maken het moeilijk om eventuele bedreigingen 
te onderkennen. 

In het algemeen hebben ontwatering van graslandgebieden en versnippering van 
de open ruimte door de aanleg van wegen op vele plaatsen een negatieve invloed op 
het voorkomen van kleine en wilde zwanen gehad, terwijl elders deze zwanen juist 
verschenen op plaatsen waar cultuurtechnische ingrepen hadden plaatsgevonden. 
De grootste bedreiging gaat uit van rustverstoring. Plaatselijk werd ook geconsta­
teerd dat kleine zwanen het slachtoffer werden van een hoogspanningslijn. 

Beheer 
Voor het IJsselmeergebied verdient het aanbeveling te trachten tot een verder her­
stel van de voormalige fonteinkruidenvegetaties te komen. Voor de kleine zwanen 
zou op die manier natuurlijker en kwalitatief beter voedsel beschikbaar komen dan 
thans, terwijl de eventuele schade aan landbouwgewassen hierdoor beperkt zou 
kunnen worden. Een sterke verbetering van de waterkwaliteit van het IJsselmeer, 
de randmeren en de daarin uitmondende rivieren, beken en andere waterlopen is 
hiervoor echter wel een vereiste. 

In het rivierengebied zou plaatselijk getracht kunnen worden de oude situatie 
met geïnundeerd grasland ten behoeve van de kleine zwanen te herstellen. Met 
name in enkele komkleigebieden (ten dele reeds reservaat) en uiterwaarden doen 
zich hiertoe zeer goede mogelijkheden voor. Ook andere watervogels zoals ganzen 
en eenden zouden hiervan zeker profiteren. In het Deltagebied vormen mogelijk de 
afgesloten zeearmen, zoals Veerse Meer en Grevelingen, voor de toekomst goede 
voedselgebieden, waarbij met name de zeesla- en zeegrasvegetaties gunstige per­
spectieven bieden. 

Nabij een aantal vaste overwinteringsgebieden van kleine zwanen zijn de laatste 
jaren hoogspanningslijnen aangelegd die, vooral wanneer zij het voedselgebied in 
tweeën delen of tussen foerageerterrein en slaapplaats liggen, oorzaak kunnen zijn 
van het verongelukken van kleine zwanen. Voor zover dit nog niet heeft plaatsge­
vonden, verdient het aanbeveling om alsnog markeringen, zoals flappen en krullen, 
in de draden aan te brengen. 

Van deze maatregelen zullen in veel gevallen ook wilde zwanen kunnen profite­
ren. Het schaarse en nogal onberekenbare voorkomen van deze soort maakt het 
weinig zinvol om speciaal voor de wilde zwaan ingrijpende beheersmaatregelen te 
treffen. In gebieden waar deze zwaan wel geregeld voorkomt, dient men de be­
staande terreinomstandigheden zoveel mogelijk in stand te houden. 

Teneinde kleine en wilde zwanen van kwetsbare agrarische percelen (winter-

73 



graan, pas ingezaaid grasland) weg te houden, kan men overwegen in hun voor-
keurgebieden speciale akkertjes met veel oogstafval als bietenresten, bietenloof en 
aardappelen tot het einde van de winter ongeploegd te laten. Vooral slecht ontwa­
terde akkers met plaatselijk wat plasjes genieten de voorkeur. Voor wilde en kleine 
zwanen worden geen afschotvergunningen verleend. Voor zover het Ministerie van 
Landbouw en Visserij vergunning geeft om knobbelzwanen te schieten, moet wor­
den voorkomen dat andere zwanesoorten hiervan het slachtoffer worden (zie 
Knobbelzwaan). Het verdient overigens aanbeveling om pas afschotvergunningen 
aan te vragen als andere middelen om zwanen te verdrijven gefaald hebben. Af­
schot dient uitsluitend door deskundigen plaats te vinden. 
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Gemzen 

Verspreiding 
Van de 900 000 ganzen die in Europa overwinteren, komen er ruim 500 000 ver­
deeld over zes soorten in Nederland voor als doortrekker of wintergast (tabel 2). 
Bijna alle ganzen van het noordelijk halfrond zijn trekvogels. Ze broeden hoofdza­
kelijk in arctische gebieden die 's winters door sneeuw en ijs ongeschikt voor hen 
zijn (figuur 10). De wintermaanden brengen ze door in streken die dan nog net vrij 
van sneeuw blijven. Opvallend is dat ganzen op deze manier zowel 's winters als 
's zomers steeds bij ongeveer dezelfde temperatuur leven. 

In principe vertonen de meeste ganzesoorten van het noordelijk halfrond dezelf­
dejaarcyclus: zodra de broedgebieden sneeuwvrij beginnen te worden, gaan ze eie­
ren leggen en begint het broeden. Voor de grauwe gans betekent dit dat hij in Ne­
derland al in maart broedt maar op IJsland pas in mei. De rotgans die op het Tai-
myr-schiereiland (in het noorden van Siberië) broedt, begint zelfs pas in juni eieren 
te leggen. 

Aangezien de grote ganzeèieren een aantrekkelijke voedselbron vormen voor 
landroofdieren als marterhond, wolf, vos en poolvos, wordt het nest op een zo veilig 
mogelijke plaats gemaakt. Bovendien wordt het voortdurend beschermd tegen op 
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Fig. 10. Broedgebieden van de in Nederland voorkomende ganzenpopulaties. 
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Tabel 2. Gemiddeld aantal in Nederland doorgebrachte gansdagen per seizoen. 

Soort 

grauwe gans 
rietgans 
kolgans 
kleine rietgans 
brandgans 
rotgans 

Maximum1 

aantal ganzen 

51 000 (okt 79) 
102 000 (jan 81) 
250 000 (jan 81) 

18 500(feb 81) 
54 000 (jan 77) 
64 000 (apr 80) 

Doorgebrachte gansdagen X 10 6 

sept-nov 

2,6 
0,1 
0,6 
0,6 
2,5 
1,2 

dec-feb 

1,0 
4,0 

12,4 
0,6 
4,2 
1,4 

mrt-mei totaal 

0,8 4,4 
0,1 4,2 
2,6 15,6 

1.2 
0,9 7,6 
4,2 6,8 

. Maximum in Nederland uit de periode 1970-1981. 

eieren beluste vogels als grote burgemeester, grote mantelmeeuw en kleine jager. 
Beide ouders verzorgen deze vrijwel continue bewaking, zodat er voor hen weinig 
gelegenheid is uitgebreid te foerageren. In de broedtijd teren de ouders dan ook 
hoofdzakelijk op hun vetreserves die ze opgebouwd hebben voordat ze naar hun 
broedgebieden trokken. 

Als de eieren uitkomen, heeft de vegetatie in het broedgebied zich al goed ont­
wikkeld en is er volop voedsel voor de zes tot acht weken die een kuiken nodig heeft 
om uit te groeien tot een vliegvlugge gans. In die tijd ruien alle volwassen ganzen 
hun verenkleed, waardoor ze ruim drie weken niet kunnen vliegen omdat alle slag-
pennen tegelijk geruid worden. Dit feit maakt ze extra kwetsbaar voor landroofdie-
ren en we zien deze ruiende ganzen steeds in de nabijheid van water foerageren om 
bij eventueel gevaar snel het veilige water te kunnen opzoeken. Veel geschikte voed-
selterreinen kunnen tijdens deze ruitijd niet door ganzen benut worden omdat ze te 
onveilig zijn. Vogels die succesvol gebroed hebben, ruien altijd in het broedgebied, 
maar vogels die niet gebroed hebben of waarvan het broedsel mislukt is, trekken 
voor de rui vaak naar aparte gebieden. Voor de arctische ganzen liggen deze ruige-
bieden vrijwel steeds ten noorden van het broedgebied. Hier is de poolzomer waar­
schijnlijk te kort om een volledige broedcyclus te volbrengen, maar lang genoeg om 
er te ruien. Bovendien is het waarschijnlijk veiliger om de kwetsbare ruiperiode 
door te brengen in gebieden waar het dan nooit donker wordt, d.w.z. zo noordelijk 
mogelijk. Alleen van de grauwe gans kunnen we dergelijke groepen ruiende vogels 
ook in Nederland aantreffen. 

Na het volbrengen van de rui staat in de arctische broed- en ruigebieden de win­
ter weer voor de deur; de zon gaat weer onder en blijft naarmate het seizoen voort­
schrijdt steeds langer onder de horizon. Overdag wordt nu nog een paar weken zeer 
intensief gefoerageerd en in de loop van september begint de herfsttrek naar zuide­
lijker streken. 

Sommige ganzen vliegen vrijwel rechtstreeks naar hun overwinteringsgebied en 
blijven daar van oktober tot in april. De meeste hebben echter aparte herfstpleister-
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Fig. 11. Gewichtsverloop van adulte rotganzen tijdens hun verblijf in West-Europa. ( ): na 
inval van felle koude; • : Engeland; * : Frankrijk; •; waddengebied; n = 950. 

plaatsen en trekken vandaar weer verder naar hun eigenlijke winterkwartieren die 
ze in de loop van maart weer verlaten. 

Tijdens de voorjaarstrek pleisteren waarschijnlijk alle arctische ganzesoorten en­
kele weken op plaatsen waar de voedselsituatie zo gunstig is dat daar de nodige vet-
reserve kan worden opgebouwd om met succes te kunnen broeden. De rotgans 
vindt een dergelijke gunstige voedselsituatie in mei in het waddengebied; in figuur 
11 is te zien hoe spectaculair zijn gewicht daar toeneemt voordat hij naar zijn Siberi­
sche broedgebieden vertrekt. 

De zes in Nederland voorkomende ganzesoorten brengen hier niet alle hetzelfde 
deel van hun jaarcyclus door (figuur 12). De zuidelijkst broedende soort, de grauwe 
gans, is vooral in de herfst zeer talrijk, maar overwintert hoofdzakelijk in het zuiden 
van Spanje. Het is de enige soort die ook in Nederland broedt. Naast enkele kunst­
matig opgezette broedpopulaties elders in ons land, is de grauwe gans in de Flevo-
polders ook geheel spontaan tot broeden gekomen. Bovendien ruien enkele duizen­
den niet-broedende grauwe ganzen in ons land. Deze ruiers komen in de loop van 
mei vooral uit gebieden ten oosten van ons land. 

Van de overige, echt arctische ganzesoorten zijn de kolgans en de rietgans typi­
sche overwinteraars die pas in december in belangrijke aantallen hier verschijnen 
en begin maart grotendeels weer wegtrekken. Kleine rietgans en brandgans zijn al 
in oktober in grote aantallen aanwezig. In de jaren zestig pleisterden deze beide 
soorten in oktober nog hoofdzakelijk in Denemarken en Sleeswijk-Holstein, maar 
tegenwoordig gaan ze hun Deense en Duitse pleisterplaatsen in de herfst vrijwel 
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Fig. 12. Het voorkomen van ganzen in Nederland in de loop van het seizoen. Maandgemid­
delden over de periode 1974-1978, uitgedrukt als percentage van het gemiddelde seizoenma-
ximum. 

voorbij en vliegen rechtstreeks naar ons land door. Deze westwaartse verschuiving 
is waarschijnlijk te wijten aan de hoge jachtdruk in Denemarken en Duitsland. 
Voor de brandgans kan daarnaast ook het bijzonder aantrekkelijke foerageerge-
bied dat is ontstaan door de afsluiting van de Lauwerszee een rol hebben gespeeld. 
Nadat de brandganzen dit gebied eenmaal hadden leren kennen, trokken ze er 
steeds vroeger en massaler heen. De kleine rietganzen beginnen al in de winter in 
belangrijke mate terug te trekken naar hun Duitse en Deense pleisterplaatsen, maar 
de brandganzen blijven de hele winter voornamelijk in Nederland. 

De rotgans trekt in de herfst door naar zijn eigenlijke overwinteringsgebieden 
langs de oost- en zuidkust van Engeland en langs de Franse westkust. Ook de provin­
cie Zeeland is een typisch overwinteringsgebied voor rotganzen. Hoewel in zachte 
winters ook het waddengebied nog tamelijk grote aantallen rotganzen kan herber­
gen, is dit gebied toch meer van belang als pleisterplaats tijdens de voorjaarstrek. 
Door de enorme aantallen (tot maximaal 50 000) die dan juist hier pleisteren, is ons 
land vooral in het voorjaar van belang voor deze ganzesoort (figuur 12). 
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Aantallen 
Dank zij de grote belangstelling voor ganzen en het feit dat ganzen over het alge­
meen sterk geconcentreerd in een beperkt aantal gebieden overwinteren, beschik­
ken wij over vrij nauwkeurige schattingen van de omvang van de in West-Europa 
overwinterende populaties. Alleen van de rietgans, die ook vaak in kleine troepjes 
wordt gesignaleerd, zijn de werkelijke aantallen minder goed bekend. Uit de figu­
ren 13 en 14 blijkt dat de aantallen in West-Europa overwinterende rot- en kolgan-
zen duidelijk zijn toegenomen. Deze toename geldt waarschijnlijk voor alle in ons 
land voorkomende ganzesoorten. 

Het is niet goed bekend hoe groot de diverse ganzenpopulaties in het begin van 
de twintigste eeuw waren, maar uit verhalen van jagers valt wel op te maken dat in 
ieder geval de rotgans voor de jaren dertig enorm talrijk moet zijn geweest. Toen 
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Fig. 13. Aantalsverloop van rotganzen in West-Europa. Het broedsucces bij de rotgans is heel 
goed (>30% eerstejaars) of heel slecht (< 1% eerstejaars). Middelmatige jaren, met 5-15% 
eerstejaars vogels, komen maar af en toe voor. Een broedsucces van 15-30% is in de jaren 
zestig en zeventig zelfs nooit voorgekomen. De stippellijn in de figuur geeft alleen de mate 
van toeneming aan in jaren met een goed broedsucces. Duidelijk blijkt dat na de sluiting van 
de jacht in Denemarken de populatie in dergelijke goede jaren veel sterker toegenomen is 
dan daarvoor. Doordat de aantallen zijn uitgezet op een logaritmische schaal, is de hellings-
hoek onafhankelijk van de populatiegrootte. In de vijf goede broedseizoenen voor 1972 nam 
de populatie met gemiddeld 14% toe, in de eerste drie goede broedseizoenen na 1972 met 
gemiddeld 61% en gedurende de laatste twee goede seizoenen met gemiddeld 28%. 
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Fig. 14. Aantalsverloop en broedsucces van in West-Europa overwinterende kolganzen (Bal-
tische-Noordzeepopulatie). 

echter een belangrijke voedselplant van de rotgans, het groot zeegras, vrijwel langs 
de gehele Europese kust verdween als gevolg van een schimmelziekte, is ook het 
aantal rotganzen gedecimeerd. Sommigen schreven deze sterke achteruitgang toe 
aan het feit dat de rotgans zo gespecialiseerd zou zijn op deze ene voedselplant, dat 
hij niet kon overschakelen op ander voedsel. Veel waarschijnlijker is echter de ver­
onderstelling dat de rotgans wel degelijk kon overschakelen op planten als klein 
zeegras, darmwieren, kwelderplanten en grassen, maar dat de vogel juist hierdoor 
binnen het bereik van dejagers kwam. Groot zeegras groeit immers op plaatsen die 
zelfs bij laagwater nog niet droogvallen, terwijl de andere genoemde voedselplan-
ten op plaatsen groeien die ten minste bij elk laagwater droogvallen of vrijwel per­
manent droog zijn. Het sluiten van de jacht leek dan ook de enig juiste maatregel om 
herstel van de aantallen mogelijk te maken. Toen er in de jaren vijftig in West-Euro­
pa minder dan 20 000 rotganzen bleken te zijn, werd de jacht in Nederland, Enge­
land en Frankrijk gesloten. Ondanks deze maatregel namen de aantallen nauwe­
lijks toe totdat in 1972 ook Denemarken besloot de jacht te sluiten. In figuur 13 is te 
zien dat na deze maatregel de aantallen spectaculair zijn toegenomen. 

Naast sterfte door jacht zijn er ook natuurlijke doodsoorzaken zoals ziekte, pre-
datie of voedseltekort. De omvang van deze natuurlijke sterfte kan alleen worden 
vastgesteld bij populaties die niet bejaagd worden. Bij de zeer goed bestudeerde 
brandganzen van Spitsbergen, die in het zuidwesten van Schotland overwinteren, 
bedraagt de jaarlijkse natuurlijke sterfte 9%, terwijl deze voor de rotgans — sinds het 
sluiten van de jacht in Denemarken — gemiddeld 14% per jaar bedraagt; deze soort 
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mag in het Duitse waddengebied nog wel worden bejaagd. Uit een analyse van ge­
gevens van in Nederland geringde kolganzen bleek de jaarlijkse sterfte (inclusief 
afschot door jacht) tot 1970 ongeveer 30% te zijn. Bij deze veel hogere sterfte leek het 
aantal in West-Europa overwinterende kolganzen ongeveer constant te blijven. De 
sterke toename van de soort na 1970 (figuur 14) is niet te verklaren door een groter 
broedsucces, maar waarschijnlijk toe te schrijven aan een vermindering van de jaar­
lijkse sterfte tot ongeveer 20%. Dit is een gevolg van het sluiten van de voorjaarsjacht 
in 1970 in de USSR en wellicht ook van afschotbeperkende maatregelen, zoals de 
regeling dat in Nederland en Duitsland uitsluitend van een halfuur voor zonsop­
gang tot 10 uur 's morgens op ganzen gejaagd mag worden. Verder zal de toegeno­
men oppervlakte voedselterrein waar helemaal niet op ganzen gejaagd mag worden 
een rol hebben gespeeld, zoals in de Flevopolders, het kolganzenreservaat Van 
Oordt's Mersken bij Beetsterzwaag, het ganzengebied bij Damme (België) en de 
Westduitse deelstaat Nordrhein-Westfalen. 

De uiteindelijke grootte van een ganzenpopulatie wordt bepaald door de resul­
tante van de jaarlijkse sterfte en het gemiddelde broedsucces. Uit onderzoek is ge­
bleken dat dit succes vanjaar tot jaar sterk kan wisselen. Met name bij de rotgans 
zijn er jaren waarin het broeden volledig mislukt, maar daartegenover staan jaren 
waarin ruim 40% van de in West-Europa overwinterende rotganzen uit eerstejaars-
vogels bestaat. Bij de kolganzen zijn de verschillen tussen goede en slechte jaren 
minder groot. Meestal zijn de jaren waarin vrijwel geen enkele rotgans groot wordt, 
ook voor de kolgans magere jaren. Dat is het geval als de sneeuw in de poolgebieden 
pas laat wegdooit. In goede broedjaren blijken er echter toch nog vele paren zonder 
jongen te zijn. Door de rotganzen vlak voor hun vertrek vanuit het waddengebied 
naar hun broedgebieden te vangen, te wegen en van grote kleurringen met indivi­
dueel verschillende inscripties te voorzien, kon worden aangetoond dat de zwaarste 
vrouwtjes wel met succes jongen grootbrengen, terwijl de lichtste zonder jongen uit 
hun broedgebieden terugkomen. De conditie die in het waddengebied — op ruim 
4000 km van het broedgebied — wordt opgebouwd, blijkt dus van belang te zijn 
voor het uiteindelijke broedresultaat. 

Welk niveau zullen de aantallen ganzen in de toekomst bereiken? Om deze voor het 
beheer zo belangrijke vraag op te lossen is onderzoek nodig naar de factoren die de 
aantallen beperken. Bij de rotgans lijkt (figuur 13) de mate van toeneming de laatste 
twee goede broedseizoenen al duidelijk minder sterk te zijn dan direct na het sluiten 
van de jacht in Denemarken. Nu de populatie groter geworden is, treedt er waar­
schijnlijk meer onderlinge concurrentie op met als resultaat een lager broedsucces 
of een hogere sterfte of beide. Bij de brandgans (figuur 15) is op het ogenblik sprake 
van een duidelijke stabilisatie van aantallen binnen de Barentszee-populatie. Na 
een topjaar van bijna 60 000 exemplaren in 1976/1977 is de populatie weer terugge-
zakt tot 40 000 exemplaren in 1980/1981. Als we het broedsucces van deze popula­
tie over de afgelopen twintig jaar bekijken, valt op dat dit vóór 1970 (toen de voor­
jaarsjacht in het Oostzeegebied op deze soort nog open was) bij een kleinere popula-
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Fig. 15. Aantalsverloop en broedsucces van in continentaal West-Europa overwinterende 
brandganzen (Barentszee-populatie). 

tie veel hoger was: gemiddeld 29% in de periode 1960-1970 tegen gemiddeld 15% in 
de periode 1970-1980. In dit laatste geval wordt het aantal dus door verlaging van 
het broedsucces beperkt. 

Biotoop 
De moderne landbouw, gekenmerkt door ontwatering en een hoge mestgift, houdt 
tegenwoordig in de gematigde streken enorme oppervlakten grasland 's winters ge­
schikt als voedselterrein voor ganzen. Dank zij de hoge mechanisatiegraad is er bo­
vendien in de herfst op de pas geoogste aardappel- en bietenakkers nog heel wat aan 
oogstresten te vergaren voor typische wroeters als grauwe gans en rietgans. Kortom, 
in de overwinteringsgebieden is thans een overvloed aan geschikt voedsel voor wil­
de ganzen aanwezig. Toch gebruiken ganzen slechts een beperkt deel van deze 
voedselterreinen (figuur 16). Over het algemeen zijn dit open landschappen met 
veilige slaapplaatsen in de buurt om de donkere nachten door te brengen. Tijdens 
maanlichte nachten blijven veel ganzesoorten ook 's nachts op de voedselterreinen 
en zoeken ze overdag de slaapplaatsen op. 

De voorkeur voor een open landschap komt het duidelijkst naar voren bij de klei­
nere soorten, zoals rotgans, brandgans, kolgans en kleine rietgans. Vermoedelijk 
hangt deze voorkeur samen met het zoveel mogelijk ontwijken van situaties waarin 
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landroofdieren (bijvoorbeeld vossen) ganzen zouden kunnen verrassen. De grotere 
ganzen als grauwe gans en rietgans kunnen zich wel enigszins verdedigen tegen 
deze roofvijanden. Juist deze soorten treffen we dan ook in veel minder overzichte-

Fig. 16. Ganzenpleisterplaatsen in Nederland. 
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lijke terreinen aan: de grauwe gans in rietlanden en biezen velden en de rietgans 
vaak in door houtwallen omzoomde weilanden. 

Hoe belangrijk een slaapplaats in de buurt van de voedselterreinen is, bleek o.a. 
in het bekende kolganzenreservaat Van Oordt's Mersken bij Beetsterzwaag. Tot 
halverwege de jaren zestig pleisterden de kolganzen daar in sterk wisselende aantal­
len. Dit is wel in verband gebracht met het feit dat de oppervlakte grasland die on­
der water stond van jaar tot jaar sterk kon verschillen. Bij harde westenwind waaide 
het water in de Friese boezem op en kwamen grote oppervlakten grasland onder 
water te staan. De afwatering van sommige percelen was zo slecht dat, als ze in de­
cember onderliepen, ze de hele winter blank bleven staan. Nadat de peilbeheersing 
van de polder sterk was verbeterd, kwamen dergelijke situaties van nature niet meer 
voor. Daarom begon Staatsbosbeheer bepaalde percelen 's winters kunstmatig on­
der water te zetten. In de periode 1968-1975 groeide deze oppervlakte van 5 tot 
100 ha. Uit figuur 17 blijkt dat de aantallen kolganzen duidelijk toenamen met de 
omvang van het wateroppervlak dat als slaapplaats diende. 

Een tweede voorbeeld van het belang van een slaapplaats is de kolganzenpleis-
terplaats in de Beemden langs het riviertje de Mark in het westen van Noord-Bra-
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Fig. 17. Verband tussen maximumaantal pleisterende kolganzen en omvang van de slaap­
plaats. 
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bant. Tot 1967 stonden hier regelmatig grote oppervlakten grasland 's winters onder 
water en vormden geschikte slaapplaatsen voor 10 000-20 000 kolganzen. Toch foe-
rageerden hier ook na 1967 nog grote aantallen kolganzen, die dan de nacht door­
brachten op de Sasseplaat in het Hollands Diep, 10 km ten noorden van deze voed-
selterreinen. Sinds 1969 is ook deze slaapplaats (naar wij hopen tijdelijk) door in­
dustrievestiging ongeschikt geworden; hoewel er nog steeds voldoende voedselter-
reinen zijn voor kolganzen, worden deze dieren tegenwoordig nauwelijks meer 
waargenomen in de Beemden langs de Mark. 

Onder zeer rustige omstandigheden, zoals in het ganzenreservaat bij Damme 
(België), blijven kolganzen ook op het droge voedselterrein overnachten. Tijdens 
perioden met strenge vorst komt dit veel voor, met name bij rietganzen. 

Voedsel 
Ganzen zijn voornamelijk planteneters en vergaren hun voedsel op twee manieren; 
grazend (bladgedeelten en bloeiaren van grassen en andere planten) en wroetend 
(wortels, wortelknollen e.d.). Het wroeten naar ondergrondse plantedelen gebeurt, 
met name in getijdengebieden, vaak in ondiep water waar de ganzen de wortelstel-
sels al grotendeels kunnen blootwoelen door met de poten te trappelen. Ganzen 
verteren hun voedsel niet volledig: ongeveer tweederde van het opgenomen voedsel 
komt er als mest weer uit. Om toch voldoende binnen te krijgen moeten ze dan ook 
het grootste deel van de dag en soms ook 's nachts foerageren. 

Onderzoek in Alaska heeft aangetoond dat sneeuwganzen in de korte poolzomer 
de vegetatie jong en eiwitrijk hielden door regelmatig een zelfde stuk toendra te be-
grazen. Zodoende verhoogden ze de kwaliteit van hun eigen voedselvoorraad. Wel­
licht blijkt hier ook een van de voordelen van het voor ganzen zo karakteristieke 
voorkomen in vrij grote groepen: met zijn alle kunnen ze hun 'weide' in de groeifase 
houden. Het is heel goed mogelijk dat ganzen in Nederland de graskwaliteit 's win­
ters optimaal houden door hun eigen begrazingsbeheer. In de loop van het voorjaar 
gaat het gras echter zo snel groeien, dat ze met grazen de groei niet meer kunnen 
bijhouden en het gras voor hen onvoldoende verteerbaar wordt. M et het ouder wor­
den van het gras neemt het cellulosegehalte namelijk toe en ganzen kunnen cellulo­
se niet volledig verteren. Door nu als het ware achter de dooigrens aan naar het 
noorden te trekken omzeilen ze dit probleem. 

Begrazingseffecten 
De gemiddelde grootte van een foerageerplaats ligt in Nederland tussen de 1000 en 
3000 ha, waarvan een kern van 100-400 ha intensief begraasd wordt. Komt het nu 
in de praktijk voor dat bepaalde pleisterplaatsen door ganzen verlaten worden om­
dat er een tekort aan voedsel is? De duidelijkste vorm van voedseltekort treffen we 
aan na zware sneeuwval, waardoor al het voedsel onbereikbaar wordt. Hierop rea­
geren ganzen zeer snel door hun ondergesneeuwde pleisterplaatsen te verlaten. In 
dergelijke gevallen is het niet de lage temperatuur die de ganzen doet besluiten weg 
te trekken. Dit blijkt uit het feit dat ze van sneeuwvrije gebieden bij dezelfde tempe-
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Tabel 3. Begrazingsdruk ganzen op enkele zeer rustig gelegen voedselterreinen. 

Soort 

grauwe 
gans 

grauwe 
gans 

grauwe 
gans 
kolgans 

kolgans 

brandgans 

brandgans 

brandgans 

brandgans 

brandgans 

brandgans 
rotgans 

rotgans 

rotgans 

Terreintype 

biezen 
in brakke 
getijdenzone 
biezen 
in brakke 
getijdenzone 
gerooide 
bietenakker 
cultuur-
grasland 
beweide 
kwelder 

cultuur-
grasland 
cultuur-
grasland 

beweide 
kwelder 
beweide 
kwelder 
verruigde 
kwelder 
zeekraal 
cultuur-
grasland 
(Ital. raaigras) 
kwelder 

beweide 
kwelder 

Periode 

okt-nov 

sept-mrt 

okt-nov 

dec-feb 

dec-feb 

nov-jan 

okt-apr 

nov-mrt 

okt-apr 

nov-mrt 

okt-dec 
mrt-mei 

i 

mrt-mei 

mrt-mei 

Begrazin gsdruk 
in gansdagen/ha 

gem. 

2600 

39003 

1300 

775 

732 

1550 

4400 

1300(k) 

1000 

800(k) 

1500(k)4 

4500(k) 

900 

4700(k) 

max.1 

40002 

(1340) 

2640 

3400(k) 

1300(k) 

Plaats 

Ventjagers­
platen (ZH) 

Beninger 
Slikken (ZH) 

Cromstrijen 
(ZH) 
Damme 
(België) 
New Grounds 
Slimbridge 
(Engeland) 
Bandpolder 
(Friesland) 
Eastpark, 
Caerlaverock 
(Schotland) 
Groninger 
kust 
Caerlaverock 

Groninger 
kust 
Lauwersmeer 
Zeeburg, 
Texel 

Boschplaat, 
Terschelling 
ZO-hoek 
de Groede, 
Terschelling 

Opper­
vlakte 
in ha 

15 

98 

75 

465 

,500 

500 

50 

5 

220 

200 

50 

780 

190 

Bron 

10 

5 

6 

4 

7 

1,2 

7 

3 

8 

3 

9 

1. Het maximum betreft de begrazingsdruk zoals uitgeoefend op de meest intensief bezochte 
percelen binnen het gehele voedselterrein. Staat er (k) achter een begrazingsdruk, dan is deze 
berekend uit de daar gemeten keuteldichtheid; staat er niets achter, dan is de druk vastgesteld 
door regelmatig direct het aantal ganzen in het betrokken gebied te tellen. 
2. Na zo'n zware begrazingsdruk had het biezenveld zich na eenjaar nog niet hersteld. 
3. In de periode sept-jan vond Loosjes een begrazingsdruk van 2500 grauwe-gansdagen/ha. 
4. Gezamenlijke begrazingsdruk van smienten en brandganzen. 
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ratuur niet wegtrekken. Zo waren tijdens de inval van de felle kou in januari 1976 op 
de sneeuwvrije waddeneilanden Texel, Vlieland en Terschelling voortdurend rot­
ganzen aanwezig, terwijl het met een dik pak sneeuw bedekte Schiermonnikoog 
door alle daar overwinterende rotganzen verlaten werd. 

Een voedselbron kan ook uitgeput raken. Een duidelijk voorbeeld hiervan vor­
men de uitgestrekte zeekraalvelden in het sinds 1969 drooggelegde Lauwerszeege-
bied. Zeekraal is een eenjarige plant en in de herfst vormen de aren aantrekkelijk 
voedsel voor brandganzen en smienten. Onderzoek toonde aan dat als de brand-
ganzen dit gebied in de herfst verlaten en de omringende graslanden gaan begrazen, 
maar liefst 80% van alle zeekraalaren afgegraasd zijn. Bij grasland ligt het weer iets 
ingewikkelder, omdat het gras in de loop van herfst en winter ook nog groeit. On­
danks deze hergroei kunnen in de winter bepaalde graslanden zo kort begraasd 
worden dat het kennelijk niet langer rendabel is voor ganzen om daar te blijven. Zo 
verlieten de brandganzen in januari 1973, zonder dat er sprake was van veranderde 
weersomstandigheden, het kort afgegraasde Bandpoldergebied om zich te versprei­
den over pleisterplaatsen in het midden en zuiden van Friesland. 

Als we weten hoeveel gansdagen er doorgebracht zijn op het moment dat de gan­
zen besluiten wegens voedseltekort een gebied te verlaten, kunnen we de draag­
kracht van dat gebied uitdrukken in gansdagen per hectare. Deze maat wordt recht­
streeks bepaald door de aantallen ganzen regelmatig te tellen. Hieruit wordt bere­
kend hoeveel ganzen er gemiddeld over een bepaalde periode gezeten hebben. Dit 
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gemiddelde, vermenigvuldigd met het aantal doorgebrachte dagen, levert het aan­
tal gansdagen op. 

Een tweede methode om de begrazingsdruk vast te stellen is het tellen van de 
achtergebleven ganzekeutels. Foeragerende ganzen produceren elke 3,5 minuut 
een keutel; door regelmatig op stukjes van bijvoorbeeld 2 X 2 m alle keutels te tel­
len, kunnen we de begrazingsdruk nauwkeurig bepalen. Bij brandganzen is geble­
ken dat ze elke dag 135 keutels achterlaten op het voedselterrein; een brandgansdag 
komt dus overeen met 135 brandganzekeutels. 

De eerste methode geeft een beeld van de gemiddelde begrazingsdruk over het 
hele complex voedselterreinen van een pleisterplaats, terwijl de tweede methode 
een gedetailleerd beeld geeft van de verschillen in begrazingsdruk binnen een voed­
selterrein. Tabel 3 biedt een overzicht van de via deze methoden bepaalde begra­
zingsdruk van enkele terreinen waar ganzen ongestoord konden grazen. Hoewel 
ganzen bepaalde gedeelten van hun voedselterrein zeer zwaar kunnen begrazen, 
lijkt het onverantwoord om op grond van de lokaal waargenomen hoge begrazings­
druk te voorspllen hoe groot een ganzenreservaat zou moeten zijn om alle overwin­
terende ganzen van voedsel te kunnen voorzien. De zwaar begraasde stukken ko­
men in de praktijk namelijk alleen voor als onderdeel van een groter complex voed­
selterreinen waarvan de gemiddelde begrazingsdruk veel lager ligt. Zo bleken de 
500 ha grasland in en om de Bandpolder in 1972/1973 een gemiddelde begrazings­
druk van 1550 brandgansdagen per ha te hebben. Op grond van keuteltellingen 
bleek echter dat sommige delen zwaarder begraasd waren dan andere. In het inten­
sief begraasde gedeelte was de begrazingsdruk 2200-2600 brandgansdagen per ha, 
terwijl voor de meest intensief begraasde plekjes zelfs 3400 brandgansdagen per ha 
werden gevonden. In het randgebied werden niet meer dan 650 brandgansdagen 
per ha doorgebracht. 

Uit een zeer uitgebreid onderzoek op de ganzenpleisterplaats van 465 ha bij het 
Belgische Damme bleek de gemiddelde begrazingsdruk over acht jaar 's winters 
775 kolgansdagen per ha te bedragen. Ook hier waren de centraal gelegen percelen 
veel zwaarder begraasd dan de randpercelen. Uit de beschikbare gegevens over 
deze pleisterplaats is te berekenen dat de begrazingsdruk in de centrale percelen 
(124 ha) gemiddeld 1060 kolgansdagen per ha is, terwijl in de strook vlak rond het 
centrale deel (46 ha) 460 kolgansdagen en in een brede bufferzone (295 ha) 
310 kolgansdagen per ha werden doorgebracht. 

Betekenis , 
In de loop van de twintigste eeuw is de invloed van de mens op het voorkomen van 
wilde ganzen sterk toegenomen. Enerzijds ging er van de mens als jager een directe 
negatieve invloed uit, anderzijds verschafte de mens als bosontginner en boer op 
grote schaal geschikt voedsel in de overwinteringsgebieden. 

Het gedragspatroon van ganzen is hierdoor echter niet wezenlijk veranderd. Nog 
steeds zijn het trekvogels, broeden ze in gebieden waar zo goed als geen menselijke 
invloed te bespeuren is, en liggen hun overwinteringsgebieden vooral daar waar 



zich ook zonder menselijke invloed een open grasachtige vegetatie gehandhaafd 
zou hebben: langs kwelderkusten en rivieren, en in steppegebieden. Dat de meeste 
ganzen in deze overwinteringsgebieden hun voedsel voornamelijk op cultuurgras-
landen en akkers zoeken, komt niet doordat ze zich aan deze nieuwe situatie zouden 
hebben aangepast. De voedselbronnen —jonge grasachtige planten en bereikbare 
wortelstelsels en knollen — die ganzen waarschijnlijk al miljoenen jaren benutten, 
worden tegenwoordig door menselijk toedoen op veel grotere schaal aangeboden. 

Rotganzen die thans ook binnendijks gelegen cultuurgraslanden begrazen, wor­
den nogal eens genoemd als voorbeeld van de sterke mate waarin ganzen zich kun­
nen aanpassen als het aanbod van hun oorspronkelijke voedsel — in dit geval groot 
zeegras — sterk afneemt. Het is echter veel waarschijnlijker dat juist de cultuurgras­
landen door het moderne graslandbeheer meer tegemoet komen aan de eisen die 
rotganzen aan hun voedsel stellen. Ook vroeger kwamen rotganzen 'aan land' om te 
grazen. In hun broedgebieden is dit zelfs regel; ook op de 'Halligen' in Sleeswijk-
Holstein klaagden de boeren al in de achttiende eeuw over rotganzen op hun kwel­
derweiden. 

Grasland Als ganzen gras consumeren dat de boer als voedsel voor zijn eigen vee 
had willen gebruiken, is er sprake van schade. Zou dit gras in de loop van de winter, 
terwijl het vee op stal staat, toch afsterven, dan is begrazing door ganzen waarschijn­
lijk alleen maar voordelig voor de boer omdat hierdoor de structuur van de grasmat 
verbeterd wordt en tweederde van het gegeten gras als mest op hetzelfde perceel 
achterblijft. Schadeproblemen spelen hierdoor voornamelijk vroeg in de herfst als 
het vee nog buiten loopt, en in het voorjaar als de grasgroei al weer goed op gang 
gekomen is. In de herfst (figuur 12) kunnen we vooral schade verwachten door de 
kleine rietgans en de brandgans, in het voorjaar door de rotgans en ook enigszins 
door de grauwe gans. 

Gezien het feit dat boeren permanent grasland echter m ;er en meer gaan vervan­
gen door zogenaamde kunstweiden die elke twee of drie jaar opnieuw worden inge­
zaaid, is het de vraag of het structuurverbeterende effect van winterbegrazing door 
ganzen op de permanente grasmat interessant is voor een moderne boer. 

Wintergraan Omdat ganzen de voorkeur geven aan jong gras, begrazen zij ook 
graag akkers met in de herfst ingezaaid wintergraan. Hoewel zo'n wintergraanakker 
vaak totaal kaalgegraasd wordt, is uit onderzoek gebleken dat zelfs zeer zware be­
grazing van wintergraan geen enkele negatieve invloed had op de uiteindelijke 
graanopbrengst. Wel was de stro-opbrengst iets lager. Een nadelig neveneffect dat 
vooral in het oosten van Engeland (en bij ons waarschijnlijk in Zeeland), met zijn 
zachte en natte winters, kan optreden ten gevolge van begrazing door rotganzen, is 
het dichtgetrappeld worden van de bodem. Als de boer in dergelijke situaties zijn 
land niet schoffelt, kunnen dergelijke dichtgetrapte graanvelden in het voorjaar 
veranderen in velden met veel kamille. 
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Rotganzen 

Aardappels en bieten In de herfst foegareren met name grauwe ganzen en rietgan-
zen vaak op de pas geoogste aardappel- en bietenakkers. Het verwijderen van de 
oogstresten door deze ganzen is natuurlijk alleen maar voordelig voor de boer. Een 
enkele keer kan het ook echter voorkomen dat niet-geoogste bieten worden aange­
vreten. 

Graszaadcultures Ook graszaadcultures kunnen plaatselijk ernstige schade on­
dervinden door ganzenbegrazing. Deze schade wordt niet zozeer veroorzaakt door 
de begrazing op zichzelf, maar vooral door het feit dat een perceel niet overal even 
zwaar wordt begraasd zodat het gras niet gelijktijdig over het gehele perceel tot rij­
ping komt. 

Door het sterk plaatselijk voorkomen van ganzen (figuur 16) zal landbouwscha-
de door ganzen steeds een lokaal probleem blijven. Het Jachtfonds kan de geleden 
schade vergoeden. 

Bedreiging 
Geschikte slaapplaatsen verdwijnen ten gevolge van de sterk verbeterde ontwate­
ring van graslandgebieden. Ook kunnen slaapplaatsen ongeschikt worden door te 
sterke verontrusting wegens menselijke activiteiten, zoals industrievestiging, recrea­
tie en jacht. 
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Verstoring ten gevolge van ganzenjacht kan er in extreme gevallen toe leiden dat 
bepaalde gebieden helemaal niet meer door ganzen bezocht worden. Het feit dat in 
de jaren zestig en zeventig belangrijke ganzenpleisterplaatsen in het noorden van 
Duitsland verlaten zijn, is zeer waarschijnlijk een direct gevolg van de hoge jacht-
druk aldaar. Het was voor soorten als kleine rietgans en brandgans aantrekkelijker 
om door te vliegen naar Nederland met zijn veel lagere jachtdruk. Dit is er mede 
oorzaak van dat de aantallen ganzen in ons land zo sterk zijn toegenomen. 

De gevolgen van afschot als zodanig zijn nog onvoldoende bestudeerd. Op grond 
van Amerikaanse gegevens hoeft jacht niet te leiden tot een verontrustende vermin­
dering van het aantal ganzen. Afschot zal natuurlijk wel de gemiddelde leeftijd van 
ganzen in een populatie beïnvloeden. Het is mogelijk dat een sterke verkorting van 
de gemiddelde leeftijd op den duur gevolgen heeft voor het voortbestaan van de 
soort, vooral bij soorten die pas in hun derde levensjaar voor het eerst een broedpo­
ging ondernemen en leeftijden van twintig jaar kunnen bereiken. 

Beheer 
De eerste maatregel om te zorgen dat wilde ganzen bepaalde pleisterplaatsen blij­
ven bezoeken, is het veiligstellen van de slaapplaatsen. Daarnaast moeten we ervoor 
zorgen dat er voldoende, tamelijk rustig gelegen voedselterreinen beschikbaar zijn. 

Volledig natuurlijke voedselterreinen, d.w.z. vegetaties die hier van nature, zon­
der de invloed van de mens, ook zouden zijn ontstaan, vinden we alleen nog op 
enigszins grote schaal in de kweldergebieden van onze waddeneilanden. Vooral de 
rotganzen, maar plaatselijk ook brandganzen en grauwe ganzen, grazen hier. Op 
deze terreinen kunnen we niet zuinig genoeg zijn, want als we werkelijk willen be­
grijpen waarom ganzen in de loop van hun evolutie geworden zijn tot wat ze nu zijn, 
moeten we ze kunnen bestuderen in hun natuurlijke omgeving. Daaruit kunnen wij 
leren hoe ze beheerd moeten worden. In deze natuurlijke voedselterreinen bestaan 
de beheersmaatregelen alleen uit bescherming tegen menselijke invloeden. 

Dan zijn er de halfnatuurlijke voedselterreinen die ontstaan zijn door een wissel­
werking van natuurlijke en menselijke invloeden. Hierbij denken we vooral aan 
met vee beweide kwelders, de landaanwinningskwelders, de uiterwaarden langs ri­
vieren e.d. In deze terreinen zullen beheersmaatregelen als beweiding met vee 
noodzakelijk zijn. Het is dan wel van belang het vee een paar weken voordat de 
eerste ganzen in de herfst aankomen weg te halen en het niet in te scharen voordat 
de ganzen in het voorjaar vertrokken zijn. Onder deze categorie halfnatuurlijke 
voedselterreinen vallen ook de bij inpoldering ontstane rietmoerassen (bijvoor­
beeld Oostvaardersplassen), omdat we ook hier waarschijnlijk zullen moeten blij­
ven ingrijpen (in dit geval door de waterstand te manipuleren) om dergelijke gebie­
den als waardevolle broed-, voedsel- en rustterreinen voor de grauwe gans te be­
houden. De hier broedende en ruiende grauwe ganzen leveren ook een bijdrage aan 
het openhouden van dit moerasgebied door het groeiende riet kort te houden. Het 
valt echter te bezien of alleen deze begrazing voldoende is om verlanding van derge­
lijke rietmoerassen tegen te houden. 
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Tenslotte vergaren veel ganzen hun voedsel op terreinen met een zeer intensief 
agrarisch gebruik. Hoewel in veel gevallen de ganzen de uiteindelijke opbrengst 
voor de boer niet nadelig beïnvloeden, kunnen zich ook duidelijke gevallen van 
schade voordoen. In gebieden waar ganzen elk jaar aanzienlijke schade veroorza­
ken, zal het beheer er vooral op gericht moeten zijn deze schade te voorkomen. Dit 
kan het beste door de ganzen een goed alternatief te bieden in de nabijheid van de 
bedreigde percelen waarnaar ze kunnen uitwijken. De bedreigde percelen zelf kun­
nen dan vrij van ganzen gehouden worden door op circa 1 m hoogte draden te span­
nen of door de ganzen daar regelmatig te verjagen. De draden moeten evenwijdig 
op circa 10 m van elkaar gespannen zijn, zodat de noodzakelijke agrarische werk­
zaamheden zonder hinder uitgevoerd kunnen worden. Op Texel is op deze wijze 
voorkomen dat rotganzen ernstige schade konden aanrichten. Het alternatief dat de 
ganzen hier geboden wordt, bestaat uit een 110 ha groot boerenbedrijf dat aange­
kocht is en waarop nu een pachter zit die, met enige beperkingen ten gunste van de 
rotganzen, een modern schapenbedrij f heeft. In gevallen van incidentele schade 
zijn vergoedingen uit het Jachtfonds de beste oplossing. Het blijft de vraag of het 
concentreren van ganzen op vrij kleine voedselterreinen voor de ganzen zelf wel zo 
gunstig is. 

Naast het in stand houden van pleisterplaatsen is het ook mogelijk gebleken om 
nieuwe pleisterplaatsen aan te leggen, zoals in de IJsselmeerpolders. De voornaam­
ste voorwaarde voor het succes van dergelijke plaatsen is dat ze op de bestaande, 
tamelijk smalle trekroutes van de wilde ganzen liggen. 

Hoewel de meeste ganzenpopulaties in de jaren zeventig duidelijk in aantal zijn 
toegenomen, zijn er op korte termijn zeker geen onoverkomelijke schadeproblemen 
te verwachten. De boeren moeten het immers vooral van het voorjaar en de zomer 
hebben en dan zijn verreweg de meeste ganzesoorten al uit ons land vertrokken. 
Jacht als beheersmaatregel is dan ook volstrekt niet nodig. Een geheel ander punt is 
natuurlijk of de huidige ganzenpopulaties ernstige schade zullen ondervinden als er 
een zeker percentage wordt afgeschoten. Nu de verstorende werking van de jacht in 
Nederland aanzienlijk is verminderd door de regeling van juli 1969, dat er alleen 
van een halfuur voor zonsopgang tot tien uur 's morgens op ganzen gejaagd mag 
worden, lijkt deze ganzenjacht op natuurwetenschappelijke gronden zeker niet on­
toelaatbaar. We moeten ons echter realiseren dat dezelfde ganzenpopulaties die we 
hier 's winters bejagen, in de herfst ook al bejaagd worden in Rusland, Zweden, 
Polen, Duitsland en Denemarken. Het moet duidelijk zijn dat er een goede interna­
tionale coördinatie nodig is om ganzesoorten te behouden. 
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Zwemeenden 

Zwemeenden onderscheiden zich van andere eenden doordat ze o.m. hun voedsel 
meestal aan het oppervlak van ondiep water zoeken of daaronder, bijvoorbeeld 
door middel van het zogenaamde grondelen. Daarbij komt het lichaam ongeveer 
verticaal te staan en bevindt het voorste deel zich onder het wateroppervlak. Duiken 
doen volwassen exemplaren weinig. 

In Nederland komen de volgende zeven soorten regelmatig voor als broedvogel, 
doortrekker of wintergast: smient, krakeend, wintertaling, wilde eend, pijlstaart, zo-
mertaling en slobeend. 

Verspreiding en aantallen 

Broedvogels Alle soorten broeden in grote delen van Eurazië, met uitzondering 
van de krakeend die in Oost-Azië ontbreekt. Van deze groep hebben de wilde eend 
en de wintertaling in Europa het grootste verspreidingsgebied, al broedt de winter­
taling niet zo ver zuidelijk als de wilde eend. De pijlstaart en de smient zijn vrij noor-
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Tabel 4. Aantal broedparen van zwemeenden in Nederland 
in het midden van de jaren zeventig. 

krakeend 550 - 800 
wintertaling 2300 - 3500 
wilde eend 250 000 - 400 000 
pijlstaart 45 - 75 
zomertaling max. 1500 
slobeend 9000 - 12 000 

delijke broedvogels. De zuidgrens van het broedgebied van de smient reikt onge­
veer tot het midden van Rusland en het zuiden van Noorwegen, maar de pijlstaart 
broedt plaatselijk ook in Midden-Europa. De zomertaling en de slobeend ontbre­
ken in grote delen van Zuid- en Noord-Europa als broedvogel. De krakeend heeft 
een belangrijk kleiner broedgebied in Europa dan de hiervoor genoemde soorten. 
Bovendien is het gebied van deze weinig noordelijke soort nogal verbrokkeld. 

In Nederland komt de wilde eend overal voor waar voldoende water is. De zo­
mertaling broedt verspreid over een groot deel van ons land, vooral in de waterrijke 
gebieden in de noordwestelijke helft en in het rivierengebied. De wintertaling is 
eveneens verspreid over een groot deel van ons land te vinden, met een aanzienlijk 
aantal paren in de provincie Drenthe. De pijlstaart broedt slechts op weinig plek­
ken, terwijl de smient een toevallige broedvogel genoemd kan worden. De krak­
eend en de slobeend tenslotte komen hoofdzakelijk in de noordwestelijke helft van 
ons land voor. In tabel 4 is een schatting gegeven van het aantal broedparen van de 
soorten die regelmatig bij ons broeden. 

Doortrekkers en overwinteraars Een groot deel van de zwemeenden uit noordelij­
ke streken zijn door het daar heersende klimaat genoodzaakt in herfst en winter weg 
te trekken. Ons waterrijke land is van oudsher voor zwemeenden tijdens de door­
trek of het winterverblijf zeer aantrekkelijk geweest en behoort ook nu nog tot de 
belangrijkste concentratiegebieden van Europa. 

Gedurende een reeks van jaren zijn er internationaal gecoördineerde watervo­
geltellingen gehouden in januari, maar ook in november en maart. De landelijke 
totalen zijn vermeld in tabel 5, waarbij alleen de gegevens van die maanden zijn 
opgenomen die gewoonlijk de grootste aantallen van de desbetreffende soort ople­
veren. De werkelijk aanwezige aantallen, vooral bij de wilde eend, die veelvuldig in 
allerlei polderslootjes voorkomt en dan veelal niet in de tellingen wordt betrokken, 
kunnen aanzienlijk hoger zijn. 

De meeste zomertalingen trekken door van eind juli tot eind augustus en de trek-
tijd valt dus buiten de periode waarin de watervogeltellingen worden gehouden. 

De belangrijkste concentratiegebieden van zwemeenden'zijn het Deltagebied, de 
randen van de Waddenzee, het IJsselmeergebied, de grote rivieren en de over het 
lage deel van ons land verspreid liggende eendenkooien. Behalve deze gebieden 
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Tabel 5. Aantal doortrekkers en overwinteraars van zwemeenden in Nederland in januari (wilde eend, 
pijlstaart, smient) en november (wintertaling, krakeend en slobeend) in 1972-1980. 

Soort 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

wilde eend 
pijlstaart 
smient 
wintertaling 
krakeend 
slobeend 

202 000 
6000 

86 800 
37 200 

700 
11 800 

193 000 
16 000 
90 600 
88 600 
2 500 
9 100 

232 000 
11 700 

168 000 
136 000 

2 200 
15 200 

293 000 242 000 197 000 309 000 
32 800 11800 7 700 18 300 

246 000 192 000 296 000 393 000 

• 

269 000 449 000 
3 300 13 000 

84 000 307 000 
• 

• 

moeten als concentratiegebieden voor de smient beslist ook de meren met omlig­
gend grasland in Friesland, Noord-Holland en Zuid-Holland worden genoemd. 

Biotoop 

Broed- en ruigebied In de broedtijd leven zwemeenden vooral in ondiepe binnen­
wateren die met het oog op nestelmogelijkheden in de regel een oeverzone met een 
dichte vegetatie bezitten. Alleen de pijlstaart broedt meestal in korte vegetaties of 
zelfs op de kale grond. Soms nestelen zwemeenden ver van het water. Dit geldt met 
name voor de wilde eend en de wintertaling. In tegenstelling tot de andere soorten 
maakt de wilde eend voor het broeden ook wel eens gebruik van holen, bijvoor­
beeld in knotwilgen en rietschelven. De kooikers en ook anderen maken van deze 
eigenschap gebruik door het plaatsen van gevlochten broedkorven op staken in het 
water en in bomen, waar de kans op verstoring veel kleiner is dan bij open grond-
nesten. De wilde eend is weinig gespecialiseerd en komt in wateren van zeer uiteen­
lopende aard en omvang voor. De soort schuwt de mens slechts in beperkte mate en 
komt daardoor ook in stadsparken e.d. tot broeden. Veel hogere eisen stelt de zo-
mertaling aan zijn broedbiotoop. Voor deze soort moeten kleine voedselrijke plas­
jes en sloten aanwezig zijn, liefst in laaggelegen hooilanden. De wintertaling bezit 
een ruimere biotoopkeuze en broedt tevens bij weinig voedselrijke wateren zoals 
vennen, ook wanneer deze in het bos liggen. Hij geeft de voorkeur aan moerassen 
die in een tamelijk ver gevorderde staat van verlanding verkeren. De pijlstaart pre­
fereert plassen van grotere omvang, die veelal omgeven zijn door open terreinen. 
De krakeend broedt zowel bij grote als kleine plassen; hij eist voedselrijker water 
dan de voorgaande soort en een weelderiger oeverbegroeiing. De slobeend is net als 
de zomertaling een vogel van kleine plasjes en sloten in een milieu van laaggelegen 
graslanden en moerassen. 

Tijdens de periode van de slagpenrui die de volwassen zwemeenden van juni tot 
in oktober doormaken en waardoor ze drie tot vier weken niet kunnen vliegen, ver­
blijven ze dikwijls in plassengebieden en in grote, slecht toegankelijke moerasgebie­
den. Daar hebben ze zowel voldoende voedsel in de onmiddellijke nabijheid als 
dekking zoals riet of dieper water om in weg te kunnen duiken bij gevaar. 
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Doortrek- en overwinteringsgebied Zwemeenden concentreren zich tijdens de trek 
en in de overwinteringsgebieden meestal tot groepen die uit vele duizenden exem­
plaren kunnen bestaan. Dit is vooral op grote watervlakten het geval waar ze relatief 
weinig gestoord worden. Zijn dergelijke wateren diep, dan worden ze hoofdzakelijk 
als dagrustgebied benut. De zwemeenden gaan dan 's nachts, maar ook wel over­
dag, elders voedsel zoeken. Ondiepe wateren worden niet alleen als rust-, maar ook 
als voedselgebied gebruikt. De aanwezigheid van dekkingsmogelijkheden in de 
vorm van eilanden, grillige oeverlijnen en rietvelden zijn bij harde wind zeer bevor­
derlijk voor cencentratievorming. Buiten de broedtijd kunnen we de meeste soorten 
ook tamelijk veelvuldig op zout water aantreffen. 

De soorten hebben een verschillende voorkeur betreffende het overwinteringsge­
bied. De wilde eend kan op allerlei wateren worden aangetroffen. Overdag zijn dat 
dikwijls ook eendenkooien en parkvijvers, vanwaar ze in de avondschemering naar 
hun voedselgebieden trekken, zoals in de nazomer onder meer naar de akkerbouw­
gebieden. Winter- en zomertaling geven de voorkeur aan zeer ondiep water. In ge­
bieden die aan waterstandswisselingen onderhevig zijn, vertoont de wintertaling te­
vens een sterke voorkeur voor slikplaten. De zomertaling mijdt een dergelijk milieu. 
In eendenkooien is de wintertaling na de wilde eend in het algemeen het talrijkst 
vertegenwoordigd. De pijlstaart en de krakeend bezoeken eveneens graag modderi­
ge oevers en slibafzettingen. De krakeend is relatief het minst in marien milieu aan te 
treffen en opvallend veel in eendenkooien. Voor smienten zijn kwelders aantrekke­
lijke voedselgebieden, evenals graslanden, mits daar in de omgeving een geschikt 
rustgebied aanwezig is. Van alle zwemeenden komt deze soort het meest bij zout wa­
ter voor. De slobeend tenslotte, is het minst afhankelijk van waterdiepte en verblijft 
niet alleen in moerassen, vochtige graslandgebieden en eendenkooien, maar ook wel 
op diepere en dus veelal grotere wateren. 

Voedsel 
Het voedsel van zwemeenden kan zowel plantaardig als dierlijk zijn. Voor de mees­
te soorten is dierlijk voedsel het belangrijkst in het voorjaar en een deel van de zo­
mer; in de rest van het jaar leven zij meer van planten. In het mariene milieu kan bij 
de meeste soorten echter ook in de winter dierlijk voedsel domineren. Het plantaar­
dige voedsel bestaat uit zaden en andere delen van water-, moeras- en landplanten. 
Belangrijk zijn in dit verband: fonteinkruiden, grassen, russen, zeggen, biezen, 
darmwier en zeekraal. Het dierlijke voedsel bestaat voornamelijk uit weekdieren, 
insekten en hun larven, kreeftachtigen en wormen. Elke soort heeft verder zijn eigen 
voorkeur, ook voor de wijze waarop het wordt opgenomen. 

De wilde eend zoekt zijn voedsel meestal onder water, maar ook wel van het wa­
teroppervlak en lopend op het land. Dit laatste doet hij bijvoorbeeld als er graan­
korrels, eikels, hazelnoten e.d. te vinden zijn. De soort is in de nazomer dan ook 
dikwijls op graanvelden te vinden. Aan de kust wordt 's winters voornamelijk dier­
lijk voedsel opgenomen. 

De zomertaling neemt zijn voedsel meestal van het wateroppervlak of direct er-
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Wintertalingen 

onder op en grondelt daarbij weinig. Op het land wordt zelden gefoerageerd. Of het 
dierlijke aandeel in het voedsel groter is dan bij de wintertaling, zoals wordt veron­
dersteld, is weinig zeker. 

De wintertaling zoekt vaak voedsel in zeer ondiep water waarbij hij langzaam 
voortloopt en slik filtert. De soort heeft een sterke voorkeur voor zaden, vooral klei­
nere. Aan de kust zijn die in de herfst vaak afkomstig van zeekraal. 

Het voedsel van de pijlstaart is vergelijkbaar met dat van de wilde eend, hoewel 
het assortiment wat beperkter is. Plaatselijk wordt ook wel op graan gefoerageerd. 
De soort grondelt vaak. 

De smient is het gehele jaar door een typische planteneter en neemt slechts zeer 
weinig dierlijk voedsel tot zich. De soort graast veelvuldig, het liefst op vochtig gras. 
Op de slikken aan de kust wordt ook darmwier en zeegras opgenomen, waarbij de 
smient meestal op de slikken loopt. De soort grondelt zelden. 

De krakeend neemt eveneens weinig dierlijk voedsel op. Bij het foerageren wordt 
meestal niet gegrondeld, maar voornamelijk met de kop onder water gezwommen. 
Een echte specialist is de slobeend, die liefst het wateroppervlak afroomt en daarbij 
ook groot plankton opneemt. De soort grondelt zelden. 
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Betekenis 

Broedvogels Nederland is met zijn moerassen en vele ondiepe wateren in gras-
landgebieden een geliefd land voor zwemeenden. Als zodanig is ons land in Noord­
westeuropees verband gezien van grote betekenis voor de wilde eend, krakeend, 
slobeend en zomertaling. 

Vier soorten tonen of toonden een reeks van jaren een stijging van het aantal 
broedparen, namelijk de wilde eend. de pijlstaart (die, voor zover bekend, pas sinds 
1923 in ons land broedt), de krakeend en de slobeend. De indruk bestaat dat deze 
toeneming bij de wilde eend en de slobeend slechts plaatsvond zolang de veeteelt 
nog niet op zo'n intensieve wijze werd uitgeoefend als sinds de jaren zeventig in 
steeds grotere delen van het land het geval is. De laatste jaren schijnt zich bij de 
slobeend een teruggang af te tekenen in dergelijke intensief bewerkte gebieden. 

De zomertaling is de enige zwemeendesoort die een sterke teruggang te zien 
geeft. Deze teruggang werd rond 1970 al duidelijk. Het wordt waarschijnlijk geacht 
dat toepassing van moderne landbouwmethoden tot een sterke vermindering van 
het geschikte biotoop voor deze soort heeft geleid. Uit oudere gegevens blijkt echter 
dat de zomertaling, die bij ons aan de noordwestrand van zijn verspreidingsgebied 
zit, ook vroeger verscheidene keren aan sterke aantalsschommelingen onderhevig is 
geweest. Klimaatveranderingen kunnen dus eveneens van invloed zijn geweest op 
het verminderde voorkomen van thans. Verder blijft de mogelijkheid open dat de 
langdurige droogteperioden in het winterkwartier (Sahelzone) een negatieve in­
vloed hebben gehad op onze zomertalingenstand. 

Doortrekkers en overwinteraars Nederland is nog steeds van zeer grote betekenis 
voor zwemeenden, ook tijdens het winterhalfjaar. Dit blijkt zonneklaar wanneer we 
de cijfers (tabel 6) van de Nederlandse tellingen gaan vergelijken met de totale 
Noordwesteuropese trekwegpopulatie, zoals die geschat is door het International 
Waterfowl Research Bureau. 

Internationaal is overeengekomen dat een gebied waar 1% van de geschatte trek-

Tabel 6. Nederlands aandeel in de Noordwesteuropese trekwegpopulatie van zwemeenden 
in het midden van de jaren zeventig. 

Soort 

smient 
krakeend 
wintertaling 
wilde eend 
pijlstaart 
slobeend 

Gemiddeld aantal 

Noordwest-Europa 

4 500 000 
9000 

150 000 
1 500 000 

50 000 
20 000 

Ned 

gem 

47% 
20% 
58% 
16% 
30% 
60% 

Nederlands aandeel (%) 

maximum 

27% 
91% 
21% 
66% 
76% 
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wegpopulatie van een soort kan verblijven, van internationale betekenis wordt be­
schouwd. Op veel plaatsen in Nederland wordt deze norm voor de meeste zwem-
eendesoorten ruimschoots overschreden en in een kleiner aantal gebieden zelfs 
voor alle soorten. 

Bedreiging 

Broedvogels en ruieenden Tot in het recente verleden bestond de belangrijkste be­
dreiging uit het droogleggen en ontginnen van moerassen. Voornamelijk in deze 
eeuw kwam daar in steeds sterkere mate een aantal nieuwe bedreigingen bij. zoals 
de sterke uitbreiding van de stedelijke en landelijke bebouwing ten koste van het 
polderland, de intensivering van de graslandcultuur waardoor kruidachtige planten 
en ruige plekjes verdwenen en daarmee voedselbronnen en nestelgelegenheid, het 
verdwijnen van grienden, het dempen van oude rivierarmen en wielen en tenslotte 
de opkomst van de recreatie op en langs het water. Cultuurtechnische werken heb­
ben ook dikwijls voor eenden gevolgen: kavelvergroting vermindert de totale sloot-
lengte, terwijl het waterpeil in de overgebleven sloten dikwijls verlaagd wordt en de 
taluds steiler en dus onbegaanbaar gemaakt worden voor de zwemeenden. Boven­
dien vergroot men in veel gevallen de capaciteit van de weteringen door deze uit te 
diepen. Door al deze maatregelen wordt de bruikbaarheid van sloten en weteringen 
voor de zwemeenden sterk verminderd of geheel tenietgedaan. 

Het verdwijnen van veel eendenkooibedrijven heeft dikwijls geleid tot een duide­
lijke verlaging van de stand van de wilde eend in de omgeving daarvan (zie hoofd­
stuk 'Eendenkooien' in het deel 'Levensgemeenschappen' van deze serie). Bastaar­
dering van de wilde eend met allerlei gekweekte vormen van die soort vindt al ette­
lijkejaren op grote schaal plaats. 

Het botulisme dat sinds 1970 in Nederland onder veel watervogelsoorten slacht­
offers heeft gemaakt, kan momenteel niet als een grote bedreiging voor de zwem-
eendenstand worden gezien. Hoewel de sterfte tijdens warme perioden plaatselijk 
weliswaar aanzienlijk kan zijn, betreft dat landelijk gezien slechts een klein gedeelte 
van de jaarlijkse mortaliteit. 

Tenslotte hebben de zeer belangrijke ruigebieden, met name voor de wilde eend 
en de wintertaling, in de riet- en biezenvelden van Biesbosch, Hollands Diep en Ha­
ringvliet sterk aan waarde ingeboet door waterstaatkundige werken in het kader 
van het Deltaplan. Het getijverschil dat hierdoor verdween, deed voedselvoorraad, 
rust en dekking van deze gebieden verminderen. 

Doortrekkers en overwinteraars Vroeger stonden grote oppervlakten grasland 's 
winters plas en dras of geheel onder water. Sinds het midden van de vorige eeuw zijn 
deze overstromingen langzamerhand verdwenen. De laatste grote inundaties ver­
dwenen pas ver na de Tweede Wereldoorlog. In deze 's winters bijna ontoegankelij­
ke streken vonden omvangrijke concentraties zwemeenden rust en voedsel. Hoewel 
dergelijke inundaties verspreid over grote graslandgebieden voorkwamen, waren 
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de grootste oppervlakten in het lage midden van Friesland en binnendijks in het 
rivierengebied te vinden. Deze winterse overstromingen beperkten zich niet tot het 
grasland alleen. Ook in de duinen kwamen ze in geringere omvang voor en herberg­
den eveneens vaak aanzienlijke eendenscharen. Door wateronttrekking zijn ze nu 
merendeels verdwenen. 

Waar de voedselvoorraad in ernstige mate door waterverontreiniging is aange­
tast, zoals in de randmeren van de Ijsselmeerpolders en in de Rijn, maar ook in veel 
andere wateren, ondervinden de zwemeenden de negatieve gevolgen daarvan. 

Ook waterstaatkundige maatregelen kunnen het milieu voor sommige zwemeen­
den verslechteren. Zo is door de recente afsluitingen in het Deltagebied een dyna­
misch milieu met pioniervegetaties van grote omvang verdwenen ten gevolge van 
het wegvallen van grote waterstandsverschillen. Wintertalingen moeten daar nu be­
langrijke voedselbronnen missen. 

Tenslotte kunnen jacht en hengelsport plaatselijk zoveel verontrusting teweeg­
brengen onder eendenconcentraties, dat deze vogels het voor hen geschikte biotoop 
onvoldoende of in het geheel niet kunnen benutten. Hetzelfde geldt, zij het in veel 
geringere mate, voor beroepsvissers en vogelaars. 

Uitwendig beheer Weidevogelreservaten met hun vele sloten zullen in de regel te­
vens zeer geschikt zijn voor zwemeenden. Zowel weidevogels als zwemeenden ver­
langen in het algemeen een hoger waterpeil dan tegenwoordig in de graslandcul-
tuur gebruikelijk is. Een dergelijk reservaat zal een eigen waterbeheer moeten heb­
ben, met mogelijkheden zowel voor het inpompen als voor het uitlaten van water. 

Het handhaven van rust is voor concentratievorming van overwinterende zwem­
eenden essentieel. Een reservaat waar dergelijke concentraties verblijven, moet dus 
gevrijwaard zijn van verstoringen. Dit kan, waar dat noodzakelijk is, bereikt worden 
door rondom het eigenlijke reservaat een rustige bufferzone van ongeveer 400 m 
breedte in stand te houden. 

Hoogspanningslijnen die op korte afstand van een plassengebied en dwars op 
een belangrijke vliegroute zijn geprojecteerd, kunnen desastreuze gevolgen hebben 
voor zwemeenden, zoals bij eendenkooien gebleken is. Hoewel het aanbeveling 
verdient bij het vaststellen van een hoogspanningstracé hiermee rekening te hou­
den, kan men aanvaringen met de huidige lijnen voorkomen of verminderen door 
hieraan flappen en krullen te bevestigen waardoor, de zwemeenden gewaarschuwd 
worden. Bevestiging van de hulpmiddelen kan alleen via de betrokken elektrici­
teitsbedrijven plaatsvinden. 

Inwendig beheer 

Broedvogels en ruieenden Zwemeenden hebben voor het voedselzoeken in het al­
gemeen ondiep water nodig. Om in voldoende mate hierin te kunnen blijven voor­
zien, zal de verlanding in moerasgebieden binnen de perken gehouden moeten 
worden. 
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In een weidevogelreservaat verschaft de ouderwetse wijze van beheer, waarbij 
allerlei vormen van hoge vegetatie langs de slootkanten en op lage plekken in het 
land in stand worden gehouden, goede dekkingsmogelijkheden voor broedende 
eenden. Bovendien zal de late maaitijd die bij een dergelijk beheer hoort, legsels 
intact laten. De voedselvoorraad in de vorm van bijvoorbeeld zaden, is vooral in de 
hooilandpercelen van dergelijk traditioneel bewerkt land belangrijk groter dan el­
ders. Steile sloottaluds dienen vermeden te worden om het verkeer van het water 
naar het land (en omgekeerd) te vergemakkelijken. Een flauwere helling betekent 
bovendien een grotere oeverzone en dus meer voedsel. Een sloot kan beter als vee­
kering dienen dan een prikkeldraadafzetting, omdat laatstgenoemde mogelijkheid 
risico's voor veel vogels met zich meebrengt. 

Het aantal botulismeslachtoffers onder de zwemeenden en andere watervogels is 
veelal op een vrij eenvoudige wijze snel en drastisch te beperken door het op tijd 
verwijderen van de kadavers uit de botulismehaarden. Deze haarden bevinden zich 
in ondiep, stilstaand water waar gedurende enige dagen een temperatuur van min­
stens 20 °C heerst. 

Doortrekkers en overwinteraars Aangezien zwemeenden zich buiten de broedtijd 
overdag veelal in grote troepen concentreren op meren en plassen, waar ze op grote 
afstand zichtbaar zijn, is rust de belangrijkste eis om dergelijke eendenconcentraties 
te kunnen houden. 

Eendenkooien die als reservaat beheerd worden, zijn veilige rustpunten voor alle 
soorten zwemeenden. Voor nadere informatie omtrent hun betekenis en beheer 
wordt verwezen naar het gelijknamige hoofdstuk in het deel Levensgemeenschap­
pen van deze serie. 

Weidevogelreservaten zijn door hun speciale karakter dikwijls uitstekend ge­
schikt te maken als foerageer- en rustgebied voor zwemeenden. Het waterpeil dient 
voor dit doel vanaf ongeveer eind november of begin december tot in maart hoger 
te worden opgezet dan voor het weidevogelbeheer noodzakelijk is. Een hoogte van 
10-20 cm boven het maaiveld lijkt voldoende te zijn. Wanneer het een niet te kleine 
oppervlakte betreft, is een dergelijke inundatie op grasland alleen al door zijn slech­
te toegankelijkheid, zowel te voet als per boot, een voldoende waarborg tegen ver­
storing. Door de zeer geringe waterdiepte is er ook bij harde wind weinig golfslag op 
deze overstroomde graslanden. Dit houdt deze terreinen als rustgebied steeds aan­
trekkelijk, in tegenstelling tot veel meren waar golfslag de kleinere zwemeenden bij 
ruw weer verjaagt. Een dergelijke extra waterpeilverhoging in een weidevogelreser­
vaat vergt wel omkading. Waar omkading niet mogelijk is, zullen de volle sloten 's 
winters in elk geval een gunstige invloed hebben op het verblijf van de plaatselijke 
wilde-eendenbevolking en wellicht ook op grazende troepen smienten. 

Waar diepe ontgrondingen in laaggelegen open terreinen worden uitgevoerd, ten 
behoeve van bijvoorbeeld klei- of grindwinning, ontstaat dikwijls een geschikt rust­
gebied voor zwemeenden. Om de aantrekkelijkheid voor deze vogels verder te ver­
hogen, behoeft de waterplas alleen nog enige aanpassingen. Zo dienen de oevers 
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flauw hellend af te lopen; bij grote omvang of ongunstige vorm ten opzichte van de 
heersende windrichtingen verdient het aanbeveling om golfbrekers in stand te hou­
den of aan te brengen in de vorm van eilanden en gunstig lopende oeverlijnen. 

Wanneer een concentratiegebied van zwemeenden een meervoudige functie 
heeft en naast het natuurbehoud ook de recreatie moet dienen, zijn afspraken hier­
over noodzakelijk. Recreatie op en langs het water zou tussen 1 oktober en 1 april 
kunnen worden verboden. 
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Duikeenden en zaagbekken 

Nederland is op drie manieren van belang voor duikeenden en wel als broedgebied, 
ruigebied en overwinteringsgebied. In dit hoofdstuk worden drie soorten broedvo-
gels behandeld: kuifeend, tafeleend en krooneend, en vijf soorten die hier alleen 
overwinteren: toppereend, brilduiker, grote zaagbek, middelste zaagbek en non­
netje. De zeeèenden worden in dit boek buiten beschouwing gelaten. 

Verspreiding en aantallen 

Broedvogels In Nederland broedende duikeenden zijn kuifeend en tafeleend (al­
gemeen), krooneend (zeer schaars), witoogeend en middelste zaagbek (incidenteel). 
Voor het beheer zijn alleen de eerste drie van belang. 

Kuif- en tafeleend zijn veel talrijker en komen voor in de laagveengebieden van 
Noord- en Zuid-Holland, Utrecht, Overijssel en Friesland, langs de grote rivieren 
en in de vennen in Brabant en Limburg. Daarnaast is vooral de kuifeend talrijk in 
plassen en infiltratiegebieden in de duinen van Noord- en Zuid-Holland, en buiten 
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Tafeleenden 

de genoemde gebieden kan men beide soorten, vooral de kuifeend, in geringere 
dichtheden in geheel Nederland aantreffen waar maar water in de buurt is. Beide 
soorten zijn in de laatste decennia zeer sterk in aantal toegenomen. Het aantal 
broedparen van de kuifeend werd omstreeks 1977 ruwweg geschat op 5000, dat van 
de tafeleend op 2000. 

De krooneend is nagenoeg beperkt tot het Vechtplassengebied en de randmeren 
van de Flevopolders. De Nederlandse populatie is in de laatste decennia gegroeid, 
maar blijft nog beperkt tot ten hoogste enkele tientallen broedparen. Het krooneen-
dengebied bij uitstek is de Botshol bij Vinkeveen. De mogelijkheid dat de Neder­
landse krooneendenpopulatie in feite afstamt van nabij de Botshol ontsnapte vo­
gels, is niet geheel uitgesloten. 

Ruiende vogels Van kuif- en tafeleend komen in het IJsselmeer zeer belangrijke 
ruiconcentraties voor. Deze ruiplaats is pas in de jaren zeventig ontdekt hoewel er 
van vroeger wel kleinere ruiconcentraties bekend zijn, o.a. van het Zwarte Meer. 
Het ruigebied ligt op en nabij het Enkhuizerzand ter weerszijden van de dijk Enk-
huizen-Lelystad. Kuif- en tafeleenden volbrengen hier in de zomermaanden in gro­
te aantallen hun slagpenrui; in die tijd kunnen ze niet vliegen. De grootste aantallen 
zijn omstreeks eind juli begin augustus aanwezig. In 1976 werden hier in deze perio­
de 23 000 kuifeenden en 39 000 tafeleenden geteld, in 1977 respectievelijk 35 000 en 
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15 000. Er zijn meer mannetjes dan vrouwtjes. Het percentage mannetjes is in juni 
het hoogst (voor beide soorten bijna 100%) en daalt geleidelijk tot 50% in september. 
Tijdens de aantalspiek in de zomer ligt het tussen 60 en 80%. De vrouwtjes ruien 
voornamelijk in hun broedgebied. 

Overwinterende vogels De palearctische duikeenden en zaagbekken broeden zeer 
verspreid over een groot gebied. In de winter verzamelen zij zich in concentraties in 
bepaalde gebieden. Naar de ligging van de overwinteringsgebieden worden ver­
schillende deelpopulaties onderscheiden. De in Nederland overwinterende vogels 
behoren tot de Baltische-Noordzee- ofwel Noordwesteuropese deelpopulatie. Het 
zwaartepunt van het overwinteringsgebied van deze deelpopulaties ligt langs de 
zuidelijke kusten van de Botnische Golfen de Oostzee en in de landen rond de zui­
delijke Noordzee. Nederland neemt hierin qua aantallen een centrale plaats in. 

Voor de toppereend liggen de belangrijkste overwinteringsgebieden in de weste­
lijke Waddenzee en het noordelijke IJsselmeer. Tussen deze twee gebieden bestaat 
uitwisseling. Grote aantallen bevinden zich in het IJsselmeer vaak ter hoogte van de 
Wieringermeerpolder, maar ook wel tussen Enkhuizen en Stavoren en in het zuide­
lijk deel van het IJsselmeer. Kuif- en tafeleend komen vooral in het IJsselmeerge-
bied in zeer grote concentraties voor. Daarnaast zijn het Deltagebied en de grote 
rivieren van veel betekenis. Kleinere aantallen komen verspreid voor op alle wate­
ren in Nederland. De brilduiker is vooral talrijk in het zuidwestelijke IJsselmeerge-
bied, voor de kust van de Wieringermeerpolder en in de Grevelingen. Zaagbekken 
houden zich vaak in grote concentraties op in de Waddenzee nabij de Afsluitdijk en 
in het IJsselmeer. De grote zaagbek heeft een voorkeur voor het IJsselmeer. De 
soort wordt verder aangetroffen langs de grote rivieren, in het Deltagebied en in 
allerlei wateren in het binnenland. De middelste zaagbek heeft een voorkeur voor 
zout of brak water, en komt dan ook buiten de Waddenzee in belangrijke aantallen 
voor in het Grevelingenbekken. Het nonnetje is nagenoeg beperkt tot het zuidelijke 
deel van het zogenaamde Markermeer. In mindere mate wordt het langs de grote 
rivieren gezien. Bij aanhoudende vorst worden zaagbekken in toenemende mate op 
allerlei open wateren in het binnenland aangetroffen, vooral wanneer het IJssel­
meer dichtgevroren raakt. 

Biotoop 

Broedgebied De tafeleend is meer gebonden aan wateren met veel oevervegetatie 
dan de kuifeend. De meeste tafeleenden broeden in de veengebieden van Noord-
Holland en Friesland. De kuifeend heeft een wat ruimere biotoopkeuze en komt 
ook veelvuldig voor in duinmeren, vennen en andere kleine waterpartijen, waar de 
tafeleend doorgaans minder talrijk is. Daarnaast heeft de kuifeend zich in de laatste 
decennia vooral in Noord-Holland en Friesland tot weidevogel ontwikkeld, die in 
hooilandpercelen soms vrij ver van de dichtstbijzijnde sloot kan broeden. 

De krooneend is in zijn voorkomen als broedvogel zeer beperkt. Hij komt voor in 
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vrij ondiepe plassen met stilstaand helder water en een weelderige waterplantenve­
getatie, bij voorkeur van kranswieren. 

Ruigebied De belangrijkste factoren die de keuze van het ruigebied bepalen zijn 
vermoedelijk rust, voedselrijkdom en mogelijkheden voor beschutting tegen wind. 
Het feit dat de vogels tijdelijk niet kunnen vliegen, maakt ze in principe zeer kwets­
baar. Daarom ruien zij bij voorkeur in zeer grote open ruimten. De rust wordt voor­
alsnog gewaarborgd door het feit dat het ondiepe gebied van het Enkhuizerzand 
buiten de gebruikelijke vaarroute ligt en voor de meeste schepen slecht toegankelijk 
is. Beschutting tegen wind is tegenwoordig aanwezig in de vorm van de dijk van 
Enkhuizen naar Lelystad. Mogelijk heeft de aanleg van deze dijk de functie als rui­
gebied van het Enkhuizerzand gunstig beïnvloed. 

Overwinteringsgebied Duikeenden prefereren in de winter open water met veel 
voedsel en goede beschuttingsmogelijkheden in de nabijheid. De streken die hier­
aan het beste voldoen zijn het IJsselmeer, de Waddenzee, het gebied van de grote 
rivieren en het Deltagebied. Daarnaast komen in mindere mate meren in Utrecht, 
Holland en Friesland in aanmerking. 

Iedere soort heeft zijn eigen terreinvoorkeur. Zo houden toppereenden zich ge­
woonlijk vrij ver uit de kust op; alleen bij harde wind zoeken zij de beschutting van 
dijken en dammen op. In het algemeen verblijven zij in vrij ondiepe gedeelten van 
de Waddenzee en het IJsselmeer waar veel schelpdieren aanwezig zijn en weinig 
storing door scheepvaart is. In het voorjaar vindt een verschuiving plaats naar de 
oevers, luwe hoeken, havens en zelfs binnendijkse plassen, vermoedelijk ten behoe­
ve van de paarvorming. 

Kuif- en tafeleenden verblijven in de winter eveneens massaal op het IJsselmeer. 
Overdag ziet men ze meestal in dichte groepen rusten in de luwte van de kust. Zij 
foerageren echter vooral 's nachts verder uit de kust in open water, waartoe zij soms 
grote afstanden afleggen. In het vroege voorjaar is vooral de strook langs de Noord­
hollandse kust tussen Amsterdam en Hoorn, met zijn vele binnendijkse plassen, van 
grote betekenis voor de kuifeend, in verband met de paarvorming. Tafeleenden 
worden daar dan veel minder waargenomen. Langs de grote rivieren houden beide 
soorten zich vooral op in de diepe zand- en grindgaten die uitstekende rustgebieden 
vormen. Ook nieuwe spaarbekkens vormen goede rustgebieden als de vogels in de 
nabijheid op rivieren en meren voedsel kunnen zoeken. 

De brilduiker foerageert vooral op het open water van het zuidelijke IJsselmeer 
tussen Pampus, Marken en Lelystad, maar ook in andere delen van het IJsselmeer, 
in de randmeren en in de Grevelingen komen flinke aantallen voor. Tegen de 
avond trekken zij naar gemeenschappelijke slaapplaatsen, waar duizenden exem­
plaren bijeenkomen. Langs de grote rivieren en in andere wateren worden zij veel 
minder gezien. Op zout water treft men er weinig aan. 

Hoewel de grote en middelste zaagbek veelvuldig in grote troepen op het open 
water ver buiten de kust van het IJsselmeer en Waddenzee foerageren, worden zij 
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ook zeer regelmatig bij uitwateringssluizen en tussen pieren en strekdammen ge­
zien. Slaapplaatsen voor deze soorten bevinden zich meestal direct aan het open 
water in de luwte van een dijk of een strekdam. De grote zaagbek vertoont zich ook 
wel in kleine groepjes op de binnenwateren. Langs de grote rivieren houden zij zich 
het meest op in visrijke grindgaten, vooral langs de IJssel en de Nederrijn. De mid­
delste zaagbek komt binnendijks weinig voor, het meest nog tijdens perioden met 
strenge vorst. 

Ook het nonnetje is in het IJsselmeergebied in de eerste plaats een vogel van het 
open water. De gehele dag foerageren deze vogels in compacte groepen op enige 
afstand van de kust. Tegen de avond trekken zij dan, soms over grote afstanden, 
naar gemeenschappelijke slaapplaatsen die steeds binnendijks zijn gelegen, zowel 
in Noord-Holland als in de Flevopolders. Deze combinatie van voedselgebied en 
slaapplaatsen bepaalt waarschijnlijk het voorkomen dat nagenoeg tot het zuidelijke 
deel van het IJsselmeer beperkt blijft. De nonnetjes die, vooral bij vorst, het rivie­
rengebied bezoeken, worden voornamelijk gezien in de grotere kleiputten, brede 
rivierstrangen en in enkele grindgaten. In het voorjaar vinden op dergelijke plaat­
sen regelmatig balts en paarvorming plaats. 

Voedsel 
In Nederland zijn vier soorten voedsel voor duikeenden van belang: waterplanten, 
insekten, bodemdieren en vis. De eerste twee voornamelijk in de zomer, de laatste 
twee in de winter. De krooneend is de enige vegetariër onder de duikeenden. Hij 
leeft van op de bodem groeiende planten, waarbij hij een sterke voorkeur voor 
kranswieren aan de dag legt. Ook de tafeleend neemt, vooral in de broedtijd, vrij 
veel planten zoals fonteinkruiden tot zich, maar leeft toch grotendeels van dierlijk 
voedsel, evenals de kuifeend. In de broedtijd is een rijke waterinsektenfauna voor 
kuif- en tafeleend van belang, vooral voor de opgroeiende kuikens. In de winter 
leven beide nagenoeg uitsluitend van de bodemfauna. In weke bodems spelen tubi-
fexachtige wormen een grote rol, op hardere bodems schelpdieren. Vooral de drie­
hoeksmossel neemt hierbij een belangrijke plaats in. Het is niet overdreven de drie­
hoeksmossel aan te duiden als het stapelvoedsel voor het overgrote deel van de in 
Nederland overwinterende kuifeenden, tafeleenden, toppereenden en brilduikers. 
De laatste twee eten in het IJsselmeergebied nagenoeg niets anders. 

Zaagbekken en nonnetjes eten in de zomermaanden veel insekten, maar in de 
wintermaanden, wanneer zij in ons land verblijven, zijn het vrijwel uitsluitend vise­
ters. Het hangt daarbij van het aanwezige aanbod af welke soorten het meest gege­
ten worden. Er is een duidelijke voorkeur voor vissen van ongeveer een decimeter 
lengte en voor vissen die in scholen vrij dicht onder de oppervlakte leven. In het 
IJsselmeer waar de meeste grote zaagbekken en bijna alle nonnetjes verblijven, is de 
spiering het stapelvoedsel. 
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Betekenis 

Broedvogels Ten opzichte van de totale Europese populaties geldt voor al onze 
broedende duikeendesoorten dat de Nederlandse aantallen te gering zijn om er een 
grote internationale betekenis aan :oe te kennen. 

De kuifeend is in deze eeuw als broedvogel sterk in aantal toegenomen. Een be­
langrijk bolwerk wordt daarbij gevormd door de Noordhollandse duinstreek, waar 
al tientallen jaren grote aantallen in de duinwaterleidingplassen broeden. Het is 
niet onmogelijk dat een belangrijk deel van de uitbreiding in Noord-Holland van 
hieruit heeft plaatsgevonden. De sterke uitbreiding in de graslandgebieden van 
Noord-Holland en Friesland heeft in hoofdzaak sinds de jaren zestig plaatsgevon­
den. 

De tafeleend was tot aan het begin van deze eeuw een zeer zeldzame broedvogel, 
o.a. in Friesland, Noord-Brabant en op Texel. In de jaren twintig werden verschil­
lende gebieden in Zuid-Holland en Gelderland door broedparen bezet. Vooral na 
1940 heeft de soort zich enorm uitgebreid en allerlei waterrijke gebieden bevolkt, 
vooral in Noord-Holland, Friesland en de kop van Overijssel, maar ook in de ven-
nengebieden van Noord-Brabant en Limburg. 

De krooneend is pas in de jaren veertig als broedvogel in Nederland verschenen 
nabij Vinkeveen. Tot de jaren zestig bleef het bij enkele paren in het Vechtplassen­
gebied, sinds die tijd komt hij ook in klein aantal voor op de Veluwerandmeren en 
op het Gooi- en Eemmeer. De krooneend kan men als kenmerkende soort voor 
schoon, helder water aanduiden. Verder is het broedvoorkomen van deze soort in 
Nederland zo zeer geïsoleerd van de rest van zijn broedgebied, dat men hier van een 
soortgelijke vooruitgeschoven post kan spreken als bij purperreiger en lepelaar. De 
krooneend draagt zodoende bij aan het bijzondere 'deltakarakter' van Nederland 
binnen Europa. 

Ruiende vogels De huidige betekenis van het Nederlandse ruigebied is, internatio­
naal gezien, zeer groot. Er zijn in Europa achttien plaatsen bekend waar flinke aan­
tallen kuif- en tafeleenden ruien. Hiervan is het IJsselmeer verreweg het belangrijk­
ste met 50% van de tafeleenden en 30% van de kuifeenden van het totaal op deze 
ruiplaatsen. In vergelijking met de Europese broed populatie en de Noordwesteuro-
pese midwinterpopulatie is het nog denkbaar dat de ruiende kuifeenden op het IJs­
selmeer uitsluitend of grotendeels afkomstig zijn uit Noord-Europa, hoewel ringge-
gevens erop duiden dat er ook vogels van oostelijker herkomst bij kunnen zijn. Bij 
de tafeleend zijn de aantallen op het IJsselmeer naar verhouding zo groot, dat er ook 
vogels uit verder oostelijk gelegen landen bij moeten zijn. Ook dit wordt gesteund 
door enkele ringmeldingen. 

Overwinterende vogels Teneinde een indruk te verkrijgen van de omvang van wa­
tervogelpopulaties, werd in de jaren veertig van deze eeuw begonnen met het uitvoe­
ren van periodieke watervogeltellingen. Deze tellingen werden in het winterhalfjaar 
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(september-maart) een of twee keer per maand uitgevoerd. Hoewel het International 
Waterfowl Research Bureau (IWRB) als organisator en coördinator van de tellingen 
op deze wijze wel enige indruk van de omvang van de populaties verkreeg, was er 
van volledigheid geen sprake. Bovendien maakte de grote hoeveelheid telgegevens 
toen verwerking vrijwel onmogelijk. Voor Nederland beperkte de uitwerking zich tot 
een jaarlijks overzicht van getelde vogels terwijl voor enkele soorten de gegevens over 
dejaren 1949-1957 aan de hand van indexcijfers werden bewerkt. In 1967 besloot het 
IWRB over te gaan tot één telling per seizoen die half januari gehouden zou worden, 
de midwintertelling. Bij deze telling wordt ernaar gestreefd om in een kort tijdsbestek 
zoveel mogelijk gebieden in Europa, Noord-Afrika en Azië te tellen. Later werd nog 
een novembertelling aan het programma toegevoegd. In 1976-1981 werd i.p.v. een 
novembertelling een maarttelling gehouden. 

De bij deze tellingen verzamelde gegevens maken het beter dan voorheen moge­
lijk om de grootte van de verschillende watervogelpopulaties te schatten. Ook kan 
het wel en wee van de verschillende soorten worden gevolgd. Dit is van belang om 
tijdig in te kunnen grijpen wanneer een soort sterk in aantal zou afnemen. Ander­
zijds kan ook een sterk toenemen van bepaalde soorten of een verschuiving in pleis­
terplaatsen tijdig vastgesteld worden. Bij het beheer van watervogelpopulaties, de 
verwerving, inrichting en beheer van reservaten, opening of sluiting van de jacht 
e.d. kunnen deze gegevens een belangrijke leidraad vormen. 

De betekenis van Nederland als overwinteringsgebied voor duikeenden is zeer 
groot. Er is geen ander land in Europa waar men op een zelfde grote schaal zulke 
hoge dichtheden van zoveel soorten duikeenden kan waarnemen. Dit laat zich het 
best illustreren door de aantallen die in Nederland omstreeks half januari zijn ge­
teld (tijdens de internationale midwintertellingen) te vergelijken met de totale 
schatting van de Noordwesteuropese trekwegpopulatie, die verkregen wordt door 
alle gegevens van de internationale IWRB-tellingen te combineren (tabel 7). 

In de maand maart blijken er aanzienlijk meer toppereenden te worden geteld 
dan in de winter. Het Nederlands aandeel van de toppereend bedroeg in maart 1976 

Tabel 7. Nederlands aandeel in de Noordwesteuropese trekwegpopulatie van duikeenden en 
zaagbekkenin 1972-1977. 

Gemiddeld aantal 
per jaar in Nederland 

Soort 

kuifeend 
tafeleend 
toppereend 
brilduiker 
grote zaagbek 
middelste zaagbek 
nonnetje 

Totale trekwegpopulatie 
per jaar in West-Europa 

500 000 
250 000 
150 000 
142 000 
40 000 
75 000 
10 000 

103 000 
80 000 
18 000 
11000 
13 500 
5000 
8 000 

(21%) 
(32%) 
(12%) 
( 8%) 
(34%) 
( 7%) 
(80%) 
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en maart 1977 resp. 42% en 70%, terwijl een door schatting verkregen aantal in 1978 
ver boven de 100% uitkwam. Het is duidelijk dat dit betekent dat de schatting van de 
totale trekwegpopulatie in ieder geval voor de toppereend te laag is geweest. Ook 
voor de andere eendesoorten geldt dat het in de tabel genoemde Nederlandse aan­
deel in de Noordwesteuropese trekwegpopulatie slechts een grove indruk geeft van 
de grootte. In 1980 zijn alle populatieschattingen herzien. 

Volgens de internationaal aanvaarde normen van het IWRB is een gebied van 
internationale betekenis als 1% van de geschatte trekwegpopulatie van een soort er 
kan verblijven. Voor alle duikeendesoorten geldt dat deze norm op vele plaatsen in 
Nederland ver overschreden wordt. 

Bedreiging 

Broedvogels De broedpopulatie van de krooneend bevindt zich nu reeds groten­
deels in natuurreservaten (zoals Botshol, Ankeveen, Naardermeer), waar op dit mo­
ment de belangrijkste bedreiging gevormd wordt door verslechtering van de water­
kwaliteit. Hierdoor wordt het voortbestaan van kranswiervelden, de voornaamste 
voedselbron voor deze soort, bedreigd. Buiten deze gebieden kan de toenemende 
druk van de water- en oeverrecreatie een bedreiging vormen. Er is thans echter nog 
geen sprake van een achteruitgang van de soort. 

Kuif- en tafeleend kan men als sterk in aantal toenemende soorten moeilijk als 
bedreigd opvatten, maar op lokale schaal kunnen zich wel degelijk bedreigingen 
voordoen. Evenals bij de krooneend gelden hier waterverontreiniging en toene­
mende oeverrecreatie (pleziervaart, maar ook hengelsport) als bedreigende facto­
ren. In gebieden waar de kuifeend zich tot hooilandvogel heeft ontwikkeld, onder­
vindt hij dezelfde problemen van de agrarische ontwikkelingen als de weidevogels 
(zie aldaar). 

Ruiende vogels Ruiende duikeenden en zaagbekken zijn uitermate gevoelig voor 
storing. De sterk toenemende waterrecreatie in de zomermaanden op het IJssel-
meer vormt daarom een belangrijke bedreiging, vooral nu de relatieve beschutting 
van de dijk Enkhuizen-Lelystad het juist voor kleine vaartuigen makkelijk maakt 
het Enkhuizerzand te bevaren. Vroeger lag dit gebied buiten alle scheepvaartroutes, 
omdat het voor grote schepen te ondiep was en voor kleine bootjes te ver uit de kust. 

Een zeer grote bedreiging vormt de verslechtering van de waterkwaliteit. De laat­
ste jaren zijn er aanwijzingen dat het IJsselmeer zich zou kunnen ontwikkelen tot 
een water waarin blauwwieren de overhand krijgen. Dit kan tenslotte leiden tot een 
volledig afsterven van veel bodemdieren, zoals de driehoeksmossel. Als dit gebeurt, 
is het ruigebied niet meer geschikt als voedselgebied en aangezien ruiende duikeen­
den en zaagbekken niet kunnen vliegen, kunnen ze het dan ook niet meer als rustge­
bied gebruiken om van daaruit elders te foerageren. Ook in geval van inpoldering 
van de Markerwaard gaat het grootste deel van het ruigebied verloren. 
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Overwinterende vogels Een breed scala van uiteenlopende factoren vormt een be­
dreiging voor het voorkomen van de duikeenden. In het IJsselmeer. momenteel het 
belangrijkste aaneengesloten Westeuropese refugium voor deze vogels, vormen de 
inpolderingen een ernstige aanslag op de voedselmogelijkheden. Er kan slechts ge­
gist worden hoeveel vogels door de reeds tot stand gekomen inpolderingen ( Wierin-
germeer. Noordoostpolder, Flevoland) van hun voedselterrein werden beroofd. 

Anderzijds ontstonden door de aanleg van dijken, strekdammen en havens weer 
beschutte zones van waaruit nieuwe voedselgebieden geëxploreerd en benut kon­
den worden. Door schaalverkleining en compartimentering nemen de gevolgen 
van waterverontreiniging een steeds ernstiger omvang aan. De randmeren, eens 
zeer rijk aan watervegetaties, vis en ander dierlijk leven, gingen door de ernstige 
vervuiling grotendeels reeds verloren als voedselgebied voor duikeenden. Ook el­
ders in het IJsselmeergebied zijn de gevolgen van de verontreiniging merkbaar in 
het afnemen van vegetaties en schelpdieren. Daarentegen schijnt de visstand tot 
dusverre weinig negatieve gevolgen te ondervinden, met name de spiering is in het 
IJsselmeer buitengewoon talrijk. 

Het verontreinigingsaspect weegt ook in andere watergebieden zwaar. De Rijn is 
als open riool verantwoordelijk voor het verloren gaan van talloze voedselterreinen 
in het stroomgebied van de grote rivieren en vormt tevens de grootste vervuilings­
bron van het water in het Deltagebied, de Waddenzee en het IJsselmeer. In alle voor 
duikeenden belangrijke gebieden wordt in toenemende mate olieverontreiniging 
geconstateerd. Oppervlakteverontreiniging door olie kan aan vele eenden het leven 
kosten. Ook de visserij met snoekbaarsnetten en palingfuiken eist jaarlijks een on­
bekend (maar beslist niet onaanzienlijk) aantal slachtoffers onder duikeenden en 
andere watervogels. Duikeenden staan tegenwoordig in ons land niet aan een hoge 
jachtdruk bloot. Toch is het recent komen vast te staan dat een deel van de jonge 
kuifeenden, die in het najaar nog een gering vliegvermogen bezitten, door jagers 
buitgemaakt wordt. 

Een belangrijke bedreiging vormen ook de toenemende waterrecreatie en sport-
visserij. Herhaaldelijk worden zowel rust- als voedselgebieden van duikeenden 
door sportvissers, zeilboten en jachten verstoord, in toenemende mate ook in het 
winterhalfjaar. Vooral in gebieden met kleine watereenheden, zoals langs de grote 
rivieren, in het polderland en bij meren, plassen, vaarten e.d. kunnen deze regelma­
tige verstoringen negatief zijn voor de vogels. 

Beheer 

Broedvogels De handhaving van rust, beschutting, broedgelegenheid en voedsel­
bronnen is essentieel voor broedende duikeenden. Wat de eerste drie factoren be­
treft wordt hieraan voor de krooneend voor een belangrijk deel voldaan, voor zover 
hij in bestaande reservaten broedt. In het algemeen zou een zekere beperking of in 
ieder geval regulatie van de water- en oeverrecreatie, alsmede de sportvisserij, zeer 
wenselijk zijn. In geval van reservaten is dit geen probleem, daarbuiten wel. 
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Voor het handhaven van voedselbronnen is een goede waterkwaliteit van be­
lang; hiervoor wordt verwezen naar de hoofdstukken over het beheer van water, 
laagveenmoerassen en -plassen (in het deel Levensgemeenschappen van deze se­
rie). Broedende kuifeenden kunnen voorts in hoge mate meeprofiteren van een 
goed weidevogelbeheer. 

Ruiende vogels Voor handhaving van de nodige rust in het grootste ruigebied op 
het IJsselmeer zou een vaarverbod van 1 juni tot en met 15 september ingesteld 
moeten worden op het Enkhuizerzand. Dit verbod zou zeker ook voor windsurfers 
moeten gelden! Het handhaven van de benodigde waterkwaliteit is geen plaatselijk 
beheersprobleem maar een probleem van internationale omvang. 

Overwinterende vogels De combinatie rust en voedsel staat centraal bij het beheer 
van overwinterende duikeenden. Wat het voedsel betreft ligt de nadruk op het 
handhaven of verbeteren van de waterkwaliteit. Dat dit een internationaal pro­
bleem is werd hierboven al aangestipt. Handhaving van rust is evenwel iets dat op 
lokale schaal is te realiseren. 

Soorten als zaagbekken en toppereend zijn moeilijk te beheren doordat zij vrij 
ver uit de kust voorkomen. Veelal kan men niet meer doen dan trachten om de rust 
en voedsellijkdom te handhaven. 

Bij het beheer dient men steeds uit te gaan van grote beheerseenheden. Het speci­
fieke beheer van bijvoorbeeld het Enkhuizerzand heeft geen zin als de waterkwali­
teit van het gehele IJsselmeer zo slecht zou worden dat er geen plantaardig of dier­
lijk leven meer mogelijk zou zijn. Met het oog op het grote internationale belang van 
ons land voor duikeenden dienen de nog resterende watergebieden in stand gehou­
den te worden. Verdere inpoldering van het IJsselmeer, uitbreiding van water- en 
oeverrecreatie, aanleg van spaarbekkens voor drinkwater en toenemende waterver­
ontreiniging zijn problemen die de aandacht vragen bij beheer en beleid. Ook het 
varen met pleziervaartuigen buiten het recreatieseizoen dient op een aantal plaat­
sen kritisch bezien te worden. Een vaarverbod voor de periode 1 oktober tot 1 april 
zou in veel gebieden zeer ten goede komen aan duikeenden, alsmede aan andere 
watervogels. 

Tenslotte zal een aanpassing van de jachttijd aan het gegeven dat jonge kuif- en 
tafeleenden in hun eerste herfst een geringer vliegvermogen bezitten, namelijk door 
de jacht pas eind oktober te openen, in het belang van de broedvogelpopulatie zijn. 
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Wespendief (Pernis apivorus) 
Havik (Accipiter gentilis) 
Buizerd (Buteo buteo) 

Verspreiding 
Wespendief, havik en buizerd broeden in vrijwel geheel Europa. Op de Britse eilan­
den komt van deze drie roofvogels echter alleen de buizerd als regelmatige broed-
vogel voor. Voorts broeden wespendief en buizerd in delen van Azië, maar alleen de 
havik is verspreid over het gehele noordelijke halfrond. 

In Nederland is de havik een duidelijke Standvogel, terwijl de wespendief een 
trekvogel is die hier alleen van mei tot oktober verblijft en in Afrika overwintert. De 
Nederlandse buizerds zijn voor een deel Standvogel; een ander deel trekt 's winters 
naar België en Noord-Frankrijk. Het aantal dat naar het zuiden trekt, wordt echter 
overtroffen door buizerds uit Scandinavië die hier de winter doorbrengen. In Ne­
derland broeden de drie soorten in de pleistocene gebieden, terwijl slechts een enke­
le broedpoging in de binnenduinrand bekend is. Onlangs zijn enige broedgevallen 
van de buizerd geconstateerd in het gebied van de grote rivieren. De havik heeft de 
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laatste jaren ook het Utrechts-Hollands plassengebied bezet en zelfs geïsoleerde 
bosgebieden in Noord-Holland en op de waddeneilanden bereikt. 

Aantallen 
In de jaren zestig bleek dat de aantallen in Nederland broedende haviken en bui­
zerds snel terugliepen, terwijl tegelijkertijd op een aantal plaatsen in ons land mas­
sale roofvogelsterfte werd waargenomen. Dit kon in verband worden gebracht met 
vergiftiging door verschillende bestrijdingsmiddelen die in de landbouw werden 
toegepast, o.a. DDT en dieldrin. Behalve deze sterfte werd bij de havik vastgesteld 
dat de legsels niet uitkwamen omdat de embryo's in het ei stierven. In dergelijke 
eieren werden hoge residuen van dezelfde vergiften aangetoond. 

De veronderstelling dat vergiftiging door bestrijdingsmiddelen de oorzaak was 
van de achteruitgang, werd versterkt toen na beperking in het gebruik van de ge­
wraakte stoffen de aantallen haviken en buizerds weer stegen. Het aantalsverloop 
kan bij de havik nog het beste gereconstrueerd worden. Voor 1960 broedden er in 
ons land 200 paar haviken. Aan het eind van de jaren zestig was dit aantal tot 50 
teruggelopen. Na 1970 nam de stand weer toe zodat het aantal broedparen in 1979 
tussen 400 en 500 lag. In West-Duitsland en nog enige andere Westeuropese landen 
was er een overeenkomstige ontwikkeling te zien. 

De gegevens van de buizerd zijn minder volledig; een schatting van ongeveer 
1500-2000 broedparen in 1979 is reëel, terwijl het laagste aantal in de jaren zestig 
ongeveer honderd heeft bedragen. Over het aantal broedparen van de wespendief 
bestaan onvoldoende gegevens; waarschijnlijk ligt het in de buurt van de driehon­
derd. Sterke schommelingen in hun aantal zijn in Nederland nooit waargenomen. 

In West-Europa is de wespendief vaak de minst talrijke van de drie soorten. De 
hoogste dichtheden bedragen in West-Duitsland ongeveer 1 paar op 1500 ha. Bij de 
buizerd worden regelmatig dichtheden vastgesteld van 1 paar op 300-400 ha: hogere 
dichtheden zijn echter mogelijk. Van haviken wordt soms vermeld, dat ze een territo­
rium van 3000-4000 ha nodig hebben. Dit gegeven berust echter op slechts één 
studie. Ander onderzoek gaf als resultaat dichtheden van circa 1 paar op 2000 ha, 
maar in de laatste jaren blijkt 1 paar op 1000 ha of minder geen uitzondering te 
zijn. 

Biotoop 
Wespendief, havik en buizerd broeden in zelfgebouwde en gerestaureerde nesten in 
oude loof- en naaldbomen. Ze gebruiken geregeld eikaars nesten. Hoewel er ook 
nesten in solitaire bomen, lanen of kleine bosjes bekend zijn, broeden ze gewoonlijk 
in hoog opgaand naald-, loof- of gemengd bos. Dat er een voorkeur voor een of 
enkele boomsoorten zou bestaan, is nooit duidelijk aangetoond; wel leent het ene 
boomtype zich beter voor het steunen van een nest dan het andere. 

De drie soortenjagen in een open bos- of parklandschap. Uitgestrekte, monotone 
bossen met geringe leeftijdsvariatie zijn voor hen onaantrekkelijk, evenals open cul­
tuurgebied. Dit laatste wordt wel 's winters door buizerds bezocht. De grootste aan-
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Havik 

tallen van deze roofvogels vindt men echter in bosgebieden met veel variatie in leef­
tijd en in cultuurlandschappen met afwisseling op kleine schaal waarin kleine bos­
sen, lanen en houtwallen voorkomen. Dit hangt samen met de jacht- en leefwijze 
van de soorten en met het feit dat in deze gevarieerde landschappen de prooidier-
fauna de grootste verscheidenheid bereikt. 

Voedsel 
Havik en buizerd hebben een zeer brede voedselkeuze; de wespendief daarentegen 
is een typische voedselspecialist. Haviken overrompelen hun prooi na een snelle 
jachtvlucht in de lucht of op de grond. Ze leven van middelgrote vogels en kleine 
zoogdieren. Buizerds zijn niet in staat snelle prooidieren te achtervolgen. Hun voed­
sel bestaat vooral uit kleine gronddieren. Uiteraard hangt de voedselsamenstelling. 
behalve met de jachtwijze. ook samen met de aard van de lokale prooidierfauna. 
Recente gegevens uit Nederland wijzen uit dat haviken voor een belangrijk deel 
leven van houtduiven en Vlaamse gaaien, en op zandgronden bovendien van konij­
nen. De houtduif is in de herfst en winter vaak verreweg de belangrijkste prooi 
(meer dan 50%). terwijl de overige soorten vooral in de broedtijd worden gevangen. 
Bij de buizerd nemen in het voedsel, zowel in zomer- als in winterhalfjaar, kleine 
knaagdieren, vooral veldmuizen, een overheersende plaats in. Daarnaast behoren 
allerlei kleine en middelgrote zoogdieren (vooral mollen en konijnen), nog niet ge-
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heel vliegvlugge jonge vogels en in mindere mate ook reptielen, amfibieën, regen­
wormen en insekten tot de regelmatige prooidieren. Bovendien zijn buizerds aase­
ters. 

De naam van de wespendief duidt op zijn voedselspecialisme. In de zomermaan­
den — en waarschijnlijk ook in het overwinteringsgebied — leeft deze roofvogel in 
belangrijke mate van de larven, poppen en imagines van sociaal levende wespen, 
vooral van de geslachten Vespa en Vespula. Daarnaast bestaat het voedsel uit hom­
melbroed, een verscheidenheid aan insekten, regenwormen, reptielen, kikkers, jon­
ge vogels en zelfs uit vruchten. In mei en juni en in perioden van slecht weer in de 
zomer kunnen deze categorieën, bij gebrek aan wespen, een belangrijk deel van het 
voedsel uitmaken. 

Betekenis 
De Nederlandse broedparen van wespendieven, haviken en buizerds maken slechts 
een klein deel uit van de Europese populaties. Hun betekenis ligt daarom vooral op 
het nationale vlak. Met name de havik en de buizerd zijn in de jaren zestig een be­
langrijke graadmeter geweest voor bepaalde giftige stoffen in het milieu, stoffen die 
ook voor de mens schadelijk moeten worden geacht. Door hun positie in de levens­
gemeenschap aan het eind van de voedselketens zijn deze soorten bij uitstek ge­
schikt om ook in de toekomst hun rol als indicator te blijven vervullen. 

Haviken en buizerds oefenen een dempende invloed uit op de aantalsschomme­
lingen van hun prooidieren, doordat ze steeds vooral jagen op de soorten die op een 
bepaalde tijd en plaats het talrijkst zijn. Wanneer de aantalsverhoudingen verande­
ren en andere soorten talrijker worden, schakelen ze over op deze soorten. Dat bete­
kent ook dat roofvogels, evenals andere roofvijanden, niet in staat zijn een prooi­
soort uit te roeien. Immers, vermindert het aantal van deze soort door het wegvan­
gen, dan wordt op zeker moment de soort te zeldzaam en schakelt de roofvijand 
over op andere prooien. 

Roofdieren oefenen voorts een selectieve invloed op hun prooidieren uit, doordat 
ze gemakkelijk vangbare individuen het eerst vangen, zoals zieke of verminkte, of 
door een kleurafwijking opvallende individuen, of dieren die buiten hun normale 
leefgebied verzeild raken. Deze invloed draagt bij tot de aanpassing van de prooi-
dierpopulatie aan haar milieu. 

Bedreiging 
De belangrijkste bedreiging in het recente verleden is het gebruik van persistente 
bestrijdingsmiddelen in de landbouw geweest. Veel vroeger waren echter ontbos­
sing en vervolging door de mens de belangrijkste bedreigingen, maar deze spelen 
thans in Nederland nog slechts een relatief geringe rol. De laatste jaren is er echter 
sprake van een verontrustende toename van vervolging, die lokaal invloed op de 
stand van de havik lijkt te hebben. Aan de toenemende recreatie wordt algemeen 
een sterk negatieve invloed op de roofvogelstand toegekend. Toch is er maar weinig 
onderzoek aan deze relatie verricht, zodat het moeilijk is voor deze invloed duidelij-

115 



ke aanwijzingen te vinden. Vaststaat dat wespendief en havik, en misschien in min­
dere mate ook de buizerd, zich lokaal in druk bezochte bosgebieden goed blijken te 
handhaven, of zelfs uit te breiden. 

In hoeverre veranderingen in het voedselaanbod, bijvoorbeeld onder invloed 
van intensivering van de landbouw, een rol zullen spelen bij de levenskansen van 
wespendief, havik en buizerd is niet duidelijk. Haviken varen wel bij de toeneming 
van het aantal tamme duiven en houtduiven, waarvan direct of indirect de mens de 
oorzaak is. Of het afnemen van de veldmuis door intensivering van het graslandbe-
heer een nadeel is voor de buizerd is onbekend, maar de toeneming van deze roof­
vogel in de laatste jaren maakt dat niet waarschijnlijk. 

Beheer 
Er zijn drie vormen van beheersproblemen, namelijk op het gebied van biotoopbe-
heer, aantalsregulatie en aanwijsbare schade aan gekweekte vogels. 

Het intensieve bosbeheer kan nadelig zijn voor de broedgelegenheid van roofvo­
gels. Het is aan te bevelen in nestgebieden alleen het strikt noodzakelijke onder­
houd te verrichten. Indien deze nestgebieden bewoond zijn, dienen werkzaamhe­
den bij voorkeur tussen half juli en begin maart te worden vericht, zodat de voort­
gang van een broedpoging niet in gevaar wordt gebracht. Het nadeligst is verstoring 
tijdens de broedperiode en in de eerste twee weken van de nestjongenperiode. Bij 
havik en buizerd valt deze periode globaal in april en mei, bij de wespendief in juni 
en juli. Bosgebieden zijn geschikt als broedgebied voor grote roofvogels als er enke­
le oude, gesloten opstanden van enige omvang gespaard blijven die niet doorwegen 
versnipperd worden. 

In het verleden is wel gesuggereerd dat met name het aantal haviken door de 
mens gereguleerd zou moeten worden, omdat deze soort hier geen natuurlijke vij­
anden meer zou hebben. Buizerd- en havikpopulaties worden echter zeer waar­
schijnlijk door het voedselaanbod gereguleerd, en daarbij is enigerlei ingreep van 
de mens overbodig. Veronderstellingen als zouden haviken de zwarte specht, het 
korhoen of andere soorten prooidieren in hun voortbestaan bedreigen, berusten 
niet op voldoende gegevens. 

Een specifiek probleem vormt het verschijnen van haviken bij fazantenkwekerij­
en. Deze kwekerijen houden kunstmatig een zeer hoge dichtheid van een prooidier 
in stand (te vergelijken met een muizenplaag), zodat het voor de hand ligt dat havi­
ken hier vroeg of laat hun kans wagen. De meeste schade wordt veelal veroorzaakt 
doordat de jonge fazanten in een hoek van de ren op een hoop vluchten met als 
gevolg dat er een aantal door verstikking omkomt. In afgedekte rennen zonder hoe­
ken kan dit verschijnsel niet optreden. Spiegelende bollen kunnen de havik af­
schrikken mits ze op gelijke hoogte als de omringende boomtoppen worden ge­
plaatst. Het vangen van haviken kan het probleem evenwel niet definitief oplossen, 
daar de plaats van de gevangen havik spoedig door een volgende zal worden inge­
nomen. Dezelfde opmerkingen kunnen worden gemaakt naar aanleiding van havi­
ken die regelmatig postduiven bij de til aanvallen. 
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Bruine kiekendief (Circus aeruginosus) 
Blauwe kiekendief (Circus cyaneus) 
Grauwe kiekendief (Circus pygargus) 

Verspreiding 
De bruine, blauwe en grauwe kiekendief komen alle drie als broedvogel in grote 
delen van Europa en Azië voor. De bruine en de grauwe broeden daar buiten nog in 
Noordwest-Afrika, terwijl de blauwe ook in Noord-Amerika voorkomt. Onze 
broedvogels trekken in de herfst weg en overwinteren in Zuid-Europa en Afrika. De 
grauwe overwintert het zuidelijkst en wel voornamelijk bezuiden de Sahara. De 
bruine en de grauwe bereiken bij ons vrijwel de westgrens van hun verspreidingsge­
bied. In Groot-Brittannië komt de bruine nauwelijks en de grauwe helemaal niet 
meer voor. In Nederland hebben we op een aantal plaatsen met de vrij zeldzame 
toestand te maken, dat de drie soorten naast elkaar voorkomen in een zelfde gebied, 
o.a. op Terschelling en in Flevoland. 

De bruine kiekendief is een echte rietvogel en dus gebonden aan moerassen en 
plassen. De soort broedt in de moerassige delen van ons land en op andere plaatsen 
waar voldoende water en rietland aanwezig is, ook in Oost-Brabant en de duin­
streek. 

De blauwe kiekendief is op het vasteland ook gebonden aan een nogal vochtig 
milieu met riet- en andere moerasplanten en ook aan vochtige heide, maar op de 
waddeneilanden komt hij in drogere gebieden voor, namelijk in duinvalleien met 
veel struweel en dichte begroeiing van o.a. duindoorn en kruipwilg. In ons land 
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Blauwe kiekendief 

broedt de soort voornamelijk op de waddeneilanden, in het Lauwersmeergebied. in 
Noordwest-Overijssel en in Flevoland. 

De grauwe kiekendief broedt meestal in hetzelfde biotoop als de blauwe kieken­
dief. al vindt men op de waddeneilanden wat meer nesten in kruipwilg dan in duin-
doornstruweel. Verder komt hij ook voor in vochtige ruige gebieden, in voehtiae 
heide, in jonge bosaanplant en soms in landbouwgewassen. 

Aantallen 

De brume kiekendief is in ons land altijd de talrijkste van de drie geweest. In het 
begin van de jaren zestig nam het aantal sterk af tot 100-200 paar, o.a. onder invloed 
van pesticiden en het plaatselijk verdwijnen van de konijnen door myxomatose. Dit 
aantal nam nog verder af tot 60-90 paar in 1970, waarna onder invloed van de ex­
plosieve toename in Flevoland na de drooglegging, het aantal steeg tot 800 paar in 
1977. Hiervan broedde de helft in Flevoland, maar ook in eebieden rond het Hol-
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lands Diep. het Haringvliet en de Lauwersmeer was het aantal broedparen toege­
nomen. 

Het aantal nesten van de blauwe kiekendief werd in 1964 gesehat op 15-20, in 
1975 op 100 en in 1977 op 100-130. Aangezien bij deze soort het mannetje vaak met 
verschillende vrouwtjes paart, wordt hier van nesten en niet van paren gesproken. 
In de jaren zestig is er een sterke toename op de waddeneilanden geweest, waar de 
soort pas sinds 1940 (Ameland) en 1946 (Terschelling) broedvogel is geworden. De 
soort broedt ook al jaren op Schiermonnikoog en sinds 1970 ook op Vlieland en in 
de Makkumerwaard. In het noorden doet de blauwe kiekendief het goed, maar in 
Brabant is hij op veel plaatsen als broedvogel verdwenen. 

Bij de grauwe kiekendief is de situatie het slechtst: 30-50 paar in 1964, 25 paar in 
1975 en 30-50 paar in 1977. De laatste stijging komt vooral door de toename in Fle­
voland, want in de duinstreek waar de soort vroeger een normale verschijning was, 
is hij steeds zeldzamer geworden. De achteruitgang geldt voor heel Europa en mis­
schien moeten we deze soort wel als de meest bedreigde roofvogel van Europa be­
schouwen. De grauwe kiekendief komt in de duinen alleen nog op drie waddenei­
landen voor (Texel, Terschelling en Ameland), in Flevoland, Noordwest-Overijs­
sel, de Lauwersmeer en nog een enkele plek in Friesland en Noord-Brabant. 

Bij de blauwe kiekendief kan de afstand tussen nesten enkele honderden meters 
bedragen. In Schotland werd een minimumafstand van 200 m vastgesteld. Nesten 
van de bruine en de grauwe liggen wel eens wat dichter bij elkaar, want onder be­
paalde omstandigheden kan in een klein broedbiotoop bij een gunstig voedselge-
bied de dichtheid sterk toenemen. De grauwe neigt het meest tot kolonievorming 
(o.a. in Flevoland). 

Biotoop 
Als makkelijk verstoorbare grondbroeders kiezen kiekendieven als broedgebied 
moeilijk toegankelijke moerasgebieden (vooral de bruine kiekendief), of grootscha­
lige ruige vegetaties (vooral de grauwe en blauwe kiekendieven). Door ontginnin­
gen van o.a. veengebieden nemen die mogelijkheden af, maar de grauwe kieken­
dief heeft vooral in Spanje en Frankrijk in grootschalige extensieve landbouwgebie­
den een vervangend biotoop gevonden, terwijl de blauwe kiekendief ook wel op 
meer open plekken in jonge sparren en dennenaanplant kan broeden, zoals in 
Groot-Brittannië het geval is. 

Deze broedgebieden dienen voldoende voedsel te leveren of er moeten in de na­
bijheid van de broedplaats voldoende prooidieren te vinden zijn. Er is vastgesteld 
dat de vrouwtjes van alle drie soorten slechts binnen een afstand van enkele kilome­
ters van het nest jagen, maar dat er bij de mannetjes grotere verschillen optreden. 
De grauwe jaagt het verst van het nest (tot 12 km), de bruine binnen een afstand van 
enkele kilometers (bijvoorbeeld in het Haringvliet 4 en 6 km bij bruine mannetjes); 
de blauwe staat er tussenin. 

Als voedselgebieden komen in aanmerking natuurgebieden als duinen, kwel­
ders, strandvlakten, moerassen, veen- en heidegebieden; maar ook landbouwgebie-
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den als grasland en akkers, mits er maar een goede prooidierenstand is in de vorm 
van konijnen, muizen, vogels, reptielen, amfibieën en insekten. 

Voedsel 
Uit prooiresten, braakballen en directe waarnemingen blijkt dat de drie soorten ge­
durende de broedtijd in een zelfde gebied globaal dezelfde prooidieren eten. zoals 
konijnen, muizen, jonge eenden, jongen van waterhoentjes, meerkoeten, ralachti-
gen, fazanten, zangvogels en weidevogels, soms ook volwassen zangvogels en meer­
koeten. 

Naast deze overlap in prooidiersoorten zijn er ook specifieke verschillen. De 
bruine kiekendief is de enige die vaak aas eet, terwijl ook vis, ringslangen en kikkers 
vrijwel alleen door deze soort worden gegeten. Op de waddeneilanden is de bruine 
de enige kiekendief die kuikens van zilvermeeuwen weet te grijpen. Volwassen 
zangvogels komen vooral op het menu van de blauwe voor, hagedissen en insekten 
vooral op dat van de grauwe. De prooigrootte wordt vooral bepaald door het ge­
wicht van de vogel en de grootte van de klauwen. Bij alle drie soorten is het man­
netje lichter dan het vrouwtje, terwijl de soorten als geheel in gewicht toenemen van 
grauwe, via blauwe naar bruine. 

De grauwe vertoont het minste verschil in gewicht tussen de seksen, beide vangen 
als lichtste van de hele serie dan ook overwegend kleine prooidieren zoals grote in­
sekten, hagedissen, veldmuizen en jongen van zangvogels, weidevogels en fazanten. 
Met jonge konijnen hebben ze al erg veel problemen, vooral om de prooi naar het 
nest te vervoeren. 

Het mannetje van de blauwe heeft vrijwel hetzelfde gewicht als het vrouwtje van 
de grauwe, maar het vrouwtje van de blauwe is veel zwaarder. De laatste vangt dan 
ook grotere prooien zoals jonge konijnen, terwijl beide seksen meer adulte zangvo­
gels weten te grijpen dan de grauwe. 

Bruine mannetjes hebben ongeveer hetzelfde gewicht als blauwe vrouwtjes, 
maar bruine vrouwtjes zijn veel zwaarder, hetgeen resulteert in gemiddeld grotere 
prooien. Bruine mannetjes vangen vooral jonge nestvlieders, muizen, jonge konij­
nen, ringslangen en jonge zangvogels. De vrouwtjes van de bruine leggen zich meer 
toe op jonge konijnen en jonge nestvlieders en vangen (vrijwel) geen ringslangen, 
zangvogels of muizen. 

Betekenis en bedreiging 
Het naast elkaar voorkomen van drie nauw verwante soorten predatoren is uit we­
tenschappelijk oogpunt van belang. Daarbij komt dat de bruine en de grauwe hier 
de westgrens van hun areaal bereiken. 

De kiekendieven werden bij ons vroeger nogal vervolgd. Zelfs in natuurbescher­
mingskringen werd nog in de jaren veertig geadviseerd (vooral de bruine) kieken­
dieven kort te houden. Dat is nu gelukkig verleden tijd. Inmiddels zijn echter wel 
andere bedreigingen in ons land opgetreden, zoals het verdwijnen van geschikt 
nestbiotoop door ontginning, verontrusting en vervuiling van moerasgebieden en 
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veen- en heidegebieden. Daarnaast is er een aantal factoren van negatieve invloed 
op de prooidierenstand in de voedselgebieden, zoals vervuiling, herbiciden, insekti-
ciden en vermindering van het aantal veldmuizen door cultuurtechnische maatre­
gelen en van konijnen door myxomatose. 

Hoe belangrijk de aanwezigheid van geschikt biotoop wel is, blijkt uit de explo­
sieve toename van de kiekendieven in Flevoland na de drooglegging. De ervaring 
met de Noordoostpolder heeft echter wel geleerd dat deze toename van tijdelijke 
aard is tenzij voldoende grote gebieden de bestemming reservaat krijgen. Dat laat­
ste is makkelijker voor een moerasgebied als de Oostvaardersplassen te realiseren 
dan voor de landbouwgebieden die op den duur door verdere cultuurtechnische 
maatregelen hun betekenis als belangrijk voedselgebied zullen verliezen. Ervarin­
gen in Frankrijk en Spanje met de grauwe en blauwe kiekendieven wijzen eveneens 
in die richting. 

De bruine heeft nog de meeste mogelijkheden, al zal de invloed van PCB's op de 
voortplanting nauwlettend moeten worden gevolgd, omdat deze factor in het wa­
terrijke milieu een groot gevaar is. De blauwe zal het op de waddeneilanden waar­
schijnlijk wel goed blijven doen, maar voor de grauwe ziet het er erg somber uit. 
Behalve door vermindering van het aantal hagedissen en grote insekten bij ons zou 
ook het veelvuldig gebruik van insekticiden in het overwinteringsgebied ten zuiden 
van de Sahara een rol kunnen spelen. 

Beheer 
Het beheer dient in eerste instantie gericht te zijn op het handhaven van de rust in 
potentiële en bestaande broedgebieden. Zo mogelijk zal het agrarisch gebruik van 
aangrenzende foerageergebieden moeten worden geëxtensiveerd, waardoor het 
voedselaanbod toeneemt. Wellicht ten overvloede zij erop gewezen dat het aantal 
roofvogels bepaald wordt door het aantal prooidieren en niet omgekeerd, zodat ter­
reinbeheerders niet gealarmeerd behoeven te zijn als een kiekendief een keer een 
dier grijpt dat eveneens de aandacht heeft van het natuurbeheer. 

Literatuur 

Boedeltje, G. & M. Zijlstra, 1981. Territorialiteit, biotoop- en voedselkeuze bij de Blauwe 
Kiekendief Circus cyaneus in de winter. Limosa 54: 73-80. 

Fuchs, P. & DJ. Gussinklo, 1977. The Status of Birds of Prey in The Netherlands. In: World 
Conference on Birds of Prey, Vienna 1975. Int. Council Bird Preserv., p. 139-143. 

Ouweneel, G.L., 1978. Het voorkomen van de Bruine Kiekendief Circus aeruginosus in het 
Hollandsch Diep — Haringvlietgebied. Limosa 51: 81-87. 

Rooth, J., 1956. Over het voedsel van de kiekendieven van de Boschplaat op Terschelling. De 
Levende Natuur 59: 265-271. 

Rooth, J., 1963. Enkele waarnemingen bij de kiekendieven op Ameland. De Levende Natuur 
66:97-101. 

Rooth, J. & M.F. Mörzer Bruijns, 1964. Birds of prey and owls in the Netherlands. In: Wor­
king Conference on Birds of Prey and Owls, Caen 1964, Int. Council Bird Preserv., p. 107-
108. 

121 



Schipper, W.J.A.. 1973. A comparison of prey selection in sympatric harriers (Circus) in 
Western Europe. De Giervalk 63: 17-120. 

Schipper, W.J .A.. 1977. Hunting in three European harriers (Circus) during the breeding sea­
son. Ardea 65: 53-72. 

Schipper, W.J.A., 1978. A comparison of breeding ecology in three European harriers fO>-
a«'J. Ardea 66: 77-102. 

Schipper.WJ.A.. L.S. Buurma & P. Bossenbroek, 1975. Comparative study of hunting 
behaviour of wintering Hen Harriers Circus cyaneus and Marsh Harriers Circus aerugino­
sa. Ardea 63: 1-29. 

Watson, D., 1977. The Hen Harrier. Poyser, Berkhamsted. 307 p. 

Sperwer (Accipiter nisus) 

Verspreiding 
Sperwers broeden in vrijwel geheel Europa en in grote delen van Azië, met uitzon­
dering van de toendra's, de Himalaya, de woestijngebieden en de tropische klimaat-
gebieden. In Afrika is het areaal verbrokkeld. In Nederland broedde de sperwer 
voor 1960 tamelijk algemeen in alle pleistocene gebieden, op de waddeneilanden en 
in de binnenduinrand, doch na de sterke achteruitgang in de jaren zestig is hij vrij­
wel uit de kuststrook verdwenen. In Nederland is de soort hoofdzakelijk Standvogel, 
maar de jongen kunnen zich in hun eerste winter als trekvogel gedragen. 

Aantallen 
In 1964 werd het aantal broedparen in Nederland geschat op 250-300, waarschijn­
lijk minder dan de helft van het aantal dat ons land aan het eind van de jaren vijftig 
telde. Na 1964 zette deze achteruitgang zich voort, zodat er aan het begin van het 
volgende decennium naar schatting nog slechts 150-200 broedparen in Nederland 
verbleven. Parallel aan deze ontwikkeling werd een opvallende achteruitgang ge­
meld uit West- en Oost-Duitsland, Denemarken, Groot-Brittannië, Ierland, Frank­
rijk en België. 

Het is vrij zeker dat de oorzaak van deze achteruitgang moet worden gezocht in 
vergiftiging door bestrijdingsmiddelen, waarvan waarschijnlijk DDT voor de sper­
wer het werkzaamste vergif was. Hiervoor zijn verschillende aanwijzingen: 
— In de jaren zestig werd herhaaldelijk massale sterfte van vogels waargenomen, 
waarbij nogal veel sperwers het slachtoffer waren. Chemische analyse van slachtof­
fers bracht hoge residuen van verschillende vergiften aan het licht, waaronder 
DDT. 
— Het broedresultaat van de sperwer daalde aanzienlijk, doordat veel embryo's 
stierven dan wel de schaal van veel eieren brak. Dit laatste kan in verband worden 
gebracht met het dunner worden van de eischaal, een bekend verschijnsel bij vergif­
tiging door DDT. Ook kwam het herhaaldelijk voor dat paren die wel een nest had­
den gebouwd, niet tot broeden kwamen. Al deze verschijnselen traden ook op bij 
diverse vogelsoorten die met DDT-houdend voedsel werden gevoerd. 
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Sperwer 

Na het totale verbod op het gebruik van DDT in 1973 begon het aantal broedpa-
ren van de sperwer weer toe te nemen. Ook de eischalen werden weer dikker, met 
als gevolg dat het broedresultaat verbeterde. In 1977 zag het ernaar uit dat de sper­
werstand zich sinds het dieptepunt had verdubbeld tot 400 broedparen, en in 1979 
werd de stand zelfs geschat op 1200-1500 paar. Over de bevolkingsdichtheid van de 
sperwer bestaan verschillende gegevens die variëren van minder dan 1-2 paar per 
1000 ha. 

Biotoop 
De jachtwijze van de sperwer is gebaseerd op het overrompelen van het prooidier 
na een korte maar snelle jachtvlucht met veel wendingen. Deze techniek komt al­
leen goed tot zijn recht in landschappen die de sperwer de nodige dekking bieden 
door een afwisseling van bos, struweel, lanen, houtwallen en tuinen. In Nederland 
jagen sperwers voornamelijk in cultuurlandschappen die aan deze eis voldoen, in 
mindere mate ook in bosgebieden. Toch is de soort voor zijn voortplanting op bos 
aangewezen. In Nederland nestelt hij vrijwel altijd in naaldbos van twintig tot veer­
tigjaar oud. Er zijn aanwijzingen dat sperwers bij voorkeur broeden in niet-onder-
houden of slechts weinig gedund grovedennenbos waarin de open plekken als rust­
en eetplaats worden gebruikt. Ze broeden echter evenzeer in douglas, fijnspar en 
lariks. Voorts worden in ons land sporadisch nesten in loofhout aangetroffen, een 
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verschijnsel dat in Groot-Brittannië heel normaal is. Voor de introductie van de 
naaldhoutcultuur heeft de sperwer waarschijnlijk ook in Nederland voornamelijk 
in loofhout gebroed. 

Voedsel 
Sperwers jagen vooral op kleine vogels, maar ook wel op kleine zoogdieren. De sa­
menstelling van het voedsel varieert van plaats tot plaats en van tijd tot tijd, afhan­
kelijk van het aanbod. Bijna steeds vormt de huismus de belangrijkste prooisoort. 
Recent onderzoek in het Rijk van Nijmegen en omgeving toonde aan dat daar ge­
durende de voortplantingstijd 35% van het voedsel uit huismussen bestaat, terwijl 
ook ringmus, koolmees, merel, vink en spreeuw geregeld worden gevangen, 's Win­
ters is het aandeel van de huismus geringer (18%) en voegen zich veldleeuwerik en 
kramsvogel bij de veel gevangen prooisoorten. Het bleek dat mannetjes vooral me­
zen, vinken en mussen vangen. De vrouwtjes, die groter zijn, geven voorkeur aan 
mussen, leeuweriken, spreeuwen en lijsters. 

Betekenis en bedreiging 
De betekenis van de sperwer voor het natuurbehoud in Nederland komt overeen 
met die van wespendief, havik en buizerd (zie aldaar). De sperwer blijkt een gevoe­
lige indicator te zijn voor de aanwezigheid van bepaalde bestrijdingsmiddelen in 
het milieu. 

De belangrijkste bedreiging voor de soort was tot voor kort een aantal bestendige 
bestrijdingsmiddelen, vooral DDT. Het ziet ernaar uit dat deze bedreiging inmid­
dels is afgewend. Een aanzienlijk deel van het voedsel bestaat uit cultuurvolgers als 
huismus en merel, zodat voorlopig niet met een voedseltekort behoeft te worden 
gerekend. De sperwer is vrij tolerant ten opzichte van recreatie en andere vormen 
van onrust in zijn broedgebied, en weet zich zelfs in druk bezochte bosgebieden 
voort te planten. 

Beheer 
De sperwer verdient volledige bescherming. Evenals o.m. bij wespendief, havik en 
buizerd het geval is, wordt de populatiedichtheid in eerste instantie door het voed­
selaanbod bepaald. Het lijkt zinvol nestgebieden van sperwers, althans zolang ze 
regelmatig bewoond worden, te vrijwaren van onderhoudswerkzaamheden als op-
snoeien en dunnen. De ervaring leert immers dat de soort bij voorkeur in verwaar­
loosde percelen en grovedennenbos broedt. Het zou echter te ver voeren om in bos­
gebieden waar het beheer gericht is op het verkrijgen van rijk gestructureerde loof­
bossen, speciaal voor de sperwer percelen naaldhout te handhaven. Het is te ver­
wachten dat de sperwer zich bij afwezigheid van naaldbos ook wel in loofbos zal 
vestigen, zoals nu reeds ondermeer in Drenthe het geval is. 
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Korhoen (Tetrao tetrix) 

Verspreiding 
Het korhoen is een Standvogel in grote delen van Noord- en Midden-Europa met de 
Balkan als zuidoostelijke uitloper. Het dier breidt zijn areaal in noordelijke richting 
uit als gevolg van de ontginningen van de toendra's. In Nederland gedroeg het kor­
hoen zich ook als cultuurvolger bij de ontginning van heidevelden en venen rond 
1900. Het voorkomen in Nederland wordt nu voornamelijk bepaald door de nog 
resterende heide- en veengebieden. 

Aantallen 
Korhoenpopulaties kunnen onderhevig zijn aan sterke aantalsschommelingen. De 
fluctuaties hebben een onregelmatig karakter of vormen een cyclus van drie tot vier 
jaar. In Nederland werden, al naar gelang de grootte van het leefgebied, in het voor­
jaar populatiedichtheden van 1-10 exemplaren per km 2 gevonden; elders in Euro­
pa en met name in Finland werden dichtheden tot maximaal 29 exemplaren per 
km 2 berekend. 

Biotoop 
Het korhoen bewoont drie te onderscheiden terreintypen: de boreale naaldboszo­
ne, het hooggebergte (rond de boomgrens) en door struikheide gedomineerde hei­
de- en veengebieden van Midden- en West-Europa. In ons land maken de korhoen-
ders ook dikwijls gebruik van de rondom hei en veen gelegen bos- en cultuurgron­
den. Over het algemeen worden dichte en hoge bossen gemeden; er is een voorkeur 
voor een open bosgebied, maar niet voor grote open vlakten. 
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Voedsel 
Het korhoen is voornamelijk een planteneter; zijn voedsel bestaat voor een belang­
rijk deel uit heideachtige planten waarvan zowel bladeren, bloeiwijzen. knoppen, 
stengels als vruchten worden gegeten. In Nederland vormen de niet al te intensief 
bewerkte cultuurgronden een belangrijke voedselbron; grassen (bloeiwijzen en 
toppen van stengels, o.a. van granen), akkeronkruiden, boterbloem (bloemen), 
paardebloem (bloemen, pluizen, knoppen en bladeren), veldzuring (blad en zaad), 
vogelmuur (bloemen, zaad en blad), klaver en diverse kiemplantjes. 

In heidevegetaties zijn de voornaamste voedselplanten: struikheide (jonge 
scheuten), pijpestrootje (aren en verse stengeltopjes), bosbes, vossebes, dopheide, 
wollegras (bloeiwijzen), grove den en berk (katjes). Tijdens lange perioden met 
sneeuw bestaat het menu hoofdzakelijk uit berkekatjes, afgewisseld met wat struik­
heide en pijpestrootje. 

De mogelijkheid om zich 's winters te voeden met knoppen, vruchten, bloeiwij­
zen en naalden van boomgewassen maakt het korhoen ook in noordelijke streken 
tot Standvogel. Ook andere aanpassingen aan het winterse klimaat zoals het graven 
van sneeuwholen, het reguleren van de vertering in de blindedarm en een sterk iso­
lerend verenkleed zorgen ervoor dat de vogels 's winters weinig te lijden hebben. 

Dierlijk voedsel is voor volgroeide korhoenders van geringe betekenis; voor de 
jongen bestaat het hoofdvoedsel in de eerste weken echter uit spinnen en insekten 
als kevers, vliegen, bladwespen, mieren en larven of poppen van kevers en vlinders. 

Voortplantingsgedrag 
De beide geslachten van het korhoen verschillen sterk in uiterlijk en gedrag. Alleen 
de hennen zorgen voor het legsel en de kuikens. De hanen komen vooral in het 
voorjaar 's morgens vroeg en tegen het eind van de middag op baltsplaatsen bijeen 
en verdedigen daar elk een territorium. De territoria in het centrum van de balts-
plaats zijn het kleinst (20-200 m2); die aan de rand strekken zich veel verder uit, 
soms zelfs over het gehele leefgebied. Op zo'n baltsplaats kunnen wel vijftien hanen 
elk een territorium verdedigen. Bij kleine populaties zijn de territoria veel groter en 
meer verspreid. Binnen de kleine territoria wordt bijna uitsluitend gebolderd en ge­
paard, terwijl in de grotere ook gefoerageerd wordt. De hennen komen vooral 
's morgens in de maand april naar deze baltsplaatsen, aangetrokken door het gebol-
der van de hanen dat bestaat uit diverse ver dragende geluiden en andere opvallen­
de signalen. De hanen van een bepaalde baltsplaats vormen een groep; zij foerage-
ren en rusten binnen een zelfde gebied. Dit activiteitsgebied is vaak groter dan 500 
ha maar vooral in het voorjaar houden de hanen zich bij voorkeur op binnen een 
gebied dat kleiner dan 100 ha kan zijn. Afhankelijk van de geschiktheid van de 
plaats (open plek met lage vegetatie) kan deze jaren achtereen bezet worden. Ver­
andert de vegetatie, dan kan de baltsplaats na enkele jaren verschuiven of helemaal 
van plaats veranderen. 

Heideterreinen zijn voor korhoenders in Nederland onmisbaar om er te rusten, 
dekking te zoeken en te nestelen. Overdag wordt er gebruik gemaakt van de scha-
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Korhoenders 

duw van laaghangende takken, b.v. van grove den. De dieren brengen vaak groeps­
gewijs de nacht door op de hei. In de herfst en winter ziet men gemengde groepen 
korhoeders vaak ver van de heideterreinen. Uit ringgegevens is gebleken dat kor­
hoenders zeer plaatstrouw zijn. Dispersie is ook in Nederland waargenomen maar 
over de omvang en betekenis is niets bekend. 

De paring vindt gewoonlijk in de tweede helft van april plaats. Voor die tijd zon­
deren de hennen zich af om zich te concentreren rond geschikte foerageerplaatsen. 
Er wordt om de dag een ei gelegd totdat er een aantal van meestal 7-9 (6-12) is be­
reikt. Na een broedtijd van 26 dagen komen de eerste kuikens begin juni te voor­
schijn. Slechts onder bepaalde omstandigheden wordt na verlies van eieren of 
broedsel begonnen met een vervolglegsel. Er komen ook nog late broedsels voor 
van meestal eenjarige hennen, die pas in juni met leggen beginnen. De nesten wor­
den doorgaans in heidevegetaties gevonden, vaak dichtbij goede foerageergebieden 
(cultuurgrond). De vegetatie moet niet te dicht zijn en een hoogte van 40 cm heb­
ben. De meeste nesten vindt men dan ook naast of onder een wat oudere struikhei-
plant. De hen begeleidt de jongen in de eerste week soms over grote afstanden naar 
geschikte gebieden. Barrières zoals greppels en sloten kunnen daarbij een ernstige 
belemmering vormen waardoor eventueel geschikte foerageergebieden niet te be­
reiken zijn. Dikwijls zijn dit weer de cultuurgronden langs de randen van het broed­
gebied. 
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Voorkomen in verleden en heden 
In de 17e en 18e eeuw was het korhoen op de uitgestrekte heide- en veenterreinen. 
althans in het noorden en oosten van ons land, een regelmatige verschijning. De 
vogel kwam in de centrale en zuidelijke provincies toen vermoedelijk onregelmatig 
voor in vrij geringe aantallen. 

Tijdens de boekweitcultuur op de natte heideterreinen en de hoogvenen werd het 
korhoen in de 19e eeuw talrijker en breidde het areaal zich verder naar het zuiden 
uit. Rond 1900 vond tijdens de grootscheepse heide- en veenontginningen over ge­
heel Nederland een explosieve ontwikkeling van de korhoederstand plaats. De vo­
gels foerageerden in grote groepen op de nieuwe cultuurgronden en in de jonge bos-
aanplant. 

Het jaarlijkse verloop van de populatiegrootte kan het beste vastgesteld worden 
door het aantal hanen te tellen dat zich 's morgens vroeg in april en begin mei op de 
baltsplaatsen ophoudt. In 1941 werd volgens een globale schatting de stand op on­
geveer 15 000 exemplaren gesteld; latere schattingen van de voorjaarsstand liggen 
veel lager (figuur 18). Uit deze gegevens blijkt dat ook in Nederland de aantallen 
korhoenders fluctueren. De achteruitgang van de laatste jaren is verontrustend om­
dat er nog zulke geringe aantallen resteren. In vele terreinen waar voor 1979 nog een 
klein aantal korhoenders leefde, werden zij dat jaar niet meer gesignaleerd. Ook de 
grotere populaties bleken toen achteruit te zijn gegaan. 
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Fig. 18. Verloop van de korhoenderstand in Nederland na de Tweede Wereldoorlog. Let op 
de snelle afname van het aantal hanen (o) en populaties (•) sinds het midden van de jaren 
zeventig. 
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Betekenis en bedreiging 
Het korhoen is nog steeds een belangrijke jachtvogel, met name in Finland. Rus­
land. Scandinavië en in de Alpen. In 1974 verstrekte de Directie Faunabeheer de 
laatste afschotvergunningen in Nederland. Het paringssysteem waarbij de hanen 
samenkomen op een baltsplaats voor gemeenschappelijk vertoon, komt slechts bij 
weinig soorten voor. 

De soort wordt algemeen gezien als een van de meest karakteristieke Standvogels 
van heide- en veengebieden: voor hun voedsel zijn korhoenders echter grotendeels 
op omringende cultuurgronden aangewezen en dit maakt ze tegenwoordig extra 
kwetsbaar. De extensieve landbouw van de eerste helft van deze eeuw bood nog 
voldoende voedsel. De huidige ontwikkeling naar grootschaligheid, intensiteit en 
uniformiteit wat betreft mechanisatie, grondbewerking, grondwaterstandsbeheer-
sing, mesttoevoer en het gebruik van pesticiden is voor een cultuurvolger als het 
korhoen echter ongunstig. Bovendien worden beheersmaatregelen op de hei zoals 
begrazen, afplaggen en maaien tegenwoordig veel te grootschalig uitgevoerd wat te 
kleine afwisseling in structuur oplevert. Ook door toenemende recreatieve druk kan 
de hei als rust-, broed- en foerageergebied in waarde dalen. 

Ondanks deze ongunstige veranderingen lijkt het erop dat de voedselsituatie 
voor de volwassen dieren in het algemeen nog niet al te slecht is geworden; de sterfte 
is dan ook in de meeste gebieden niet erg hoog. De huidige achteruitgang lijkt eer­
der een gevolg te zijn van het geringe voortplantingssucces. De kuikensterfte is aan­
zienlijk, vooral gedurende de eerste weken. De onbereikbaarheid van geschikte foe-
rageergebieden door sloten en greppels (vaak juist op de grens van heideterrein en 
cultuurgrond) en het ongeschikt worden van cultuurgronden als voedsel- en ver­
blijfplaats voor de jongen kunnen hierbij als factoren worden genoemd. Ook nest­
en eiverlies door storingen en predatie zijn aan de orde, maar deze lijken niet groter 
dan vroeger. De algemene achteruitgang van de stand kan dan ook niet worden 
toegeschreven aan de invloed van predatoren (havik, kiekendief, kraai, ekster, her­
melijn en vos). 

Beheer 
Door de recente ontwikkelingen in de landbouw zijn vele agrarische gebieden voor 
het korhoen in betekenis achteruitgegaan. Verspreid binnen het voormalige foera­
geergebied zouden enkele akkers of weilanden op minder intensieve wijze moeten 
worden beheerd; weilandjes van ongeveer 1 ha met een geringe veebezetting en be­
mesting lijken aantrekkelijk. Daarnaast kunnen vochtige weilanden, die niet voor 
juli worden gemaaid, een gunstig broedbiotoop vormen. Op de akker kan de teelt 
van (onbespoten) aardappels worden afgewisseld met winterrogge en een jaar 
braak. Men doet er goed aan deze landbouwgronden direct tegen de hei te situeren 
zonder afscheiding door pad of sloot. Te handhaven sloten en greppels dienen vol­
doende dammen te bevatten. 

Daar de meeste cultuurgronden rond natuurterreinen buiten de invloedssfeer 
van het natuurbeheer vallen, kan men het veen- en heidegebied ook zodanig behe-
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ren dat zich binnen dit gebied een gunstige voedselsituatie ontwikkelt. De meeste 
heidegebieden zullen een afwisselender karakter moeten krijgen: jonge naast oude 
heideplanten. Dit kan o.a. bereikt worden door alle bekende heidebeheersmaatre­
gelen zoals branden, maaien, afplaggen en begrazen op kleinschalig niveau uit te 
voeren. Kleine ongelijkvormige stukjes hei (niet groter dan 20 X 30 m) die een ver­
schillende behandeling hebben ondergaan, zijn beter dan een gelijkvormig perceel 
van 1 ha. Door de te behandelen percelen een grillige vorm te geven ontstaat niet 
alleen een langere grenszone tussen oude en jonge hei, maar neemt ook de schuilge-
legenheid voor de vogels toe. De ontwikkeling naar een hei met verspreid staande 
berken en grove dennen is eveneens gunstig voor het korhoen. 

Goede begeleiding en opvang van de recreatieve 'natuurbeleving' zullen in de 
meeste terreinen noodzakelijk blijken, vooral omdat het korhoen nu eenmaal een 
attractief fauna-element is. Goed controleerbare voorzieningen, b.v. voor observa-
tiemogelijkheden bij baltsplaatsen, zullen echter weinig storend behoeven te wer­
ken. 
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Rallen 

De groep van rallen die hier wordt behandeld, omvat de volgende soorten: waterral, 
porseleinhoen, klein waterhoen en kleinst waterhoen. De kwartelkoning en de 
meerkoet, die ook tot de rallen behoren, zijn in afzonderlijke hoofdstukken bespro­
ken. Het waterhoen blijft buiten beschouwing omdat deze soort geen speciale be­
heersmaatregelen vergt. De waterral behoort in ons land tot de vrij algemene broed-
vogels; het porseleinhoen is een slechts plaatselijk voorkomende schaarse broedvo-
gel; klein en kleinst waterhoen zijn beide zeldzaam. 
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Waterral 

Verspreiding 
Waterral en porseleinhoen komen in nagenoeg geheel Europa en in grote delen van 
Midden-Azië als broedvogel voor. De verspreidingsgebieden van klein en kleinst 
waterhoen zijn minder aaneengesloten. Het klein waterhoen broedt vooral in Mid­
den-Europa en Midden-Azië. het kleinst waterhoen zowel in Europa en Azië als in 
Afrika en Australië. Binnen hun verspreidingsgebied bewonen de rallen vooral het 
laagland. In ons land bereiken klein en kleinst waterhoen de noordwestgrens van 
hun areaal. 

Aantallen 

Door de verborgen leefwijze en de geringe begaanbaarheid van de broedgebieden 
is er over de populatiedichtheid van rallen weinig bekend. Kwantitatieve inventari­
saties in goede rallengebieden toonden echter aan dat de hier besproken soorten 
meer voorkomen dan verondersteld werd. 

Voor de waterral werden in het Naardermeer ruim vijftig territoria geteld, wat 
neerkomt op een dichtheid van 16 paar per 100 ha water-rietland. Een dergelijke 
populatiedichtheid werd ook vastgesteld in de verlandingsgebieden van oude ri-
vierlopen zoals de Kil van Hurwenen. 

Het porseleinhoen komt gewoonlijk slechts met enkele paren in een gebied voor. 
maar bij gunstige omstandigheden kan deze soort als het ware explosief optreden. 



Er zijn gevallen bekend waarin zich meer dan tien roepende mannetjes in moeras­
terreinen van slechts enkele hectaren ophielden. 

Klein en kleinst waterhoen worden de laatste jaren bij intensief veldwerk regel­
matig waargenomen in moerassen en uiterwaarden langs de grote rivieren. Het be­
treft dan echter steeds slechts enkele paren of roepende vogels. 

Biotoop 
Rallen zijn in het algemeen gebonden aan moerassige terreinen met een weelderige 
begroeiing en met waterplanten dichtgegroeide sloten. 

Bij voorkeur houdt de waterral zich op in rietvegetaties in ondiep water, maar ook 
bewoont hij vaak zeggen- en biezenmoerassen, liesgrasvegetaties, natte ruige grien­
den en broekbossen. 

Het porseleinhoen wordt het meest aangetroffen in moerasterreinen waarin bie­
zen- en zeggenbegroeiingen domineren, maar ook wel in de randzones van riet- en 
lisdoddevelden en andere moerasvegetaties (moerasandijvie). Ook vindt men deze 
soort soms in groten getale in ondergelopen graslanden en opgespoten terreinen. 

Klein en kleinst waterhoen broeden in Nederland vooral in betrekkelijk kleine 
moerasgebieden en in smalle stroken met moeras- en verlandingsvegetatie, waarin 
riet, lisdodde, bies, zegge en ook veelal wat wilgen- of elzenopslag aanwezig zijn. Bei­
de soorten worden nog het meest aangetroffen in de laagveengebieden, aan de IJssel-
meerkust, in de IJsselmeerpolders en langs de grote rivieren. Interessant is ook het 
voorkomen op onder water staande graslanden, zowel op opgespoten terreinen als in 
uiterwaarden. 

Voedsel 
Het voedsel van de genoemde rallesoorten bestaat uit kleine water- en moerasdie­
ren (insekten en hun larven, slakken), zaden en vruchten van moeras- en waterplan­
ten. De waterral eet ook wel vogeleieren en dode dieren. Overigens is over de wijze 
van voedselzoeken en de samenstelling van het voedsel van rallen nog weinig be­
kend. 

Betekenis en bedreiging 
Rallen behoren door hun verborgen leefwijze tot de moeilijk waar te nemen vogel­
soorten. Men mag echter aannemen dat waterral en porseleinhoen ook in vroeger 
jaren regelmatig voorkomende broedvogels van onze moerassen waren. De toene­
mende belangstelling voor vogels heeft aangetoond dat de waterral in de meeste 
Nederlandse moerasgebieden voorkomt. Ook de betere hulpmiddelen die tegen­
woordig bij het inventariseren gebruikt kunnen worden (o.a. cassetterecorder; in dit 
verband kan verwezen worden naar het deel over vogelinventarisatie in deze serie) 
hebben een rol gespeeld. Dit geldt waarschijnlijk ook voor het porseleinhoen, maar 
deze soort is aanzienlijk minder talrijk. 

Klein en kleinst waterhoen zijn nooit algemeen geweest vanwege het feit dat Ne­
derland aan de rand van het verspreidingsgebied van beide soorten ligt. Aangezien 
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ze bij intensieve inventarisatieactiviteit toch vrij regelmatig worden aangetroffen, 
komen ze mogelijk meer voor dan verondersteld wordt. 

Een van de belangrijkste bedreigingen voor de rallen, zowel in Nederland als 
daarbuiten, vormt het verloren gaan van het broedbiotoop. Op tal van plaatsen 
worden uitgestrekte moerassen drooggelegd en in cultuur gebracht. Hierdoor wor­
den de rallen steeds meer in hun voorkomen beperkt tot de weinige nog resterende 
moerasgebieden. Ook door voortschrijdende verlanding kunnen broedbiotopen op 
den duur minder geschikt worden voor deze vogels. 

In Nederland komen rallen plaatselijk voor in dichtgegroeide poldersloten en in 
moerasterreintjes te midden van het cultuurland. Bij de herindeling van landbouw­
gebieden worden dergelijke sloten op grote schaal uitgebaggerd of gedempt, terwijl 
de moerasterreintjes meestal geëgaliseerd worden. In het algemeen wordt het ver­
lies aan broedgelegenheid niet gecompenseerd. Tijdelijk kunnen soms gunstige 
broedbiotopen ontstaan zoals bij opgespoten terreinen rond grote steden en na 
hoge waterstanden in de uiterwaarden, maar na enige tijd gaan dergelijke terreinen 
meestal weer geheel verloren voor de rallen. 

Beheer 
In moerasgebieden waar rallen voorkomen, kan men in de regel volstaan met het 
in-stand-houden van de biotopen waaraan zij de voorkeur geven. Dit houdt o.a. in 
dat het oude beheer, zoals het oogsten van riet, biezen en wilgehout en het afbran­
den van ruigte, normaal doorgang kan vinden mits dit niet in de broedtijd (maart-
juli) plaatsvindt. Hoewel rallen een zekere mate van milieudynamiek op prijs stel­
len, moet men ervoor zorgen dat de waterstanden in het broedseizoen constant blij­
ven. Het hoog 'opzetten' van water in de maanden april-juli kan veel legsels verlo­
ren doen gaan zodat dit het best in de nawinter (februari-maart) kan plaatsvinden. 
Ook dient er gewaakt te worden voor het droogvallen van gebieden die door rallen 
bewoond worden. 

In het algemeen zijn rallen weinig gevoelig voor verstoring, maar met name in 
smalle rietkragen en smalle stroken moerasvegetatie (legakkers e.d.) kunnen door 
sportvisserij, water- en oeverrecreatie broedsels verstoord worden. Aanleg- en loop­
verboden kunnen in een aantal gevallen wenselijk zijn. 

Met het oog op het meermalen geconstateerde verschijnsel dat rallen in groten 
getale in graslanden voorkomen die in het voorjaar plas en dras staan, zou ook in 
reservaten een dergelijke situatie geschapen kunnen worden. Daarbij moet men ui­
teraard rekening houden met andere bodembroeders, o.a. weidevogels. 
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Kwartelkoning (Crex crex) 

Verspreiding 
De kwartelkoning komt in grote delen van Europa en Midden-Azië als broedvogel 
voor. In Europa ontbreekt de soort in Portugal, Spanje, Italië en Griekenland, ter­
wijl de kwartelkoning in de Scandinavische landen alleen in de zuidelijkste gedeel­
ten voorkomt. Aanvankelijk heeft de kwartelkoning zich als broedvogel sterk kun­
nen uitbreiden doordat grote delen van Europa en Midden-Azië ontbost en in cul­
tuur gebracht werden. In Nederland broedt deze soort tegenwoordig nog slechts op 
een klein aantal plaatsen, vooral in de stroomdalen van de grote rivieren en in de 
provincies Groningen en Friesland. 

Aantallen 
Vroeger was deze ral op een groot aantal plaatsen binnen het uitgestrekte versprei­
dingsgebied een zeer gewone broedvogel. Door de intensivering van de landbouw, 
gepaard gaande met ingrijpende ontwatering, ontsluiting en mechanisatie, is de 
soort in de laatste decennia echter op vele plaatsen sterk in aantal achteruitgegaan 
of zelfs geheel verdwenen. Berichten over aanzienlijke vermindering van het aantal 
kwartelkoningen komen uit vrijwel alle landen binnen het broedgebied. 

In geschikte broed terreinen kan deze vogel een grote populatiedichtheid bereiken. 
Vermoedelijk wordt dit veroorzaakt doordat een eenmaal gevestigd mannetje aan­
trekkingskracht uitoefent op andere mannetjes, die daardoor hun territoria op on­
derlinge gehoorsafstand vestigen. Dit gedrag is er de oorzaak van dat men in een 
geschikt broedgebied slechts zelden één enkel roepend mannetje zal aantreffen. 

De grootte van het territorium is afhankelijk van de populatiedichtheid. In dicht 
bezette gebieden werd in Nederland een minimumgrootte van 1-1,5 ha vastgesteld. 
Bij de bepaling van de omvang van het territorium werd uitgegaan van de toleran­
tiegrens ten opzichte van een met een cassetterecorder nagebootste rivaal. Broeden­
de vogels, of vogels die territoriumgedrag vertonen, kunnen blijkens het ringonder-
zoek afkomstig zijn uit verschillende delen van het Europese verspreidingsgebied. 
Het aantal broedvogels in Nederland is daarom mogelijk mede afhankelijk van de 
situatie in Midden- en Oost-Europa. 

Biotoop 
In Nederland komen tegenwoordig de meeste kwartelkoningen voor op de buiten­
dijkse gronden, zoals uiterwaarden van de grote rivieren, beekdalgraslanden en 
boezem- of oeverlanden van meren in bijvoorbeeld de provincie Friesland. Het bio­
toop omvat daar vooral grasland, in het bijzonder hooiland, waar een extensief 
agrarisch beheer wordt gevoerd. Voorts worden ook in ruige weilanden, ruigtevege­
taties en zelfs in verwilderde grienden en boomgaarden territoria vastgesteld. In de 
provincie Groningen wordt de soort vooral op akkerland aangetroffen. Territoria 
zijn bekend van akkers met gewassen als karwij, koolzaad, rogge, gerst en erwt. 
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Voedsel 
Het voedsel van de kwartelkoning bestaat uit allerlei kleine, tussen het gras levende 
dieren, alsmede zaden en jong groen. Het hoofdbestanddeel wordt vrijwel steeds 
gevormd door insekten en slakken. Als regel bevat het menu van de kwartelkoning 
minder dan 20% plantaardig voedsel. 

Betekenis en bedreiging 
In de jaren twintig was de soort een vrij algemene broedvogel in Nederland. Hij 
kwam voor in hooilanden (vooral in de uiterwaarden) en soms ook in graanlanden, 
klavervelden en op grazige heidevelden. Voor de kwartelkoning zijn verschillende 
streeknamen bekend, zoals in Groningen 'peersneers' en 'gesnar'; in Friesland 'tea-
pert', 'kreakhintsje' en 'kreaker'; in Gelderland 'schriek' en 'grasknarser', en in de 
Alblasserwaard 'de groei roept'. Het bekendst is wellicht de naam 'spriet'. Uit de 
vele streeknamen kan geconcludeerd worden dat de soort vroeger bij de bevolking 
algemene bekendheid genoot. 

De achteruitgang die zich reeds in de eerste helft van de 20e eeuw in ons land 
voordeed, heeft vooral in de naoorlogse periode ernstige vormen aangenomen. Het 
totale aantal broedparen werd in de jaren zestig geschat op 50-100. Onderzoek in 
latere jaren toonde echter aan dat de kwartelkoning soms aanzienlijk talrijker kan 
zijn dan werd aangenomen. 

Tegenwoordig komen kwartelkoningen voor in de uiterwaarden van Waal, Rijn/ 
Lek en IJssel, en in mindere mate ook in de binnendijkse graslanden van het Gel­
derse rivierengebied. In de Biesbosch en in Friesland, waar de soort nog tot in recen­
te tijd in flinke aantallen voorkwam, is deze gedurende de laatste jaren sterk afgeno­
men. In het noordelijke deel van de provincie Groningen, vooral in de akkerbouw-
streek ten zuiden van de Dollard, is de kwartelkoning jaarlijks nog in een vrij groot 
aantal aanwezig. In de dalen van kleine rivieren (Reest, Drentse Aa) en beken wordt 
hij tegenwoordig weinig meer aangetroffen. Van tijd tot tijd kunnen echter op vol­
komen onverwachte plaatsen, zoals op braakliggende ruigteterreinen rondom de 
grote steden, plotseling kwartelkoningen voorkomen. 

De sterke achteruitgang wordt in vrijwel alle delen van het verspreidingsgebied 
veroorzaakt door mechanisatie en intensivering van de landbouw. Het is waar­
schijnlijk vooral het complex van ingrepen bestaande uit ontwatering, ontsluiting, 
ruilverkaveling, overbemesting en vervroegd maaien, waardoor de kwartelkoning 
vrijwel nergens meer gunstige levensomstandigheden kan vinden. Daarbij komt 
nog dat de soort laat in het voorjaar uit het overwinteringsgebied terugkeert. Vroege 
exemplaren zijn weliswaar soms al in april aanwezig, maar het overgrote deel van 
de vogels keert eerst in de tweede helft van mei en in de maand juni terug. Bekend is 
de zin uit het rijmpje: 'de koekoek en de spriet, die leggen in de meimaand niet'. Bij 
het huidige algemeen gevolgde maairegime zullen daarom de meeste broedsels van 
de kwartelkoning verloren gaan. 
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Beheer 
Binnen reservaten dient zoveel mogelijk de extensieve hooibouw met één keer 
maaien per seizoen (na juli) te worden toegepast. Indien om de een of andere reden 
bemest moet worden, dan dient dit slechts met mate en uitsluitend met stalmest te 
gebeuren om een rijke fauna te behouden. Ook instandhouding van een hoge 
grondwaterstand in het broedseizoen en het onder-water-zetten in het winterhalf­
jaar van gebieden waar dit vanouds het geval was, kunnen een terrein voor kwartel­
koningen aantrekkelijk houden. In de toekomst zouden ook buiten de reservaten 
weer geschikte biotopen voor kwartelkoningen geschapen kunnen worden, bijvoor­
beeld door het sluiten van beheersovereenkomsten waarbij een minder intensieve 
bedrijfsvoering mogelijk wordt. 
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Meerkoet (Fulica atra) 

Verspreiding 
De meerkoet is een algemene broedvogel in Europa, Noord-Afrika, Azië en Austra­
lië. In Nederland broedt hij bijna overal waar maar water is, zowel in kleine plassen 
en smalle polderslootjes als aan de oevers van brede vaarten en grote plassen en 
meren. De soort heeft zich aangepast aan menselijke activiteiten en broedt nu ook 
in vijvers en grachten van steden en dorpen. In de winter verenigen meerkoeten zich 
in grote groepen op een beperkt aantal plaatsen nabij open water. Een deel van de 
Nederlandse meerkoeten, met name de jongen, trekt weg. 

Aantallen 
De meerkoet is in het grootste deel van Nederland een talrijke broedvogel. Op 
grond van bestaande regionale tellingen en de SOVON-inventarisaties wordt het 
totale aantal geschat op 50 000-80 000 broedparen met dichtheden in het plassenge-
bied in het westen van ons land van bijna 12 paar per ha. In de broedtijd verspreiden 
meerkoeten zich tot in de kleinste wateren en vallen dan niet zo sterk op als 's win­
ters, wanneer zij in grote concentraties voorkomen. In de winter zijn het echter voor 
een groot deel doortrekkers en overwinteraars uit Noord-, Midden- en Oost-Euro­
pa. Vaak wordt beweerd dat het aantal meerkoeten hand over hand toeneemt, maar 
voor een dergelijke uitspraak zijn nog te weinig gegevens voorhanden en zullen (lo­
kale) inventarisaties nog vele jaren moeten worden voortgezet. 

De territoriumgrootte van de broedparen loopt sterk uiteen (400 - 4700 m2). De 
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Meerkoeten 
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grenzen van het gebied worden elke dag weer opnieuw bevestigd en zo nodig verde­
digd tegenover soortgenoten. Naarmate de populatiedichtheid toeneemt, valt het 
territorium kleiner uit en wordt meer agressiviteit vertoond tegenover de buren. 

Biotoop 
Bijna geheel ons waterland is geschikt voor meerkoeten. Rietvelden, biezenvelden 
e.d. bieden niet alleen een geschikte nestgelegenheid, maar ook de mogelijkheid om 
ongestoord te ruien. Evenals eenden verliezen meerkoeten alle slagpennen tegelijk. 
In de ruitijd houden meerkoeten zich dan ook schuil in ondiepe wateren met een 
dichte riet- of biezenbegroeiing. 

Voedsel 
De meerkoet eet zowel plantaardig als dierlijk voedsel. Hierbij treden van plaats tot 
plaats en in de loop van de seizoenen vaak grote verschillen op. In het algemeen gaat 
de voorkeur uit naar plantaardig voedsel (gras en wintergraan in de winter, jonge 
rietscheuten in het voorjaar, biezescheuten in de zomer), maar onder bepaalde om­
standigheden wordt vrijwel uitsluitend dierlijk voedsel gegeten, zoals 's winters op 
open water waar veel driehoeksmossels te vinden zijn. Ook keukenafval, maïs en 
ander hoender-, vee- en visvoer worden graag gegeten. In strenge winters treedt 
soms grote sterfte op door voedselgebrek. Herhaaldelijk is geconstateerd dat meer-
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koeten voedsel afpakken van soortgenoten, eenden en zelfs zwanen. Vooral in het 
winterhalfjaar gebeurt dit nogal eens. 

Betekenis 
Meerkoeten worden wel eens als bedreigend voor andere broedende watervogels 
aangemerkt, maar dit is geheel ten onrechte. Plaatselijk kan wel economische scha­
de worden aangericht, o.a. door het afvreten van tuin- en landbouwgewassen. Ook 
kunnen meerkoeten in de weidebouw en de graszaadteelt schade veroorzaken als ze 
in grote aantallen optreden: verslempen van de grond, alsmede kort afvreten en be­
vuilen met hun mest van het gras. Voorts eten zij plaatselijk jonge scheuten van win­
tergraan, biezen en riet. 

Beheer 
Om schadeclaims te vermijden zullen plaatselijk maatregelen tegen de meerkoet 
genomen moeten worden. Het feit dat koeten meestal vanaf het water de oever op­
lopen en bij gevaar een rechte en open vluchtweg naar het water kiezen, maakt de 
afweer van koeten op veel plaatsen in beginsel eenvoudig. Het plaatsen van gaas­
hekjes van 60 cm hoogte op de rand van water en land is dan ook meestal voldoen­
de. Op tuinbouwbedrijven wordt de schade vaak aangericht door slechts enkele pa­
ren die hun nest in de nabijheid hebben. In deze gevallen zou men de nesten kunnen 
verwijderen. Deze methode is effectiever dan de maatregel die thans wel wordt toe­
gepast, namelijk een niet-selectieve, incidentele verlenging van de vergunning om 
te jagen. De meerkoet valt onder de Jachtwet. De jacht op de soort is thans geopend 
van 18 augustus tot en met 31 januari. Voor het verwijderen van nesten, het vangen 
en schieten van meerkoeten in de gesloten tijd dient vergunning bij de Directie Fau­
nabeheer te worden aangevraagd. In gevallen waarbij schade wordt geclaimd, kan 
deze door een wildschadecommissie worden getaxeerd. 
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Kraanvogel (Grus grus) 

Verspreiding 
De dichtstbijzijnde broedplaatsen van de kraanvogel liggen in het oosten van West-
Duitsland. De soort komt tot ver in Siberië als broedvogel voor. Het broedgebied 
strekt zich in grote lijnen uit tussen 50° en 68° NB; een enkele populatie broedt 
daarbuiten, o.a. in Turkije. De soort trekt in voor- en najaar in een vrij klein aantal 
door Nederland, hoofdzakelijk in de oostelijke en zuidelijke provincies. Afhanke­
lijk van de weersgesteldheid wisselen de aantallen waargenomen vogels per jaar 
sterk. Mistvelden hebben grote invloed op de trekrichting van de kraanvogels in de 
herfst terwijl de trekbewegingen in het voorjaar voornamelijk door de temperatuur 
worden bepaald. 

Aantallen 
In de herfst trekken wellicht 2000-3000 kraanvogels over Nederland, in het voorjaar 
zijn het er minder. In sommige gevallen blijven zij gedurende de nacht op een rusti­
ge plaats slapen om in de vroege ochtend verder te trekken. In veel gevallen worden 
de kraanvogels echter verstoord en vliegen in het donker verder. In het voorjaar 
kunnen zij door plotseling invallende koude worden geremd in hun noordelijke 
trek. In dergelijke perioden blijven zij enkele dagen in een gebied. 

Biotoop 
In Nederland liggen enkele gebieden die vanouds op de herfsttrek door kraanvogels 
worden bezocht: o.a. de Hoge Veluwe, Engbertsdijksvenen, Gendringen, Peel en 
Meinweg. Deze terreinen bezitten een grote uitgestrektheid, waarin vochtige heide­
velden zijn gelegen. Voor één overnachting is alleen rust voldoende. De grote pleis­
terplaatsen o.a. op en bij Rügen (DDR), Kardoskut (Hongarije) en Sebkha Kelbia 
(Tunesië) bieden niet alleen een grote mate van veiligheid en rust, maar ook uitge­
strekte foerageergebieden in de directe omgeving. Kraanvogels slapen graag in wa­
ter met een zandige bodem. Het water moet niet dieper zijn dan 40-50 cm (bij voor­
keur 30 cm). 

In de trektijd verzamelen kraanvogels zich in grote groepen. Op een geschikte 
verzamelplaats kan het aantal tot 10 000 vogels oplopen. In de foerageergebieden 
zijn de aantallen veel geringer: soms enkele vogels, meestal aantallen rond de hon­
derd en in uitzonderlijke gevallen meer dan duizend, 's Morgens verlaten de vogels 
de slaapplaats bij zonsopgang en verspreiden zij zich over de aangrenzende akkers. 
's Avonds komen zij kort voor zonsondergang (of ook wel later) op de slaapplaats 
terug. Afhankelijk van ligging, tijd van het jaar, weersgesteldheid, voedselmogelijk-
heden en rust kunnen kraanvogels tot enkele weken op dergelijke vaste verzamel­
plaatsen blijven rusten. De verdere doortrek vindt vervolgens veelal sneller plaats. 

In de broedtijd stelt de kraanvogel geheel andere eisen aan zijn omgeving dan 
tijdens de trek. Zijn voorkeur gaat dan uit naar een moerassig gebied met enige be­
bossing. In de broedtijd is de aanwezigheid van cultuurgrond niet noodzakelijk. 
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Voedsel 
In zijn voedselkeuze is de kraanvogel niet kieskeurig. In de broedtijd worden welis­
waar hoofdzakelijk insekten gegeten en de jongen worden zelfs uitsluitend met in-
sekten gevoerd, maar buiten de broedtijd is het voedselpakket van de kraanvogel 
aanzienlijk veelzijdiger en bevat o.a. muizen, kiemend graan (zowel de korrels als 
de kiemblaadjes), bessen, (halfverrotte) aardappelen, eikels en maïs. Niet alleen op 
de akker, maar ook in grasland vinden kraanvogels doorgaans voldoende voedsel. 

Betekenis en bedreiging 
Waarschijnlijk hebben tot in de 16e eeuw kraanvogels in ons land gebroed (o.a. in 
Friesland). Dit kan worden afgeleid uit het gegeven dat het verboden was de eieren 
van kranen te roven, maar voor zover bekend is het aantal broedende vogels hier 
nooit groot geweest. Als broedvogel maakt de soort hier feitelijk geen kans meer. 
Nederland kent weinig gebieden die van veel belang zijn voor kraanvogels in de 
trektijd. Gezien het feit dat deze vogels een zeer sterke plaatstrouw hebben, is uit­
breidingvan het aantal slaapplaatsen ook niet te verwachten. Zowel broedplaatsen, 
rust- als overwinteringsgebieden zijn eeuwenlang ongewijzigd gebleven. 

De kraanvogel wordt in al deze gebieden bedreigd. De noordelijke broedgebie­
den zijn redelijk veilig, zolang ontoegankelijkheid en waterpeil niet veranderen, 
maar aan de randen van het broedareaal loopt de soort gevaar. In West-Duitsland 
moeten vrijwel alle nesten permanent worden bewaakt tegen eierdieven, fotografen 
en andere 'geïnteresseerden'. Ook ontwatering, bebossing en cultuurmaatregelen 
leiden tot het verloren gaan van broedplaatsen. Zo is in Hongarije hierdoor de soort 
in de loop van deze eeuw als broedvogel verdwenen. 

Tijdens de najaarstrek houdt de kraanvogel zich lange tijd in gebieden op die een 
constante waterstand bezitten en rustig zijn, d.w.z. niet door bijvoorbeeld vissers en 
militairen in de nachtelijke uren worden gebruikt. De voedselgebieden die overdag 
moeten worden bezocht, dienen niet verder dan 10 km weg te zijn en eveneens een 
zekere mate van rust te bezitten. Tijdens de trek worden in sommige landen nog 
kraanvogels geschoten. Met name in nauwe doorgangspassen kan dit een aanzien­
lijke tol heffen. Een goede wetgeving naast juiste voorlichting kan hier uitkomst bie­
den. 

In enkele overwinteringsgebieden loopt de kraanvogel gevaar vanwege het verlo­
ren gaan van het biotoop of door directe vervolging. 

Beheer 
Voor de kraanvogels die door Nederland trekken, is het van belang dat de van ouds­
her belangrijke rustplaatsen gedurende de herfsttrek (laatste week van oktober tot 
tweede week van november) 's avonds en 's nachts rustig zijn. Extra bewaking kan 
dan zinvol zijn. Tevens dient ervoor te worden gezorgd dat er voldoende ondiep 
water aanwezig is. 

140 



Literatuur 

Braaksma, S., 1957. Pleisterplaatsen van Kraanvogels, Grusgrus L., in Nederland. Ardea 45: 
143-167. 

Makatsch, W., 1959. Der Kranich. Ziemsen, Wittenberg, 114 p. 
Walkinshaw, L.H., 1973. Cranes of the world. Winchester Press, New York. 

Weidevogels 

Onder weidevogels wordt een combinatie van soorten verstaan die in uitgestrekte 
graslanden broeden en derhalve geprofiteerd hebben van de ontwikkeling van het 
agrarische grasland in Nederland. Feitelijk zijn deze vogels dus cultuurvolgers. Mo­
derne cultuurtechnische maatregelen en agrarische methoden, zoals ingrijpende 
polderpeilverlaging, ver doorgevoerde mechanisering en intensivering, maken te­
genwoordig het milieu voor weidevogels echter ongunstig. Behalve door de ken­
merken van het grasland als zodanig worden weidevogelgebieden ook gekenmerkt 
door openheid en rust en door een zekere waterrijkdom in de vorm van veel sloten 
en weteringen. 

De groep van weidevogels is niet scherp omgrensd. Aangezien de keuze van de 
omgrenzing van belang is voor de beheersrichtlijnen wordt hierop nader ingegaan 
in de paragraaf over het beheer. Hier wordt het begrip weidevogel beperkt tot de 
steltlopers, omdat het juist deze vogels zijn die het sterkst bijdragen tot de interna­
tionale betekenis van de Nederlandse weidevogelgebieden. Bij een beheer dat op 
deze groep gericht is, profiteren in grasland broedende eendesoorten en zangvogels 
mee. De kwartelkoning wordt in een aparte paragraaf behandeld. 

Steltlopers die in Nederland in grasland broeden zijn: scholekster, kievit, grutto, 
tureluur, watersnip, kemphaan, wulp en kluut. Wulp en kluut komen in grote delen 
van het Nederlandse graslandareaal in het geheel niet voor. Zij treden alleen op als 
er overgangen aanwezig zijn tussen cultuurgrasland en meer natuurlijke biotopen, 
of als de gebieden betrekkelijk recent zijn ontgonnen. Voor deze twee soorten is het 
behoud van contact met deze natuurlijke biotopen essentieel, evenals het behoud 
van kenmerken van deze biotopen in het grasland waarin zij broeden. Er zijn even­
wel aanwijzingen dat de wulp zich hier en daar vestigt in nieuwe, open graslandge-
bieden en daar dus meer het karakter van een echte weidevogel krijgt. In de praktijk 
gaat het in de steltloper-weidevogelgemeenschap meestal om de eerste zes genoem­
de soorten. 

Aantallen 
In de beste weidevogelgebieden kunnen per 100 ha aanwezig zijn: 100 paar schol­
eksters, 100 paar kieviten, 100 paar grutto's, 20 paar watersnippen, 20 paar tureluurs 
en 20 kemphanen. Situaties met 200 paar grutto's óf 60 paar watersnippen óf 60 
paar tureluurs per 100 ha komen voor, maar mogen extreem genoemd worden. 
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Grutto 

Globaal genomen beschouwt men 100 paar 'steltlopers totaal' per 100 ha als mini­
mumgrens voor de kwalificatie -goed weidevogelgebied'. Ook wordt gewerkt met 
een puntenwaardering. Hierbij worden de volgende punten toegekend per paar (of 
broedgeval): scholekster 1. kievit 1. grutto 2. tureluur 3, kemphaan 5, watersnip 5 
Als 'goed' wordt beschouwd 150 punten per 100 ha, met 75 als minimumgrens voor 
aanwijzing als natuurgebied. Regionale verschillen in soortensamcnstclline geven 
echter soms moeilijkheden in de vergelijkbaarheid. Een extra gevaar bij hethante-
ren van een 'weidevogelnorm' schuilt in de toepassing in gebieden waar het aantal 
vogels achteruitgaat. Het kan gebeuren dat een gebied plotseling de norm 'met 
meer haalt'. De 'norm' is destijds echter aangepast aan een bepaaïde hoeveelheid 
aan te wijzen weidevogelgebied en niet omgekeerd! Over de toepasbaarheid van 
waardenngssystemen voor weidevogels is discussie mogelijk. 

De kwaliteit van een grasland als weidevogelgebied wordt bepaald door de ge­
schiktheid als broedgebied en als voedselgebied voor de opgroeiende jongen. Bui-
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ten de broedtijd maken allerlei vogelsoorten op grote schaal gebruik van de voed-
selrijkdom in moderne, intensief beheerde graslanden, ook soorten als de kemp­
haan. Voor deze functie zijn geen speciale maatregelen nodig. Weidevogelgebieden 
die in de winter zeer nat zijn en een grote mate van rust genieten, trekken grote con­
centraties van diverse soorten eenden aan. Ook kunnen zij in de winter dienst doen 
als slaapplaats of voedselterrein voor ganzen en kleine zwanen. In een weidevogel­
gebied dient de waterbeheersing echter in de eerste plaats gericht te zijn op de be­
hoefte van de weidevogels in de broedtijd. 

Biotoop 
In de tijd voordat de mens cultuurgrasland deed ontstaan, leefden de steltlopers in 
overeenkomstige, natuurlijke biotopen met een open karakter en een korte vegeta­
tie. Natuurlijke biotopen voor deze vogels zijn: toendra's, pusta's, steppen, open 
moerassen, hoogvenen, kustvlakten en natuurlijke, grazige plaatsen langs rivieren 
en in deltagebieden. In Nederland moeten de meeste geschikte broedplaatsen van 
steltlopers gelegen hebben binnen de overstromingsgebieden van zeeën, meren en 
rivieren. 

Uitgaande van de natuurlijke graslanden hebben de weiden zich geleidelijk uit­
gebreid door een voortdurend toenemende extensieve begrazing. Voor de ont­
staansgeschiedenis van grasland in het algemeen wordt verwezen naar het hoofd­
stuk Graslanden in het deel Levensgemeenschappen van deze serie. Door deze 
kunstmatige uitbreiding werd het broedareaal van weidevogels in Nederland aan­
zienlijk vergroot. Tevens werd door bemesting een rijker bodemleven verkregen, 
waardoor de vogels er in hogere dichtheden konden voorkomen dan voorheen in 
hun meer natuurlijke biotopen. 

Het beheer dat in het verleden tot een rijke weidevogelstand heeft geleid, komt 
simpelweg overeen met een ouderwets graslandbeheer en kan in het kort gekarak­
teriseerd worden als extensieve veeteelt. Hierbij kwamen verschillende gradaties in 
bemesting voor. Er werden bepaalde delen als bemest weiland gebruikt onder vrij 
extensieve begrazing, terwijl andere delen werden gebruikt als weinig bemeste 
hooiweide of zelfs als onbemest hooiland, dat eenmaal per jaar (nazomer) gemaaid 
werd. Waar dit beheer onder vochtige omstandigheden (in de winter nat tot zeer 
nat) werd gevoerd, ontwikkelde zich een dichte weidevogelstand. 

Binnen Nederland blijkt het verschijnsel van de aanpassing tot weidevogel een 
nog steeds werkend, dynamisch proces te zijn, waarbij tevens sprake is van verande­
ringen in broedtijd en biotoopkeuze. De meeste soorten geven een vervroeging van 
de broedtijd te zien (de grutto neemt bijvoorbeeld met een steeds geringere vegeta­
tiehoogte genoegen) en wat de biotoopkeuze betreft, gaat de kievit meer en meer op 
bouwland broeden. 

Betekenis 
De betekenis van de Nederlandse weidevogelgemeenschap is vooral internationaal 
gezien groot. Typerend is dat de Engelse, Duitse en Franse taal geen term voor het 
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begrip weidevogel hebben. Dichtheden van broedende weidevogels, zoals wij die in 
Nederland over grote oppervlakten kennen, komen in het buitenland slechts zeer 
lokaal voor. Als gevolg hiervan herbergt Nederland een groot deel van de Europese 
populatie en voor sommige soorten zelfs van de wereldpopulatie. Recente, ruwe 
schattingen van aantallen broedparen in Nederland zijn: scholekster 70 000, kievit 
160 000, grutto 100 000. tureluur 27 000, watersnip 5500, kemphaan 1300. Van de 
grutto is bekend dat 80% van alle paren van West- en Midden-Europa in Nederland 
broedt. 

Binnen Europa vervult Nederland een duidelijke centrumfunctie voor de ver­
spreidingvan de weidevogels. Grutto, kievit en scholekster hebben de laatste decen­
nia hun broedareaal in Europa uitgebreid. De grutto heeft zich westwaarts over de 
Britse eilanden en oostwaarts over Denemarken verspreid; kievit en scholekster 
dringen zuid- en oostwaarts op in België, Luxemburg en Duitsland. Deze verande­
ringen vinden plaats met Nederland als middelpunt. Daarbij is echter wel sprake 
van lage dichtheden in de uitbreidingsgebieden. 

Bedreiging 
De bedreigingen voor de Nederlandse weidevogelstand zijn naar de wijze van beïn­
vloeding onder te brengen in twee verschillende categorieën: 
— verandering van het broedbiotoop met als gevolg: vogels vestigen zich er niet 
meer, of minder, of verlaten het gebied voortijdig; 
— beïnvloeding van het voortplantingsresultaat met als gevolg: ondanks voldoen­
de vestigingen van paren worden te weinig jongen volwassen om de sterfte onder de 
oude vogels te compenseren. 

Tot de bedreiging van de eerste soort behoren veranderingen in het grasland ten 
gevolge van ruilverkaveling, ontwatering en zware bemesting zoals een dichtere 
zode met een geringere vochtigheid, het verdwijnen van pollen en andere oneffen­
heden en de toenemende eenvormigheid van het totale graslandbestand. Scheuren 
en opnieuw inzaaien maken het grasland voor de meeste soorten onaantrekkelijk; 
zo ook verontrusting door recreanten en verdichting van het wegennet. 

Bedreigingen van het tweede type zijn een belangrijke verhoging van de dicht­
heid van het vee en mechanisatie van de weidebouw. Door verhoging van de aan­
tallen vee per hectare wordt de kans op het vertrappen van legsels groter. Het rollen, 
slepen, bemesten, fraisen van greppels en het maaien met machines leidt tot vernie­
ling van eieren en het doden van jongen. Vooral de cyclomaaier eist een hoge tol van 
jonge weidevogels. Bovendien kan vervroeging van de maaidatum fataal zijn voor 
de jonge vogels. 

Beheer in het algemeen 
Al eerder werd geschetst hoe de weidevogelstand zich gunstig ontwikkelde met het 
opkomen van de weidebouw, totdat sterke intensivering en mechanisatie de ont­
wikkeling in ongunstige zin beïnvloedden. Van de opbouwfase zijn weinig histori­
sche gegevens bekend, zodat we in hoofdzaak het proces van de aftakeling kennen. 
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De rijkste weidevogelgebieden blijken thans gebonden te zijn aan bedrijven waar 
de minste modernisering heeft plaatsgevonden. Hieraan kan men de vuistregel ont­
lenen dat een wijziging van intensief naar extensief beheer gunstig is voor de weide­
vogels. Daar modernisering van het weidebedrijf altijd gepaard gaat met een een­
vormiger worden van het beheer, kan hieraan toegevoegd worden dat een grotere 
ruimtelijke variatie in beheer zal leiden tot meer verscheidenheid in de vogelbevol-
king. Uit ecologische studies is bekend dat de verscheidenheid in een vogelbevol-
king vrij strikt gekoppeld is aan de structuurvariatie in het biotoop. In weidevogel-
gebieden dient men dit principe echter met enige terughoudendheid te hanteren. 
Het gaat hier juist om handhaving van betrekkelijk soortenarme, maar voor Neder­
land kenmerkende weidevogelbiotopen. 

Het is zinvol ten behoeve van het beheer onderscheid te maken tussen kwetsbare 
(of'kritische') soorten en soorten die minder kwetsbaar zijn. De mate waarin ver­
schillende soorten kwetsbaar zijn hangt samen met het vermogen zich aan te passen 
aan veranderingen die het gevolg zijn van de modernisering van de landbouw. Aan­
gezien bij deze modernisering ontwatering centraal staat, ligt het voor de hand dat 
de soorten die het meest gebonden zijn aan vochtig grasland het kwetsbaarst zijn. 
Tot deze groep behoren kemphaan, watersnip en tureluur, waarbij de kemphaan 
als het kwetsbaarst geldt. De kwetsbare soorten zijn tevens indicatorsoorten, dat wil 
zeggen aanwijzers voor 'goede' weidevogelgebieden. Kemphanen broeden dan ook 
vrijwel uitsluitend in goede weidevogelgebieden. Het zal dus vaak lonend zijn bij de 
keuze van de te beschermen en te beheren weidevogelgebieden uit te gaan van die 
gebieden waar kemphanen voorkomen, of waarvan bekend is dat ze er vrij recent 
voorkwamen en waar men ze bij gunstig beheer terug kan verwachten. 

In tegenstelling tot graslandbeheer ten behoeve van botanische waarden is voor 
weidevogels voedselrijkdom gunstig. Blauwgraslanden en onbemest hooiland vor­
men dan ook meestal niet de rijkste weidevogelgebieden, hoewel zij wel zeldzame 
soorten als de kwartelkoning kunnen herbergen. Dit betekent dat het gewenst kan 
zijn om in gebieden waarin grasland op grote schaal voorkomt, de botanisch en or-
nithologisch belangrijke percelen op verschillende wijze te beheren. Bij de weidevo­
gelgedeelten kan dan gewoonlijk een hoger produktieniveau worden aangehouden 
dan in de botanische gedeelten. De agrarische beperkingen die in een weidevogelre­
servaat moeten gelden, gaan daarom minder ver dan in een botanisch reservaat. 

Het belangrijkste is echter de waterhuishouding. Heeft men die als beheerder zelf 
in de hand, dan kan overigens een matig extensief agrarisch beheer worden toege­
staan. 

Water en sloten 
Over de ideale waterstanden in een weidevogelreservaat heersen vele meningen. 
Vaak zijn zij in feite echter niet met elkaar in strijd. Het komt er altijd op neer dat de 
grondwaterstand in het winterhalfjaar ongeveer op de hoogte van het maaiveld 
moet liggen, zodat het grasland plaatselijk plas en dras is, terwijl deze in de broedtijd 
slechts een paar decimeter lager dient te zijn. Welke waterstanden precies gereali-
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seerd worden en op welke data de peilen ingesteld worden, zal zowel van de lokale 
bodemopbouw en hoogteligging, als van de weersgesteldheid in het desbetreffende 
seizoen moeten afhangen. De grote verscheidenheid in waterbeheer in gebieden die 
thans bekend staan als goed weidevogelgebied wijst erop dat onder uiteenlopende 
omstandigheden daar toch aan bovengeschetst beeld wordt voldaan. Ook de vraag 
of verandering van peil ineens of getrapt moet plaatsvinden, is van ondergeschikt 
belang, omdat in beide gevallen de grondwaterstand toch zeer langzaam door het 
slootpeil beïnvloed wordt. Bij alle waterhuishoudkundige ingrepen dient vooropge­
steld te worden dat het voor de weidevogels belangrijk is dat de grond aan het begin 
van het broedseizoen met water verzadigd is en dat de toestand tijdens de broedtijd 
iets droger is. Hoeveel tijd nodig is om de verzadigingstoestand te bereiken en ver­
volgens tot de gewenste drogere zomersituatie te komen, hangt af van grondsoort en 
neerslag. In de regel zal men reeds in het najaar de waterstand moeten opzetten, 
hoewel het nauwkeurige tijdstip in hoge mate mede bepaald wordt door praktische 
eisen van beheerder en grondgebruiker. Voor het tijdstip waarop het water moet 
zakken zijn de grenzen nauwer. Bij aankomst in het broedterrein moeten de vogels 
een natte situatie aantreffen, maar tegen de tijd dat er eieren gelegd moeten worden 
dient de grond weer enigszins opgedroogd te zijn. In de regel betekent dit dat men 
begin maart het slootpeil instelt op 20-30 cm onder het maaiveld. Plaatselijke om­
standigheden en weersgesteldheid kunnen echter hierop van invloed zijn. Door 
deze omstandigheden te vergelijken met slootpeilen en grondwaterstanden (peil­
buizen of kuilen) kan men op grond van ervaring tot een juist waterbeheer komen. 

Het belang van de hoge grondwaterstand in de winter schuilt in zijn invloed op 
bodem en vegetatie. Natte grond wordt in het voorjaar veel langzamer opgewarmd 
dan droge, waardoor de groeisnelheid van de grasmat aanzienlijk vertraagd wordt. 
Naar het schijnt is een langzaam groeiende grasmat aantrekkelijker voor weidevo­
gels dan een snel groeiende. Ook maakt een hoge waterstand een diepe beworteling 
onmogelijk, hetgeen eveneens van invloed is op de groeisnelheid, de maximale 
grashoogte en de soortensamenstelling en structuur van de vegetatie. 

Vooral aan het begin van de broedtijd oefenen plassen op het land grote aantrek­
kingskracht uit op de vogels, om te drinken, te baden en te foerageren. Bij het zak­
ken van het water blijven slikveldjes over en ontstaan slikranden langs de sloten. 
Deze zijn vooral voor watersnippen en tureluurs aantrekkelijk als voedselgebied. 
De slootkanten moeten dan ook bij voorkeur niet te steil zijn, bijvoorbeeld voor het 
gedeelte boven de laagste waterstand met een helling van 1:4. Ook door vee inge­
trapte slootkanten zijn aantrekkelijk voor weidevogels. 

Bij onderhoud van sloten en greppels moet men bedenken dat een zekere mate 
van verwaarlozing voor vogels gunstig is. Men kan een omloopsysteem aanhouden, 
waarbij ieder jaar een bepaalde slootlengte geschoond wordt, zodat er steeds een 
zelfde spreiding is in de mate van onderhoud. Door de omlooptijd aan de ruime 
kant te nemen heeft men steeds een zelfde percentage 'achterstallig' (uit agrarisch 
oogpunt) onderhoud. Dit is voor de continuïteit in het reservaat beter dan eens in de 
paar jaar alles ineens te schonen. Het spreekt vanzelf dat werkzaamheden aan slo-
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Watersnippen 

tenen greppels niet in de broedtijd, maar pas na 15 juli mogen plaatsvinden, vooral 
omdat niet-vliegvlugge jongen zich hier veelvuldig verstoppen bij onraad. 

Waterhuishouding 
In de regel zal men in een weidevogelgebied een hogere waterstand willen handha­
ven dan in het omringende cultuurgrasland. Dit kan bewerkstelligd worden door 
het plaatsen van dammen, eventueel met hoog geplaatste duikers, of stuwen. Zo­
lang de neerslag voldoende is zal het verschil in waterstand steeds zorgen voor een 
netto grondwatertransport van het reservaat naar buiten, waardoor binnendringen 
van vervuild oppervlaktewater tegengegaan wordt. Is er te weinig neerslag of teveel 
wegzijging, dan kan inbrengen van oppervlaktewater nodig zijn. Bij weidevogelbe­
heer is de waterkwaliteit van minder grote betekenis dan bij botanisch beheer. Wat 
nog toelaatbaar is en hoe een en ander in de praktijk geregeld moet worden, zal voor 
iedere situatie afzonderlijk bepaald moeten worden. 

Beperkingen voor het agrarisch gebruik 
De belangrijkste beperking in de intensiteit van het agrarisch gebruik wordt opge­
legd door de noodzakelijk hoge waterstanden. Een hoge mestgift is zinloos omdat 
onder deze omstandigheden slechts een beperkt deel benut kan worden; de over­
maat spoelt weg en geeft aanleiding tot eutrofiëring van het oppervlaktewater. Aan-
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gezien grasproduktie door de hoge grondwaterstand laag blijft, wordt ook de ge­
middelde veedichtheid laag gehouden. Bij de hiervoor geschetste waterhuishou­
ding zou zich zelfs zonder opgelegde gebruiksbeperkingen een zeer redelijke weide­
vogelstand ontwikkelen en handhaven. Om de situatie voor de vogels optimaal te 
maken zijn niettemin een aantal beperkingen aan te bevelen, die hieronder zullen 
worden behandeld. 

Bemesting Overwegende bezwaren tegen kunstmest, zoals die gelden bij bota­
nisch beheer, zijn er bij het weidevogelbeheer niet. Waar de mogelijkheden aanwe­
zig zijn, geniet echter het gebruik van stalmest de voorkeur, niet alleen omdat dit 
beter is voor de bodemstructuur, maar ook omdat hiermee een minder egale gras­
mat bereikt wordt, terwijl de lang overblijvende restanten allerlei dieren aantrekken 
die gemakkelijk als voedsel voor de vogels te benutten zijn. Welke vorm van bemes­
ting ook gebruikt wordt, steeds geldt dat overbemesting met stikstof vermeden moet 
worden. De gebruikte hoeveelheid moet afgestemd zijn op een vrij extensieve vee­
teelt (zie ook 'Beweiding'). 

Bestrijdingsmiddelen Het gebruik van chemische bestrijdingsmiddelen dient in 
reservaten niet toegelaten te worden. Zij ontregelen de levensgemeenschappen en 
daarmee ook de voedselsituatie van vogels. 

Landwerkzaamheden Als uiterste datum waarop vóór de broedtijd nog werk­
zaamheden als rollen, bemesten en slepen zonder schade aan weidevogels kunnen 
gebeuren, wordt vaak 15 maart genoemd. Als grensdatum zou eventueel 1 april 
kunnen gelden, omdat het percentage eieren dat voor die datum gelegd wordt 
meestal zeer klein is. Na de broedtijd kunnen de werkzaamheden, in overleg met de 
beheerder, voortgezet worden. In delen waar alleen grutto's en kieviten voorkomen, 
kan men veilig op 15 juni weer beginnen, elders op 1 juli, of, als er kwartelkoningen 
voorkomen, nog later (zie opmerking bij 'Maaien'). 

Beweiding Met het oog op verschillen in biotoopkeuze is het beter naast elkaar 
permanent hooiland, permanente hooiweide en permanent weiland te exploiteren, 
dan voortdurend van beheer te wisselen binnen een zelfde gebied. In het laatste ge­
val zouden uiteindelijk alle percelen ecologisch gelijk worden en die vermindering 
van variatie zou de weidevogelstand schaden. Hoe men de verhouding tussen de 
verschillende typen grasland kiest, zal steeds van de plaatselijke situatie moeten af­
hangen. Het is in ieder geval niet wenselijk om het gras in de broedtijd te hoog te 
laten opgroeien door zowel maaien als beweiden tijdens de broedtijd geheel uit te 
sluiten, omdat de gezinnen met kuikens de wat kalere percelen opzoeken en hoge, 
dichte vegetaties mijden. 

Wat betreft de aard van het vee verdienen volwassen melkkoeien en mestvee de 
voorkeur boven jongvee. Jongvee is veel ongeduriger dan volwassen vee, waardoor 
meer nesten worden vertrapt. Paarden zijn om dezelfde reden in de broedtijd onge-
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schikt voor weidevogelreservaten. Echter, in het najaar kan begrazing met paarden 
gunstig zijn om een egale grasmat een ongelijkmatige structuur te geven. Begrazing 
met schapen geeft vooral op kleigrond een fijn gestructureerde grasmat, die bij ture­
luurs erg in trek is. Weidevogelgebieden die doorgaans met rundvee begraasd wor­
den, bieden een extra variatie als enkele percelen voor schapen gereserveerd wor­
den. Zulke percelen moeten dan bij het begin van de broedtijd al kaalgegraasd zijn 
want tijdens de broedtijd moet de bezetting laag zijn (maximaal 3 schapen per ha). 
Ook schapen hebben bij het grazen in hogere dichtheden een slechte reputatie om­
dat ze eieren vernielen. Bij rundvee dienen de dichtheden tijdens de broedtijd ge­
middeld niet hoger te liggen dan 2 dieren per hectare. Dit kan gerealiseerd worden 
door een permanent lage bezetting. Het is gebleken dat de vertrapping bepaald 
wordt door het produkt van veedichtheid en beweidingsduur. Bij een beweiding 
met 2 koeien gedurende 10 dagen is de vertrapping dus nagenoeg hetzelfde als bij 10 
koeien gedurende 2 dagen. Men kan een zelfde lage beweidingsdruk (bij dezelfde 
grasproduktie) dus ook realiseren in een omweidingssysteem. In gebieden met een 
ongelijke verdeling van de vogels kan dit laatste zelfs voordeel bieden omdat men 
inschaling dan kan beginnen op de vogelarme percelen. Na het uitkomen van de 
eieren kan beweiding vrijelijk plaatsvinden. 

Veekering Bij een juiste waterhuishouding hebben de sloten een voldoende hoge 
waterstand om als veekering te dienen, zodat afrasteringen overbodig zijn. Prikkel­
draad behoort in een weidevogelreservaat niet voor te komen, ook al omdat daarin 
juist in de broedtijd volwassen broedvogels omkomen. Tureluurs en grutto's gebrui­
ken de paaltjes weliswaar veelvuldig als uitkijkpost, maar deze zijn in voldoende 
mate te vinden in de vorm van hekken op de dammen e.d. 

Maaien Voor de keuze van de maaiapparatuur van de als hooiland te beheren 
percelen geldt weer de vuistregel: hoe ouderwetser hoe beter. Met de zeis merkt 
men bijna elk nest en elke jonge vogel op; met de cyclomaaier is het tijdig waarne­
men van nesten en jongen vrijwel onmogelijk. In de praktijk zal het meestal om de 
keuze tussen maaibalk en cyclomaaier gaan. Voor de maaibalk bestaat een sterke 
voorkeur, omdat deze aanzienlijk minder slachtoffers maakt en minder schade aan 
de zode toebrengt. 

Het tijdstip van maaien dient zodanig gekozen te worden dat de overgrote meer­
derheid van de te beschermen vogels nagenoeg volwassen jongen heeft. In veel re­
servaten hanteert men 15 juni als grensdatum. In feite zou de maaidatum voor ieder 
terrein elk jaar nader moeten worden bepaald. Op natte terreinen broeden dezelfde 
vogelsoorten later dan op droge terreinen. In gebieden die 's winters geheel onder 
water hebben gestaan is 15 juni beslist te vroeg; van alle soorten lopen er dan nog 
veel kleine jongen rond. Men zou daar ten minste 1 juli moeten aanhouden. Gemid­
deld genomen is 15juni veilig voor de kievit en de grutto. Er zullen dan vooral bij de 
grutto echter toch nog wel enkele slachtoffers vallen. Men doet er goed aan het 
maaien te beginnen in de vogelarmste percelen. Gedeelten waarvan men weet dat 
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Tureluur 

er veel kemphanen en tureluurs zitten, dient men pas na 1 juli te maaien. Voor de 
kwartelkoning is zelfs deze datum nog te vroeg. Deze maaidata zijn gericht op be­
heer in strikte reservaten. In compromissituaties, waar met beheersovereenkomsten 
gewerkt moet worden, kunnen deze data vervroegd worden zonder dat de verliezen 
zeer groot worden, ook al omdat in goed ontwaterde graslanden de vogels eerder 
broeden. Ervan uitgaande dat men in dergelijke beheersgebieden geen soorten als 
de kemphaan kan handhaven, zou men hier reeds in de eerste week van juni kun­
nen maaien. 

Te allen tijde geldt, dat de beheerder op de hoogte dient te zijn van wat er in zijn 
reservaat broedt, zodat hij de werkzaamheden, waaronder het maairegime, daar­
aan kan aanpassen. Een belangrijke regel is ook, dat het maaien steeds van binnen 
naar buiten moet geschieden, om jonge dieren de gelegenheid te geven het perceel 
te verlaten. 

Het spreekt vanzelf dat in reservaten, waar men niet omwille van enige agrarische 
produktie naar bovengenoemde compromissen hoeft te zoeken, men eenvoudig de 
ruimste grenzen voor de broedtijd aanneemt (15 maart-15 juli); rollen en slepen 
blijven dan geheel achterwege. Dan vervalt ook de noodzaak om van binnen naar 
buiten te maaien. 
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Visuele belemmeringen 
Weidevogels hebben de neiging enige afstand te houden ten opzichte van wegen, 
boerderijen, gebouwen, hoogspanningslijnen en andere obstakels. Het is mede een 
kwestie van planologie een weidevogelreservaat zo te kiezen dat dit soort elementen 
niet in de onmiddellijke nabijheid voorkomen of zullen komen. Rondom een wei­
devogelreservaat dient een bufferzone te liggen waar planologische beperkingen 
ten aanzien van genoemde obstakels gelden, zonder dat beperkingen ten aanzien 
van het grondgebruik nodig zijn, mits de percelen die aan het reservaat grenzen, als 
grasland geëxploiteerd worden. Als afstand tot bebouwing en wegen kan 400 m 
aangehouden worden. 

Rust 
Verstoring door menselijke activiteiten, zoals recreatie, verkeer en lawaai dient ver­
meden te worden. Tussen drukke autosnelwegen en een weidevogelreservaat is een 
bufferzone van 1 km nodig. Is het onvermijdelijk dat een reservaat dichtbij een 
drukke weg komt te liggen, dan is het wenselijk deze af te schermen met een wal of 
met een strook van laagblijvende struiken, zoals grauwe wilg. 

Bijzondere maatregelen 
Speciaal ten behoeve van de kemphaan kan het nuttig zijn in een rustige hoek van 
het terrein een geringe verhoging aan te brengen in de vorm van een lage kade, bij 
voorkeur grenzend aan een brede sloot of een plasje. Kemphanen kiezen graag der­
gelijke plaatsen uit als baltsplaats. 
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Houtsnip (Scolopax rusticola) 

Verspreiding 
De houtsnip broedt in de gematigde klimaatzone van Europa en Azië, met enkele 
geïsoleerde populaties daarbuiten. In Nederland is de houtsnip een bewoner van 
duinen en bosgebieden. Van de Nederlandse populatie trekken de meeste vogels in 
de herfst naar het zuiden tot aan het Middellandse-Zeegebied, of misschien zelfs 
verder. De houtsnippen die 's winters bij ons worden aangetroffen, zijn voor het 
overgrote deel afkomstig uit noordelijker streken. 

Aantallen 
Opgaven van het aantal paren houtsnippen dat voor 1960 in Nederland broedde, 
zijn niet erg betrouwbaar. In 1961 en volgende jaren trachtte het RIN (toen nog 
RIVON) door middel van een enquête het aantal broedparen vast te stellen: in 1962 
kwam men op 362 broedparen. Na deze enquête werd het land intensiever geïnven­
tariseerd. In 1977 leverde een intensief onderzoek 1276 broedparen op. Volgens 
schattingen ligt het aantal broedparen echter aanmerkelijk hoger: 2000-3000 paar. 
De verkregen gegevens laten zien dat de groei in deze eeuw reeds in de jaren twintig 
is begonnen. Waarschijnlijk houdt dit verband met de toenemende bebossing in de 
loop van deze eeuw en de steeds hogere leeftijd van de bossen. Dit laatste is geble­
ken in de IJsselmeerpolders, waar de aangelegde bossen van tien jaar en ouder een 
hogere nestdichtheid van de houtsnip hebben dan de jongere. De dichtheid loopt 
echter in de verschillende regio's aanzienlijk uiteen, namelijk van 1 broedpaar op 20 
ha (in Wadden- en Duindistrict) tot 1 op 100 ha (in het Drents district). De gemid­
delde dichtheid bedraagt 1 broedpaar op 75 ha. Nemen wij deze dichtheid als basis 
voor de berekening, dan zou het Nederlandse bosareaal van 260 319 ha een popula­
tie van ongeveer 3500 broedparen herbergen. 

Biotoop 
De houtsnip broedt bij voorkeur in een parklandschap waarin bos, struweel en open 
vegetaties — zoals grasland, bouwland en heide — elkaar op kleine schaal afwisse­
len. Voor zover de houtsnip in grote aaneengesloten bossen voorkomt, blijkt dat 
altijd in bosranden, in jonge aanplant of op open plekken te zijn. Dekking, voedsel­
voorraad en bodemvochtigheid, in volgorde van belangrijkheid, bepalen de kwali­
teit van het broedbiotoop voor de houtsnip. 

Dekking kan gevonden worden tussen hoge kruiden en tussen struiken, zoals hei­
de en braam. Houtsnippen hebben een voorkeur voor loofbos boven naaldbos, 
waarschijnlijk vanwege de betere dekking. Van grote betekenis is ook de afwisseling 
tussen bossen en open vegetaties op kleine schaal, waardoor de bosranden een gro­
tere lengte hebben dan bij grote aaneengesloten bosoppervlakten. Hoewel hout­
snippen wel kunnen foerageren op vochtige graslanden en in moerassen, hebben zij 
droge grond nodig om te broeden en om overdag te rusten. 
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Voedsel 
Het voedsel van de houtsnip bestaat voornamelijk uit regenwormen, insekten, spin­
nen en slakjes. 

Voortplantingsgedrag 
Overdag houden houtsnippen zich schuil in het bos onder struiken of tussen hoge 
kruiden, 's Nachts zoeken zij voedsel op open terrein, vooral grasland en moerassen. 
Als het vrouwtje broedt, houdt het mannetje zich overdag in de nabijheid van het 
nest op. Zijn aanwezigheid verraadt hij in de ochtend- en avondschemering door 
baltsvluchten uit te voeren onder het uiten van piepende en knorrende geluiden. 
Hiermee bakent hij zijn territorium af. Vaak vergezelt het vrouwtje hem daarbij. 

Het broedseizoen van de houtsnip duurt in het algemeen van maart tot juli; in de 
regel worden er twee, soms zelfs drie broedsels grootgebracht. Het aantal eieren va­
rieert van twee tot vijf, gewoonlijk zijn het er vier per nest. 

Betekenis en bedreiging 
De houtsnip is een karakteristieke vogel van het parklandschap. Sinds de jacht op 
de houtsnip bij ons beperkt is tot de periode tussen 15 oktober en 31 januari, vormt 
deze geen bedreiging meer. Structuurveranderingen in het landschap die voort­
vloeien uit schaalvergroting in de landbouw en waterpeilverlaging, vormen echter 
wel een bedreiging, doordat hierdoor de kwaliteit van de voedselgebieden afneemt. 

Beheer 
Het beheer berust voornamelijk op het onderhouden van een open boslandschap, 
een zogenaamd parklandschap, waarbinnen een afwisseling op kleine schaal van 
bos, struweel, grasland, akkers of heide te vinden is. Loofbos en hakhout bieden 
goede broedgelegenheden. Door het aanwezige hakhout en loofbos zoveel mogelijk 
te sparen bij de aanleg van naaldbossen kunnen ook deze bossen geschikt gemaakt 
worden voor de houtsnip. In de Wouwse Plantage (Noord-Brabant) en in de Sijsselt 
(Veluwe) bedraagt het percentage loofhout respectievelijk slechts 13 en 8, maar toch 
hebben deze naaldbossen nog een redelijk hoge dichtheid aan nesten van de hout­
snip. In de broedtijd dienen geen werkzaamheden in het bos uitgevoerd te worden 
om te voorkomen dat nesten verstoord worden. 
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Kokmeeuw (Lams ridibundus) 

Verspreiding 
De kokmeeuw komt in grote delen van Europa en Azië' als broedvogel voor. In Eu­
ropa ontbreekt de soort alleen in het uiterste noorden en zuiden. De kokmeeuw is 
niet gebonden aan zee, maar wel aan water; ook in Midden-Europa broedt hij tal­
rijk. Eerst in recente tijd is de soort ook kustbewoner geworden. 

In Nederland is de kokmeeuw een zeer algemene broedvogel. Een groot deel van 
de Nederlandse broedvogels overwintert in eigen land; de rest trekt weg naar Enge­
land, Ierland, België', Frankrijk, Spanje, Portugal en Noord-Afrika. Behalve een 
deel van de eigen broedvogels overwinteren in Nederland ook kokmeeuwen uit 
Noord- en Midden-Europa. Er vindt dus periodiek een opschuiving plaats. 

Aantallen 
Het aantal kokmeeuwen is in de laatste tientallen jaren sterk toegenomen, niet al­
leen in ons land maar in heel Europa. Van veel kolonies is bekend dat ze in de laatste 
vijftig jaar zijn ontstaan, terwijl er in dezelfde periode slechts weinig kolonies ver­
dwenen. In 1961 telde de Nederlandse populatie in totaal 65 000-95 000 broedpa-
ren. Het totale aantal broedparen wordt thans geschat op ruim 200 000. 

Biotoop 
De kokmeeuw broedt voornamelijk in moerassen, vennen en plassen, maar ook wel 
op kwelders, in de duinen en op opgespoten terreinen. In sommige gedeelten van 
ons land (zoals Friesland) nestelen kokmeeuwen in vochtige graslanden en langs de 
rivieren broeden zij vrij regelmatig in kleiputten. De nesten liggen gewoonlijk in 
lage pollen (van bijvoorbeeld pijpestrootje) of op de grond. Als een ven een kraag 
krijgt van pitrus of riet, verdwijnen de meeuwen soms en dit gebeurt zeker als het 
ven geheel dichtgroeit. 

Voedsel 
Kokmeeuwen hebben een zeer uitgebreid menu, waaronder insekten, kleine kreeft-
achtigen, wormen, vis, aas, zaden en slakken. In en bij steden ziet men ze ook azen 
op voedselafval, op vuilstortplaatsen, aan riooluitmondingen enz. Ze zijn dus alles­
behalve kieskeurig. Het gebied waarbinnen de vogels foerageren, kan zich tot meer 
dan 15 km van de kolonie uitstrekken. 

Betekenis 
Als kokmeeuwen in grote aantallen in voedselarme vennen en venen voorkomen, 
vindt door de concentratie van hun uitwerpselen een sterke vervuiling (guanotrofië-
ring) plaats, waardoor deze waardevolle milieus verloren gaan. Ook het verslepen 
van plastic en andere rommel van vuilnisbelten naar natuurterreinen kan zeer hin­
derlijk zijn, zoals in de omgeving van de VAM bij Wijster blijkt. 

Het aantal kokmeeuwen neemt nog steeds toe. Hoewel de oorzaken hiervan niet 
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Kokmeeuwen 

voldoende bekend zijn, moet het grote aanbod van voedsel in de vorm van afval als 
een belangrijke factor worden beschouwd. Ook de landbouwkundige ontwikkelin­
gen gedurende de laatste halve eeuw, waardoor meer voedsel voor de kokmeeuw 
beschikbaar kwam, zullen daarbij een grote rol hebben gespeeld. Wellicht heeft het 
ongestoord-laten van sommige kokmeeuwenkolonies lokaal eveneens bijgedragen 
tot hun toeneming. Vroeger werden de eieren veel geraapt voor de consumptie, 
maar tegenwoordig wordt dit alleen plaatselijk nog gedaan als beheersmaatregel. 

Naast de ernstige schade aan natuurterreinen in voedselarme gebieden kunnen 
kokmeeuwen ook schade en overlast bezorgen door het bevuilen van installaties. 
Verder zijn er klachten over bodemverdichting op akkers en weilanden waar zij 
massaal optreden. Soms leggen kokmeeuwen zich toe op het roven van voedsel van 
andere vogels (weidevogels, nonnetjes, sterns enz.). Daarentegen geven zij bescher­
ming aan sternkolonies en aan soorten als de geoorde fuut, omdat zij als bewoners 
van zo'n kolonie tegenover roofvogels en andere belagers veel agressiever zijn dan 
deze soorten. 

Beheer 
Voor gebieden waar een ongelimiteerde groei van een kolonie niet aanvaardbaar is, 
is het soms voldoende om het aantal kokmeeuwen iets in te perken. In andere geval­
len kan het gewenst zijn dat een kolonie geheel verdwijnt. Voor de bestrijding van 
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kokmeeuwen zijn verscheidene methoden beproefd. Voor Nederlandse omstandig­
heden zijn tot dusverre slechts twee methoden bruikbaar gebleken: het veranderen 
van de waterstand en het rapen van de eieren. 

Indien de waterstand veranderd kan worden zonder de water- of voedselhuis-
houding van het gehele gebied te verstoren, moet die vlak voor de broedperiode 
(dus rond 1 maart) zo hoog opgezet worden dat de polletjes waarop de nesten wor­
den gelegd, gedurende die periode geheel onder water staan. Nestbouw wordt hier­
door in feite onmogelijk. Meestal kan men deze methode echter niet toepassen zon­
der schadelijke neveneffecten voor het natuurterrein; ook heeft men niet altijd vol­
doende geschikt water tot zijn beschikking. 

De tot nog toe meest toegepaste methode is het rapen van eieren. Al is deze me­
thode zeer arbeidsintensief, toch is zij met enig overleg wel uitvoerbaar met beperk­
te mankracht. De meeste kokmeeuwen van een kolonie blijken namelijk ongeveer 
gelijktijdig met broeden te beginnen. De broedtijd duurt ruim drie weken. Men kan 
17 tot 20 dagen na het broedbegin in één keer zoveel mogelijk eieren verwijderen. 
De vogels beginnen na het uithalen met een vervolglegsel, weer ongeveer tegelijk. 
Ongeveer drie weken later worden weer alle eieren tegelijk verwijderd. Vaak kan 
het bij deze twee acties blijven; soms is nog een derde actie nodig. Op deze manier 
kan bijna de gehele aanwas van eenjaar worden weggenomen. Bovendien zullen 
veel kokmeeuwen het terrein verlaten; met goed rapen kunnen zelfs grote kolonies 
op den duur worden weggepest. Het rapen moet dan uiteraard wel jarenlang wor­
den volgehouden. 

In gebieden met grote verschillen in waterdiepte, zoals oude veenputten, is het 
rapen zeer moeilijk. Men volstaat er vaak mee alle eieren met een lange lat stuk te 
slaan. Dit is volstrekt af te keuren, niet alleen omdat het een weinig elegante metho­
de is, maar ook omdat men hierdoor het oppervlaktewater vervuilt en het uitbre­
ken van botulisme in de hand werkt, zoals aan het eind van de jaren zeventig in de 
Groote Peel. Bovendien leert men de meeuwen eieren te eten, hetgeen aanleiding 
kan geven tot eierroof bij andere soorten. In moerassige terreinen met oude veen-
putten wordt soms geraapt door gebruik te maken van waadpakken. Dit is echter 
nogal gevaarlijk: mocht zo'n pak vol water raken — bijvoorbeeld doordat men valt 
of in een te diepe kuil stapt — dan kan het voor de drager zeer moeilijk zijn zich in 
veiligheid te brengen. 

Voordat er beheersmaatregelen tegen kokmeeuwen worden uitgevoerd, zal men 
echter moeten nagaan of er ter plekke of in de buurt voldoende alternatieve broed-
gelegenheid is waar de kokmeeuwen wel met rust kunnen worden gelaten. Als dat 
niet het geval is, verspreiden de vogels zich over alle geschikte broedgebieden en is 
het middel erger dan de kwaal. Naast inwendige beheersmaatregelen kan het zin 
hebben om rijke voedselbronnen in de directe omgeving van het gebied ontoegan­
kelijk te laten maken voor meeuwen, bijvoorbeeld door open vuilstortplaatsen tij­
dig af te dekken. Sinds 1979 is de kokmeeuw een beschermde vogel, zodat voor alle 
maatregelen waarbij vogel of eieren rechtstreeks zijn betrokken, een ontheffing van 
de Vogelwet ter zake nodig is. 
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Zilvermeeuw (Larus argentatus) 

Verspreiding 
De zilvermeeuw is een broedvogel van de gematigde en koude streken van Noord­
west-Europa en Noord-Amerika. Sommige onderzoekers rekenen ook een aantal 
andere grote meeuwen die op het noordelijk halfrond broeden tot deze soort. In de 
loop van deze eeuw heeft de soort zijn broedareaal aanzienlijk uitgebreid. 

In Nederland broedt de zilvermeeuw in grote kolonies op de waddeneilanden, in 
de duinen van het vasteland en in het Deltagebied. Verder zijn er kleine vestigingen 
langs de waddenkust van Groningen, in de Lauwersmeer en in de Flevopolders. In 
het binnenland broeden jaarlijks enkele paren in Budel (N.B.), terwijl incidenteel 
ook elders wel eens een paar tot broeden komt. De grootste kolonies bevinden zich 
op Terschelling en Vlieland. Bijna de helft van de Nederlandse broedvogels nestelt 
op deze twee eilanden. 

De zilvermeeuw is in ons land een stand- en zwerfvogel. Onze vogels overwinte­
ren veelal binnen een straal van 100 km van de kolonie waar zij zijn geboren; slechts 
een gering aantal komt verder dan 250 km. Zilvermeeuwen zijn zeer trouw aan een 
eenmaal gekozen broedplaats. Deze kan zowel in als buiten de geboortekolonie lig­
gen, soms zelfs ver hiervandaan. 

Aantallen 
De zilvermeeuw was in het begin van deze eeuw in Nederland, evenals op veel 
plaatsen elders, een schaarse broedvogel. In de loop van de eerste decennia nam het 
aantal snel toe. In 1926 broedden er in ons land reeds 10 000 paar, in 1939 meer dan 
26 000. Daarna heeft de broedvogelstand tot het einde van de jaren zestig geschom­
meld tussen de 13 000 en 24 000 paar. Sindsdien is de broedvogelpopulatie jaarlijks 
met gemiddeld 12% toegenomen tot 68 000 paar in 1980. Een vergelijkbaar groei­
percentage is ook in Engeland gevonden. De groeisnelheid is echter niet voor alle 
kolonies gelijk. 

De Nederlandse broedvogels hebben, vergeleken met meeuwen elders, een hoge 
jongenproduktie. Tussen 1967 en 1969 bereikten op Terschelling jaarlijks gemid-
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deld 1,4 jongen per paar het vliegvlugge stadium, iets meer dan de helft van het 
aantal gelegde eieren. De zilvermeeuw is op zijn vroegst aan het einde van het derde 
levensjaar geslachtsrijp. De meeste vogels komen echter pas op vier- tot zesjarige 
leeftijd voor de eerste keer tot broeden, enkele vogels zelfs misschien niet voor zij 
zeven jaar oud zijn. Een deel van deze vogels is wel eerder geslachtsrijp, maar slaagt 
er niet in om meteen een territorium binnen een kolonie te veroveren. Als gevolg 
daarvan is er in het broedseizoen steeds een groep geslachtsrijpe vogels zonder nest 
aanwezig. 

Biotoop 
De zilvermeeuw is een broedvogel van zandige en rotsige zeekusten en van grote 
meren in het binnenland. In ons land broedt de soort voornamelijk in de duinen, 
daarnaast ook wel op kwelders of schorren en op opgespoten zandvlakten. In 
Groot-Brittannië en Ierland wordt de soort de laatste jaren steeds meer broedend 
aangetroffen op daken van gebouwen, een gewoonte die zich in ons land tot nu toe 
alleen in de jaren veertig in Den Haag en Den Helder heeft gemanifesteerd. 

Evenals andere meeuwesoorten stelt deze meeuw hoge eisen aan de slaapplaats. 
Deze moet vlak en open zijn en een goede bescherming bieden tegen roofvijanden 
op de grond. Daarom hebben zilvermeeuwen om te overnachten een voorkeur voor 
ondiepe kustwateren, grote meren en uitgestrekte geïnundeerde gebieden. De soort 
vertoont dan ook een opvallende slaaptrek die zich over vele tientallen kilometers 
kan uitstrekken. 

Zilvermeeuwen zoeken hun voedsel voornamelijk op het wad, de slikken en op 
het strand, in ondiepe kustwateren, op wei- en bouwlanden, in steden en op vuil­
stortplaatsen. 

Voedsel 
In water dat dieper is dan een paar decimeter, foerageren zilvermeeuwen meestal 
zwemmend, grondelend of stootduikend. In ondiep water en op het droge wordt 
langzaam lopend of stilstaand gefoerageerd. In het wad of slik ingegraven bodem-
dieren worden veelal trappelend uitgespoeld. Op dezelfde wijze worden op graslan­
den regenwormen naar de oppervlakte gedreven. Zilvermeeuwen vangen soms ook 
in de lucht vliegende insekten. Plaatselijk nemen zij andere vogels hun voedsel af. 

De zilvermeeuw is een alleseter en uitermate opportunistisch in het benutten van 
potentiële voedselbronnen. In ons land bestaat het voedsel voornamelijk uit schelp­
dieren, krabben, zeesterren, vis en menselijk afval. Hoewel het consumeren van eie­
ren en jongen van soortgenoten en andere vogels plaatselijk een opvallend ver­
schijnsel is, draagt deze voedselbron slechts in geringe mate bij tot de voedselvoor­
ziening van de meeuwen. 

In Nederland drukt de mens, evenals op de meeste plaatsen in het buitenland, 
indirect een belangrijk stempel op het voedselpakket van de zilvermeeuw door zo­
wel op zee als op het land her en der voor meeuwen eetbaar afval achter te laten ofte 
storten. Aan het einde van de jaren zestig bestond ongeveer de helft van het voedsel 
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van de kuikens op Terschelling uit bestanddelen die van de visserij of vuilstortplaat­
sen e.d. afkomstig waren. Al naar gelang de voedselsituatie op het wad. foerageerde 
toen 's winters 32-80% van de populatie in het noorden van ons land op vuilstort­
plaatsen. 

De voedselbehoefte van een volgroeide zilvermeeuw kan gesteld worden op ge­
middeld 100-200 g vis per dag of op bijna 300 tweedejaars of bijna 2200 eerstejaars 
kokkels per laagwaterperiode. Goed doorvoede vogels bleken in gevangenschap 
zonder nadelige gevolgen minstens acht dagen achtereen zonder voedsel te kunnen. 
Dit betekent dat een gezonde meeuw een ruime reserve heeft om langdurige perio­
den met ongunstig weer door te komen. Bij voerproeven is gebleken dat de jongen 
tijdens het zes weken durende kuikenstadium gemiddeld bijna 9 kg vis per vogel 
verorberen. Dat zou voor een voltallig broedsel van drie jongen neerkomen op ruim 
26 kg. 

Betekenis 
De zilvermeeuw is door zijn forse, witte verschijning een opvallende en daardoor 
karakteristieke vogel van onze duinen, stranden en wadden. Toch wordt de soort in 
ons land door natuurbeschermers niet altijd positief bejegend, voornamelijk uit 
angst dat hij als rover van eieren en jonge vogels een bedreiging zou vormen voor 
andere typische kustvogels. Deze vrees is ongegrond, want zelfs op plaatsen waar 
heel wat eieren en jonge vogels door deze meeuwen worden opgegeten, is er, dank 
zij de bescherming en een goed beheer van de broedgebieden, ook een florerende 
broedvogelstand van andere vogels dan de zilvermeeuw. 

Wel kunnen uitbreidende en nieuwe kolonies plaatselijk zoveel beslag gaan leg­
gen op de beperkte ruimte dat er voor andere soorten geen geschikte broedplek 
meer overblijft. Voorts bezorgt de zilvermeeuw soms overlast op vliegvelden en wa­
terleidingbedrijven en veroorzaakt hij materiële schade bij vliegtuigaanvaringen, 
waardoor deze vogel ook buiten natuurbeschermingskringen niet altijd geliefd is. 

Inwendig beheer 
Nieuwe vestigingen van zilvermeeuwen zijn altijd aarzelend en klein en daardoor 
gemakkelijk te verstoren. Zijn zij eenmaal met succes begonnen, dan hebben zij ech­
ter een groot groeipotentieel. Beginnende vestigingen van zilvermeeuwen op plaat­
sen waar vogels broeden die elders in ons land weinig broedgelegenheid hebben (bij­
voorbeeld sterns), dienen daarom te worden verstoord om nestplaatsconcurrentie te 
voorkomen. Ook als een bestaande kolonie zich over het terrein uitbreidt en daarbij 
zulke vogels in gevaar brengt, is het van belang beperkende maatregelen te nemen. 
De eenvoudigste methode om deze nieuwe vestigingen te verstoren, is het rapen of 
vernietigen van alle eieren ter plaatse. Het schudden, prikken of oliën van de eieren 
heeft voor dit doel geen enkele zin. Indien de verstoring op deze wijze niet lukt, zal 
men zijn toevlucht moeten nemen tot het doden van de oude vogels. 

De vraag of men effectief kan optreden tegen meeuwen die zich vergrijpen aan 
eieren en jonge vogels, dient in zijn algemeenheid ontkennend te worden beant-
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woord. Dit zal alleen het geval zijn als het gaat om meeuwen die zich op deze wijze 
van voedselzoeken hebben toegelegd; vaak zijn dat onvolwassen of minder valide 
en derhalve herkenbare vogels, die de gehele dag ter plaatse aanwezig zijn. Daar­
naast moet de kans klein zijn dat de vogel snel door een soortgenoot zal worden 
vervangen; dat is eigenlijk alleen het geval als de roverij plaatsvindt buiten het ge­
bied waar meeuwen zich normaal ophouden. Men dient zich uiteraard eerst wel af 
te vragen of de ingreep zinvol is. Dat is minder vaak het geval dan men in het alge­
meen denkt. 

Een grootscheepse meeuwenbestrijding, zoals die in de jaren vijftig en zestig ja­
renlang in ons land heeft plaatsgevonden, bleek uitzichtloos voor het oplossen van 
lokale problemen, omdat de door de bestrijding opengevallen territoria in de kolo­
nie snel werden opgevuld door vogels uit het eigen broedsurplus en zwervers van 
elders. Bovendien is zo'n bestrijding zeer arbeidsintensief en werkt zij, door de on­
rust die men in het terrein teweegbrengt, verstorend op andere soorten. Bij vergifti­
gingsacties lopen ook andere vogels, waaronder schaarse soorten zoals kiekendie-
ven, grote kans gedood te worden. 

De zilvermeeuw behoort krachtens de Vogelwet 1936 tot de voorwaardelijk on­
beschermde soorten. Sinds 1 januari 1979 wordt hij gedurende het gehele jaar tot de 
beschermde vogels gerekend. Dit betekent dat nu voor alle beperkende maatrege­
len die men tegen deze meeuwen wil ondernemen, een vergunning op grond van de 
Vogelwet 1936 vereist is. 

Uitwendig beheer 
Algemeen wordt aangenomen dat de sterke toeneming van het aantal zilvermeeu­
wen in de welvaartslanden mede het gevolg is van de grote hoeveelheden eetbaar 
afval die daar door toedoen van de mens beschikbaar zijn gekomen. Een terugkeer 
naar een min of meer natuurlijke situatie is dan ook alleen bereikbaar als de mens 
zijn afval zo verwijdert dat er minder voedsel ter beschikking van de meeuwen komt 
dan thans het geval is. Een eerste aanzet daartoe is het opheffen van vuilstortplaat­
sen. 
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Grote stern (Sterna sandvicensis) 

Verspreiding 
De grote stern komt als broedvogel verspreid voor op het noordelijk halfrond en in 
Zuid-Amerika. Het is een kustvogel van gematigde, mediterrane, steppe- en woes-
tijnklimaatgebieden, tussenjuli-isothermen van 12 en 29 °C. In Noordwest-Europa 
broedt de soort in Frankrijk, Groot-Brittannië, Ierland, Nederland, West- en Oost-
Duitsland, Denemarken en Zweden. 

In ons land komen kolonies voor in het Deltagebied en het waddengebied. Tot in 
1963 hebben ook grote sterns rond het IJsselmeer gebroed; in 1934 was er ook een 
kolonie van 150 paar bij het Zwanenwater. De kolonies zijn nu beperkt tot de Hom-
pelvoet, de Eendrachtschorren op Texel en Griend. Incidenteel zijn er ook kleine 
kolonies op Goeree (Kwade Hoek), Schiermonnikoog, op Rottumeroog, Rottu­
merplaat en Engelsmanplaat. Op Terschelling, Schouwen (inlagen) en Walcheren 
(Rammekenshoek) broeden zo nu en dan enkele paartjes. Het grootste deel van 
onze populatie overwintert voor de kust van West-Afrika. De laatste jaren overwin­
teren enkele exemplaren in het Brouwershavense Gat. 

Aantallen 
De grote sterns hebben in de eerste helft van deze eeuw erg geprofiteerd van de 
beschermende maatregelen, die werden genomen toen eieren, veren en vleugels 
nog geliefde artikelen waren, respectievelijk als voedsel en hoofdtooi. Ze namen 
daarna toe en het aantal broedparen schommelde van 1940 tot 1957 tussen 25 000 
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Fig. 19. Aantal paren grote sterns in Nederland. 
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Grote sterns 

en 40 000 (figuur 19). In 1961 was dit aantal afgenomen tot 12 000 en in 1964 tot 
2500 paar. Het dieptepunt werd in 1965 bereikt: er was toen nog maar één kolonie 
over, namelijk op Griend, met slechts 800 nesten. 

Deze sterke achteruitgang moet vooral worden toegeschreven aan de bestrij­
dingsmiddelen dieldrin en telodrin in het kustwater. De laatste stof werd weliswaar 
niet in Nederland toegepast maar hier wel geproduceerd door een bedrijfin het 
Niéuwe-Waterweggebied. Lozing bij het fabricageproces veroorzaakte tot in de 
Waddenzee vergiftiging van allerlei diersoorten. Via de voedselketens werden deze 
persistente stoffen geconcentreerd en veroorzaakten een verhoogde sterfte, zowel 
bij volwassen als bij jonge vogels. De tijdelijke sluiting van de fabriek in 1965 en de 
verbetering van zijn afvalwaterzuivering in 1967 hebben ertoe geleid dat de grote 
stern heel geleidelijk in aantal is toegenomen tot 10 000 paar in 1981. Dat is 30% van 
de populatie uit de periode waarin nog geen persistente pesticiden gebruikt werden. 

Biotoop 
De nesten liggen in kolonies vaak zo dicht bij elkaar dat de vogels, als ze op de eieren 
zitten, elkaar net niet kunnen aanraken. De grote concentraties van weinig geca­
moufleerde eieren maken de soort gevoelig voor grondpredatoren. De keuze van 
geïsoleerde nestplaatsen op eilanden en schiereilanden kan daardoor worden ver­
klaard. Met de korte poten kunnen de sterns moeilijk in een hoge vegetatie lopen. Er 
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is dan ook een voorkeur voor kale of ijl begroeide eilanden met een zandige of schel­
penrijke bodem. Soms broedt de soort ook op kwelders. 

Door het defeceren vanaf het broedkuiltje wordt de kolonie gedurende het 
broedseizoen opvallender van uiterlijk en geur. De vegetatie verbrandt en er ont­
staan kale plekken. Later in het seizoen wordt door deze bemesting de vegetatie juist 
gestimuleerd. Voor grote sterns geschikte en weinig begroeide plaatsen komen vrij­
wel alleen voor in gebieden met wisselende waterstanden. De soort is erop ingesteld 
snel te reageren op nieuwe ontwikkelingen en veranderingen en vestigt zich dan op 
nieuwe eilandjes of droogvallende platen, opgespoten terreinen enz. Ze zijn weinig 
plaatsgebonden en kunnen zelfs binnen een seizoen van broedplaats wisselen, zoals 
o.a. door ringgegevens is vastgesteld. 

De grote sterns vestigen zich bij voorkeur bij een reeds aanwezige kokmeeuwen­
kolonie. De kokmeeuwen keren enkele weken eerder naar de kolonie terug dan de 
grote sterns en leggen ook meestal hun eieren een tot twee weken eerder. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat vrijwel geheel uit vis, in de broedtijd voornamelijk zandspie-
ring, smelt, haring en sprot. Er wordt in hoofdzaak in de Noordzee en in de Wad­
denzee gevist. 

In de Noordzee spelen vooral zandspieringen een belangrijke rol. Zij schieten 
kuit in december en januari, en in juni en juli is deze jonge vis 5 cm lang, de vooraf­
gaande jaarklasse meet dan 10-20 cm. Beide jaarklassen zijn erg belangrijk als voed­
sel voor de jonge sterns; de eerste dagen vooral de jongste jaarklasse. Na koude win­
ters en in een koud voorjaar komen zandspiering en smelt niet zo vroeg in het jaar in 
het kustwater voor als normaal; dan sterven veel of soms zelfs alle jonge sterns door 
voedselgebrek. 

In de Waddenzee speelt de haring de belangrijkste rol. De haringlarven (2,5-3,5 
cm) trekken tussen februari en april de Waddenzee in, waar ze snel groeien en in 
juni een lengte van 3-5 cm hebben bereikt. Juist als de jonge sterns uitkomen is er 
veel van deze kleine vis aanwezig in de Waddenzee. Er wordt echter ook, evenals de 
vogels in het Deltagebied doen, veel op de Noordzee gevist, zodat ze enkele tot tien­
tallen kilometers moeten vliegen. Bij ruw weer kost het de vogels kennelijk veel 
moeite om met de techniek van het stootduiken voldoende vis te vangen. De aan­
voer in de kolonies is dan duidelijk minder dan normaal, terwijl dan ook een groter 
deel daarvan door kokmeeuwen wordt gekaapt. 

Betekenis en bedreiging 
De grote stern is een van de karakteristieke soorten van de Noordzee en de estuarièn 
daarom heen. Het aandeel van Nederland in de Noordwesteuropese populatie was 
in de periode 1940-1957: 80%, in de periode 1964-1967: 3-10% en in de periode 
1974-1982: 15-30%. Hoewel het aantal Nederlandse broedparen is toegenomen, is 
het oude peil nog lang niet bereikt. Grote sterns blijken goede graadmeters te zijn 
voor de aanwezigheid van gifstoffen in het aquatisch milieu. 
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Plaatselijk en tijdelijk kunnen predatoren een nadelige invloed hebben op het 
broedsucces. Rat. wezel, hermelijn en bunzing kunnen eieren of jongen roven; ook 
mantel-, zilver-, storm- en kokmeeuw, scholekster en zwarte kraai eten soms eieren 
en jongen. De grote stern verdedigt zich hiertegen door zo lang mogelijk op het nest 
te blijven zitten, terwijl de in de omgeving broedende kokmeeuwen, visdieven en 
noordse sterns de indringers aanvallen en verjagen. Alleen bij sterk alarm, zoals bij 
het naderen van mensen of grondpredatoren, gaat een grote-sternkolonie geheel of 
ten dele op de wieken. De roof van eieren en jongen beperkt zich dan ook meestal 
tot verlaten nesten, of tot het tweede ei of jong dat achterblijft als het eerste jong het 
nest verlaat en de aandacht van de ouders opeist. 

Sterns die vis aanvoeren, worden nogal eens lastig gevallen door kokmeeuwen 
die zich hebben gespecialiseerd in het kapen van vis. Dit overkomt ook voerende 
kokmeeuwen. Broedende kokmeeuwen proberen deze belagers wel te verjagen. De 
grote sterns trachten deze kapers te ontvluchten, maar vaak tevergeefs. Het is een 
zekere tol die geheven wordt maar die onder normale omstandigheden niet alarme­
rend hoog is. Het kan wel een extra jongensterfte veroorzaken in perioden van 
voedselschaarste. Het is moeilijk om de positieve en negatieve invloed van de aan­
wezigheid van kokmeeuwen voor grote sterns te bepalen en te vergelijken. Onder­
zoekers die lange tijd in grote-sternkolonies hebben gewerkt, zijn van mening dat de 
beschermende functie van de kokmeeuwen bijzonder belangrijk is voor de sterns. 
Op de Hompelvoet werd geconstateerd dat ratten niet tot de grote-sternkolonie 
konden doordringen, vanwege een cordon van broedende kokmeeuwen. Deze be-
schermfunctie van kokmeeuwen is ook wel begrijpelijk omdat anders de ontwikke­
ling van de terreinkeus niet in de richting van voorkeur voor de aanwezigheid van 
kokmeeuwen was gegaan. 

Beheer 
Een goede waterkwaliteit en een goede visstand zijn voor het behoud van grote 
sterns essentieel. Daarnaast moeten er voldoende geïsoleerde en schaars begroeide 
broedgebieden zijn. Lage en open vegetaties blijven bestaan in een dynamisch mi­
lieu. Bij afsluiting van zeegaten, de Zuiderzee en de Lauwerszee nam daardoor na 
verloop van jaren de geschiktheid als broedbiotoop af door het hoger en dichter 
worden van de vegetatie. Het terugdraaien van de successie door middel van het 
toevoegen van zout, ploegen of anderszins verwijderen van de vegetatie heeft tot nu 
toe meestal geen of soms zelfs een averechts effect gehad. 

Aangezien gebieden die onder invloed staan van getijdenwerking zeldzaam wor­
den in Nederland, is het van belang het broeden van zilvermeeuwen op deze plaat­
sen tegen te gaan ten gunste van de grote stern (zie paragraaf Zilvermeeuw). Kok­
meeuwen moeten daarentegen ontzien worden omdat hun aanwezigheid een 
broedplaats aantrekkelijker maakt voor de grote stern. 

Tenslotte is het weren van mensen, honden en ratten van bijzonder groot belang 
en bewaking gedurende de broedtijd is dan ook een eerste vereiste om een kolonie 
grote sterns te behouden. 
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Visdief (Sterna hirundo) 

Verspreiding 
De visdief broedt in Europa, Azië en het oosten van Noord-Amerika en hier en daar 
ook in de tropen. Het broedgebied ligt tussen de juli-isothermen van 10 en 32 °C. 
Visdieven komen zowel in de kuststreek als in het binnenland voor. In Nederland 
vinden we de grotere kolonies in het Deltagebied, het waddengebied en rond het 
LTsselmeer. Kleinere kolonies komen in het binnenland voor, terwijl ook wel solitai­
re paren tot broeden komen. Het grootste deel van onze populatie overwintert in de 
kuststreek van West-Afrika, maar er zijn ook terugmeldingen tot bij Kaapstad. De 
vogels trekken in september en oktober weg en keren bij ons terug in het begin van 
april. Winterwaarnemingen zijn in ons land sporadisch. 

Aantallen 
In de eerste helft van deze eeuw moeten er soms vele tienduizenden visdieven in ons 
land gebroed hebben; vooral in de kuststreek kwamen kolonies van vele duizenden 
tot enkele tienduizenden paren voor. Het aantal fluctueerde erg, mede door toe­
doen van de mens. In de jaren 1906-1908 zijn tienduizenden visdieven gedood voor 
modedoeleinden. Er werden in die tijd ook veel eieren geraapt totdat de soort in 
1912 volledig beschermd werd. In 1957 broedden er 35 000-40 000 paar in ons land. 
waarvan 75% in het wadden- en Deltagebied, 20% langs het IJsselmeer en 5 % in het 
binnenland. 

In het begin van de jaren zestig is het aantal sterk achteruitgegaan: van enkele 
tienduizenden tot enkele duizenden paren. Deze daling vond vooral in de kust­
streek plaats, waar chloorkoolwaterstoffen in het water een verhoogde sterfte ver­
oorzaakten, evenals bij de grote stern. Tegen het eind van de jaren zestig nam 
het aantal broedparen weer toe tot 8000 in 1971. De indruk bestaat dat dit herstel 
zich heeft voortgezet want in 1978 hebben weer meer dan 10 000 paar in ons 
land gebroed; dat is echter nog maar 30% van het aantal van twintig jaar daar­
voor. 
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Visdief 

Biotoop 
Aan de kust broedt de visdief op strandvlakten, lage duintjes, in duinvalleien en op 
kwelders. In het binnenland nestelen ze op eilandjes, op de oeverlanden van meren 
en plasjes, in moerassen, op opgespoten terreinen, op grasland, op rivierduinen en 
in de uiterwaarden. Het nestkuiltje wordt gemaakt op kaal zand. tussen sehelpen, 
tussen helm en soms in vrij diehte gras- en moerasvegetatie. Er wordt vaak gebroed 
in de nabijheid van andere sternsoorten, kokmeeuwen, kluten, strandplevieren en 
weidevogels. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat in de kuststreek voornamelijk uit vis (zandspiering, haring, 
sprot, meun, platvis. stekelbaars) en schaaldieren (garnalen en krabben). Ook ma­
riene wormen, voornamelijk van de geslachten Arenicola en Nereis, en mollusken 
worden wel gegeten. In het binnenland worden naast vis ook veel insekten buitge­
maakt. De vogels moeten soms vele kilometers afleggen naar de voedselgebieden. 

Betekenis en bedreiging 
De aanwezigheid van veel visdieven is een indicatie voor een visrijke en weinig ge­
stoorde omgeving. Er is echter nog maar 30% over van het aantal Nederlandse 
broedparen van rond 1960, dit is 25% van de broedvogelpopulatie van Noordwest-
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Europa. De achteruitgang werd vooral veroorzaakt door het gebruik van pestici­
den. Daarnaast speelt het verdwijnen van geschikt broedbiotoop een rol. In vergelij­
king met andere sternsoorten heeft de visdief een wat ruimere terreinkeus. Mogelijk 
ondervindt hij daardoor meer nadelige invloed van grondpredatoren als bruine rat­
ten, wezels, hermelijnen, bunzings en egels. De laatste zijn in staat om een broeden­
de visdief's nachts te verrassen en hem de kop af te bijten, waarna ze zich te goed 
doen aan de ingewanden. Kokmeeuwen proberen wel vissen, eieren en jongen te 
roven zoals bij grote sterns. De visdieven zijn echter agressiever zodat de predatie 
kleiner is dan bij grote sterns. Onder normale omstandigheden is dit niet verontrus­
tend. Nadelig evenwel is de verstoring op de broedplaatsen door recreanten, vooral 
als deze honden bij zich hebben. 

Beheer 
Geïsoleerde, ongestoorde broedplaatsen dienen in stand te worden gehouden. 
Daarnaast zijn een goede waterkwaliteit en een goede visstand belangrijke voor­
waarden voor het voortbestaan. Recreanten en honden moeten worden geweerd op 
de broedplaatsen. Op kleine eilanden kan nestplaatsconcurrentie met kokmeeuwen 
en zilvermeeuwen optreden; de meeuwen zullen dan verstoord moeten worden (zie 
voor methoden de paragrafen Kokmeeuw en Zilvermeeuw). 
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Noordse stern (Sterna paradisaea) 

Verspreiding 
De noordse stern broedt rondom de Noordpool in de zone tussen de juli-isothermen 
van 2 en 20 °C. De soort vervangt als het ware de visdief in noordelijke streken, al 
komt hier en daar overlap voor, o.a. in Noordwest-Europa. De zuidgrens van het 
broedgebied in Europa ligt in Zeeland, Bretagne, Engeland en Ierland. Er treedt 
echter een zekere verschuiving op; van zuid naar noord neemt relatief het aantal 
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noordse sterns toe en het aantal visdieven af. De noordse stern is meer een kustvogel 
dan de visdief, hoewel hij ook wel in het binnenland broedt o.a. in Friesland en Wa­
terland. Het is een kolonievogel die vaak gemengd met visdieven nestelt. De herfst-
trek vindt plaats van eind juni tot in oktober. Veel noordse sterns overwinteren nog 
zuidelijker dan de visdief: tot in het Zuidpoolgebied! 

Aantallen 
Omdat het onderscheid met de visdieven in gemengde kolonies vaak lastig is, wor­
den beide soorten vaak samen geteld als 'roodsnavels'. Een grove schatting van het 
aantal broedparen van de noordse sterns is echter wel te maken. In 1933 werd het 
aantal broedparen geschat op 300 en in 1954 op 2500. Daarna is de noordse stern 
achteruitgegaan, evenals de andere sterns. De laatste jaren gaat het weer beter; in 
1978 broedden er 1200-1500 paar in Nederland, waarvan 500 paar op Griend en 
100-150 paar in Zeeland. 

Biotoop 
Aangezien de noordse stern kortere poten heeft dan de visdief, wordt vaak aange­
nomen en soms geconstateerd dat hij bij voorkeur op kale of weinig begroeide 
plaatsen broedt, zoals op kaal zand, rotsen, kiezelstranden enz. Een uitzondering op 
deze regel vormen o.a. de Fär Oer waar de noordse sterns in de vegetatie nestelen. 

Voedsel 
Vanwege de grote overeenkomst in gedrag met de visdief is vaak verondersteld dat 
de soorten potentiële concurrenten zijn en dat in gebieden waar ze naast elkaar 
voorkomen, het voedsel wel verschillend zal zijn om concurrentie te voorkomen. 
Deze gedachte wordt nog versterkt door het feit dat de noordse stern 20 g (20%) 
lichter is dan de visdief. Onderzoek in Engeland, Finland, Duitsland en in ons land 
heeft echter geen duidelijke verschillen in voedselvoorkeur kunnen aantonen. Wel 
wordt in sommige streken een andere verhouding van vis en schaaldieren tussen de 
twee soorten gevonden, waarbij de noordse stern meer schaaldieren zou consume­
ren, maar in andere delen van het verspreidingsgebied is dit niet geconstateerd. In 
het binnenland worden ook wel insekten en insektelarven gevangen. 

Betekenis en bedreiging 
Op het Europese continent bereikt de noordse stern de zuidgrens van zijn broedare­
aal in ons land, met uitzondering van de twee tot drie paren die de laatste jaren nog 
op de uiterste westpunt van Bretagne broeden. Bedreigingen voor de Nederlandse 
broedpopulatie zijn: verontrusting van broedplaatsen door mensen en predatoren, 
en verontreiniging van het water o.a. met pesticiden. Bovendien heeft de soort in 
ons land een hoge kuikensterfte, die voornamelijk door twee factoren wordt veroor­
zaakt: 
— Op onze breedte heeft de soort 100% van de daglichtperiode nodig om voldoen­
de vis voor zijn jongen te vangen en er hoeft dus maar iets mis te gaan, door bijvoor-
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beeld stormweer, of de jongen komen tekort. Er wordt dan ook vaak maar één van 
de twee tot drie jongen grootgebracht. 
— De nesten zijn vaak zodanig gelegen dat onderstuiven van eieren en jongen tot 
een verhoogde sterfte kan leiden. 

Beheer 
Het beheer dient erop gericht te zijn de broedplaatsen zo min mogelijk te verstoren. 
Geïsoleerde broedplaatsen zonder menselijke verstoring zijn, evenals visrijk en 
schoon water, de belangrijkste levensvoorwaarden. 
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Dwergstern (Sterna albifrons) 

Verspreiding 
De dwergstern komt in verschillende ondersoorten op en langs alle continenten 
voor, hoewel het broeden in Zuid-Amerika vrijwel beperkt is tot de Antillen. De 
soort broedt in alle kümaatzones tussen de juli-isothermen van 12 en 32 °C. Het 
noorden van Schotland is de koudste broedplaats. Dwergsterns broeden, behalve in 
Noorwegen, langs alle zeekusten van Europa; daarnaast ook langs grote rivieren 
(Donau, Loire, Rhône e.a.) en in (zout-)steppen. In Nederland broedt de soort van 
oudsher in het Deltagebied, langs het IJsselmeer en in het waddengebied. De eerste 
dwergsterns komen bij ons omstreeks het midden van april aan en trekken weg in de 
nazomer tot in oktober. Onze populatie overwintert waarschijnlijk voor de kust van 
West-Afrika. Het geringe aantal terugmeldingen in de herfst, is afkomstig van de 
Atlantische kust van Frankrijk, Spanje en Portugal. 
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Dwergsterns 

Aantallen 
In de eerste helft van deze eeuw broedden er jaarlijks zeker 1000 paar dwergsterns 
in ons land. Overal waar maar een sehelpenbank of een ander onbegroeid stuk met 
schelpen te vinden was, kwamen ze solitair of in kolonieverband tot voortplanting. 
Op De Beer, Scheelhoek en Balgzand kwamen ze met honderden voor. Dwerg­
sterns broedden op alle waddeneilanden, in het Deltagebied (Braakman. Zand-
kreek), op het Noordzeestrand, op de oude schelpenbanken langs het IJsselmeer 
(Workumer- en Makkumerwaard) en op opgespoten terreinen. 

Aan het eind van de jaren vijftig is er vrijwel overal een sterke achteruitgang ge­
weest. Op De Beer waren er in 1954 en 1956 nog 175 paar, maar in 1957 werden na 
een eerste begin van vijf nesten de eieren verlaten. Daarna hebben de dwergsterns 
er tot het verdwijnen van De Beer in 1963 nooit meer gebroed. Sinds het begin van 
de jaren vijftig tot 1962 is het aantal paren op de Scheelhoek afgenomen van 400 tot 
1! Op het Balgzand vond iets dergelijks plaats: daar nam het aantal af van 200-300 
in 1948 tot 6 paar in 1956. In het midden van de jaren zestig was het totale aantal 
broedparen in Nederland tot 50 gedaald (5% van het aantal van 15 jaar daarvoor). 
De oorzaken van deze achteruitgang zijn nooit gevonden. 

Aan het eind van de jaren zestig en in het begin van de jaren zeventig trad een 
herstel op zodat er in 1972 weer 150-200 paar waren. Deze toename is vooral te dan­
ken aan de gunstige ontwikkeling in het Veerse Meer waar het aantal paren op de 
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Middelplaten en de Goudplaat gestegen is van 9 in 1967 tot 50 in 1971. De betekenis 
van de Goudplaat als broedgebied is in de loop van de jaren zeventig sterk afgeno­
men. Tegelijkertijd echter zijn de Hooge Platen in de Westerschelde en de Hompel-
voet in de Grevelingen als broedgebied belangrijk geworden. Op de Hooge Platen 
zijn in 1978 40 nesten weggespoeld, maar op de Hompelvoet kwamen 140 paar tot 
broeden. Toen de dwergsterns sterk in aantal achteruitgingen, heeft de Makkumer-
waard jarenlang de grootste kolonie gehuisvest. Daarna nam hier het aantal af. 
Sinds 1978 laat de soort echter verstek gaan. 

Het aantal broedgevallen op de Engelsmanplaat is van 1970 tot 1980 toegenomen 
tot enkele tientallen. Op Griend en Texel broeden ook weer regelmatig dwergsterns 
nadat ze daar jarenlang niet waren geweest. Dit geldt ook voor de andere waddenei­
landen. In 1978 broedden er weer 320 paar in ons land, waarvan 100 in het wadden­
gebied, 200 in het Deltagebied en slechts een twintigtal in het IJsselmeergebied. On­
danks de toename in de jaren zeventig is het huidige aantal toch nog slechts 30% van 
de Nederlandse broedpopulatie in het midden van de jaren vijftig. 

Biotoop 
Het broedbiotoop bestaat in ons land vooral uit schelpenbanken en schelpenrijke 
stranden, soms ook opgespoten terreinen. In het buitenland broeden de vogels ook 
op grindbanken in rivierbeddingen, op kiezelstranden en andere kale of nauwelijks 
begroeide plaatsen. Dwergsterns zijn, met hun zwemvliezen en een loopbeen van 
nog geen 2 cm lang, slecht uitgerust om-in een dichte vegetatie te lopen. 

Op onze stranden hebben de schelpenrijke plekken de voorkeur boven de zandi-
ge stukken. Het voordeel hiervan is dat op schelpenrijke plekken de eieren minder 
gevaar lopen ondergestoven te worden. De nesten liggen soms slechts een of enkele 
meters uit elkaar maar meestal 10 m of meer, zodat niet altijd duidelijk is wanneer er 
nog van een kolonie kan worden gesproken. 

Dwergsterns zijn erg agressief, zowel tegen soortgenoten als tegen andere soor­
ten, hetgeen de spreiding van de nesten beïnvloedt. Ze leggen twee tot drie eieren 
die bijzonder goed gecamoufleerd zijn. De dwergstern broedt in hetzelfde gebied 
als de strandplevier, scholekster, kluut en visdief. Predatoren worden gezamenlijk 
aangevallen, hoewel de dwergstern ook wel eens lang blijft zitten om zijn eieren te 
beschermen. 

Voedsel 
Het voedsel wordt voornamelijk door stootduiken in ondiep water gevangen. 
Dwergsterns zijn door hun geringe gewicht (45 g) niet in staat om diep te duiken, 
ook al storten ze zich vaak van 10 m hoogte omlaag. Het voedsel bestaat voorname­
lijk uit vis (o.a. kleine platvis, zandspiering) en schaaldieren; boven zoet water wor­
den ook wel insekten gevangen. 

De voedselgebieden kunnen uit zoet- en zoutwaterplassen, slootjes en pekelme-
ren bestaan. Er is een zekere voorkeur voor ondiep water, zodat dwergsterns vaak 
vissend zijn waar te nemen in geulen en haffen vlak bij het strand. De afstand tot de 
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broedplaats is meestal klein, gezien het frequente voeren van partner en jongen. In 
het begin van de broedfase wordt de partner wel om de 10-15 minuten gevoerd m et 
een visje; later neemt de frequentie wat af terwijl er dan ook minder ritueel plaats­
vindt en de visbrenger al vliegend de vis aan de broedende partner geeft. De jongen 
krijgen visjes van dezelfde grootte aangeboden als de partner. Soms betekent dit dat 
een jong van 5 cm een zandspiering van 7 cm naar binnen moet werken. In zo'n 
geval moet eerst het kopgedeelte verteerd worden terwijl de staart nog uit de snavel 
bungelt. De voerfrequentie wisselt met de grootte van de vis. 

Betekenis en bedreiging 
In ons land is de dwergstern karakteristiek voor ongestoorde estuariën waar de getij-
denwerking schelpenbanken vormt en in stand houdt en waar nog platen en eilan­
den zijn met schelpenrijke stranden. Onze huidige broedpopulatie telt ruim 300 
paar; dit is ongeveer 10% van de Noordwesteuropese populatie. In vrijwel alle 
broedgebieden van Europa is de soort vroeger veel talrijker geweest. De achteruit­
gang in Engeland zou voornamelijk het gevolg zijn van de toename van het aantal 
recreanten op de stranden, waardoor veel legsels verstoord worden. Ook in ons land 
kan dit op enkele plaatsen een rol hebben gespeeld, maar sterke achteruitgang vond 
in de jaren vijftig ook plaats in afgesloten natuurreservaten zoals De Beer en de 
Scheelhoek. 

Het vermoeden bestaat dat dwergsterns al jaren voor de grote sterns te lijden had­
den van de pesticiden en dat de soort gevoeliger is voor waterverontreiniging dan de 
grote stern en andere viseters. 

Beheer 
Naast een goede waterkwaliteit en een goede visstand is de aanwezigheid van schel­
penbanken en schelpenrijke stranden vereist. Door het afsluiten van zeegaten gaat 
de dynamiek van de getijdenwerking verloren die essentieel is voor de instandhou­
ding van een kale schelpenbank. Soms kunnen na zo'n afsluiting wind en golfwer-
king een schelpenbank nog lang in stand houden, zoals bij de Workumer- en Mak-
kumerwaard het geval is. Zo niet, dan raken de banken op den duur begroeid, zoals 
de Mokkebank in het IJsselmeer. de Goudplaat in het Veerse Meer en de Hompel-
voet in de Grevelingen. Op het ogenblik zijn geen beheersmaatregelen bekend die 
voldoende effectief zijn, behalve het herhaaldelijk gebruik van herbiciden maar 
deze maatregel is om andere redenen al ongewenst. Men kan nieuwe schelpen aan­
voeren van elders, terwijl een alternatieve broedgelegenheid gevormd zou kunnen 
worden door grindbanken aan te leggen. Deze zouden echter regelmatig omge­
gooid moeten worden om ze kaal te houden. Rust tijdens de broedtijd is een andere 
belangrijke voorwaarde. Recreanten moeten beslist uit de broedgebieden geweerd 
worden; datzelfde geldt voor honden en ratten. 
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Zwarte stern (Chlidonias niger) 

Verspreiding 
De zwarte stern komt zowel in de oude als in de nieuwe wereld voor. Hij broedt in 
Europa in de zone tussen de juli-isothermen van 17 en 27 °C. Hoewel de soort in 
Europa bijna overal achteruitgaat, is er toch een uitbreiding van het areaal in noor­
delijke richting. In 1967 broedde de soort voor het eerst in Finland. In 
Zweden daarentegen neemt het aantal af en ook in Frankrijk en Denemarken gaat 
het bergafwaarts. In Groot-Brittannië was de soort sinds 1885 uitgestorven maar 
sinds 1966 broeden er weer enkele paren en sinds 1971 zelfs ook in Ierland. 

Aantallen 
Doordat de soort in een groot aantal kleine kolonies voorkomt, zijn er weinig 
kwantitatieve gegevens beschikbaar. Op grond van de SOVON-inventarisaties 
en de gegevens van streekavifauna's blijkt het aantal broedparen tussen de 2000 en 
3000 te liggen. Dat is wellicht minder dan 10% van de aantallen in het begin van 
deze eeuw. 

Na de broedtijd concentreren zich veel zwarte sterns uit oostelijke landen in het 
IJsselmeergebied, o.a. bij Harderwijk en in Flevoland. In juli en augustus zijn daar 
concentraties van duizenden foeragerende vogels waargenomen, tot groepen van 
30 000 individuen toe. 

Biotoop 
In de broedtijd is de zwarte stern gebonden aan zoetwater, maar in zijn winterkwar­
tier profiteert de zwarte stern van de grote visrijkdom in de ondiepe kustwateren, 
samen met andere stern- en meeuwesoorten. De soort broedt bij ons niet in het Del­
tagebied en ook niet in de droge gebieden, maar verder kwam hij vroeger overal 
voor waar maar zoetwater aanwezig was. 

Het nestbiotoop bestaat uit drijvende waterplanten waarbij vooral (de nu vrijwel 
verdwenen) krabbescheer vaak als basis dienst deed. Ook andere waterplan­
ten kunnen echter nestgelegenheid bieden, terwijl ook in het water groeiende riet-, 
biezen- en graspollen als nest gebruikt worden, evenals drijvende dode planten 
en aangespoeld plantemateriaal. Er wordt ook wel in drassig land gebroed, bij­
voorbeeld langs oevers van sloten of plasjes. Soms bouwt de zwarte stern zijn nest 
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op kale modderbodems. 
Alle kleine en grote wateren waar zo'n nestgelegenheid zich voordoet, zijn in 

principe geschikt als broedgebied, mits ook de voedselsituatie voldoende perspec­
tieven biedt. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat uit kleine visjes, schaaldieren, insekten en hun larven (o.a. mug-
gelarven). Er wordt ook wel boven het land gejaagd op insekten terwijl er zelfs voed-
selzoekende zwarte sterns achter de ploeg zijn waargenomen. In het broedgebied 
zien we de vogels meestal solitair jagen. 

Betekenis en bedreiging 
De zwarte stern is een vogel van water- en moerasgebieden met een goed ontwikkel­
de waterplantenvegetatie, een goede visstand en/of een rijke insektenfauna. De 
soort was in het begin van deze eeuw nog talrijk op veel plaatsen, hoewel men toen 
reeds een teruggang constateerde. De achteruitgang is niet goed vastgelegd terwijl 
we over de oorzaken in het duister tasten. 

De krabbescheer, een belangrijke nestelplant, is sinds 1962 in grote delen van het 
land sterk afgenomen. Mogelijk heeft het verdwijnen van deze nestgelegenheid een 
rol gespeeld bij de achteruitgang van de soort. Waarschijnlijk zal ook daling van het 
aantal grote insekten, zoals libellen en hun larven, en waterkers, van invloed zijn 
geweest, evenals het verdwijnen van moerasjes. 

Een ernstige bedreiging is de toenemende recreatie op het water, waardoor 
allerlei rustige plekken door boten worden bezocht: de vogels worden dan veront­
rust en golfwerking kan de nesten vernielen, waardoor eieren en jongen verloren 
gaan. 

Beheer 
Het handhaven van ongestoorde water- en moerasgebiedjes waar recreanten in de 
broedtijd geen toegang hebben, is vereist om deze soort als broedvogel te behouden. 
In ogenschijnlijk goede biotopen kan nestgelegenheid de beperkende factor zijn 
waardoor de vogels er niet tot broeden komen. In zo'n geval kunnen vlotjes van riet, 
hout of planten uitkomst bieden. Los, dood plantaardig materiaal kan dan als nest­
materiaal worden toegevoegd. Behalve door hout kunnen de vlotjes ook met be­
hulp van blikken en flessen drijvend worden gehouden. De vlotjes moeten wel ver­
ankerd worden. 
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Turkse tortel (Streptopelia decaocto) 

Verspreiding 
In de loop van deze eeuw heeft de Turkse tortel zich vanuit Zuidoost-Europa explo­
sief over een groot deel van Europa verspreid. In Nederland werden de eerste vogels 
in 1947 gezien in Gasseite (Dr.). Kort daarop werden broedgevallen gemeld uit 
Harderwijk, Oldebroek en Musselkanaal. Daarna werd het aantal meldingen 
steeds talrijker en thans lijkt het erop dat in vrijwel ons hele land de soort zich defini­
tief heeft gevestigd. In tegenstelling tot de tortelduif gedraagt de Turkse tortel zich 
als stand- en zwerfvogel. 

Aantallen 
In Nederland is de Turkse tortel een talrijke broedvogel. De Atlas van de Neder­
landse Broedvogels schat het totaal aantal broedparen in ons land op 60 000-
100 000 en geeft een dichtheid op van 60 paar/100 ha in streken met een gunstig 
biotoop. 

Biotoop 
De Turkse tortel broedt in bomen en struiken, meestal langs wegen en in bosranden, 
tuinen en parken. De soort komt tot ver in de steden voor; stadscentra zonder bo­
men worden echter gemeden. Welke boomsoort gebruikt wordt hangt af van de 
plaatselijke omstandigheden; zowel naald- als loofbomen komen in aanmerking. 

Voedsel 
De soort is voor zijn voedselvoorziening voor een groot deel op menselijke activitei­
ten aangewezen. In de omgeving van graansilo's, maalderijen, pluimveebedrijven 
e.d. kunnen ze dan ook bij honderden en zelfs duizenden voorkomen. Wanneer 
deze voedselbronnen ontbreken, vindt men vaak slechts een of enkele paartjes. Bij 
de eendenfokkerijen bij Ermelo en Harderwijk zaten duizenden Turkse tortels zo­
lang de eenden in open voerbakken werden gevoerd. Sinds dit niet meer het geval is, 
is ook het aantal broedparen in de omgeving aanzienlijk afgenomen. 

In de winter leven ze vrijwel uitsluitend van hetgeen ze op de mens buit kunnen 
maken. In de zomer eten ze ook vaak zaden, bessen en andere vruchten, en groene 
plantedelen. Opvallend is dat ze zelden iets afpikken van staande planten, maar 
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Turkse tortels 

meestal op de grond voedsel zoeken, ook als ze in een natuurlijke omgeving foera-
geren. 

Betekenis en bedreiging 
Voor het natuurbeheer geeft de vogel tot nu toe geen problemen, al duikt een enkele 
keer het gerucht op dat de Turkse tortel de gewone tortel zou verdringen. Hiervoor 
bestaan echter geen duidelijke aanwijzingen. Wel kan overlast of schade optreden 
bij pakhuizen, pluimveefokkerijen e.d. Meestal kan mee-eten uit voerbakken van 
pluimvee voorkomen worden door deze bakken af te schermen door er een geraam­
te met gekleurde plastic strips, bijvoorbeeld van vliegengordijnen in deuren, om­
heen te plaatsen. Overlast bij graanpakhuizen kan vaak al worden verminderd door 
deuren en ramen dicht te houden en niet met graanvoorraden te morsen. Omdat de 
soort gedurende het gehele jaar wettelijk is beschermd, moet men een vergunning 
bij het Ministerie van Landbouw en Visserij aanvragen om vogels te vangen of te 
doden. De keren dat deze maatregel is toegepast, leverden echter vrijwel geen resul­
taat op. 
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Kerkuil (Tyto alba) 

Verspreiding 
De kerkuil komt in alle werelddelen als broedvogel voor. In Europa wordt de 
noordgrens van het verspreidingsgebied bereikt in het zuiden van Zweden. In ver­
schillende Westeuropese landen is in de laatste decennia een ernstige achteruitgang 
van het aantal broedparen geconstateerd. Over de omvang van de achteruitgang 
zijn lokale gegevens bekend, o.a. uit Engeland, België en Frankrijk. In ons land is de 
soort vrijwel verdwenen als broedvogel in de provincies Noord- en Zuid-Holland. 

Aantallen 
In de jaren vijftig was de kerkuil nog een geregelde broedvogel in alle provincies. 
Tot aan de strenge winter van 1962/63 huisden er in Nederland in veldmuizenrijke 
jaren naar schatting minstens 3500 broedparen. In veldmuizenarme jaren daalde de 
populatie waarschijnlijk niet onder de 1800 paar. In de winter van 1962/63 is het 
aantal broedparen door voedselgebrek en koude gedecimeerd. In de jaren 1963-
1967 volgde weer een herstel. Dit verliep echter trager dan verwacht werd. Van 
1968-1973 volgde opnieuw een sterke achteruitgang die ten dele moet worden toe­
geschreven aan het gebruik van bestrijdingsmiddelen in de landbouw die voor mui-
zenetende vogels zeer gevaarlijk zijn. Het aantal broedparen werd in het veldmui­
zenrijke jaar 1972 geschat op 300-500 en in het muizenarme jaar 1973 op 150-250. 
Van 1974-1978 is er weer sprake van een geleidelijke toeneming. Het aantal broed­
paren varieerde in deze jaren waarschijnlijk tussen 300 en 500. Na de strenge winter 
van 1978/79 was de stand tot 120-150 paar gedaald. De achteruitgang was in het 
noorden van het land ruim twee keer zo groot als in het zuiden. In 1982 bleken die 
verliezen weer grotendeels te zijn gecompenseerd. De invloed van strenge winters is 
minder groot in kleinschalige landbouwgebieden dan in gebieden waar de land­
bouw op grote schaal wordt bedreven. In de eerstgenoemde gebieden staan in de 
regel meer prooidiersoorten op het menu, zodat de uilen daar minder afhankelijk 
zijn van veldmuizen. 
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Biotoop 
Veel gebieden die nog een redelijk goede kerkuilenstand bezitten, worden geken­
merkt door een landschapsstructuur waarin de elementen op kleine schaal met el­
kaar afwisselen. Het zijn vaak streken met gras- en bouwlanden die begrensd wor­
den door houtwallen en kleine bosjes. Kerkuilen vertonen vaak een voorkeur voor 
oude gebouwen die omgeven zijn door zware bomen. Soms worden echter kerkui-
lenconcentraties vastgesteld in uitgestrekte gras- of bouwlandgebieden met opval­
lend weinig bomen. Dit gebeurt alleen als ter plaatse sprake is van veldmuizenpla-
gen. Gedurende de laatste decennia zijn deze plagen vrijwel uitsluitend geconsta­
teerd in recent ingedijkte polders en in gebieden waar ruilverkavelingswerkzaam-
heden in uitvoering ofwel pas voltooid zijn. 

Voedsel 
Kerkuilen leven hoofdzakelijk van kleine knaagdieren, meestal woelmuizen, daar­
naast van spitsmuizen en soms — met name in de winter — van vogels. De bosspits-
muis prijkt in rangorde meestal als tweede soort op het menu van de kerkuil. Kerk­
uilen die zich hebben gespecialiseerd in het vangen van huismussen en spreeuwen 
op slaapplaatsen, blijken in strenge winters relatief goede overlevingskansen te heb­
ben. 

Betekenis en bedreiging 
De hulp bij de strijd tegen schadelijke knaagdieren, gecombineerd met een 'aan­
trekkelijk' uiterlijk, maken dat de kerkuil door een groot deel van de bevolking als 
een graag geziene gast wordt beschouwd. De populariteit van deze dieren wordt 
nog vergroot doordat de Nederlandse Vereniging tot Bescherming van Vogels al 
vele jaren lang een premie betaalt voor ieder geslaagd broedgeval. Daar staat tegen­
over dat vervolging ook voorkomt en dat het doden voor préparateurs en vergifti­
ging door bestrijdingsmiddelen een negatief effect hebben. Het afsluiten van in- en 
uitvlieggaten in boerderijen en kerktorens heeft de broedgelegenheid plaatselijk in 
ernstige mate verminderd. 

Dat de kerkuil zo sterk in Nederland achteruit is gegaan is allereerst een gevolg 
van de minder gunstige voedselsituatie die is ontstaan door het huidige intensieve 
graslandgebruik en van het feit dat er thans na de oogst vrijwel geen ongedorst 
graan meer op de velden en in de schuren te vinden is. Er komen thans vrijwel geen 
veldmuizenplagen meer voor, terwijl ook de normale muizenstand belangrijk lager 
is dan vroeger. 

Beheer 
Het aanbrengen van nestkasten in gebieden met een goed voedselaanbod is de be­
langrijkste maatregel die wij ten behoeve van het behoud van de kerkuil kunnen 
treffen. Werktekeningen voor het vervaardigen van kerkuilkasten zijn gratis ver­
krijgbaar bij de Inspectie Natuurbehoud van het Staatsbosbeheer te Utrecht. Zij 
staan ook afgebeeld in het vouwblad 'Over uilen en uilskuikens' van het Staatsbos-
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beheer en in de brochure 'Nestkasten en vogelbosjes' van de Nederlandse Vereni­
ging tot Bescherming van Vogels te Zeist. Overigens verwijzen wij naar de paragraaf 
Holenbroeders en naar het hoofdstuk Gebouwen in het deel Levensgemeenschap­
pen van deze serie. 

Voorts dient ervoor te worden gezorgd dat er zich in en om natuurreservaten die 
geschikt zijn voor kerkuilen, een zo rijk mogelijke stand van kleine zoogdieren kan 
handhaven. In dit kader past een pleidooi voor een kleinschalige graanteelt op 
gronden in en nabij reservaten waar dit vroeger ook het geval is geweest. Het geoog­
ste graan dient dan 's winters deels in klampen op het veld en deels in voor uilen 
toegankelijke schuren te worden bewaard. Het behoud van vrij extensief beheerde 
heggen en houtwallen is hier zeer belangrijk in verband met de prooidierenstand. In 
extreem strenge winters kan men eventueel lokaal uilen helpen door in voor hen 
toegankelijke gebouwen in reservaten voer te strooien om knaagdieren te lokken, 
die dan een gemakkelijke prooi vormen. 

Ondanks de wettelijke bescherming die de kerkuil geniet, zijn er zeer veel vogels 
gedood om geprepareerd te worden. Propaganda voor bescherming van de kerkuil 
en een goede bewaking van de bekende broedplaatsen zijn daarom noodzakelijk. 
Voorts dient gewaakt te worden tegen een onverantwoord gebruik van bestrijdings­
middelen in de landbouw, zoals vergiften tegen knaagdieren en insekten. 
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Steenuil (Athene noctua) 

Verspreiding 
De steenuil komt in grote delen van Europa en Azië en in het noorden van Afrika als 
broedvogel voor. Het verspreidingsgebied reikt van de Atlantische Oceaan tot aan 
de Gele Zee. De noordgrens van het verspreidingsgebied valt ongeveer samen met 
de juli-isotherm van 17 °C. De soort ontbreekt dan ook in Noord-Europa. Ook in 
Ierland en Schotland komt de steenuil niet voor, daarentegen wel in Engeland, waar 
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hij tegen het einde van de vorige eeuw is ingevoerd. In het zuiden reikt het areaal tot 
aan de Sahara en de Indische Oceaan. 

In ons land bereikt de steenuil de hoogste dichtheden in het rivierengebied. Ook 
in Twente en de Achterhoek, in Limburg en in Zeeuws-Vlaandcren is het een vrij 
algemeen voorkomende broedvogel. Buiten deze gebieden komt hij weliswaar ver­
spreid voor. maar in het algemeen toch in geringere dichtheden. De steenuil is dui­
delijk een Standvogel. Niet alleen volwassen steenuilen zijn bijzonder plaatstrouw. 
maar ook een belangrijk deel van de jongen vestigt zich op zeer korte afstand van de 
ouderlijke nestplaats. 

Aantallen 
In het midden van de jaren zeventig werd het aantal broedparen in ons land geschat 
op 3000-5000. in tegenstelling tot een veel lagere schatting van 1000-2000 uit de ja­
ren zestig. Uit een vergelijking van de bovengenoemde aantallen mag echter niet 
zonder meer worden geconcludeerd dat het aantal broedparen sinds het midden 
van de jaren zestig in die mate is toegenomen. Systematisch opgezette inventarisa­
ties in een aantal gebieden van ons land hebben grotere aantallen broedparen aan 
het licht gebracht dan er werden verwacht. 

Het al of niet voorkomen van steenuilen wordt in hoge mate bepaald door de 
aanwezigheid van geschikte nestgelegenheid. Mede hierdoor treden ook in ons land 

180 



grote lokale verschillen op in populatiedichtheid. Een dergelijke verspreiding houdt in 
dat deelpopulaties van uiteenlopende sterkte van elkaar gescheiden zijn door gebieden 
waar de steenuil nagenoeg ontbreekt. In het gebied van de grote rivieren, waar het 
landschap lokaal nog veel van het oude karakter behouden heeft en verspreide hoog-
stamboomgaarden en knotwilgen voorkomen, worden vrij hoge dichtheden bereikt. 
Aantallen van twee en meer broedparen per km2 worden er geregeld vastgesteld; bij 
uitzondering worden tot zes bewoonde holten binnen 1 km2 gevonden. In enkele uit­
zonderlijk gunstige biotopen werden zelfs nog hogere dichtheden vastgesteld, maar 
deze tellingen berustten op de aantallen roepende mannetjes (inventarisaties met be­
hulp van taperecorder). Steenuilen jagen binnen een betrekkelijk klein gebied. Met 
behulp van zendertjes die aan de vogels bevestigd waren, bleek dat enkele jachtgebie­
den in de Betuwe een oppervlakte van ongeveer 10 ha hadden. 

Biotoop 
De steenuil is een karakteristieke bewoner van het kleinschalige cultuurlandschap 
met een afwisseling van bomen, boomgroepen en open ruimten. De soort broedt 
zowel in boomholten als in holten in oude gebouwen, schuren e.d. Ook houtstapels 
of een stapel dakpannen voorzien soms in de behoefte aan nestgelegenheid, mits 
hierin maar een droge ruimte aanwezig is. 

In ons land broedt de steenuil van oudsher vooral in knotbomen (wilgen, popu­
lieren en essen, in mindere mate ook eiken en iepen) en in hoogstamfruitbomen 
(voornamelijk appelbomen). Waar in oude fruitteeltgebieden als de Betuwe de 
hoogstamboomgaarden meer en meer verdwijnen, broedt een toenemend aantal in 
schuren, houtstapels e.d. 

Overigens zijn steenuilen in beperkte mate in staat een holte geschikt te maken: 
met name gaat dit op voor knotwilgen waarvan het vermolmde hout wordt uitge-
krabd totdat een geschikte holte is gevormd. Eenmaal werd geconstateerd dat een 
steenuil zelfs een geheel nieuwe nestholte maakte in een rieten dak. 

Behalve door de aanwezigheid van een nestholte, wordt de geschiktheid van het 
biotoop bepaald door omstandigheden die niet alleen een gevarieerde prooidier-
fauna garanderen, maar die steenuilen ook de mogelijkheid bieden voldoende 
prooien te bemachtigen (afrasteringspalen). 

Voedsel 
Het menu is zeer gevarieerd: naast muizen, spitsmuizen en mollen, vogels (meestal 
nestjongen) en kikkers worden ook allerlei ongewervelde dieren gegeten, zoals re­
genwormen en insekten (vooral kevers). In veldmuizenrijke jaren vormen deze die­
ren een belangrijk deel van het voedsel, in muizenarme jaren treden de andere 
prooidiersoorten meer op de voorgrond. De wijze van voedselzoeken hangt samen 
met de aard van de prooi en de hoogte van de vegetatie. De grote prooidieren wor­
den vanaf uitkijkposten bespied en na een snelle, korte vlucht overmeesterd. In een 
korte vegetatie (bermen, dijkhellingen, gazons), maar ook op plaatsen waar vegeta­
tie nagenoeg ontbreekt (erven van boerderijen) worden prooidieren ook lopend op-
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gezocht en met de snavel van de grond opgenomen. Steenuilen worden ook nogal 
eens op het wegdek aangetroffen waar ze diverse soorten insekten bemachtigen. 

Betekenis en bedreiging 
In de eerste helft van deze eeuw vormde het cultuurlandschap in grote delen van 
ons land een ideaal biotoop voor de steenuil. Door de aanwezigheid van knotwilgen 
was er ook in veel weidegebieden nestgelegenheid te over. In de fruitteeltgebieden 
waren alle boomgaarden van het hoogstamtype dat eveneens nestgelegenheid 
bood. 

De knotwilgen hebben inmiddels echter hun functie als leverancier van gerief-
hout voor de boeren verloren en worden daarom niet meer regelmatig geknot. Hier­
door vervallen ze geleidelijk, waaien om of gaan ten onder aan de watermerkziekte. 
Ook het areaal aan hoogstamboomgaarden is sinds de Tweede Wereldoorlog veel 
kleiner geworden. Indien deze ontwikkelingen in de komende decennia doorzetten, 
valt te voorzien dat in toenemende mate een tekort aan nestgelegenheid zal optre­
den. Een dergelijke ontwikkeling leidde in Midden-Europa tot een desastreuze ach­
teruitgang van de steenuil en diverse andere holenbroeders. Doordat de steenuil 
een Standvogel is, werkt een dergelijke tendens steeds meer een opdeling van de 
populatie in geïsoleerde subpopulaties in de hand en wordt de mogelijkheid van 
herkolonisatie van eenmaal leeggeraakte gebieden beperkt. 

In gebieden waar de nestgelegenheid beperkt is, treden andere broedvogels, 
vooral vroege broeders als de holenduif, wel eens als nestconcurrenten op. Wilde 
eenden die in de kop van knotwilgen broeden, verhinderen soms dat steenuilen een 
holte in dezelfde boom kunnen gebruiken. Ook spreeuwen, koolmezen en andere 
kleine holenbroeders broeden nogal eens in holten die in vroeger jaren door steen­
uilen bewoond werden, maar deze soorten krijgen alleen een kans wanneer in een 
bepaald seizoen geen steenuil belangstelling toont voor dezelfde holte. Doordat ze 
echter grote hoeveelheden nestmateriaal in de holte brengen, kan deze jarenlang 
ongeschikt worden voor de steenuil. 

Een heel andere bedreiging voor de steenuil vormt de nog steeds toenemende 
verkeersintensiteit en de daarmee gepaard gaande aanleg van nieuwe wegen. De 
karakteristieke lage golvende vlucht, kort boven de grond, is er de oorzaak van dat 
vooral veel jonge vogels slachtoffer worden van het verkeer. 

Beheer 
Een regelmatig onderhoud van de nog resterende knotbomen en het inboeten van 
nieuwe is een even simpel als voor de hand liggend beheersadvies. Het knotten is 
echter nauwelijks boerenwerk meer, zodat hiervoor in de eerste plaats gedacht zal 
moeten worden aan inschakeling van vrijwilligers. Van belang is daarbij dat bij het 
knotten de kop van de boom en de daarin aanwezige holten zo veel mogelijk wor­
den ontzien. Verder is het behoud van andere landschapselementen waarin zich na­
tuurlijke holten bevinden, zoals hoogstamboomgaarden, voor de steenuil van be­
lang. 
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Tenslotte kan ook met behulp van houtstapels en andere kunstmatige voorzie­
ningen tegemoetgekomen worden aan de behoefte aan nestgelegenheid. Van de 
laatste kunnen de nestkasten genoemd worden, waarvan diverse uitvoeringen, spe­
ciaal aangepast aan de steenuil, in de handel verkrijgbaar zijn. Voor doe-het-zelvers 
zijn in de literatuur diverse modellen beschreven (zie ook de paragraaf Holenbroe­
ders). De gunstigste ervaringen werden opgedaan met een langwerpig cilindervor-
mig model, bekend als 'steenuilpijp'. 
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Velduil (Asio flammeus) 

Verspreiding 
De velduil is een soort met een groot verspreidingsgebied die op bijna alle continen­
ten voorkomt. In Europa ligt het broedgebied tussen de Middellandse Zee en 
70° NB. In Ierland, Spanje en Griekenland komt de soort slechts sporadisch voor. 
In ons land broedt de velduil voornamelijk op de waddeneilanden, in Groningen, 
Friesland, Drenthe, Noordwest-Overijssel, de IJsselmeerpolders, het gebied van 
de grote rivieren en Zuidwest-Nederland. Elders is zijn voorkomen zeer plaatse­
lijk. 

Aantallen 
In ons land is de velduil een schaarse broedvogel. Slechts in gebieden waar continu 
veel voedsel aanwezig is, komt hij jaarlijks talrijk als broedvogel voor. Het aantal 
velduilen schommelt sterk met het aanbod van voedsel. In tijdelijk gunstige bioto­
pen, zoals pas drooggelegde polders, kan de velduil echter voor korte tijd in grote 
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aantallen voorkomen. Een aantal van 150-300 broedparen is voor ons land slechts 
een grove schatting. 

Biotoop 
De velduil broedt vooral in open, enigszins natte terreinen met weinig of geen 
boomgroei, zoals duinen, heidevelden (spaarzaam), hoogvenen, moerassen, droog­
gevallen polders, schorren, uiterwaarden en laaggelegen, natte ruige graslanden. 
Het nest bevindt zich op de grond tussen de vegetatie. 

Voedsel 
Het voedsel van de velduil bestaat vrijwel uitsluitend uit kleine zoogdieren. De 
veldmuis neemt hierbij een belangrijke plaats in. De grote aantalsschommelingen 
van deze uilesoort hangen nauw samen met de fluctuaties in de aantallen veldmui­
zen. Ook in de winter concentreren velduilen zich vooral in gebieden met veel veld­
muizen. Veel van deze vogels komen uit noordelijker streken. Velduilen maken na­
melijk soms zeer uitgestrekte zwerf- en trekbewegingen die ver buiten de grenzen 
van hun broedgebied reiken, zelfs tot in de tropen. Indien er voldoende voedsel aan­
wezig is, kunnen ze echter in groten getale in de gematigde en koude streken over­
winteren. Zo waren er in de herfst en winter van 1948/49 in de Noordoostpolder, 
toen nog een zeer geschikt biotoop voor velduilen, wel 2000-3000 exemplaren. 

Bedreiging 
De velduil wordt vooral bedreigd door ruilverkaveling van de grote graslandgebie-
den, een ingreep die doorgaans gepaard gaat met een verlaging van de grondwater­
stand en andere cultuurtechnische maatregelen. De daaruit voortvloeiende inten­
sieve bedrijfsvoering biedt onvoldoende leefmogelijkheden voor de veldmuis, het 
belangrijkste prooidier van de velduil in zulke gebieden. Door de nieuwe methoden 
van graswinning krijgt de velduil bovendien nog weinig kans om ongestoord in deze 
gebieden te broeden. 

Beheer 
Het behoud van geschikte biotopen is van grote betekenis voor de velduil. In het 
bijzonder is belangrijk dat grasland, en vooral hooiland, beschermd wordt tegen 
waterpeilverlaging en vroeg maaien. Ook door het branden van riet gaan veel 
broedsels verloren. In de broedtijd, die soms tot augustus duurt, moet de begroeiing 
ongemoeid worden gelaten. 

Is het om een of andere reden toch noodzakelijk om in de broedtijd te maaien, 
dan moet men de directe omgeving van het nest mijden. Het is te verwachten dat het 
nest dan niet wordt verlaten. Vooral in natuurreservaten is een dergelijke maatregel 
toe te passen, te meer daar het nest vrij gemakkelijk is te lokaliseren, aangezien de 
velduil meestal overdagjaagt. In pas drooggelegde polders zou men gedeelten met 
rietruigten, kruidenvegetaties en open broekbos als natuurgebied kunnen sparen, 
waardoor aan de velduil betere kansen worden geboden. 
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Nachtzwaluw (Caprimulgus europaeus) 

Verspreiding 
De nachtzwaluw komt in vrijwel alle landen van Europa als broedvogel voor. In 
Nederland beperkt het huidige voorkomen zich tot de diluviale zandgronden van 
Drenthe, Overijssel, Veluwe, Achterhoek, Utrechtse Heuvelrug, het Rijk van Nij­
megen, Montferland, Noord-Brabant, Limburg en de duinstreek van Zandvoort tot 
Camperduin. Binnen deze gebieden is de verspreiding echter zeer verbrokkeld. 
Vroeger broedde de soort ook vrij algemeen in de duinen van Zuid-Holland. Het 
overwinteringsgebied reikt van Soedan en Ethiopië zuidwaarts tot Zuid-Afrika. De 
nachtzwaluw verblijft daar van september tot april. 

Aantallen 
Gezien de bekendheid van de plaatselijke bevolking met de soort, die zich o.a. uit in 
een treffende naamgeving (nachtratel, dagslaap), moet de nachtzwaluw begin deze 
eeuw een talrijke broedvogel van de zandgronden zijn geweest, hetgeen oude orni-
thologen zich nog weten te herinneren. De resultaten van een in 1959 door het toen­
malige RIVON uitgevoerde enquête omtrent het voorkomen van de nachtzwaluw 
in Nederland, laten een ruwe schatting van 1000-2000 paar toe voor geheel Neder­
land. Ook toen werd al vermeld dat de soort vroeger veel talrijker was. In 1973-1977 
werd de stand op 500-600 paren geschat. Het overgrote deel van deze broedvogels is 
te vinden in oostelijk Noord-Brabant en op de Veluwe. 

De achteruitgang kan het best geïllustreerd worden aan de hand van enkele ge­
bieden die met tussenpozen redelijk goed zijn geïnventariseerd. Zo is gebleken dat 
het aantal broedparen met 71-100% is afgenomen in het zuidwesten van Drenthe, 
het zuiden van Overijssel en Twente, het zuidwesten van de Veluwe, de Utrechtse 
Heuvelrug, het Gooi, het Rijk van Nijmegen, Montferland en Meijendel. Deze ach­
teruitgang betreft de periode 1960-1978 maar was vaak al hiervoor begonnen. 

Biotoop 
In Nederland komen de volgende terreintypen als broedbiotoop in aanmerking: 
droge en zandige heidevelden met schaarse boomgroei, randen van zandverstuivin­
gen, overjarige dennenbossen met een ijle boomdichtheid, weinig ondergroei en 
open plekken, jonge bosaanplantingen, kaalkapterreinen en stormvlakten, afge­
brande bossen, langs brandgangen en zandwegen, randen van zandige akkers en 
schaars begroeide duinvalleien. Van belang is telkens een open terreinstructuur 
(foerageermogelijkheid), verspreide boomgroei (zangposten) en een schaarse bo-
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dembedekking (mogelijkheid tot camouflage en lopen in verband met de korte po­
ten). De belangrijkste biotopen zijn zandige heidevelden en zandverstuivingen. 

Nachtzwaluwen zijn buitengewoon traditioneel wat betreft broed- en roestplaats. 
Jaar in jaar uit worden dezelfde plaatsen gebruikt voor het leggen van de eieren of 
om overdag te rusten. Dat deze plekken in hoge mate geprefereerd worden, is rond 
de eeuwwisseling in Duitsland gebleken toen daar exemplaren waren geschoten. 
Op precies dezelfde plaats vestigde zich het jaar daarop een nieuw paar. Geschikte 
broedgebieden zijn gekenmerkt door een relatief hoge broeddichtheid (10-20 paar 
per 100 ha), waarbij de paren gegroepeerd voorkomen. 

Voedsel 
Nachtzwaluwen jagen in de schemering en 's nachts op (doorgaans vliegende) in-
sekten. In Duitsland is vastgesteld dat nachtvlinders ruim 60% van het voedsel vor­
men, gevolgd door tweevleugeligen (10%) en kevers (8%). De gevangen insekten 
worden in de krop samengebald en als voedselprop in zijn geheel in de snavels van 
de jongen overgebracht die door aanraking van de snorharen van de oudervogel tot 
sperren worden gestimuleerd. Kleine jongen krijgen kleine insekten (7-8 mm) ge­
voerd, oudere jongen vooral grotere (11-14 mm). 

Aangezien nachtzwaluwen op het gezicht jagen, kan er tijdens stikdonkere nach­
ten of langdurig slecht weer geen of weinig voedsel bemachtigd worden. De nest-
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jongen raken dan in een inactieve toestand, gekenmerkt door een volkomen bewe­
gingloosheid, verlaagde lichaamstemperatuur, vertraagde bloedsomloop en ver­
minderde ademhalingsfrequentie. Deze efficiënte vorm van energiebesparing stelt 
de jongen in staat lange perioden zonder voedsel te overbruggen. 

Voortplantingsgedrag 
Van eind april tot half mei arriveren eerst de mannetjes uit het zuidelijke overwinte­
ringsgebied. Korte tijd later begint de baltsperiode. Behalve de lang aangehouden, 
ratelende zang valt verder het vleugelklappen tijdens de baltsvlucht op en de door­
dringende kroe-iek-roep. Ook het vrouwtje kan zingen en vleugelklappen maar zij 
doet dat minder intensief. Vermoedelijk wordt de broedplaats door het vrouwtje 
gekozen en wel drie tot vier weken na aankomst. Zonder nest te maken worden de 
twee langwerpige eieren op de grond gedeponeerd tussen dood hout, dennenaal-
den, schors of in de beschutting van opslag. Het vrouwtje broedt en wordt tijdens de 
schemerperioden voor korte tijd door het mannetje afgelost. Door zich vleugellam 
te houden worden indringers van de nestomgeving weggelokt; herhaalde verstoring 
kan leiden tot het verplaatsen van eieren of jongen. Zaken die de nieuwsgierigheid 
van de vogel opwekken, worden in het (schemer)donker tot op korte afstand bid­
dend benaderd waarbij een luid kekkerend geluid wordt voortgebracht. Na 17 da­
gen broeden komen de eieren uit. De jongen zijn semi-nestvliedend; ze kunnen na 
enkele uren zien en de eerste dag al trippelen. Van onderen zijn ze dicht met dons 
bedekt maar van boven minder, zodat de oudervogels hen 's nachts tegen afkoeling 
moeten beschermen. Merkwaardig genoeg blijven de opvallende, vuilwitte eier­
schalen naast het nest liggen. Al de eerste dag vertonen de jongen een opmerkelijk 
defeceringsgedrag. Vanuit het nest trippelen ze snel een vast aantal passen achter­
waarts, stoppen, defeceren en rennen weer terug, dit alles ongeacht eventuele obsta­
kels. Aangezien het aantal passen gelijkblijft maar de paslengte groter, ontstaat na 
verloop van tijd een steeds ruimer wordende kring van feces rond de nestplaats. 
Hierdoor kan een geroutineerde waarnemer zonder veel verstoring de nesten ge­
makkelijk vinden. Als de jongen 15-16 dagen oud zijn, neemt het mannetje de ver­
zorging op zich en precies drie dagen later begint het vrouwtje met een tweede 
broedsel dat weer uit twee eieren bestaat. Bij het uitkomen hiervan zijn de jongen 
van het eerste broedsel ruim vijf weken oud en net zelfstandig geworden. Beide ou­
ders kunnen zich nu bezighouden met de verzorging van het tweede broedsel. 
Langdurig slecht weer of predatie doet echter vaak een van de broedsels mislukken. 

Betekenis en bedreiging 
Nederland ligt aan de noordwestrand van het verspreidingsgebied van de nacht­
zwaluw. Aangezien veranderingen in talrijkheid binnen zo'n gebied veelal het eerst 
kenbaar worden aan de randen, kan de populatie in Nederland als een belangrijke 
indicator daarvoor worden beschouwd. Verder behoort de nachtzwaluw, samen 
met de duinpieper en boomleeuwerik, tot de karakteristieke bewoners van zandver­
stuivingen en heidevelden. 
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Plaatselijk is de populatie in Nederland al in de jaren dertig en veertig afgeno­
men. Pas aan het eind van de jaren vijftig tekende deze achteruitgang zich landelijk 
af en nam zij in de jaren zestig catastrofale vormen aan. Plaatselijke oplevingen 
door het ontstaan van grote kaalkapterreinen hebben door het tijdelijke karakter 
van dit habitat de landelijke trend niet kunnen wijzigen. Dergelijke lokale verbete­
ringen ontstonden o.a. direct na de Tweede Wereldoorlog en na de stormen van 
1972 en 1973. Het plotselinge ontstaan van geschikte broedbiotopen werd dan ech­
ter vaak weer tenietgedaan door intensieve bosbouwkundige activiteiten en een 
snelle herinplant. 

Het op grote schaal aanplanten van bos op heidevelden en zandverstuivingen 
deze eeuw heeft zonder twijfel een negatief effect gehad op de populatie. Mogelijk 
zijn veranderingen in het voedselaanbod eveneens van belang geweest. Na de 
Tweede Wereldoorlog zijn daar de volgende factoren bijgekomen: ontsluiting van 
moeilijk toegankelijke terreinen, toenemende mobiliteit (opkomst auto en uitbrei­
ding wegennet), sterk toegenomen recreatiedruk, rationalisering van de bosbouw 
(kortere omlooptijd van het bos, snelle herinplant, kleine kavels) en versnippering 
van aaneengesloten gebieden. Juist de op rust gestelde nachtzwaluw is hier gevoelig 
voor. 

Beheer 
De recreatie lijkt momenteel voor de restpopulatie in Nederland een van de ernstig­
ste bedreigingen. Het in-stand-houden van aaneengesloten, beperkt toegankelijke 
terreinen met een geschikt broedbiotoop is dan ook een eerste vereiste. De rust in 
het broedgebied kan worden bevorderd door het wegen- en padenstelsel te beper­
ken. Wegen, vooral asfaltwegen die op de grens van bos en heide lopen, hebben het 
nadeel dat ze niet alleen recreanten aantrekken, maar ook nachtzwaluwen die daar 
graag jagen. Hierdoor worden de vogels extra veel gestoord en als de weg niet voor 
het verkeer is afgesloten, is bovendien de kans groot dat er nachtzwaluwen worden 
doodgereden. Wegen die door belangrijke broedgebieden lopen, zouden daarom 
voor alle weggebruikers afgesloten moeten worden. Verder is het belangrijk te voor­
komen dat heidevelden en zandverstuivingen dichtgroeien door regelmatig een 
deel van de opslag te verwijderen en door zandige plekken op heidevelden in stand 
te houden door middel van begrazing (konijnen, schapen) of langs kunstmatige 
weg. Verder zou een meer in de tijd gespreide inplant van grote kaalkapterreinen 
zinvol zijn, evenals het aangrijpen van de mogelijkheid geschikte broedplaatsen te 
creëren in terreinen waar door bosbranden of stormen het bos is vernield. 
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Ijsvogel (Alcedo atthis) 

Verspreiding 
De ijsvogel komt in grote delen van Europa, Azië en Afrika voor, in Noord-Europa 
tot 60° NB. De in Nederland levende ondersoort bewoont West- en Midden-Euro­
pa tot het zuiden van Spanje, het midden van Italië en de Balkan. Plaatselijk is de 
soort in Europa schaars door gebrek aan broedgelegenheid. In Nederland zijn de 
dichtheden het hoogst in het oosten en zuiden. Maar ook in het westen en noorden 
van het land komen broedgevallen voor, bijvoorbeeld in de duinstreek en plaatse­
lijk zelfs in het polderland. In Noord-Holland, Friesland en Groningen zijn broe­
dende ijsvogels zeldzaam en op de waddeneilanden zijn reeds tientallen jaren geen 
broedgevallen vastgesteld. 

De in Nederland broedende exemplaren overwinteren grotendeels in eigen land. 
Veel jongen en een deel van de adulte vogels gaan in zomer en najaar zwerven of 
trekken weg naar België, westelijk Frankrijk en Spanje. Onze populatie wordt in 
deze periode aangevuld met vogels uit Duitsland, Polen en België. Van juni tot april 
is de soort over het gehele land verspreid aan te treffen. 

Aantallen 
Het aantal broedparen van de ijsvogel is aan sterke schommelingen onderhevig. In 
1962 en 1975 hebben er in Nederland waarschijnlijk 300 paar gebroed, in 1963 (na 
de strenge winter) wellicht nog geen 10 paar. Voor zover valt na te gaan vertoont het 
aantalsverloop een onregelmatige schommeling, waarbij de toppen een duidelijke 
trend tot achteruitgang te zien geven. Hoewel het mogelijk is dat de ijsvogel in het 
begin van deze eeuw door afschot en wegvangen ook relatief schaars is geweest, 
staat het vast dat bijvoorbeeld in het begin van de jaren vijftig aanzienlijk hogere 
dichtheden voorkwamen dan thans. 

De bestaande schattingen van aantallen kunnen zowel te hoog als te laag zijn. 
Enerzijds ontsnappen waarschijnlijk veel broedparen aan de aandacht, anderzijds 
zijn solitaire mannetjes niet zeldzaam en 'bewonen' zowel solitaire vogels als broed­
paren vaak meer dan één hol. De ijsvogel heeft weliswaar een territorium waar hevi­
ge gevechten kunnen voorkomen, maar de vogels foerageren zelden nabij het nest; 
nestholen van verschillende paren liggen soms nog geen 100 m van elkaar. De maxi­
male dichtheden zijn ongeveer vijf paar op 1 km2, of drie tot vier paar langs een 
traject van 1 km. Dergelijke dichtheden worden in ons land echter zelden bereikt. 
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Ijsvogel 

Biotoop 
In alle jaargetijden is de ijsvogel gebonden aan ondiep, min of meer helder water, 
waarin grote aantallen kleine visjes voorkomen. Waar geen beschutte zitplaatsen 
langs de oever aanwezig zijn, zal hij niet graag lange tijd verblijven. Als broedplaats 
kan iedere loodrechte of overhangende oever dienst doen en ook een afgraving met 
rechte wanden. Zon afgraving is meestal minimaal 2 m breed en 1 m hoog. De bo­
dem bestaat dan uit niet te los ofte vast materiaal en is niet te nat. Rustige, beschutte 
plaatsen genieten de voorkeur. 

Nestholen worden ook nogal eens aangetroffen boven duikers en in de aardklui­
ten aan de wortels van omgewaaide bomen. De directe nabijheid van goed viswater 
schijnt niet van invloed te zijn op de keuze van de broedplaats. De foerageerplaat-
sen zijn soms 2-3 km van het nesthol verwijderd. Het nest bevindt zich soms nabij 
vervuild water en het kan ook ver van het water verwijderd zijn. De grote talrijkheid 
van ijsvogels langs niet-genormaliseerde beken berust zowel op de aanwezigheid 
van veel geschikte broedplaatsen, als op veel goede foerageermogelijkheden in het­
zelfde terrein. 

Een deel van de volwassen vogels (vooral mannetjes) overwintert in het broedter-
rein. Andere individuen zoeken in hun winterterritorium een geschikte nestgele-
genheid en een partner. Wanneer dit niet lukt gaan zij in maart en april zwerven, 
waarbij zij zich geleidelijk concentreren in geschikte broedgebieden. Dit leidt op 
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dergelijke plaatsen tot hevige gevechten, waarbij soms zelfs eieren en jongen van 
reeds aanwezige broedvogels door de indringers uit het nesthol worden verwijderd. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat grotendeels uit visjes van maximaal 10 cm lengte. Op de meeste 
plaatsen maken stekelbaarsjes het belangrijkste aandeel in het voedselpakket uit, 
plaatselijk echter bermpje, hondsvis, voorn of zelfs baars. De jongen worden ook 
wel eens gevoerd met waterkevers of libellen en hun larven, terwijl na de broedtijd 
relatief veel rugzwemmers of bootsmannetjes gegeten worden. Aan zee worden ook 
garnalen en andere kreeftachtigen gevangen. 

In de regel zit een vissende ijsvogel op een tak of rietstengel langs de oever, soms 
meer dan 2 m boven het water. Wanneer een geschikte uitkijkpost ontbreekt, gaat 
de vogel op de grond zitten en wiekelt af en toe enige tijd op 1-2 m hoogte boven 
water voor het vangen van een prooi. Deze 'noodoplossing' wordt echter vooral toe­
gepast als de prooidichtheid groot is. Diep en troebel water zijn ongeschikt, evenals 
water dat zeer snel stroomt. 

Voortplantingsgedrag 
Voor het tweede broedsel gebruiken de vogels in de regel een tweede hol dat op 
aanzienlijke afstand van het eerste kan liggen. De jongen van het eerste broedsel 
gaan in de zomer geleidelijk een eigen territorium vestigen. Als de dichtheid toe­
neemt, kunnen zij dit weer verlaten; de jongen van het eerste broedsel domineren 
hierbij hoogst waarschijnlijk over die van latere legsels. Later uitgekomen jongen 
zullen dan ook meestal moeten zwerven of trekken, mede door een opleving van de 
territoriumactiviteiten van de volwassen mannetjes in de nazomer. 

Betekenis en bedreiging 
Historisch gezien is de ijsvogel een karakteristieke soort van de beken in het oosten 
en zuiden van ons land. Nog altijd zijn deze oude broedgebieden het belangrijkst; 
daarnaast zijn door menselijk ingrijpen echter waardevolle nieuwe ontstaan zoals in 
de Noordoostpolder en de Biesbosch. 

Internationaal gezien is de Nederlandse populatie minder belangrijk geworden. 
Wel herbergt ons waterrijke land na zachte winters een relatief grote populatie. In 
strenge winters vriezen echter meer beken dicht dan voorheen, o.a. door normalisa­
tie. Daarentegen blijven in het westen van het land wat meer sloten open ten gevol­
ge van koelwaterlozing. Behalve het dichtvriezen van waterlopen vormen ook wa­
terverontreiniging en verwijdering van oevervegetatie een bedreiging. 

Het aantal geschikte broedplaatsen is vooral sinds 1950 sterk achteruitgegaan 
door beeknormalisatie en plaatselijk ook door intensieve recreatie. Het komt voor 
dat de jongen onvoldoende gevoerd kunnen worden door aanwezigheid van vissers 
en recreanten, bijvoorbeeld langs de Zuidnederlandse kanalen. Ook te veel belang­
stelling voor de vogels bij het nest (natuurliefhebbers, fotografen) kan een dergelijk 
gevolg hebben. Inmiddels zijn door de wijze waarop thans beschoeiingen worden 
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aangebracht, de meeste broedplaatsen langs kanalen verloren gegaan. 
Plaatselijk komt het nogal eens voor dat ijsvogels zich doodvliegen tegen ruiten 

(o.a. van bungalows) en tegen auto's. Een nog grotere sterfte is het gevolg van het 
vangen of schieten van vogels met het doel ze op te zetten. Daarnaast heffen insekti-
ciden, PCB's en zware metalen mogelijk een tol. 

Beheer 
Beheersmaatregelen ten behoeve van de ijsvogels hebben de meeste kans op succes 
op plaatsen waar de vogels geregeld voorkomen en in jaren waarin de Nederlandse 
populatie niet al te klein is. Uitgangspunt dient te zijn dat de vogel zich alleen hand­
haaft in gebieden waar voldoende voedsel, rust en broedgelegenheid aanwezig zijn. 
Waar een van deze drie factoren ontbreekt, kunnen maatregelen worden overwogen. 

Het scheppen van een voedselbron is eigenlijk nauwelijks mogelijk, omdat het 
niet gunstig is als de ijsvogel van één plekje afhankelijk is. Op dit punt kan men dus 
alleen helpen in noodsituaties waarin de aanwezige voedselbronnen gedurende 
korte tijd onbereikbaar worden. Het belangrijkste geval doet zich voor in vorstpe­
rioden. Een kwelsloot of beek die regelmatig opengehouden wordt, wordt door een 
ijsvogel gemakkelijk gevonden. In het water kan echter alleen goed worden gevist 
als de desbetreffende plaats rustig is gelegen. Voor Standvogels is het bovendien van 
belang dat het viswater vanaf de eerste vorstdag opengehouden wordt. 

Het handhaven van rust is op alle plaatsen waar ijsvogels voorkomen noodzake­
lijk, ook al lijken de vogels in sommige gevallen niet schuw. In één weekend kan een 
potentiële broedplaats in de steek gelaten worden. Bijzonder schadelijk zijn paadjes 
langs beekoevers, omdat de vogels steeds weer door dezelfde wandelaars worden 
ingehaald en voortgejaagd. Het bevorderen van rust op van oudsher gebruikte 
broedplaatsen is meer lonend en landschappelijk meer verantwoord dan het 'aan­
leggen' van nieuwe broedplaatsen waarvan de geschiktheid nog moet blijken. 

Het scheppen van broedgelegenheid is op vele manieren mogelijk. In principe is 
het niet juist grote landschappelijke wijzigingen aan te brengen in een gebied waar­
in steile wanden of diepe uitgravingen ontbreken. Men kan het beste een natuurlij­
ke situatie bevorderen door bijvoorbeeld een wandje wat rechter af te steken of ma­
teriaal onder een te lage wand te verwijderen. Het meest lonend is het maken van 
een broedgelegenheid op plaatsen waar een of meer ijsvogels overwinteren. Derge­
lijke vogels kennen het terrein bijzonder goed en gaan vaak al in februari of maart 
naar een geschikte plek uitzien. De wand moet loodrecht zijn, liefst over een hoogte 
van 1 m of meer, en uit stevig zand, leem of klei bestaan. Eventueel kan men een 
begin van een gang maken omdat een ijsvogel hierdoor wordt gestimuleerd om op 
die plaats verder te graven. De aanzet van de gang dient zeer flauw op te lopen en 
zou 20 cm diep gemaakt kunnen worden. Dit kan men ook op andere veilig gelegen 
plaatsen doen. Het aanleggen van complete nestgangen (soms zelfs in beton gego­
ten) is in het algemeen niet nodig en zelfs niet aan te bevelen. 

In uiterste noodgevallen — bijvoorbeeld een nest met jongen, waarvan de gang 
ingestort is — kan de gang met behulp van plankjes e.d. in korte tijd gerestaureerd 
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worden. De ingang dient zoveel mogelijk op dezelfde plaats te blijven. 
In een gebied waar ijsvogels voorkomen, zijn de volgende beheersmaatregelen 

aanbevelenswaardig: 
— het bevorderen van struikgewas langs de oevers van waterlopen (ter beschutting 
van de zittende vogel); 
— het afschermen van grote ruiten van woningen nabij waterlopen, bijvoorbeeld 
door middel van hoge struiken (opgeplakte vogelfiguren voldoen niet, daarvoor 
vliegt een ijsvogel te snel); 
— balustrades van bruggen dichter en hoger (eventueel ook langer) maken, zodat 
de vogels niet meer laag over de weg kunnen vliegen. 
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Oeverzwaluw (Riparia riparia) 

Verspreiding 
Het verspreidingsgebied van de oeverzwaluw omvat het gedeelte van het noordelijk 
halfrond ten zuiden van de juli-isotherm van 10-12 °C. In Nederland komt hij in 
vrijwel het gehele land als broedvogel voor. In een aantal gebieden, zoals Noord-
Holland ten noorden van het IJ, het noorden van Groningen, het hart van Zuid-
Holland, de Veluwe en het midden van Zeeland komt de soort als broedvogel echter 
zelden of in het geheel niet voor. Kennelijk ontbreken daar geschikte broedbioto­
pen. Buiten het broedseizoen, vooral in voorjaar en nazomer, komt de oeverzwaluw 
in geheel Nederland voor, in het bijzonder in streken met veel open ruimte en rela­
tiefveel open water met brede rietkragen of rietvelden. 

Aantallen 
In de periode 1961-1980 werd in verscheidene jaren de totale populatie van de oe­
verzwaluw in Nederland geteld. Daardoor weten wij dat het aantal broedparen in 
1963 nog tussen de 20 000 en 25 000 lag, daarna voortdurend afnam en in 1977 nog 
slechts 5000-8000 bedroeg. In de jaren 1978-1980 steeg de broedpopulatie weer tot 
8000-11 000 paar, in 1981-1982 stabiliseerde het aantal zich op 9000-10 000 paar. 
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Oeverzwaluwen 

Ook het gemiddelde aantal broedparen per kolonie daalde van ongeveer 34 in 1963 
tot 24 in 1978; in 1979 en 1980 steeg dat aantal weer tot meer dan 27. De kolonies 
blijken in afgravingen meestal groter te zijn dan in rivier- en beekoevers. 

Biotoop 
In Nederland broedt de oeverzwaluw in zelfgegraven holen van 40-150 cm diep in 
steile wanden die recent zijn ontstaan. Dit kan het geval zijn in ontgrondingen of 
gronddepots, afgekalfde beek-, rivier-, meer-, sloot- en kanaaloevers, maar soms 
ook in bouwputten, ploegvoren en greppels langs kuilgrashopen en in stuifduinen. 
Er is vrijwel geen voorkeur voor bepaalde grondsoorten. 

De omvang van de broedkolonie blijkt afhankelijk te zijn van de grootte van het 
broedbiotoop en de geschiktheid van de nestwand. Een en ander is mede afhanke­
lijk van trouw aan een eenmaal gekozen nestplaats. Oude vogels keren voor een 
zeer groot deel jaarlijks terug naar de oude kolonie. Als deze niet meer geschikt is, 
zoeken ze een plaats in de naaste omgeving. Jonge vogels komen slechts voor een 
klein deel in de kolonie van geboorte terug. De meeste betrekken andere kolonies, 
soms op zeer grote afstand van hun geboorteplaats. 

Over de noodzakelijkheid van wateroppervlakten in de directe omgeving van de 
nestwand lopen de meningen in binnen- en buitenland nogal uiteen. In Nederland 
blijkt de aanwezigheid van water niet zonder meer noodzakelijk te zijn. 
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Voedsel 
De oeverzwaluw is een insekteneter die. net als andere zwaluwsoorten, zijn prooi in 
de lucht vangt. Een kolonie is bijna altijd gevestigd op plaatsen met veel open ter­
rein in de omgeving. De voederintensiteit hangt af van de weersgesteldheid en de 
aanwezige insektenvoorraad. De oeverzwaluw blijft 's avonds langer in de lucht dan 
de huiszwaluw, vooral tijdens relatief slechte weersomstandigheden en als er grote 
nog niet vliegvlugge jongen zijn. 

Voortplantingsgedrag 
Het graven van nestholen is voor de oeverzwaluw een zwaar karwei. De krachtige 
pootjes waarop veertjes ontbreken, zijn geschikte graafwerktuigen waarmee vooral 
de mannetjes en in mindere mate de vrouwtjes diepe gangen graven. Binnen enkele 
dagen is een nestholte gereed met een platte ovale opening van ongeveer 5 cm 
hoogte. De meeste mannetjes graven in het begin van het broedseizoen een nieuw 
hol. Hierdoor zijn er vooral in oude kolonies veel nestholen die tijdens het broedsei­
zoen niet meer gebruikt worden. In oude kolonies wordt veelal 30-75% van de holen 
bezet, in nieuwe is dit meestal 50-95%. 

In het westelijk deel van het Europese verspreidingsgebied heeft de oeverzwaluw 
een tot twee legsels per broedseizoen. In Nederland worden de eerste eieren om­
streeks 25 mei gelegd en omstreeks 13 juli de eerste eieren van het tweede legsel. Het 
eerste legsel heeft 4-5 eieren, het tweede 3-4. De broedduur bedraagt 15-17 dagen. 
Als het eerste legsel is verstoord, bevat het vervolglegsel meestal 3, hoogstens 4 eie­
ren. De pas uitgekomen jonge vogels blijven 18 dagen in het nest. 

Betekenis en bedreiging 
De oeverzwaluw wordt reeds in de middeleeuwse literatuur genoemd, maar het is 
niet bekend of de soort vroeger algemeen of zeldzaam was. Wel mag worden aange­
nomen dat hij toen allerlei natuurlijke broedplaatsen vond langs de afgekalfde oe­
vers van beken en rivieren. 

In de periode 1966-1977 was er een geleidelijke achteruitgang te constateren, 
vooral langs de rivieren Maas, Waal, Rijn en IJssel. De oorzaak hiervan moet vooral 
gezocht worden in de toenemende 'verbetering' van oevers die voorheen regelmatig 
afkalfden. Juist op zulke plaatsen kwamen van nature steeds steile wanden voor die 
voor oeverzwaluwen geschikt zijn. Het aantal goede broedplaatsen dat door nieuwe 
afgravingen en ontgrondingen langs de rivieren ontstaat, weegt kennelijk niet op 
tegen de aantallen die door bovengenoemde verbeteringswerken verdwijnen. Na 
een geringe toeneming in 1979-1980 trad er in 1981-1982 weer een afneming op. 

Elders in Nederland wordt de achteruitgang veroorzaakt door een aantal andere 
factoren die het biotoop ongeschikt maken, zoals beeknormalisaties, volstorten van 
zuigputten en afgravingen, verdwijnen van gronddepots en het begroeien van steile 
wanden. Voorts kan de achteruitgang ten dele ook te wijten zijn aan ongunstige om­
standigheden (voedselgebrek) in de doortrek- en overwinteringsgebieden in Afrika 
(Sahelzone). 
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Beheer 
Als ze in natuurlijke steile wanden van rivier- en beekoevers voorkomen hebben 
oeverzwaluwkolonies geen bijzondere beheersmaatregelen nodig. In kunstmatige 
steile wanden, zoals die bij ontgrondingen, gronddepots e.d. ontstaan, is het zinvol 
jaarlijks vast te stellen of er oeverzwaluwen broeden, om zo mogelijk maatregelen te 
nemen om de broedsels veilig te stellen. Daar de oeverzwaluw vrijwel steeds broedt 
op plaatsen waar recent is afgegraven, kan de eigenaar of de aannemer opmerk­
zaam gemaakt worden op broedgevallen van deze vogel. Vaak blijkt het mogelijk te 
zijn de werkzaamheden tijdelijk naar een ander deel van de ontgronding te ver­
plaatsen of zelfs stop te zetten tot de jongen zijn uitgevlogen. Het verstoren of ver­
nielen van een broedkolonie van oeverzwaluwen is strafbaar in de zin van de Vogel-
wet. 

Als bijzondere maatregel kan genoemd worden het maken van steile wanden op 
daarvoor geschikte plaatsen, teneinde daarin oeverzwaluwen tot broeden te bren­
gen. Deze handeling kan alleen zinvol zijn als voldaan wordt aan de volgende voor­
waarden: 
— het moet mogelijk zijn om de steile wand voldoende uitgestrekt te maken d.w.z. 
ten minste 10 m lang en 1,5 m hoog; 
— de wand dient bij voorkeur een west- tot zuidexpositie te hebben; 
— de steile wand moet bij voorkeur uit de oorspronkelijke bodem, dus uit onver­
werkte grond, bestaan; 
— de wand dient loodrecht te zijn, al mag de bovenrand iets overhellen; 
— de wand moet uitzicht bieden op een open ruimte; 
— ieder voorjaar moet de wand in de periode februari-maart, dus vlak voor de te­
rugkomst van de oeverzwaluw, worden gecontroleerd en zo nodig opnieuw worden 
afgestoken. 

Ter aanmoediging van oeverzwaluwen om zich te vestigen verdient het aanbeve­
ling om in een pas afgestoken wand met een smalle grondboor enkele horizontale 
gaten te boren. In Engeland had men ook succes met het inbrengen van aardewer­
ken drainbuizen. 

Het maken van steile wanden als broedplaats voor oeverzwaluwen heeft echter 
niet altijd bewoning tot gevolg. Het resultaat is namelijk mede afhankelijk van het 
aantal geschikte nestplaatsen dat in de omgeving al aanwezig is. Een nieuw ge­
maakte nestplaats zal voornamelijk bevolkt worden door vogels die nog niet eerder 
hebben gebroed. Is een bepaalde broedplaats eenmaal 'ontdekt' en bewoond ge­
weest, dan zal deze elk jaar opnieuw bewoond worden, mits de geschiktheid ervan 
niet afneemt. 
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Holenbroeders 

Onder holenbroeders worden vogels verstaan die voornamelijk in holten broeden; 
bekende voorbeelden zijn spechten, uilen en mezen. Alleen de spechten en sommi­
ge mezen zijn in staat zelf een hol te maken. De ransuil bouwt zelf geen nest en 
maakt bij voorkeur gebruik van oude nesten van kraaiachtigen. Ook broedt hij wel 
op de grond in dichte vegetatie. Veel soorten die van nature in het gebergte broeden, 
o.a. zwarte roodstaarten, zijn in ons land op nestgelegenheid in gebouwen aangewe­
zen. Tapuiten, die in rotsachtige streken in spleten nestelen, bewonen in ons land 
vooral konijneholen. 

Natuurlijke holten bieden echter niet altijd een geschikte nestgelegenheid: inwa-
tering, schimmels, vogelparasieten, bereikbaarheid voor roofdieren en microkli-
matologische omstandigheden kunnen de broedresultaten ongunstig beïnvloeden. 
Het aantal broedparen van een holenbroeder vertoont jaarlijks soms vrij sterke 
schommelingen, maar er zijn altijd duidelijke verschillen tussen de aantallen in ver­
schillende bostypen, verband houdend met het aantal geschikte nestholten en de 
beschikbaarheid van voedsel. Wanneer natuurlijke nestplaatsen in geringe mate 
aanwezig zijn, doordat het beheer is afgestemd op houtproduktie of er met recrea­
tieve belangen is rekening gehouden, kan voor kunstmatige nestgelegenheid wor­
den gezorgd. In een ongeveer 40 ha groot bos in het Gooi, dat voornamelijk een 
produktiefunctie bezit en dat voor 80% uit naaldhout bestaat, broedden in 1973 27 
van de 40 holenbroeders in nestkasten. 

Het aanbieden van kunstmatige broedgelegenheid is niet nieuw, al streefde men 
eertijds wel een ander doel na dan tegenwoordig. Vroeger hing men spreeuwepot­
ten tegen muren of werden grote gaten en spleten in muren opengelaten, zodat er 
spreeuwen konden nestelen. De jonge, vette spreeuwen werden dan uit het nest ge­
haald en gegeten. Het aanbieden van dit type nestgelegenheid komt weer in zwang, 
zij het dat er nu geen gastronomische bedoelingen meer aan ten grondslag liggen. 
Van wilgetenen gevlochten eendekorven zijn in ons land een bekend verschijnsel; 
in Friesland worden zij uit riet of stro vervaardigd. Vanouds werden deze korven 
benut om gemakkelijk aan eieren te komen. Kooikers gebruiken de korven niet al­
leen om de stand van hun lokstal op peil te houden, maar tevens om later van de 
opgekweekte eenden te kunnen oogsten. Ook torenvalken en ransuilen broeden 
graag in eendekorven. 

Betekenis 
De meeste holenbroeders zijn niet-gespecialiseerde insekteneters en als zodanig 
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Groene specht 

kunnen ze een sterke aantalstoename van insektenpopulaties enigszins beperken. 
Vroeger werden er wel nestkasten in produktiebossen opgehangen met het doel om 
natuurlijke insektenbestrijders meer broedgelegenheid te verschaffen. Het uitbre­
ken van plagen kunnen zij weliswaar niet voorkomen, maar zij kunnen ze wel iets 
vertragen, de top van de insektenpopulaties afvlakken en de uitbreiding ervan bin­
nen bepaalde grenzen houden. 

Andere holenbroeders zoals uilen en torenvalken eten veel muizen. Vooral in 
fruitteeltgebieden kunnen deze knaagdieren nogal wat schade veroorzaken. Het 
plaatsen van torenvalkJcasten draagt bij aan een natuurlijke bestrijding, al kan een 
veldmuizenplaag ook dan niet worden voorkomen. 

Een rijke vogelstand is aantrekkelijk voor recreanten. In naaldbossen die weinig 
natuurlijke broedholten bezitten kan de vogelstand aanzienlijk toenemen door 
nestkasten op te hangen, waardoor de recreatieve waarde wordt vergroot. 
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Bedreiging 
Van een rechtstreekse bedreiging van het voortbestaan van populaties door gebrek 
aan broedgelegenheid is voor de meeste holenbroeders geen sprake. Een uitzonde­
ring hierop vormen misschien gierzwaluw en kerkuil, waarvan het aantal Neder­
landse broedparen sterk is afgenomen. De achteruitgang van de gierzwaluw wordt 
veroorzaakt door stadsvernieuwing, de veranderde wijze van huizenbouw en de 
toepassing van andere typen dakpannen. De kerkuil heeft o.a. te lijden van het af­
sluiten van kerktorens en de moderne bouw van boerderijen. In natuurlijke bossen 
bieden de oude bomen nestholten, maar in produktiebossen is veel minder nestge-
legenheid aanwezig. Voor holenbroeders kan het gebrek aan nestholten in een ove­
rigens geschikt biotoop een beperkende factor zijn. 

Beheer 
Het verschaffen van kunstmatige broedgelegenheden dient pas dan te gebeuren, als 
er geen mogelijkheid is om door een natuurtechnisch beheer op natuurlijke wijze te 
voorzien in holten en holle bomen. Met nestkasten (of andere kunstmatige nestgele-
genheden) vergroot men in het algemeen de broedvogelstand, maar hierbij kunnen 
bepaalde soorten holenbroeders worden bevoordeeld, misschien zelfs ten koste van 
andere soorten. In het geval men nestkasten wil aanbrengen verdient het aanbeve­
ling om zich eerst goed op de hoogte te stellen van de mogelijkheden ten aanzien 
van de bouw, de plaats en de controle van nestkasten. 

Bouw Voor de bouw van nestkasten kan gebruik gemaakt worden van de model­
len die in de brochure 'Nestkasten en vogelbosjes' van de Nederlandse Vereniging 
tot Bescherming van Vogels (te Zeist) worden beschreven. Houten mezenkasten, 
diverse soorten houtbetonnen en zelfs plastic kasten zijn ook in de handel verkrijg­
baar. Het gebruik van plastic kasten is om esthetische redenen niet aan te bevelen. 
Bovendien treedt er vaak condensvorming in de kast op, waardoor de sterftekans 
van dejongen toeneemt. Het nadeel van houtbetonnen nestkasten is dat bij controle 
de hele voorwand moet worden verwijderd, waardoor jonge vogels uit het nest kun­
nen vallen ofte vroeg uitvliegen. 

Plaats Nestkasten moeten bij voorkeur niet langs drukke paden worden gehan­
gen, tenzij de kasten een educatief doel dienen. Gebeurt dit wel, dan is het raad­
zaam een aantal zo laag te plaatsen dat men er gemakkelijk in kan kijken. Een ande­
re mogelijkheid is het ophangen van enkele demonstratiekasten, d.w.z. kasten met 
een verschuifbare of scharnierende zijwand waarachter een glasplaat is aange­
bracht. Dit bevredigt de nieuwsgierigheid van de wandelaars, maar werkt versto­
ring van het broedsel in de hand. De ophanghoogte, die voor de vogels niet van 
groot belang schijnt te zijn, kan men laten afhangen van de plaatselijke situatie en 
van de noodzaak van een regelmatige controle. 

Plaatsing in het bos heeft het nadeel dat na verloop van tijd paden ontstaan. De 
opstelling van de kast moet zo zijn dat de invliegopening van de regenzijde van de 
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Ransuil 

boom is afgekeerd, terwijl de zon op het heetst van de dag sleehts kort de kast mag 
beschijnen. 

Controle Wil men weten welke soorten de kasten bewonen, dan is de veiligste me­
thode vanaf half april tot in mei de af- en aanvliegende vogels te observeren. Con­
trole van de kastinhoud dient zeer zorgvuldig en bij helder daglicht uitgevoerd te 
worden. Broedende vogels moet men op het nest laten zitten. Wanneer er behoefte 
is aan meer gegevens, kunnen naast bosarbeiders ook amateurvogelaars voor dit 
arbeidsintensieve werk worden ingeschakeld; zij zouden de nestkasten wekelijks 
van half april tot eind juni kunnen controleren. Dit is echter pas zinvol als de gege­
vens in een verslag worden verwerkt. 

Korte tijd nadat de kast verlaten is, worden er vaak vogelvlooien in aangetroffen 
en later ook wel eens hommels, wespen, oorwormen, spinnen en zelfs vleermuizen. 
Om te voorkomen dat de nestkast bezet wordt door vogelvlooien en andere insekten 
kan hij het beste ieder jaar voor de herfst worden schoongemaakt, tenzij er al vleer­
muizen in huizen; deze moet men in elk geval laten zitten. Bij het schoonmaken van 
de kasten is het gebruik van spuitbussen, poeders en andere gifstoffen sterk af te 
raden. De eenvoudigste methode is de bodem eruit te halen en de kast van binnen 
met een stoffer schoon te vegen. Augustus of september zijn hiervoor de geschiktste 
maanden; het beste tijdstip moet men van de plaatselijke omstandigheden laten af-
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hangen. Oude kasten moeten niet klakkeloos worden vervangen. Wanneer zij niet 
kieren of lekken, kunnen juist zulke oude, verweerde kasten aantrekkelijk zijn voor 
soorten als gekraagde roodstaart, kuifmees en zwarte mees. Vervanging kan in ja­
nuari of februari geschieden; de tijd van de herfststormen is dan voorbij en de 
spechten hebben hun territorium al aangegeven, waardoor ze minder gauw nieuwe 
nestkasten zullen aanpikken. 
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Vlaamse gaai (Garrulus glandarius) 
Ekster (Pica pica) 
Kauw (Corvus monedula) 
Kraai (Corvus corone) 

Verspreiding 
Het broedgebied van Vlaamse gaai, ekster, kauw en kraai strekt zich over een groot 
deel van Europa en Azië uit met uitlopers tot in het uiterste noorden van Afrika. De 
ekster broedt ook in Noord-Amerika. Binnen het verspreidingsgebied van de kraai 
kan men twee groepen onderscheiden: effen zwarte en bonte kraaien. De zwarte 
groep bewoont het meest westelijke deel van Europa en het oosten van Azië, de 
bontgekleurde het gedeelte daar tussenin. In de grensgebieden tussen beide groe­
pen treedt vaak bastaardering op. 

Vlaamse gaai, ekster, kauw en zwarte kraai zijn in vrijwel geheel Nederland een 
algemene verschijning. Alleen in grote delen van Zuidwest-Nederland en Flevo­
land ontbreken een of meer soorten als broedvogel. Bij de kolonisatie van de IJssel-
meerpolders loopt de zwarte kraai voor op de overige soorten. De Vlaamse gaai ont­
breekt ook in het noorden van Friesland en in grote delen van Noord-Groningen, 
de Kop van Noord-Holland en het Zuidhollandse laagveengebied. De bonte kraai 
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bevindt zich in ons land aan de zuidrand van zijn broedgebied. Op de waddeneilan­
den is hij een zeer schaarse broedvogel; een enkele keer wordt ook op het vasteland 
wel eens een broedgeval vastgesteld. 

De in ons land broedende Vlaamse gaaien, eksters, kauwen en kraaien zijn voor 
het grootste deel stand- en zwerfvogels. Alleen kauwen trekken nog wel eens weg 
naar België, het noordwesten van Frankrijk en naar Engeland. In de winter bevin­
den zich in ons land ook bonte kraaien, kauwen en in sommige jaren ook Vlaamse 
gaaien uit Noord- en Oost-Europa. Bij de laatste soort heeft het binnentrekken een 
invasieachtig karakter. 

Aantallen 
Vlaamse gaai, ekster, kauw en zwarte kraai zijn in Nederland talrijke broedvogels. 
Van ekster en kauw komen minstens vele tienduizenden paren voor; bij zwarte 
kraai en Vlaamse gaai gaat het om hoogstens enige tienduizenden paren. Vlaamse 
gaai en ekster rijken de laatste jaren in aantal toe te nemen, doordat zij thans op 
plaatsen broeden waar zij voorheen niet voorkwamen. Het is echter niet duidelijk of 
ook de totale broedvogelstand van deze soorten in ons land is vooruitgegaan, omdat 
er ook gebieden zijn waar zij in aantal zijn achteruitgegaan. Van de bonte kraai 
broeden jaarlijks hoogstens enkele paren in ons land; vaak gaat het hierbij om bas­
taardering met een zwarte kraai of met een kruisingsprodukt van beide. 

Kraaien hebben een vast territorium dat zij meestal gedurende het gehele jaar 
bezet houden. Ook bij eksters is dat vaak het geval. De vogels die geen territorium 
hebben kunnen veroveren, verenigen zich, al naar gelang de voedselsituatie, in klei­
ne of grote groepen. Uit die groepen proberen voortdurend paren zich ergens te 
vestigen. 

Biotoop 
Kauw en zwarte kraai komen in een grote verscheidenheid van landschapstypen 
voor, variërend van bossen tot boomloze cultuursteppen. De kauw is ook in dorpen 
en steden een algemene verschijning. De ekster komt alleen in het open veld voor 
als er enige dekking in de vorm van struiken of bomen aanwezig is. Van de vier 
soorten is de Vlaamse gaai het meest een bosvogel. 

Vlaamse gaai, ekster en kraai bouwen een takkennest in bomen of struiken. 
Zwarte kraaien doen dit ook wel in de masten van hoogspanningslijnen. De kauw 
broedt vrijwel altijd in holen, zowel natuurlijke (boomholten, konijneholen) als 
kunstmatige (schoorstenen, kerktorens, nestkasten); soms maakt hij echter ook vrije 
boomnesten, o.a. in roekenkolonies. 

Kauwen en kraaien slapen vaak gemeenschappelijk, soms samen met roeken. 
Ook eksters overnachten wel in groepsverband. Gedurende de broedtijd worden de 
slaapplaatsen alleen bevolkt door vogels die geen territorium hebben. De slaap­
plaatsen liggen vaak op grote afstand van de voedselgebieden, waardoor opvallen­
de slaapvluchten ontstaan. 
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Vlaamse gaai 

Voedsel 
Eksters, kauwen en kraaien zoeken hun voedsel voornamelijk op de grond, Vlaam­
se gaaien vooral in bomen en struiken. De vier soorten zijn echte alleseters. Voor de 
eerste drie soorten bestaat het hoofdvoedsel buiten de broedtijd vaak uit granen, 
voor de Vlaamse gaai uit eikels. Het is de vraag of het eerste thans nog voor ons land 
geldt. Kauwen eten ook in het broedseizoen voornamelijk plantaardig materiaal, 
maar bij Vlaamse gaai, ekster en kraai bestaat het voedsel dan vooral uit insekten. 
Kraaien eten ook veel aas, o.a. slachtoffers van het verkeer en van hoogspannings­
lijnen. Ook eksters eten aas, maar toch minder dan kraaien. Kauwen en kraaien zijn 
ook echte afvaleters: op vuilstortplaatsen foerageren zij vaak in grote groepen: ook 
eksters houden zich daar soms met tientallen exemplaren tegelijk op. 

Alle vier soorten eten eieren en jonge vogels, zij het van uiteenlopende soorten 
door verschillen in biotoopkeuze en manier van voedselzoeken. Alle eten ook kleine 
zoogdieren, maar eksters en kraaien doen dit meer dan de andere twee soorten. 
Kraaien en gaaien verstoppen geregeld voedsel, de andere soorten doen dit slechts 
incidenteel. Dit voedsel wordt echter niet altijd opgegraven. De Vlaamse gaai speelt 
daardoor een belangrijke rol bij de verspreiding van de eik. 

Betekenis 
Als aas- en afvaleters hebben kraaiachtigen een belangrijke functie in de natuur. De 
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opruimfunctie is in de jaren zeventig in ons land actueel geworden door het botulis-
meprobleem. Veel water- en moerasgebieden met de daarin levende dieren zijn 
thans ernstig besmet met de bacterie die botulisme bij watervogels veroorzaakt. De 
aanwezigheid van vogel- en viskadavers in deze gebieden vergroot in warme zo­
mers in hoge mate de kans op het uitbreken van deze ziekte. Aaseters zoals kraaien 
en eksters kunnen bij het opruimen van dergelijke kadavers misschien een belang­
rijke rol spelen, met name als botulisme zich net heeft geopenbaard. 

Oude ekster- en kraaienesten worden door ransuilen, torenvalken en boomval­
ken veelvuldig als broedgelegenheid benut. De aanwezigheid van deze kraaiachti-
gen kan op plaatsen waar weinig andere nestgelegenheid voor uilen en roofvogels 
beschikbaar is, van veel betekenis zijn voor deze vogels. 

Kauwen worden vaak als geduchte nestplaatsconcurrenten van andere holen­
broeders beschouwd. Ook de roverijen van eieren, jonge vogels en jonge zoogdieren 
door kraaiachtigen worden over het algemeen negatief beoordeeld. Een dergelijk 
oordeel berust echter meestal op incidentele waarnemingen. Zelden wordt de roof 
van eieren en jongen gezien als een van de vele sterftefactoren van de soort waartoe 
het slachtoffer behoort, laat staan kwantitatief met andere sterftefactoren vergele­
ken. Bovendien wordt de roof van eieren en jonge vogels, met name die van weide­
vogels, soms door de mens in de hand gewerkt doordat men de ligging van nesten in 
het veld markeert en de inhoud van die nesten geregeld controleert. 

Bedreiging 
De bonte kraai is een karakteristieke soort van onze waddeneilanden. Omdat hij 
zich in ons land aan de rand van zijn broedgebied bevindt, heeft hij altijd meer te 
lijden gehad van de vervolging door de mens dan de zwarte kraai. Hij heeft zich hier 
dan ook maar net als broedvogel kunnen handhaven. In 1977 heeft hij echter een 
andere status in de Jachtwet gekregen: de jacht op de bonte kraai is thans gedurende 
het gehele jaar gesloten, zodat de toekomst voor de kleine Nederlandse broedvogel-
populatie er nu wat rooskleuriger uitziet dan voorheen. 

Beheer 
De vraag of de hier behandelde kraaiachtigen uit natuurbeheersoogpunt moeten 
worden bestreden, kan in zijn algemeenheid ontkennend worden beantwoord. Er 
zijn te weinig bewijsgronden voor de stelling dat deze vogels schadelijk voor andere 
dieren zijn om een algemene bestrijding te rechtvaardigen. Gezien de potentiële be­
tekenis van kraaien en eksters als kadaveropruimers is een bestrijding van deze die­
ren in het algemeen zelfs ongewenst. 

Kraaiachtigen zijn intelligente vogels. Om roverijen van eieren en jongen door 
deze vogels niet in de hand te werken, is het verstandig bij vogelinventarisaties niet 
naar nesten te zoeken. De ligging van nesten dient bij voorkeur niet in het veld te 
worden aangegeven, hoe subtiel men dat ook denkt te doen. De inhoud ervan moet 
zo min mogelijk worden gecontroleerd. 

Wanneer er toch roverijen op grote schaal optreden, is een actief bestrijdingsbe-

204 



leid alleen gerechtvaardigd als het om kwetsbare soorten gaat. Nader onderzoek 
moet dan aannemelijk hebben gemaakt dat de roof een negatief effect heeft op de 
stand van de soort, terwijl de kans groot moet zijn dat door een actief optreden daar­
in verbetering is te brengen. Hetzelfde geldt ten aanzien van het gebruik van boom­
holten door kauwen. Men moet echter bedenken dat het doden van vogels over het 
algemeen niet zal bijdragen tot een blijvende oplossing van lokale problemen, om­
dat de opengevallen plaatsen snel zullen worden opgevuld door soortgenoten. Dit 
geldt zowel voor vogels die men nabij het nest schiet, als voor vogels die met een 
kraaienkooi worden gevangen. Alleen in geïsoleerde gebieden, zoals op de eilan­
den, waar de opengevallen plaatsen niet snel bezet kunnen worden, kan daarvan 
enig resultaat worden verwacht. 

Omdat oude kraaienesten vaak door andere vogelsoorten als broedplaats wor­
den gebruikt, is het af te raden ooit door een nest te schieten. 
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Roek (Corvus frugilegus) 

Verspreiding 
De roek broedt in grote delen van Europa en Azië. In Europa ontbreekt de soort van 
nature in het uiterste noorden en zuiden. In Oostenrijk en het noorden van Italië is 
hij door toedoen van de mens verdwenen. Het verspreidingsgebied van de vorm 
waartoe de Europese vogels worden gerekend, loopt door tot ver in Azië. 

In het midden en oosten van ons land is de roek nog een algemene verschijning. 
Alleen in de IJsselmeerpolders, op de Veluwe en in Noord- en Midden-Limburg is 
hij schaars of afwezig. In het westen van ons land is de soort een zeldzame broedvo-
gel geworden. Op de waddeneilanden, in Noord-Holland ten noorden van het 
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Roeken 

Noordzeekanaal en in Zeeland broeden zelfs in het geheel geen roeken meer. De 
roek is in ons land een stand- en trekvogel. Veel eerstejaars vogels trekken in de 
herfst weg naar Engeland; oudere vogels overwinteren echter zelden buiten onze 
landsgrenzen. In het winterhalfjaar voegen zich bij onze roeken ook vogels uit het 
noordoosten van Europa. 

Aantallen 
In Nederland is de roekenstand in de eerste helft van deze eeuw toegenomen van 
ruim 30 000 broedparen in 1924 tot ruim 50 000 paar in 1950. In de jaren vijftig en 
zestig daalde de stand tot ongeveer 10 000 paar in 1970, een vermindering van 
80%. Daarna trad een licht herstel op. In 1980 waren er weer ongeveer 20 000 paar. 
In diverse andere landen in Europa werd een soortgelijk verloop geconstateerd. De 
sterke achteruitgang in de jaren vijftig en zestig hangt waarschijnlijk samen met een 
reeks van factoren. De belangrijkste daarvan lijkt vergiftiging van de vogels door 
het gebruik van bepaalde kwikverbindingen als zaaizaadontsmettingsmiddel in de 
landbouw. 

Biotoop 
De roek is vooral een vogel van open parklandschappen, waarin weilanden en ak­
kers worden afgewisseld met bossen of groepen bomen. De soort mijdt de bergen; 
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in heuvelachtig terrein komt hij echter nog wel voor. Roeken broeden in kolonies, 
soms in gezelschap van blauwe reigers of aalscholvers. Dit laatste komt in ons land 
nu niet meer voor. De nesten liggen vrijwel steeds in hoge loofbomen; bij uitzonde­
ring wordt in lage bomen of in naaldhout gebroed. Vroeger waren er in verscheide­
ne grote steden in ons land een of meer kolonies; thans is de soort daaruit vrijwel 
verdwenen. 

Roeken zoeken hun voedsel voornamelijk op graslanden met een zachte bodem, 
op geploegde en pas ingezaaide akkers en op stoppelvelden; mogelijk vindt dit laat­
ste thans minder plaats dan voorheen ten gevolge van de gewijzigde methoden in de 
akkerbouw. Zij slapen gemeenschappelijk, vaak samen met andere kraaiachtigen. 
Deze slaapplaatsen liggen soms op grote afstand van de voedselgebieden. De soort 
vertoont dan ook een opvallende slaaptrek. 

Voedsel 
Roeken foerageren vaak in gezelschap van soortgenoten. Bij het voedselzoeken bo­
ren zij veel meer dan andere kraaiachtigen met hun relatief slanke snavel in de bo­
venste bodemlaag. Het voedsel is zowel plantaardig (voornamelijk zaai- en mors-
granen) als dierlijk (vooral regenwormen, insekten en larven hiervan zoals emelten 
en ritnaalden). Eieren en jonge vogels worden in het algemeen slechts bij uitzonde­
ring gepakt. Plantaardig materiaal komt in de winter meer voor dan in de rest van 
het jaar. In het broedseizoen overweegt dierlijk voedsel sterk; het voedsel van de 
kleine jongen bestaat zelfs bijna uitsluitend uit dierlijk materiaal. 

Betekenis en bedreiging 
De roek is een karakteristieke vogel van onze parkachtige cultuurlandschappen. 
Het behoud van deze soort moet dan ook op hoge prijs worden gesteld. De roek 
wordt nu eens nuttig dan weer schadelijk genoemd, al naar gelang men het nuttigen 
van schadelijke insekten of het eten van granen zwaarder laat wegen. Een discussie 
hierover is weinig zinvol, omdat het hierbij om elementen gaat die niet te vergelij­
ken zijn. 

Methylhoudende kwikverbindingen (de zaaizaadontsmettingsmiddelen waar­
van het aannemelijk is dat zij de belangrijkste oorzaak zijn geweest van de achteruit­
gang van de roek in de jaren vijftig en zestig) zijn thans voor algemeen gebruik ver­
boden. Daarmee is voorlopig een grote bedreiging voor de soort weggenomen. 
Sinds dit verbod van kracht is, gaat de stand weer vooruit. 

In de jaren veertig en vijftig is de roek in ons land hevig bestreden. Hoewel deze 
vervolging de achteruitgang in de jaren vijftig en zestig niet kan verklaren — daar­
voor was de bestrijding in het licht van de populatiedynamiek van de soort niet in­
tensief genoeg — heeft deze plaatselijk wel invloed gehad op het voortbestaan van 
kolonies. Diverse kleine vestigingen zijn in die jaren als gevolg daarvan verdwenen. 
Deze opzettelijke verstoringen waren mogelijk omdat de roek tot voor kort in de 
Jachtwet onder schadelijk wild viel en daardoor geheel vogelvrij was. In 1977 heeft 
de soort echter een andere status gekregen en is de jacht op de roek niet meer ge-
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opend. Alleen met een speciale vergunning kunnen nu nog roeken worden gedood 
of nesten worden verstoord. 

Ogenschijnlijk lijkt de toekomst van de roek dus rooskleurig, maar door de ingrij­
pende wijzigingen in het Nederlandse landschap ten gevolge van veranderingen in 
het landgebruik, het beheer van onze landbouwgronden (ruilverkavelingen, ontwa­
tering) en de gebruikte landbouwmethoden, blijft deze toch onzeker. 

Beheer 
Er moet worden gestreefd naar de instandhouding van de broedkolonies. Hande­
lingen die zouden kunnen leiden tot het verlaten van een kolonie, dienen zoveel 
mogelijk te worden voorkomen. Dit geldt uiteraard heel sterk voor nieuwe vestigin­
gen. Daarnaast moet plaatselijk ervoor worden gezorgd dat er door het tijdig aan­
planten van nieuwe bomen genoeg nestbomen blijven bestaan. 

Op plaatsen waar ter voorkoming of beperking van schade aan landbouwgewas­
sen door de mens moet worden ingegrepen, verdienen maatregelen waarbij de vo­
gels niet worden gedood of het broedverloop niet wordt gestoord de voorkeur. Vaak 
kan op akkers al veel worden bereikt met een gaskanon of met angstkreten, bij voor­
keur in combinatie met pyro-akoestisch e middelen. 

Aangezien de roek hier voornamelijk op weilanden en akkers foerageert, zal de 
wijze waarop deze cultuurgronden in de toekomst worden beheerd mede bepalend 
zijn voor de stand in Nederland. Gezien de onzekerheid over de gevolgen voor de 
roek van de wijzigingen die zich in het Nederlandse landschap voltrekken, lijkt on­
derzoek in die richting gewenst. 
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Raaf(Corvus corax) 

Verspreiding 
Overal in Europa was de raafeen eeuw geleden nog algemeen maar sinds 1900 is de 
soort binnen veertig jaar uit het grootste gedeelte van Midden- en West-Europa ver­
dwenen. Alleen in Sleeswijk-Holstein, de Beierse Alpen, Zwitserland, het oosten en 
zuiden van Polen en in Frankrijk langs de Atlantische kust van Normandie en Bre­
tagne tot en met de Pyreneeën handhaafde hij zich. Omstreeks 1940 begon de raaf 
terug te keren naar zijn vroegere broedgebieden. In Oost-Duitsland en Polen is hij 
nu geen zeldzame broedvogel meer en ook in Zwitserland, West-Duitsland, Frank­
rijk, Denemarken, Hongarije, Oostenrijk en Tsjechoslowakije heeft de soort zijn 
verspreidingsgebied verder uitgebreid. 

Aantallen 
In Nederland was de raaf in het begin van de vorige eeuw nog een algemene broed-
vogel. Tot aan het eind van die eeuw kwam hij nog in alle provincies, behalve in Zee­
land, in een klein aantal voor. Daarna ging hij meer en meer achteruit en was kort na 
1900 al een zeldzame broedvogel. Het laatst werd melding gemaakt van een mogelijk 
broedgeval in 1948 (in Zuid-Limburg). Hoe groot de populatiedichtheid vroeger in 
ons land was, is onbekend. Om enigszins een idee te hebben volgt hier een vergelij­
king met Sleeswijk-Holstein dat in landschappelijk opzicht met ons land overeen­
komt. Daar werden van 1951 tot 1964 proefvlakken geteld om de dichtheid van de 
broedparen te kunnen vaststellen; gemiddeld kwam men op 2,3 paar per 100 km2. 

Biotoop en voedsel 
De raaf is in Europa van oorsprong een bosbewoner. In Nederland nestelde hij in 
bossen die samen met weiden en akkers een afwisselend landschap vormden. Hier 
leefde de soort van afval dat van jacht, veeteelt en akkerbouw vrijkwam, evenals 
van insekten en kleine zoogdieren. Uit een onderzoek van 655 braakballen uit 
Sleeswijk-Holstein bleek dat de raaf daar voornamelijk leeft van kleine zoogdieren 
zoals muis, rat en mol. Het grootste deel van het overige menu bestond uit kadavers 
van haas en ander wild, een klein gedeelte uit graan en andere plantedelen. 

Door veranderingen in het cultuurpatroon, die zich reeds aan het eind van de 
vorige eeuw begonnen af te tekenen, verdwenen vroegere voedselbronnen zoals na­
geboorten van vee en afval van vilplaatsen. Toch is de raaf in de eerste plaats een 
weinig kieskeurige afvalopruimer gebleven. Zijn voorkeur gaat in onze streken uit 
naar ingewanden (het geweide) van (ge-)dood wild. Hij vervult daarmee de rol die 
de gieren elders hebben. 

Daarnaast maakt de raaf ook wel zwakke, zieke en jonge dieren buit: onder een 
horstboom in Nederland werden prooiresten gevonden van jonge eksters, kraaien, 
Vlaamse gaaien, konijnen en andere kleine zoogdieren. Van een deel van de overige 
voedselresten kon met zekerheid vastgesteld worden dat zij afkomstig waren van 
verkeersslachtoffers, zoals ree en haas. Verder komen graan en veldvruchten voor 
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op het menu van de raaf. Hiervan kunnen voorraden aangelegd worden, waarvan 
naar behoefte gebruik wordt gemaakt. 

Uit Schotland en Engeland is bekend dat de raaf ook op dode vis aast. Ook in ons 
land zou dode vis (en ander eetbaar aanspoelsel) een welkome aanvulling op het 
menu kunnen zijn; zo werd de soort de laatste jaren geregeld op het strand langs de 
duinen van Noord-Holland en op de waddeneilanden waargenomen. 

Betekenis en bedreiging 
De raaf was in de 19e eeuw nog een karakteristieke vogel van onze landgoederen en 
hoogopgaande bossen, vooral waar heidevelden en andere vlakten in de nabijheid 
waren. Door vervolging (verstoren van nesten, schieten van de oude vogels) zijn de 
laatste exemplaren tenslotte uit ons land verdwenen. Vanaf 1966 wordt getracht om 
de raaf weer naar Nederland terug te brengen. Hiertoe worden broedparen in grote 
kooien gehouden en de jongen in de natuur vrijgelaten. Van 1969 tot 1978 zijn op 
deze wijze ruim honderd jonge raven uitgezet. In 1976-1978 broedden er, voor zover 
bekend, drie tot vier paar vrij vliegende raven in ons land, in 1979 negen of tien, in 
1980 zeven, in 1981 weer vier. Voor het kleine aantal raven dat sinds de herintroduc­
tie van de soort in ons land broedt, vormt het schieten van kraaien waarmee de raaf 
kan worden verward, nog steeds een bedreiging. 

Beheer 
Indien ergens een of meer paren raven broeden, is het gewenst dat de beheerders 
van deze en nabijgelegen terreinen daarvan op de hoogte zijn. Vanaf 1 januari moe­
ten de horstbomen en de naaste omgeving met rust gelaten en beschermd worden, 
aangezien de horsten dan reeds kunnen worden bezet. Verder is het voor de in­
standhouding van de raaf belangrijk dat na het ontweiden van het geschoten wild 
het geweide ter plaatse wordt achtergelaten. Ook is het zinvol om prooidieren die 
zijn doodgereden, in de berm van de weg te leggen en dus niet te verwijderen. 
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Spreeuw 

Spreeuw (Sturnus vulgaris) 

Verspreiding 
De spreeuw is van oorsprong een vogel van de gematigde en mediterrane gebieden 
van Europa en Zuidwest-Azië. Als cultuurvolger heeft hij in de loop van de geschie­
denis vrijwel geheel Europa en grote delen van Azië gekoloniseerd. In Zuid-Europa 
ontbreekt de soort plaatselijk nog. In het westelijke Middellandse-Zeegebied wordt 
hij vervangen door de zwarte spreeuw Sturnus unicolor; de spreeuw komt daar ech­
ter wel als wintergast voor. Door tussenkomst van de mens heeft de soort zich in de 
loop van de laatste honderd jaar inmiddels tot in alle werelddelen weten te versprei­
den; alleen in Zuid-Amerika komt hij nog niet voor. 

De Nederlandse broedvogels zijn voor een deel Standvogels, het andere deel trekt 
in de herfst weg, tot in Noordwest-Frankrijk en Ierland toe. Enkele uitschieters be­
reiken zelfs het Middellandse-Zeegebied. De Nederlandse populatie wordt in de 
herfst aangevuld met spreeuwen uit noordelijke en oostelijke streken. Uit Oost-Eu­
ropa zijn er terugmeldingen tot aan de Oeral. 

In de zomer vindt er een tussentrek plaats van jonge vogels, waardoor het aantal 
spreeuwen op een bepaalde plaats in korte tijd kan oplopen tot een veelvoud van 
het oorspronkelijke aantal, soms tot schrik en ergernis van kersentelers. Uit ringge-
gevens van het Vogeltrekstation te Heteren is gebleken dat deze vogels voornam e-
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lijk afkomstig zijn uit West-Duitsland en Denemarken; een klein aantal komt uit 
Zweden. Als gevolg van deze tussentrek kan eind juni begin juli de leeftijdsverhou­
ding van 1 oude op 2-3 jongen omslaan naar 1 oude op 20 jongen. 

Aantallen 
In ons land is de spreeuw een zeer talrijke broedvogel. Volgens de Atlas van de Ne­
derlandse Broedvogels broeden er in ons land ongeveer 725 000 paar. De dichtheid 
varieert van plaats tot plaats echter sterk. De hoogste dichtheden worden in de ste­
delijke gebieden gevonden met maxima van 5-15 paar per ha. 

Biotoop 
Spreeuwen komen als broedvogel in vrijwel ons gehele land voor. Voor de bouw 
van zijn nest is de soort afhankelijk van holten. Daartoe dienen niet alleen holten en 
spleten in bomen, maar ook ruimten onder dakpannen en in muurnissen. Het aan­
tal nestholten in een gebied bepaalt waarschijnlijk in hoge mate de dichtheid aan 
broedvogels. Het is dan ook niet verwonderlijk dat de hoogste broedvogeldichthe-
den worden gevonden in stedelijke gebieden. Buiten het broedseizoen is er een ze­
kere voorkeur voor grasland waar de vogels jacht maken op allerlei bodeminsekten, 
al komen ze bijvoorbeeld ook veel voor op bietenakkers en op fruitteeltbedrijven. 

Spreeuwen hebben de gewoonte om zich elke avond te verzamelen op een aantal 
zogenaamde roestplaatsen, waar — al naar de plaats en de tijd van het jaar — enkele 
tientallen in de broedtijd tot meer dan een miljoen slapers gedurende de trek kun­
nen samenkomen. Dit gezamenlijke roesten vindt plaats in rietvelden, grienden en 
bosjes, maar ook wel in hoge bomen in steden en parken. 

Voedsel 
Het voedsel bestaat uit bodeminsekten, wormen, kleine slakjes, en alle mogelijke 
soorten bessen en andere vruchten, zoals rode bes, lijsterbes, vlier, kers, aardbei en 
allerlei sierbessen. 

Betekenis 
In een jachtboek uit 1637 worden spreeuwen al grote dieven van kersen genoemd. 
Daarin wordt voorts beschreven hoe ze op grote schaal voor de consumptie gevan­
gen kunnen worden. Destijds werden ook 'spreeuwepotten' opgehangen en zelfs 
nestholten gemetseld in stads-, kerk- en huismuren, met de bedoeling de jongen 
voor de consumptie te oogsten. 

Met het verdwijnen van de natuurlijke bossen zijn ook veel natuurlijke holen als 
broedgebied voor de spreeuw verloren gegaan en steeds meer vervangen door 
kunstmatige nestholten. Mede door de aantrekkelijkheid van akkers en weilanden 
als foerageergebied, alsook door het rijke aanbod aan vruchten in fruitteeltbedrij­
ven, zijn spreeuwen tenslotte succesvolle cultuurvolgers geworden. Spreeuwen kun­
nen in de tuinbouw, in het bijzonder in de fruitteelt, grote schade aanrichten. Als 
insektenverdelger doen spreeuwen daarentegen ook nuttig werk. 
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Waar spreeuwen gezamenlijk roesten kan schade ontstaan (zoals in rietvelden 
waar stengels onder het gewicht van de vogels knakken) of overlast worden veroor­
zaakt (bijvoorbeeld in steden). Door de fecaliën die op de bodem onder een slaap-
bos neerdalen, wordt de ondergroei van zo n bosje na verloop van tijd negatief beïn­
vloed. Plaatselijk kan dit problemen geven. 

Beheer 
Er zijn geen maatregelen bekend waardoor een spreeuwenpopulatie binnen be­
paalde grenzen kan worden gehouden. Wil men het publiek in stadsparken waar 
spreeuwen roesten, vrijwaren van overlast, dan kan overwogen worden om het deel 
van het park met de roestplaats af te sluiten voor het publiek. In gevallen waarin het 
beslist nodig is om spreeuwen uit hun slaapplaats te verjagen, kan men gebruik ma­
ken van een versterkte weergave van de angstkreten van spreeuwen. Deze methode 
kan door een of twee personen in twee of drie avonden uitgevoerd worden. Bij de 
Directie Faunabeheer te Den Haag (070-793911) zijn gratis gestencilde instructies 
hierover te krijgen. Ook kunnen eventueel stukjes geluidsband met angstkreten 
worden geleverd. Als een roestplaats verstoord wordt, zoeken de spreeuwen ge­
woonlijk een andere roestplaats in dezelfde streek. Het probleem wordt derhalve 
soms niet opgelost, doch slechts verplaatst. 
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Zoogdieren 

Zoogdieren in het algemeen 

De samenstelling van de Nederlandse zoogdierenfauna heeft nogal wat verande­
ringen ondergaan door menselijk toedoen. In de vorige eeuw zijn de wolf, bever en 
wilde kat uitgeroeid, terwijl in deze eeuw een aantal uitheemse soorten op onze bo­
dem zijn verschenen, afkomstig van ontsnapte dieren uit pelsfokkerijen, zoals de 
muskusrat en beverrat. Ten behoeve van de jacht zijn in de middeleeuwen het dam­
hert en het konijn ingevoerd; in deze eeuw het edelhert ('ter verbetering' van de 
aanwezige populaties) en de moeflon. 

Een aantal grote herbivoren zijn al voor onze jaartelling — wellicht door toedoen 
van de mens — van het Nederlandse grondgebied verdwenen. Van de oeros en tar-
pan zijn slechts prehistorische resten gevonden; de eland wist zich nog langer te 
handhaven maar moest tenslotte eveneens het veld ruimen. De huidige in het wild 
levende soorten die een duidelijk effect op de vegetaties uitoefenen, zijn het konijn 
(in droge graslanden) en de ree (in moeras- en bosgebieden). Bij het beheer van 
natuurreservaten wordt dit effect doorgaans positief beoordeeld, zoals in moerasge­
bieden met sterke boomopslag. 

Hoe de actuele zoogdierenfauna ervoor staat, wordt globaal weergegeven in ta­
bel 8. Naar de ecologische rol beschouwd, bestaat de Nederlandse fauna van land-
zoogdieren voor 60% uit carnivore en voor 30% uit herbivore soorten; de overige 
zijn omnivoor, zoals de cultuurvolgers zwarte rat, bruine rat en huismuis, evenals 
het wilde zwijn en de das. 

Opvallend is het grote aantal soorten dat voornamelijk van insekten leeft, zoals 
de mol, egel, spitsmuizen en vleermuizen. Van deze insekteneters kunnen de eerste 
drie zich onder de huidige omstandigheden goed handhaven, maar deze soorten 
hebben dan ook nog wormen en andere dieren op hun menu staan en kunnen zich 
bovendien snel voortplanten. 

De dichtheid waarin zoogdiersoorten voorkomen, hangt samen met hun ecologi­
sche plaats in de levensgemeenschap. Roofdieren komen in lage dichtheden voor, 
de schommeling van hun aantal houdt vaak verband met fluctuaties in de dichtheid 
van hun prooidieren. De plantenetende soorten kunnen daarentegen in hoge dicht­
heden voorkomen, zoals muizen en konijnen. Aantalsschommelingen bij deze soor­
ten worden dikwijls veroorzaakt door extreme omstandigheden, zoals strenge win­
ters, overstromingen en perioden van droogte. De ruimtelijke gevarieerdheid van 
het gebied waarin de soorten leven, speelt eveneens een belangrijke rol. Zo treedt in 
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Tabel 8. Aantallen zoogdiersoorten uit verschillende taxa in Nederland in het verleden en 
heden. 

insekteneters 
vleermuizen 
knaagdieren 
haasachtigen 
roofdieren 
grote herbivoren 
zeezoogdieren 

totaal 

Verleden 

totaal omstreeks 
1850 

7 
18 
17 
2 

10 
3 
4 

61 

uitgestorven 

0 
4 
1 
0 
2 
0 
2 

9 

Heden (omstreeks 1980) 

ingevoerd 

0 
0 
2 
1 
2 
1 
0 

6 

totaal 

7 
14 
18 
3 

10 
4 
2 

58 

bedreigd 

1 
11 
4 
0 
4 
0 
2 

22 

gebieden met een eenvormig begroeiingstype veel vaker overbevolking op dan in 
gevarieerde terreinen. 

Het ouderwetse, agrarische landschap waarbij minstens 20% van het landopper­
vlak door 'natuurgebieden' als bosjes, houtwallen en moerassen wordt ingenomen, 
is voor verreweg de meeste soorten het geschiktste woongebied. Van geen enkele 
bedreigde zoogdiersoort kan het voortbestaan in Nederland veiliggesteld worden 
door middel van het beheer van de huidige natuurreservaten. Daarvoor zijn de be­
schikbare oppervlakten te gering. In het kader van het natuurbeheer dienen daar­
om ook overwinteringsplaatsen, nest- en rustplaatsen in het cultuurgebied veiligge­
steld te worden door bijvoorbeeld een beheersovereenkomst te sluiten. Dit geldt 
ook voor landschapselementen als houtwallen en drassige oevers van waterlopen. 
De praktijk is helaas dat handhaving van de zoölogische kwaliteiten van agrarisch 
gebied hoogstens plaatselijk gerealiseerd kan worden door het stichten van nationa­
le landschappen of relatienotagebieden. 

Bij het beheer van natuurreservaten dient men er zich rekenschap van te geven 
dat voor de meeste daarin aangetroffen zoogdieren het reservaat slechts een onder­
deel is van het gebied dat zij gebruiken, m.a.w. de zoölogische kwaliteiten van een 
reservaat moeten altijd beschouwd worden in relatie met de kwaliteiten van de om­
geving. Echter ook een klein reservaat van enkele hectaren kan een belangrijke 
functie vervullen in het voortbestaan van bijvoorbeeld een reeën-, dassen- of otter-
familie. 

De wettelijke bescherming van de roofdiersoorten en de zeehond is geregeld in 
de Jachtwet, terwijl de volgende soorten beschermd zijn op grond van het Besluit 
beschermde inheemse diersoorten van 6 augustus 1973: hamster, eikelmuis, hazel­
muis, alle vleermuizen en egel. Eveneens zijn de bruinvis en de tuimelaar be-
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schermd, twee walvisachtigen die vroeger algemeen in onze kustwateren voorkwa­
men. 
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Zoogdieren waarvan herinvoering in Nederland is overwogen 

In de laatste decennia zijn regelmatig discussies gevoerd over de wenselijkheid en 
de mogelijkheid in Nederland in de vrije natuur diersoorten in te voeren die hier 
vroeger voorkwamen, maar in recente tijd zijn uitgestorven, zoals de bever, wolf en 
wilde kat. Bij deze discussies wordt helaas weinig aandacht besteed aan de vraag 
waardoor deze soorten zijn verdwenen. Het betreft namelijk altijd grote soorten die 
zich alleen in uitgestrekte natuurgebieden kunnen handhaven. Deze gebieden zijn 
in ons land nu eenmaal niet meer te vinden. 

Daarnaast dient men zich te realiseren dat er tenminste twintig zoogdiersoorten 
op het punt staan uit de Nederlandse fauna te verdwijnen. Door bij het beheer een 
goed gebruik te maken van de beschikbare gegevens over verspreiding en ecologie 
van deze soorten, zou verdere achteruitgang in veel gevallen voorkomen kunnen 
worden. De beperkte middelen die het natuurbeheer in Nederland ten dienste 
staan, moeten in de eerste plaats ingezet worden om te behouden wat men heeft, en 
mogen niet worden besteed aan avonturen waarvan de afloop geenszins vaststaat. 

Indien de betrokken soorten in Nederland in dierentuinen en wildparken gehou­
den en gefokt worden om te pogen elders in Europa teruggelopen populaties te ver­
sterken, kan dat een welkome bijdrage betekenen aan de internationale natuurbe­
scherming. Dit onderwerp ligt echter buiten het thema van dit boek. Alleen in de 
paragraaf over de bever worden de problemen bij herinvoering in het kort beschre­
ven. 
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Vleermuizen 

Soorten en verspreiding 
Alle negentien in Nederland gevonden soorten vleermuizen behoren tot de onder­
orde der Microchiroptera; twee soorten zijn van de familie der Rhinolophidae 
(hoefijzerneuzen), de overige van die der Vespertilionidae (gladneuzen). Onze in­
heemse vleermuizen zijn slechts bescheiden van afmeting, met hun lichaamslengte 
tussen 5 en 8 cm, vleugelspanwijdte tussen 20 en 40 cm, en gewicht tussen 5 en 45 g. 

Zeven of acht soorten komen over het gehele land voor. Hiervan zijn de dwerg­
vleermuis (Pipistrellus pipistrellus), laatvlieger {Eptesicus serotinus) en watervleer­
muis (Myotis daubentoniï) de meer algemene soorten, waarvan bovendien de aan­
tallen niet of niet sterk terug lopen. Daarentegen is de stand van de grootoorvleer-
muis (Plecotus auritus) in de laatste vijftien jaar met ongeveer 30% afgenomen, en 
gaat ook de baardvleermuis {Myotis mystacinus) — mogelijk samen met de daarvan 
moeilijk te onderscheiden Brandts vleermuis (Myotis brandtii) — in aantal achteruit. 
Voor de rosse vleermuis (Nyctalus noctula) en ruige dwergvleermuis (Pipistrellus 
nathusii) zijn hierover geen uitspraken mogelijk. 

Vier soorten hebben een tamelijk beperkte verspreiding in ons land. De sterk in 
aantal teruggelopen vale vleermuis (Myotis myotis), de franjestaart (Myotis nattere-
ri) die wat minder is achteruitgegaan en de grijze grootoorvleermuis (Plecotus aus-
triacus) zijn alle drie globaal genomen tot de zuidelijke helft van ons land beperkt. 
Daarentegen komen kraamkolonies van de meervleermuis (Myotis dasycneme) 's 
zomers voor in Friesland en Noord-Holland, vanwaar de soort een echte seizoen-
trek vertoont over afstanden van meer dan 200 km naar de winterkwartieren zoals 
de kalksteengroeven in Zuid-Limburg. 

Vijf soorten reiken in hun verspreiding niet buiten Zuid-Limburg, al zijn van de 
weinig talrijke ingekorven vleermuizen (Myotis emarginatus) enkele oudere waar­
nemingen uit Midden-Limburg bekend. Altijd al waren de mopsvleermuis (Bar-
bastella barbastellus) en de langoorvleermuis (Myotis bechsteinii) zeldzaam in de 
kalksteengroeven. De vroeger in Zuid-Limburg talrijke kleine en grote hoefijzer-
neus (Rhinolophus hipposideros en Rh. ferrumequinum) zijn thans vrijwel uit het 
kalksteengroevengebied en daarmee uit Nederland verdwenen. 

Tenslotte is van twee soorten slechts één vindplaats in ons land bekend; dit be­
treft de tweekleurige vleermuis ( Vespertilio murinus, een dwaalgast) en de bosvleer-
muis (Nyctalus leisleri) (kraamkolonie). 
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Watervleermuizen 

Verblijfplaatsen 
De vleermuizen in onze streken beschikten oorspronkelijk over twee soorten ver­
blijfplaatsen, namelijk holle bomen en natuurlijke grotten. In gebieden zonder ber­
gen bleken allerlei ruimten in en aan menselijke bouwwerken verblijfplaatsen te 
bieden waarvan het merendeel van onze inheemse vleermuizen gebruik maakt. Af­
hankelijk van de functie worden verschillende eisen gesteld aan de verblijfplaatsen. 
die in drie categorieën zijn te verdelen. 

De reeds genoemde winterkwartieren dienen tenminste vorstvrij te zijn met een 
hoge relatieve luchtvochtigheid; deze voorwaarden worden in het algemeen gevon­
den in ondergronds gelegen verblijfplaatsen als kalksteengroeven, forten, ijskel­
ders, bunkercomplexen, en andere kelders, maar ook in spleten en scheuren in dik­
ke muren van torens en andere grote bouwwerken. Slechts weinig holle bomen lij­
ken aan deze eisen te voldoen, en de boomholtebewonende vleermuizen (met name 
de rosse vleermuis) overwinteren hierin dan ook vaak in grote aantallen bijeen. Ex-
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treem koude winters zullen echter juist onder de in boomholten overwinterende 
vleermuizen veel sterfte veroorzaken. Het is waarschijnlijk dat ook in sommige 
muurspouwen vleermuizen, met name dwergvleermuizen, overwinteren; er is ech­
ter weinig bekend over de aldaar heersende omstandigheden. 

Als tweede categorie worden de kraamkamers over het algemeen gekenmerkt 
doordat er hoge temperaturen kunnen optreden; onder een dakbedekking van 
leien komen regelmatig temperaturen rond de 40 °C voor, die vooral in de nok — 
waar de vleermuizen zich vaak bevinden — lang worden vastgehouden. Kraamka­
mers worden gevonden op zolders van kerken en andere gebouwen, in muurspou­
wen, in ruimten achter betimmeringen, daklijsten en luiken, in boomholten en nest-
kasten. Zowel in de keuze van kraamkamers als van winterkwartieren lijken de 
vleermuizen zeer kritisch te zijn. 

Alle andere typen verblijfplaatsen worden samengevat in een restcategorie van 
tussen-, overgangs- en paarverblijven. De eisen die aan deze verblijfplaatsen wor­
den gesteld, zijn onvoldoende bekend. 

Het bovenstaande brengt met zich mee dat slechts bij uitzondering in een bepaal­
de verblijfplaats het gehele jaar door dezelfde vleermuizen worden aangetroffen. In 
het algemeen verhuizen vleermuizen in de loop van het jaar verschillende malen. In 
de meest extreme vorm wordt dit bij dwergvleermuizen gevonden en soms bij rosse 
vleermuizen, waarvan bekend is dat zij zelfs binnen de enkele weken dat er onzelf­
standige jongen zijn, nog wel eens van verblijfplaats wisselen. Voor een lokale po­
pulatie vleermuizen is het dus van belang over een voldoende aanbod van verblijf­
plaatsen te kunnen beschikken: één of enkele geschikte kraamverblijven, onderko­
mens voor de buiten de kraamkamer verblijvende mannetjes en onvolwassen die­
ren, winterkwartieren, en verschillende tussenverblijven. Op zoek naar geschikte 
winterkwartieren kunnen afstanden worden afgelegd die bij onze inheemse vleer­
muizen meestal niet groter zullen zijn dan enkele tientallen kilometers. Van de 
meervleermuis is bekend dat tijdens seizoentrek afstanden van 200 tot 450 km afge­
legd kunnen worden. Ook van de vale vleermuis is echte trek bekend. Een in Zuid-
Limburg gemerkte grote hoefijzerneus werd teruggevonden in Bordeaux (meer dan 
800 km). 

Biotoop 
Aangezien er zoveel soorten naast elkaar in één gebied leven, ligt het voor de hand 
te veronderstellen dat er een specialisatie heeft plaatsgevonden in voedsel en jacht­
techniek. Aanwijzingen voor specialisatie zijn te vinden in het tijdstip van uitvliegen 
(er zijn vroeg en laat uitvliegende soorten), vleugelbouw (snelle en trage vliegers), 
vlieghoogte en keuze van jachtgebied. De keuze van jachtgebieden zal ten dele wor­
den bepaald door het omringende landschap, hoewel bekend is dat vleermuizen tot 
op enkele kilometers afstand van de verblijfplaats kunnen jagen. Ook zullen wijzi­
gingen in het voedselaanbod in de loop van het seizoen kunnen leiden tot verande­
ring in de keuze van jachtgebieden. Een individuele vleermuis kan zijn eigen jacht-
route ontwikkelen, waarbij in de loop van de nacht verschillende plaatsen worden 
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bezocht. Over territoriaal gedrag van individuen dan wel groepen met betrekking 
tot jachtgebieden is slechts weinig bekend. Van de meervleermuis en de watervleer­
muis is bekend dat deze vooral op geringe hoogte boven water en langs oeverbe­
groeiing jagen. Rosse vleermuizen hebben hun verblijfplaatsen in holle bomen, 
maar worden ook jagend waargenomen buiten de bosgebieden boven graslanden 
en water, op grotere hoogte dan beide voorgaande soorten. Grootoorvleermuizen 
worden veelal jagend waargenomen tussen de bebladerde takken van bomen en 
struiken, waarbij zij ook insekten van de bladeren afvangen, maar ook prooien van 
de grond opnemen. Van de echte cultuurvolgers dwergvleermuis en laatvlieger is 
bekend dat zij onder meer rond lantaarnpalen jagen, terwijl andere soorten juist 
deze verlichting schijnen te mijden. Hoefijzerneuzen foerageren laag boven de top­
pen van bloemrijke hooilandvegetaties. 

Voedsel 
De samenstelling van het voedsel is nog bijzonder slecht bekend, en moeilijk te on­
derzoeken. De meeste prooien worden in de vlucht opgegeten. Van chitineuze de­
len worden in de uitwerpselen zeer fijn vermalen stukjes teruggevonden die nauwe­
lijks herkenbaar zijn, en van geheel verteerbare prooien wordt niets teruggevonden. 
Speciaal van grootoorvleermuizen is bekend dat zij grotere prooien als nachtvlin­
ders meenemen naar de verblijfplaats, en daarvan kan men de afgebeten vleugels 
onder de hangplaats vinden. 

Gedrag 
Onze inheemse vleermuizen zijn alle vooral in de schemering en nacht actief en 
hebben geen aan het donker aangepast gezichtsvermogen. Zij maken gebruik van 
echolokatie met behulp van uitgezonden hoogfrequente (ultrasone) geluidsstootjes. 
Deze echolokatie dient zowel voor de ruimtelijke oriëntatie als voor het bemachti­
gen van voedsel, dat in onze streken geheel bestaat uit insekten. 

Het ontbreken van voedsel (namelijk actieve insekten) in de winter noodzaakt de 
vleermuizen in onze klimaatzone tot het houden van een winterslaap. Hiertoe bou­
wen zij in de voedselrijke nazomer een vetreserve op van enkele grammen. Door de 
lichaamstemperatuur met ongeveer 30 graden te verlagen tot die van de winterver­
blijfplaats en enkele andere fysiologische aanpassingen, is deze vetreserve toerei­
kend voor een winterslaapperiode van 4 tot 6 maanden, afhankelijk van het verloop 
van de winter; niettemin verliezen vleermuizen gedurende de winterslaap 25-35% 
van hun lichaamsgewicht in de herfst. 

Na de winterslaap begeven de volwassen vrouwtjes zich langzamerhand in grote­
re of kleinere aantallen naar de zogeheten kraamkamers, die vanaf begin april be­
volkt raken. In het algemeen treft men in deze kraamkamers geen volwassen man­
netjes aan, terwijl van de nog niet geslachtsrijpe éénjarige dieren voornamelijk de 
vrouwtjes aanwezig kunnen zijn. Ongeveer de helft van een lokale populatie zal dus 
— solitair of in groepjes — verblijfplaatsen buiten de kraamkamer gebruiken. In de 
maand juni vinden in ons land vrijwel alle vleermuisgeboorten plaats, per vrouwtje 
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slechts één jong (tweelingen komen weinig voor). De jongen worden aanvankelijk 
gezoogd, maar vliegen, afhankelijk van de soort, na 4 tot 6 weken zelfstandig uit om 
op insekten te jagen. 

Wanneer de jongen eenmaal zelfstandig zijn, vertrekken vanaf begin augustus 
steeds meer dieren uit de kraamkamer, te beginnen met de volwassen vrouwtjes. 
Niettemin kunnen tot laat in de herfst nog dieren in de kraamkamer worden aange­
troffen. In de nazomer en herfst worden rondzwervende exemplaren en groepjes 
vleermuizen op de meest uiteenlopende plaatsen gevonden. Van een aantal soorten 
is bekend dat in deze periode veel paringen plaatsvinden, en blijken groepjes vleer­
muizen vaak te bestaan uit een aantal vrouwtjes en één volwassen mannetje dat de 
verblijfplaats (paarverblijf) verdedigt. Paringen worden bij sommige soorten ook 
waargenomen in de winterkwartieren. Bij de paring neemt het vrouwtje het sperma 
wel op maar de bevruchting vindt later plaats. De zaadcellen worden namelijk in 
een bepaald zakje bewaard en gevoed om degeneratie te voorkomen. Pas omstreeks 
maart komt de eicel vrij waarna de eigenlijke bevruchting plaatsvindt en de ontwik­
keling van het embryo begint. 

Bedreigingen 
Niet voor niets zijn al onze vleermuizen in 1973 opgenomen in het 'Besluit be­
schermde inheemse diersoorten' op grond van de Natuurbeschermingswet. Ten­
minste de helft van de Nederlandse vleermuissoorten is gedurende de afgelopen 
tientallen jaren steeds zeldzamer geworden. Hieronder zijn een aantal ook vroeger 
al minder algemene soorten, die in ons land de (noordelijke) grens van hun ver­
spreiding bereiken. De ook in de ons omringende landen geconstateerde achteruit­
gang van deze soorten heeft direct een negatieve weerslag te zien gegeven in deze 
kwetsbare randpopulaties. Overal in Europa is echter sprake van dezelfde structu­
rele verslechtering van de levensomstandigheden voor vleermuizen, waardoor in 
ons land ook een aantal meer algemene soorten in aantal terugloopt. Het is echter 
een complex van elkaar versterkende factoren, elk op een bepaald facet uit het 
vleermuisbestaan inwerkend, die deze achteruitgang bewerkstelligen. De factoren 
hebben betrekking op het verloren gaan van verblijfplaatsen geschikt als zomer- of 
winterkwartier, het verlies van jachtgebieden en de vermindering van voedselaan­
bod door nivelleringen van het landschap en in zekere mate directe sterfte door 
menselijk ingrijpen, zoals het gebruik van pesticiden. 

Boomholtebewonende vleermuizen ondervinden vooral in het voorjaar en de 
vroege zomer verblijfplaatsconcurrentie van de holenbroedende vogels. Daarbij 
mag uit het voorgaande duidelijk zijn geworden dat het voor de sociale structuur 
belangrijk is dat de vleermuizen over voldoende aanbod aan boomholten kunnen 
beschikken. Het is goed denkbaar dat de aanwezigheid van goede winterbomen van 
doorslaggevende betekenis is voor een lokale populatie. Het vellen van holle bo­
men, uit bosbouwkundige of andere overwegingen, betekent dan ook een directe 
aantasting van de bestaansmogelijkheden voor deze soorten. In ons land zijn de ros­
se vleermuis, de bosvleermuis en waarschijnlijk ruige dwergvleermuis geheel aan-
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gewezen op holle bomen; voor de grootoorvleermuis, watervleermuis en franje­
staart geldt dat tenminste een deel van de landelijke populatie gedurende het gehele 
jaar van holle bomen gebruik maakt. Het grote aantal gevallen waarbij bomen met 
gezelschappen winterslapende rosse vleermuizen werden geveld, doet vermoeden 
dat dit zo vaak voorkomt dat het een aanwijsbare bijdrage betekent aan de terug­
gang van deze soort. 

Kraamkamers en andere verblijfplaatsen in gebouwen verliezen door bouwkun­
dige ingrepen veelal hun waarde voor vleermuizen. Kerkzolders ondergaan lang­
durige restauratie, waardoor de vleermuizen worden verdreven. Met zolders van 
kastelen en andere grote gebouwen gebeurt hetzelfde, waarbij deze ruimten boven­
dien dikwijls bij de rest van het gebouw betrokken worden en in gebruik genomen 
voor menselijke activiteiten. Bij restauraties gaan vaak ook de toegangen voor vleer­
muizen tot de verblijven verloren. Veel oudere gebouwen, waarin door de architec­
tuur overgeschoten ruimten aanwezig zijn, raken in verval en/of worden afgebro­
ken. De huidige economische bouwwijze laat in moderne bouwwerken weinig on­
benutte ruimten over die onderdak kunnen bieden aan vleermuizen. Alleen de 
dwergvleermuis blijkt zich bijzonder goed te kunnen aanpassen; ook in moderne 
gebouwen vindt hij mogelijkheden voor verblijfplaatsen achter daklijsten, betim­
meringen en onder platte daken. Dwergvleermuizen en laatvliegers, en in geringe 
mate grootoorvleermuizen, blijken zich te kunnen vestigen in muurspouwen; ande­
re soorten zijn hierin nog maar zelden gevonden. De op grote schaal uitgevoerde 
spouwmuurisolatie vormt hier een hernieuwde bedreiging. 

Ook het aantal geschikte winterkwartieren neemt drastisch af. In Zuid-Limburg 
hebben kalksteenwinning, champignonteelt en recreatie verschillende kalksteen-
groeven doen verdwijnen of ongeschikt gemaakt als winterkwartier. Forten, ijskel­
ders of bunkercomplexen zijn en worden in groten getale afgebroken, opgeblazen, 
dichtgestort of in gebruik genomen voor recreatie of als opslagplaats. Grote gebou­
wen met keldergewelven zijn en worden afgebroken of gerestaureerd, waarbij de 
kelders veelal verwarmd en voor menselijk gebruik bestemd worden. Moderne 
woonhuizen worden weinig meer onderkelderd, of de kelder biedt plaats aan de 
ketel van de centrale verwarming. 

Bij restauraties van vooral grote gebouwen als kerken wordt ter bescherming van 
het houtwerk tegen schimmels en (larven van) houtetende insekten veel gebruik ge­
maakt van houtconserveringsmiddelen. Het is gebleken dat deze middelen, zowel 
lindaan-houdende als andere, een directe sterfte onder de vleermuizen teweegbren­
gen. Met name de pasgeboren jongen krijgen de conserveringsmiddelen binnen via 
de nog kale huid, doordat zij voortdurend in contact zijn met het houtwerk waarop 
het conserveringsmiddel is aangebracht. De toegepaste conserveringsmiddelen be­
houden hun werkzaamheid gedurende een aantal jaren, zodat toepassing van deze 
middelen ongeacht het tijdstip van het jaar altijd tot vleermuissterfte zal leiden. Het 
komt voor, zoals in 1977 in één van onze weinige resterende kraamkolonies van de 
meervleermuis op een kerkzolder, dat alle in eenjaar geboren jongen hierdoor om­
komen. Gezien de lage voortplantingssnelheid met 1 jong per volwassen vrouwtje 
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per jaar is het duidelijk dat een dergelijke gebeurtenis voor een populatie een cata­
strofe betekent, waarvan herstel niet of nauwelijks mogelijk zal zijn. Maar ook vol­
wassen vleermuizen krijgen het conserveringsmiddel binnen, naar men aanneemt 
door het verzorgen (likken) van de pels waarmee zij langs het houtwerk schuren. 

Uit laboratoriumproeven is gebleken dat vleermuizen zeer gevoelig zijn voor in-
sekticiden, vergeleken met bijvoorbeeld knaagdieren van vergelijkbare grootte. Het 
gevaar van sterfte door accumulatie van gifstoffen afkomstig van prooidieren mag 
ook in ons land reëel geacht worden, al is hierover nauwelijks iets bekend door ana­
lyse van doodgevonden dieren. Invloed van bestrijdingsmiddelen zal zeker ook 
hebben plaatsgevonden, doordat deze de diversiteit in prooidiersoorten hebben 
doen achteruitgaan. De hoeveelheid en verscheidenheid aan insekten is ongetwij­
feld eveneens verminderd door de cultuurtechnische ingrepen, grootschalige veran­
deringen en nivelleringen in het landschap. Tenslotte hebben bestemmingsveran­
deringen van het landschap, zoals stadsuitbreidingen en industrievestigingen, op 
vele plaatsen jachtterreinen verloren doen gaan. 

Bij dit alles moet bedacht worden dat vleermuizen, met hun levensduur van en­
kelejaren, zowel individueel als sociaal bijzonder traditioneel zijn in hun gedrag. Zij 
keren jaarlijks terug naar dezelfde kraamkamers, winterkwartieren en andere ver­
blijven, bezoeken dezelfde jachtterreinen en maken gebruik van bekende vliegrou­
tes. Hiertoe blijken zij een bijzonder goed ruimtelijk herinneringsvermogen te heb­
ben ontwikkeld en moeten zij beschikken over bepaalde vormen van kennisover 
dracht van lokaties aan soortgenoten. Het ongeschikt worden of verdwijnen van on­
derkomens en grootschalige veranderingen in de omgeving stellen vleermuizen 
voor grote moeilijkheden en sociale desorganisatie. 

Beheer 
De voorgaande paragrafen hebben laten zien dat eigenlijk alle soorten vleermuizen 
in sterke mate afhankelijk zijn van de mens. Zeer direct geldt dit voor de vleermui­
zen die vaak samen met mensen gebouwen bewonen, maar ook de boombewonen-
de vleermuizen zijn afhankelijk van het ter plaatse gevoerde bosbeheer. Jachtgebie­
den zijn veelal cultuur- of halfcultuurlandschappen, die vrijwel steeds aan een be-
heersbeleid onderhevig zijn. Gezien de bedreigingen kunnen beheersmaatregelen 
zowel gericht zijn op behoud en ontwikkeling van geschikte jachtgebieden als op 
bescherming en uitbreiding van het aantal geschikte zomer- en winterverblijven. 

Over het jachtbiotoop en de voedselkeuze van de verschillende soorten vleermui­
zen is niet zoveel bekend dat hieruit soortspecifieke beheersmaatregelen kunnen 
worden afgeleid. Algemeen geldt echter dat behoud van afwisseling in het land­
schap, die de insektenrijkdom ten goede komt, een bijdrage kan leveren aan het 
behoud van de vleermuizenstand. Wanneer bekend is wat de vliegroutes en jacht­
gebieden zijn van een bepaalde kolonie, kunnen beheersmaatregelen op het be­
houd daarvan worden afgestemd. 

223 



Bomen 
Voor boomholtebewonende vleermuizen is, zoals eerder uiteengezet, een voldoen­
de aanbod aan beschikbare holten belangrijk. Zeker in bosgebieden en parkbossen 
waar houtproduktie niet de voornaamste beheersdoelstelling is, zou het kappen van 
bomen met holten zoveel mogelijk achterwege dienen te blijven. In elk geval moet 
worden getracht te vermijden dat bomen met vleermuizen en al worden geveld, het­
geen des te sterker geldt tijdens de kraamperiode en de winterslaap. Mocht een hol­
le boom gevaar opleveren vanwege dode of rotte takken of kruin, dan verdient het 
aanbeveling alleen deze slechte delen te verwijderen; esthetische bezwaren tegen 
een aldus gekandelaberde boom wegen niet op tegen het feit dat de overblijvende 
stam met holte nog vele jaren als onderdak kan functioneren voor vleermuizen en 
andere holtebewonende diersoorten. Wanneer het werkelijk noodzakelijk is bomen 
met holten te vellen, dient men zich er zo goed mogelijk van te overtuigen dat zich 
géén vleermuizen in de boom bevinden. Gezien de jaarcyclus van vleermuizen die­
nen zulke vellingen in ieder geval te worden beperkt tot de periode tussen half au­
gustus en eind oktober (dit laatste afhankelijk van de weersontwikkelingen); even­
tueel aanwezige vleermuizen zijn dan alle zelfstandig, actief en in goede conditie, 
zodat zij in staat zijn een ander onderkomen te zoeken. Vleermuizen die ondanks 
genomen voorzorg tijdens vellingswerkzaamheden worden aangetroffen, kunnen 
het beste worden verzameld en in één of enkele nabijgelegen vogelnestkastjes ge­
plaatst waarvan het vlieggat wordt afgesloten; vanzelfsprekend dient dezelfde 
avond tegen zonsondergang het vlieggat weer te worden geopend. 

In gebieden die arm zijn aan natuurlijke holten, zoals grootschalig produktiebos 
en broekbossen, kan men trachten de vestiging van boombewonende vleermuizen 
te bevorderen door het ophangen van speciale vleermuiskasten. Ook wanneer re­
gelmatig vleermuizen in vogelkastjes worden gevonden kan dit een aanwijzing zijn 
dat er sprake is van een tekort aan natuurlijke holten in een gebied. Een handleiding 
met bouwtekening van een klein type vleermuiskast is verkrijgbaar bij de afdeling 
Fauna en Flora van het Ministerie van Landbouw en Visserij te Den Haag en bij de 
inspectie Natuurbehoud van het Staatsbosbeheer te Utrecht; ook van een groter 
model is een bouwtekening beschikbaar. Om de kans op ontdekking door vleer­
muizen te verhogen, dienen steeds enkele kasten bijeen te worden gehangen op 
plaatsen waar regelmatig jagende vleermuizen aanwezig zijn. Geheel anders dan 
bij vogels kan het echter jaren duren voordat zich vleermuizen in de aangeboden 
kasten vestigen. 

Gebouwen 
Het beheer van vleermuisverblijfplaatsen in gebouwen vereist dat men bekend is 
met de wijze waarop de vleermuizen deze verblijfplaats gebruiken. In een kraamka­
mer dienen zeker in de periode van april tot half augustus geen werkzaamheden in 
of aan deze verblijfplaats te worden uitgevoerd. Heeft de verblijfplaats een andere 
functie in de periode dat de vleermuizen actief zijn, dan zijn de dieren in principe 
minder kwetsbaar. Gezien echter het feit dat de vleermuizen een verblijfplaats 
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meestal slechts vrij korte perioden gebruiken, zal het in het algemeen goed mogelijk 
zijn eventuele werkzaamheden uit te voeren tijdens de afwezigheid van de vleer­
muizen. Belangrijk is ook te weten door welke opening(en) de vleermuizen in- en 
uitgaan, en hoe zij deze van binnenuit bereiken. Bij restauratie van kerken en ande­
re gebouwen is het door overleg veelal mogelijk deze toegangswegen te handhaven. 
In veel gevallen zal de toegang een spleet in de muur zijn, een kier onder de dakgoot 
of achter een houten lijst, waar de vleermuizen doorheen kruipen. Alleen beide 
soorten hoefijzerneuzen en waarschijnlijk vale vleermuis en ingekorven vleermuis 
schijnen de voorkeur te geven aan een grotere opening waar zij vliegend doorheen 
gaan. Restauratie van grote gebouwen blijkt meestal een meerjarenkwestie, waar­
door een vleermuizenkolonie altijd tenminste één (kraam-)seizoen wordt verdre­
ven. Lang niet altijd blijken de vleermuizen na beëindiging van de werkzaamheden 
terug te keren. Voor bijzonder belangrijke kraamkamers moet dan ook worden ge­
tracht de restauratie gefaseerd te laten plaatsvinden, zodanig dat de vleermuizen 
tijdens de kraamperiode niet gestoord worden. 

De hiervoor beschreven fatale invloed van houtconserveringsmiddelen heeft als 
consequentie voor het beheer dat toepassing van deze middelen in vleermuisver­
blijfplaatsen achterwege dient te blijven. Thans is nog geen middel bekend dat niet 
of weinig schadelijk is voor de vleermuizen. Gezien de sterke traditionele binding 
van vleermuizen aan hun verblijfplaatsen, heeft het geen enkele zin te trachten 
vleermuizen te verdrijven of weg te vangen voor de aanvang van werkzaamheden. 
Noch door verdrijving noch door vangacties zal men alle aanwezige vleermuizen 
kunnen verwijderen; bovendien zullen de verdreven of elders losgelaten vleermui­
zen vrijwel direct weer naar hun verblijfplaats terugkeren. 

Met name groepen vleermuizen die in de zomermaanden en herfst onderdak 
zoeken in woonhuizen en bedrijfsruimten, kunnen aanleiding geven tot klachten 
over ondervonden overlast. Een vaag soort angst, gevoed door totale onbekendheid 
met deze diergroep en versterkt door bijgelovige verhalen, ligt vaak aan de basis van 
deze klachten. In de meeste gevallen leidt goede voorlichting tot het wegnemen van 
deze angst en daarmee van de klachten, en kan de verblijfplaats worden veiligge­
steld. Soms echter blijken klachten betrekking te hebben op een overvloed van uit­
werpselen die terechtkomt op stoep, auto, ruiten, wasgoed en dergelijke; voor deze 
gevallen blijkt in de praktijk vaak een kleine voorziening mogelijk waardoor de 
overlast vermindert of wordt opgeheven. Er blijft echter een aantal gevallen waarin 
de vestiging van vleermuizen in een gebouw tot onmogelijke situaties leidt. Het zoe­
ken naar aanvaardbare oplossingen voor deze soms lastige problemen dient echter 
aan deskundigen te worden overgelaten. 

Onderaardse verblijfplaatsen 
Ondergronds gelegen winterkwartieren van vleermuizen blijken ook op mensen 
vaak een grote aantrekkingskracht uit te oefenen. Beheer van zulke verblijfplaatsen 
betekent dan ook allereerst het zorgen voor een goede afsluiting tegen verstoring 
door recreatiezoekers. Tegelijkertijd dienen vanzelfsprekend de doorgangsmoge-
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lijkheden voor vleermuizen te worden gewaarborgd. In de kalksteengroeven wor­
den verschillende typen tralie- en spijlenhekken toegepast. De constructie van af­
sluitingen zal echter sterk afhangen van de situatie ter plaatse, waarbij de te hand­
haven klimatologie in de verblijfplaats mede een grote rol speelt. 

Inrichting van verblijfplaatsen 
Bij de inrichting van ruimten als winterkwartier voor vleermuizen speelt de klima­
tologie een hoofdrol, waarbij temperaturen boven het vriespunt en een relatieve 
vochtigheid boven 85% gerealiseerd dienen te worden. De gunstigste voorwaarden 
ontstaan onder invloed van een gematigde luchtcirculatie, waardoor een gradiënt 
van temperaturen tussen de buitentemperatuur en maximaal 8-9 °C wordt opge­
bouwd. Bij een dergelijke circulatie komt koude lucht langs de bodem de ruimte 
binnen, waar tijdens de stroming naar achteren een geleidelijke opwarming van de 
lucht plaatsvindt door uitwisseling met de bodem en wanden. Deze warmteuitwis-
seling is mogelijk doordat de temperatuur van de omringende aardmassa tamelijk 
constant in de buurt van 8-10 °C ligt. Belangrijk is dan ook dat een ruimte zich on­
der een voldoende ruime grondafdekking bevindt. Achterin stijgt de opgewarmde 
lucht naar het plafond en wordt weer in de richting van de toegang gestuwd, waarbij 
een langzame afkoeling plaatsvindt. Een dergelijke situatie is sterk afhankelijk van 
het totaal aanwezige luchtvolume en van de mate waarin de weersinvloeden buiten 
op dit luchtvolume inwerken. In kleine ruimten, zoals ijskelders, heeft een afsluiting 
dan ook een belangrijke functie in het dempen van deze inwerking. Ook het aantal 
en de grootte van de openingen naar buiten spelen een rol, waarbij sterke tochtstro-
men ongunstig kunnen werken. Met behulp van een thermometer en een hygrome­
ter is op eenvoudige wijze te controleren of goede klimatologische voorwaarden in 
een ruimte aanwezig zijn. Een te lage relatieve vochtigheid, bijvoorbeeld in kelders 
op de hogere zandgronden, kan verbeterd worden door het plaatsen van emmers of 
bakken met water; deze dienen dan regelmatig te worden bijgevuld. 

In principe kunnen verschillende soorten ruimten worden (her-)ingericht als ge­
schikte winterslaapplaats voor vleermuizen. Soms is dit op eenvoudige wijze moge­
lijk, bijvoorbeeld in sommige ijskelders door het plaatsen van een deur met vlieggat. 
Een horizontale opening ter grootte van een brievenbus bovenin de deur is voor de 
meeste vleermuissoorten voldoende. Van belang is dat rond deze opening een ruw 
oppervlak wordt gehandhaafd waarop de vleermuizen kunnen landen. In andere 
gevallen is sprake van in verval geraakte objecten waarbij omvangrijker herstel­
werkzaamheden noodzakelijk zijn. Veel potentiële winterkwartieren zijn oorspron­
kelijk kelderachtige ruimten geweest, zoals ijskelders, kasteelkelders, voorraadkel-
ders, waterkelders en schuilkelders (soms blijven van vervallen gebouwen alleen de 
kelders over). Andere ruimten zijn te vinden als vestinggangen, forten, vluchtgan-
gen, bunkercomplexen met verbindingsgangen en losse bunkers, al dan niet boven­
gronds gelegen. Over waterputten, waterduikers en rioolstelsels is echter weinig of 
niets bekend. Van buiten gebruik gestelde steenfabrieken blijken de ovens, wan­
neer deze met grond worden afgedekt, een goed overwinteringsklimaat te bieden. 
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Bij de inrichting van objecten als winterkwartier moet steeds bedacht worden dat 
het ook hier enige jaren kan duren voordat nieuwe verblijfplaatsen door vleermui­
zen worden ontdekt. 

Tot slot 
Het vereist ervaring om de soort, leeftijd en conditie vast te stellen van vleermuizen 
die buiten levend gevonden worden, of die onverhoopt bij werkzaamheden te voor­
schijn komen. Daarom verdient het aanbeveling in voorkomende gevallen contact 
op te nemen met de afdeling Fauna en Flora van het Ministerie van Landbouw en 
Visserij (070-793911), voor overleg over de te volgen handelwijze. Treft men onder 
verdachte omstandigheden grotere aantallen dode vleermuizen aan, dan is een 
eventuele toxicologische analyse alleen mogelijk wanneer de dieren in diepvries 
worden bewaard. Overigens dienen doodgevonden vleermuizen voor wetenschap­
pelijke doeleinden ter beschikking gesteld te worden voor opname in de collectie 
van de daartoe aangewezen musea te Leiden of Amsterdam. 
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Eikelmuis (Eliomys quercinus) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
De eikelmuis komt voor in Europa ten zuiden van de lijn Kaap Gris Nez — Brussel 
— Zuid-Limburg — Gdansk — Baltische staten. De noordelijke areaalgrens van de 
soort bereikt dus net ons land. Hij komt hier hoofdzakelijk voor in het zuidwestelij­
ke deel van Zuid-Limburg, begrensd door Geul- en Gulpdal en sporadisch in het 
noordoosten van dit gebied. In Zuid-Limburg komt de eikelmuis vooral voor in hel-
lingbossen en aangrenzende boomgaarden; in bosloze streken ontbreekt de soort. 
Het voedsel van de eikelmuis bestaat uit zaden, vruchten, knoppen en kleine onge­
wervelde dieren waaronder veel insekten. 

Gedrag 
De eikelmuis is een nachtdier. Hij leeft als een eekhoorn in bomen en struikgewas, 
maar komt ook relatief vaak op de grond. Soms leven eikelmuizen in groepjes bij-
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een. Zij bouwen nesten in holle bomen, een enkele keer zelfs in huizen en in nestkas-
ten. Het vrouwtje krijgt eenmaal per jaar een nest van zes jongen. Tegen de herfst 
wordt de eikelmuis erg vet en houdt — zoals alle slaapmuizen — een winterslaap, 
soms met enkele exemplaren bijeen in holle bomen, nestkastjes, hooibergen of 
groeve-ingangen. 

Bedreiging en beheer 
Eikelmuizen zijn typische bosranddieren. De soort bereikt in ons land zijn areaal-
grens. De eikelmuis wordt bedreigd door het verdwijnen van geleidelijke overgan­
gen tussen bos en open ruimten, graften, houtwallen en vooral door het omzetten 
van sterk in leeftijd variërende hakhoutbossen in hoogopgaande, gesloten mono­
culturen. 

Een bosbeheer waarbij naar variatie in structuur en soortensamenstelling wordt 
gestreefd en waarbij dode (holle) bomen worden gespaard, is voor het voortbestaan 
van eikelmuizen noodzakelijk. 

Hazelmuis (Muscardinus aveüanarius) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
De hazelmuis komt in geheel Europa voor behalve in Spanje, Ierland, Schotland en 
de Noordwestduitse laagvlakte. In Nederland is zijn voorkomen beperkt tot Zuid-
Limburg, Midden-Limburg (Koningsbosch) en de Duivelsberg bij Nijmegen. 

In Nederland wordt de hazelmuis uitsluitend aangetroffen in struikgewas langs 
hellingbossen en in de dichte opslag van zeer jonge bosaanplantingen. Zijn voedsel 
bestaat uit zaden, bessen en andere vruchten, jong blad en insekten. 

Gedrag 
De hazelmuis is een nachtdier en is aangepast aan het leven in struikgewas, waarin 
hij zich zeer snel kan bewegen. Het vrouwtje maakt een fraai nestje van ineenge­
vlochten gras en bladeren met een ingang aan de zijkant. Het nest lijkt op dat van 
een staartmees en bevindt zich 50 cm tot 3 m boven de grond. Het vrouwtje werpt 
één keer per jaar tussen juni en augustus en krijgt dan drie tot zeven jongen die na 
vijf weken al zelfstandig zijn. De hazelmuis houdt een winterslaap in een zelfge­
bouwd nest in boomholten, onder bladerhopen of in nestkastjes, maar meestal on­
dergronds. Een enkele maal komt het wel voor dat een hazelmuis binnenshuis zijn 
winterslaap houdt. 

Bedreiging en beheer 
Er bestaat een algemene tendens om de vage grenzen in het Zuidlimburgse land­
schap te vervangen door scherpe: hakhoutbosjes worden omgevormd tot opgaand 
bos, heggen en graften worden opgeruimd, zoomgezelschappen en bermstroken 
worden steeds smaller. Daardoor verdwijnen er overgangsmilieus die een levens-
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Hazelmuis 

voorwaarde vormen voor de hazelmuis. Indien wordt gezorgd voor voldoende ge­
leidelijke overgangen tussen open ruimten en opgaande bossen, dus voor goed ont­
wikkelde mantel- en zoomgezelschappen (zie het hoofdstuk Bossen van het deel 
Levensgemeenschappen in deze serie) zal de hazelmuis hiervan zeker profiteren en 
kan zijn voortbestaan worden verzekerd. 

Literatuur 

Laar, V. van. 1971. Gegevens over de verspreiding van de hazelmuis, Muscardinus aveUana-
rius(L), in Nederland. Rapport RIN, Leersum. 62 p. 

Hamster (Cricetus cricetus) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
De hamster komt voor in de steppen van zuidelijk Rusland, Roemenië en Honga­
rije, in de lössgordel van Midden- en West-Europa tot in België. In Nederland is'de 
hamster beperkt tot de loss- en kerngebieden in Zuid-Limburg en het lössgebied 
ten zuiden van Roermond. 

Graslanden met struikgewas en cultuursteppen (graanakkers) vormen een ge-
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schikt milieu. Tot ongeveer 1920 kwamen hamsters in bepaalde jaren in zulke grote 
aantallen in graanakkers in Limburg voor, dat er ernstige schade aan het gewas 
werd berokkend (de streeknaam 'korenwolf getuigde hiervan). De boeren, aange­
moedigd door een premiestelsel, doodden de hamsters toen-op grote schaal. De po­
pulatiedichtheid onder natuurlijke omstandigheden is niet bekend. 

's Zomers leeft de hamster voornamelijk van groene plantedelen, maar ook in-
sektelarven en kikkers worden niet versmaad. In herfst en voorjaar leeft hij van ge­
hamsterde voorraden knollen, wortelstokken en zaden (in Nederland vooral gra­
nen). 

Gedrag 
De hamster leeft solitair in zelfgegraven gangenstelsels in loss- en leembodems. De 
doorsnede van de gangen bedraagt 7 cm; de diepte kan tot 2 m gaan. Afgezien van 
de nestkamer die gevoerd is met plantevezels, bevat het gangenstelsel verscheidene, 
soms zelfs zeven, voorraadruimten. De hamster is vooral 's avonds actief. 

Betekenis en bedreiging 
De hamster is weliswaar een cultuurvolger, maar hij neemt als steppedier een unie­
ke plaats in de Nederlandse fauna in. Dank zij de rijkdom aan zaden, bollen, knol­
len en wortelstokken, kunnen in de steppen van het zuidoosten van Europa en Mid-
den-Azië behalve veel muizen en woelmuizen nog verscheidene andere soorten 
grote knaagdieren leven. Een aantal van deze soorten heeft via Roemenië en Hon­
garije ook West-Europa bereikt. Toen hier na het Neolithicum de bossen in de löss-
gordel werden omgezet in akkers, kon één van deze soorten zelfs tot in Nederland 
doordringen. De hamster bleek zich goed aan te kunnen passen aan het leven in de 
graanakkers, omdat hij over een eigenschap beschikt waardoor hij kon profiteren 
van het overvloedige, maar zeer kortstondige voedselaanbod op deze akkers: hij 
hamsterde. 

Tot voor enkele decennia werd de hamster als een schadelijk dier vervolgd. Door 
de invoering van moderne landbouwmethoden verdween hij vrijwel geheel uit ons 
land. Doordat veel dieper geploegd wordt dan vroeger, worden de in ondiepe gan­
gen levende jonge dieren gedood. Bovendien wordt de oogst (door combines) direct 
van het veld gehaald en de stoppel — met het gemorste graan — direct onderge-
ploegd, zodat het hamsteren onmogelijk is geworden. Verder verdwijnen réfugia; 
ten eerste doordat grasstroken tussen de akkers (en soms zelfs de wegbermen) wor­
den meegeploegd en bij de akkers getrokken en ten tweede doordat graften en holle 
wegen in ruilverkavelingsgebieden verdwijnen. 

Beheer 
De hamster is alleen voor uitsterven te behoeden indien speciale hamsterreservaten 
worden ingesteld. Daarin zou graan moeten worden verbouwd volgens methoden 
die in het begin van deze eeuw nog in gebruik waren, met inachtneming van de toen 
gebruikelijke teeltwisselingen van wintergraan, zomergraan en braak: ondiep ploe-
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gen, matige bemesting met stalmest (waardoor niet te vroeg kan worden geoogst) en 
gebruik van vrij lichte machines (waardoor geen nesten worden vernield). Drijfmest 
en chemische bestrijdingsmiddelen mogen dan niet meer worden gebruikt. Verder 
zou men hier en daar een klein deel van de oogst moeten laten staan. Omliggende 
bermen, overhoekjes en scheidingsstroken kunnen het beste laat in het jaar ge­
maaid worden. De aanwezigheid van hamsters kan, vooral na de oogst, eenvoudig 
worden vastgesteld aan de kenmerkende ingangen van hun holen. 

Het beheer ten behoeve van hamsters is uitstekend te combineren met dat van 
akkeronkruidreservaten. Aangezien er relatief veel verkeersslachtoffers vallen, zou­
den de landbouwwegen die langs zo'n reservaat lopen onverhard moeten blijven. 
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Noordse woehnuis (Microtus oeconomus) 

Verspreiding 
De noordse woelmuis bewoont de gehele bos- en toendragordel ten oosten van de 
Elbe tot en met Alaska. In het zuiden van dit gebied is hij zeldzaam; meer naar het 
noorden algemeen. Buiten dit enorme gebied komt hij voor in enkele relictarealen, 
onder meer in westelijk Nederland. 

Tot voor enkele decennia kwam de soort binnen dit laatste gebied algemeen in de 
voor hem geschikte biotopen voor: op Noord-Beveland, Schouwen-Duiveland, 
Goeree-Overflakkee, Voome-Putten, Oud Beijerland, IJsselmonde, in de Brabant­
se en Zuidhollandse Biesbosch, bij Kinderdijk, in boezemlandjes en langs de plas­
sen in het vasteland van Zuid-Holland, het Utrechtse plassengebied, in Noord-Hol­
land tot aan West-Friesland, op Texel, op de buitendijkse banken aan de Friese 
kust, in het lage midden van Friesland, de kop van Overijssel en de Ramspol (Kam­
pereiland). In de meeste van deze gebieden zijn nu nog slechts restpopulaties aan­
wezig. Alleen op Texel komt de soort nog algemeen voor; het is daar de enige woel-
muissoort. 

Aantallen 
Noordse woelmuizen bereiken in het hoofdareaal, net als de andere woelmuissoor-
ten, regelmatig (driejarige cyclus) een zeer hoge dichtheid, waarbij dan ook margi­
nale biotopen worden 'bezet'. In Nederland is dit laatste in de laatste decennia 
slechts éénmaal waargenomen (nazomer 1962) op schorren in het Veerse Meer. 
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Biotoop 
In het hoofdareaal leeft de noordse woelmuis voornamelijk in de toendra. In de ran­
den van het areaal, en in Nederland, in die gebieden dus waar noordse woelmuizen 
leven in concurrentie met andere woelmuissoorten. komt hij uitsluitend voor in 
blauwgraslanden. oeverstroken van wielen en ingedijkte kreken en in de droogste 
stroken van rietkragen. Ruimtelijk gezien dus in zeer bepaalde delen van vochtige 
terreinen. 

Daarnaast komt hij voor in periodiek onderlopende riet- en graslanden (boezem­
landjes), gorzen en buitendijkse rietvelden. Hoge waterstanden kan de soort overle­
ven door hoge polvormende gras- en zeggebulten als uitwijkplaats te gebruiken, of 
zelfs drijvende velden van dood riet (veek). Op deze wijze hebben de populaties in 
de Biesbosch en langs het Hollands Diep en Haringvliet de watersnoodramp van 
1953 overleefd. 

Op Texel en Noord-Beveland komt de soort ook buiten vochtige terreinen voor. 
Tot 1967 was de noordse woelmuis de enige woelmuissoort op deze eilanden en hij 
bleek hier een veel grotere ecologische amplitudo te hebben dan elders en eigenlijk 
overal — zelfs in droge duinweilandjes — te kunnen leven. De hoogste populatie-
dichtheden vond men op onbegraasde dijkhellingen en bermen, elders het optimale 
biotoop van de veldmuis. 

232 



Voedsel 
Het voedsel van de noordse woelmuis bestaat uit groene delen van vele plantesoor-
ten, wortelstokken en knollen, 's Winters eet hij soms de groene bast van pitrus, 
waarbij de witte stukjes merg overblijven. 

Gedrag 
De noordse woelmuis leeft — zoals alle woelmuizen — in looptunneltjes die in de 
vegetatie uitgeknaagd zijn. Op kruispunten liggen vaak hoopjes keutels en schuin 
afgebeten planteresten. Het bolvormige nest — ondergronds gelegen dan wel uitge­
knaagd in gras- of zeggepollen — is goed gevoerd met plantevezels. Het vrouwtje 
kan vier worpen per jaar hebben van ongeveer zes jongen. 

Betekenis en bedreiging 
De noordse woelmuis is een van de weinige diersoorten waarvan aannemelijk kan 
worden gemaakt dat het een glaciaal relict is. Het is voor bepaalde biotopen een zeer 
karakteristieke soort die het waard is om met alle mogelijke moeite beschermd te 
worden. 

Zeer veel voor noordse woelmuizen geschikte biotopen zijn de laatste decennia 
verloren gegaan aan stadsuitbreidingen, industrievestigingen, inpolderingen, vuil-
storten en dijkverzwaringen. Door het wegvallen van het getijverschil na uitvoering 
van de Deltawerken zijn er in het gebied van de Zuidhollandse en Zeeuwse eilan­
den veel geschikte biotopen van de noordse woelmuis verloren gegaan. In de laatste 
jaren heeft ook de recreatie haar bijdrage aan de achteruitgang van deze soort gele­
verd omdat men voor de bouw van bungalowparken, jachthavens en aanlegsteigers 
juist het biotoop van de noordse woelmuis kiest. Ook de sportvisserij is een ernstige 
bedreiging van deze soort geworden. Bovendien heeft de eutrofiëring van het water, 
waardoor bijvoorbeeld rietkragen in boezemwateren veranderd zijn in ruigten van 
harig wilgeroosje, ridderzuring, brandnetels en bramen, veel biotopen voor de 
noordse woelmuis ongeschikt gemaakt. 

Door ruilverkavelingen en verzwaring van de gemalen is het mogelijk geworden 
hoge winterpeilen in de poldergebieden te voorkomen. Hierdoor verloren veel boe-
zemlanden hun functie, ze werden ingepolderd, bemest en intensief beweid en 
daardoor voor noordse woelmuizen onbewoonbaar. In weer andere gebieden 
moest het maaien van rietvelden door de gestegen arbeidslonen worden gestaakt, 
waardoor ze in moerasbos veranderden. Ook deze terreinen gingen voor de noordse 
woelmuis verloren. 

Een populatie kan ook worden bedreigd door het isolement waarin zij zich be­
vindt, op te heffen. Op Noord-Beveland is gebleken, dat zodra de veldmuis op dit 
eiland kon binnendringen, de noordse woelmuis werd verdreven, op enkele restpo-
pulaties na (zoals die ook op Schouwen en Goeree voorkomen). Waarschijnlijk 
heeft dit verdringingsproces ook elders, zij het op veel geringere schaal, plaatsge­
vonden door het droogmalen van zomerpolders en het aanleggen van dammetjes. 
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Beheer 
Alle binnendijkse terreinen waarin noordse woelmuizen voorkomen, moeten ge­
maaid worden. Indien dit vanwege het botanisch beheer mogelijk is, kan dit het bes­
te laat in het jaar gebeuren. Smalle rietgordels langs wielen en kreken kunnen onge­
moeid gelaten worden. Hier dienen vee en recreanten te worden geweerd. Buiten­
dijkse gebieden kunnen, afhankelijk van de algemene beheersdoelstelling, of ge­
maaid, of met rust gelaten worden. Noordse-woelmuisterreinen mogen in het 
algemeen niet worden beweid. Alleen in terreinen met pollen zeerus kan de soort 
zich ook handhaven bij een lichte begrazingsdruk, dank zij de bescherming van de 
stekelige bastions die deze planten vormen. 

Tenslotte moet een eventueel bestaand isolement zorgvuldig in stand gehouden 
worden, zoals bij legakkers, om het binnendringen van veldmuizen te voorkomen. 
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Aardmuis (Microtus agrestis) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
De aardmuis komt in geheel Nederland voor, met uitzondering van de kleistreken 
en het polder- en duingebied in net westen en noorden van ons land. Indien een 
voldoende groot, aaneengesloten areaal van een geschikt biotoop beschikbaar is, 
kan deze soort zeer hoge dichtheden bereiken, tot enkele exemplaren per m2. In een 
natuurlijk gevarieerd gebied gebeurt zoiets nooit. 

Aardmuizen leven in grasvegetaties met een hoogte tussen 20 en 50 cm. De bota­
nische samenstelling is van weinig belang; ze komen zowel voor in velden van pijpe-
strootjes en bochtige smele, als in drassige zeggenvelden. Groene delen van planten, 
bij voorkeur grassen en zeggen, vormen het hoofdbestanddeel van het menu. 

Gedrag 
De soort leeft, als alle woelmuizen, in nesten die zich onder de grond bevinden of in 
graspollen zijn uitgeknaagd en verbonden zijn door in de vegetatie uitgeknaagde 
looppaadjes. De voortplanting verloopt zeer snel; meestal worden er drie generaties 
per jaar geboren. 

Betekenis en beheer 
De aardmuis staat op het menu van veel soorten vogels en zoogdieren, zoals roofvo­
gels, uilen, reigers, ooievaars, wezels en hermelijnen. In de met pijpestrootje be-' 
groeide, ingedroogde hoogveenterreinen kan de aardmuis eveneens een belangrijk 
prooidier zijn voor de adder. In bepaalde gevallen kan de soort grote schade aan-
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richten in jonge bosaanplantingen, vooral indien het uitgestrekte kapvlakten betreft 
die met gras begroeid zijn geraakt. Een dergelijke plaag is makkelijk te voorkomen 
door op kleine schaal te kappen. 

Aardmuizen komen in reservaten altijd in geringe dichtheden voor. Deze reser­
vaatbewoners kunnen nooit aansprakelijk gesteld worden voor eventuele schade in 
aangrenzende aangeplante bossen, aangezien de territoria van de dieren slechts 10 
m2 omvatten en de migratiesnelheid gering is. Plagen worden dan ook steeds door 
gunstige omstandigheden ter plaatse veroorzaakt. Een eventuele bestrijding dient 
zich dan ook uitsluitend op het plaaggebied zelf te richten en nooit op de omgeving. 
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Veldmuis (Microtus arvalis) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
De veldmuis komt overal in Nederland voor, maar op de waddeneilanden ont­
breekt hij, behalve op Ameland. In gevarieerde landschappen komen veldmuizen 
weliswaar overal in de voor hen geschikte biotopen voor, maar nooit in dichtheden 
die schade kunnen aanrichten. Indien geschikte biotopen aaneengesloten voorko­
men over een oppervlakte van 1000 ha of meer, kunnen de dieren in gunstige jaren 
sterk in aantal toenemen, waarbij dan een dichtheid van enkele veldmuizen per m2 

bereikt wordt. 
Veldmuizen hebben een duidelijke voorkeur voor grasvegetaties die niet hoger 

zijn dan 20 cm. Gewoonlijk vindt men de hoogste dichtheden op bermen, spoordij­
ken en slootkanten. In zogenaamde muizenjaren worden ook grote oppervlakten 
extensief gebruikte wei- en hooilanden bewoond. Het voedsel bestaat vrijwel geheel 
uit groene plantedelen. 's Winters worden ook wel wortels, wortelstokken en zaden 
gegeten. 

Gedrag 
Veldmuizen leven in holen die tot 30 cm diep liggen. Ze zijn verbonden met in de 
vegetatie uitgeknaagde looppaadjes. Op kruispunten hiervan zijn vaak keutels en 
schuin afgebeten planteresten te vinden. Van maart tot september worden regelma­
tig jongen geboren. Meestal zijn er drie generaties per jaar. 

Betekenis en beheer 
Doordat veldmuizen tot ongeveer 1950 in grote delen van het land met driejarige 
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tussenpozen in grote aantallen voorkwamen (zogenaamde veldmuizenplagen), 
vormden ze een belangrijke, zo niet de belangrijkste voedselbron voor talloze uilen 
en roofvogels, reigers, ooievaars en kleine roofdieren. Deze concentreerden zich 
vaak in grote dichtheden in de plaaggebieden. Dit is momenteel niet meer het geval 
ten gevolge van de intensivering van de veehouderijbedrijven. Alleen korte tijd na 
een ruilverkaveling (Alblasserwaard 1973 t/m 1980) of drooglegging (Lauwerszee 
1970) wordt nog wel eens aan de voorwaarden voor een plaag voldaan. In dergelijke 
gevallen wordt steevast de bewering gehoord dat de plaag in de aangrenzende na­
tuurterreinen is ontstaan en dat het kwaad bij de wortel moet worden aangepakt. Er 
is voldoende onderzoek aan deze kwestie besteed om deze bewering als onjuist te 
bestempelen. Veldmuizenplagen ontstaan omdat men ter plaatse gunstige omstan­
digheden schept, en ze verdwijnen weer als men hierin verandering brengt. 

Om roofvogels en roofdieren in het bestaan te steunen zou men kunnen overwe­
gen om bepaalde graslanden zo te beheren dat ze weer geschikt worden voor veld­
muizen. Hiertoe moet zeer matig bemest, niet gesleept en met geringe veebezetting 
geweid worden zodat er zich veel polvormende grassen kunnen vestigen, zoals echte 
witbol en ruwe smele. 
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Woelrat (Arvicola terrestris) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
Afgezien van de waddeneilanden, komen woelratten in geheel Nederland voor. Ze 
leven uitsluitend langs oevers van stilstaand en langzaam stromend water. Alleen in 
Zuid-Limburg komt een wat kleinere ondersoort voor, die ook op grote afstand van 
water kan worden aangetroffen, de molmuis. In de oevers graven de woelratten uit­
gebreide gangenstelsels. In de ondergrondse nesten worden drie tot vier maal per 
jaar vier tot zeven jongen geboren. 

In geschikte biotopen met veel steile oevers, begroeid met een vegetatie die tot 
aan het water reikt, kunnen wel 15 exemplaren per 100 strekkende meter sloot le­
ven. In natuurlijke biotopen is dit aantal altijd veel lager. Oorspronkelijk zal het 
aantal woelratten in Nederland veel kleiner zijn geweest, maar door menselijke ont­
ginningsactiviteiten is er een niet te onderschatten aantal kilometers slootkant ont­
staan (13 000 km), een milieutype dat zeer gunstig is voor de woelrat. De woelrat is 
dus een cultuurvolger. 

De soort voedt zich 's zomers hoofdzakelijk met groene plantedelen, 's winters 
vooral met ondergrondse delen: verdikte stengels, bollen en wortelstokken. Een en­
kele maal worden ook dieren gegeten, vooral zoetwatermossels. 
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Betekenis en beheer 
In tuinderijen, boomgaarden en bollenvelden kunnen woelratten aanzienlijke 
schade aanrichten door het ondergronds afknagen van wortels, knollen en bollen. 
In natuurgebieden is van schade eigenlijk nooit sprake. Voor hermelijnen zijn woel­
ratten belangrijke prooidieren. 

Waar cultuurgronden direct aan een reservaat grenzen, krijgt men wel eens het 
verwijt te horen dat het schade veroorzakende ongedierte uit het reservaat afkom­
stig is. In dergelijke gevallen kan het wenselijk zijn om de vegetatie op de slootoever 
aan de reservaatzijde zo kort mogelijk te houden; het ontstaan van oevervegetatie 
kan worden beperkt door er bomen te laten opslaan. Op de tegenoverliggende oe­
ver kan in ieder geval zonder bezwaar het milieu ongeschikt worden gemaakt voor 
woelratten door de ontwikkeling van een oevervegetatie (rietkraag) tegen te gaan en 
de vegetatie op de oever frequent te maaien. In bijzonder moeilijke gevallen kan 
men de hulp inroepen van de Planteziektenkundige Dienst, Geertjesweg 15, 6706 
EA Wageningen, tel. 08370-19001. 
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Ondergrondse woehnuis (Pitymus subterraneus) 

Verspreiding 
De ondergrondse woelmuis komt voor in een brede strook die van de westkust van 
Europa tussen Nantes en Breskens naar het oosten loopt. In Nederland komt hij 
uitsluitend in Zeeuws-Vlaanderen, Noord-Brabant en Limburg voor, een nauw­
keurige areaalgrens is niet bekend. 

Aantallen 
In het zuiden van het land zijn nogal eens resten van deze soort in uileballen aange­
troffen, maar uitsluitend in zeer klein aantal wat waarschijnlijk aan de verborgen 
levenswijze te danken is. De soort is in dit gebied weliswaar overal verbreid, maar is 
door zijn typische biotoopkeuze tot steeds kleine geïsoleerde plekjes beperkt. De 
voortplantingssnelheid is gering; er worden ten hoogste drie jongen per worp gebo­
ren. 

Biotoop en voedsel 
Ondergrondse woelmuizen zijn uitsluitend aan bosranden en langs houtwallen ge­
vangen. Zij leven hier uitsluitend in sterk verwaarloosde graslanden en bermen 
waar een dichte mat afgestorven plantenmateriaal aanwezig is. Ze leven in kleine 
groepjes bijeen in uitgebreide ondergrondse gangenstelsels en onder de dikke gras-
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mat. Het voedsel van de ondergrondse woelmuis bestaat uit wortels, wortelstokken, 
knollen en bollen. 

Bedreiging en beheer 
De ondergrondse woelmuis bereikt in Nederland zijn areaalgrens. Het is een ty­
pisch continentale soort die slechts op enkele plaatsen in ons land voorkomt en dan 
nog in zeer kleine aantallen. Door de intensivering van de landbouw, die gepaard 
gaat met het verdwijnen van overhoekjes, houtwallen, graften en geleidelijke over­
gangen van bos naar kruidenvegetaties, wordt de soort ernstig bedreigd. 

Zolang niet meer over de biologie van de ondergrondse woelmuis bekend is, 
moet men ruigtkruidenvegetaties en zoomvegetaties langs bosranden in stand hou­
den of herstellen. 
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Bosmuis (Apodemus sylvaticus) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
De bosmuis komt in heel Nederland voor, ook op de waddeneilanden. Ze hebben 
de breedste ecologische amplitudo van alle Nederlandse zoogdieren. Bosmuizen 
zijn zowel op het westelijkste puntje van de Vliehors, als in Limburgse kalksteen-
groeven gevonden. Ze komen echter vooral voor in lichte, voedselrijke bossen met 
een goed ontwikkelde struiklaag, in bosranden en houtwallen. In deze biotopen le­
ven, al naargelang het seizoen en de fase van de driejarige cyclus, 10-100 bosmuizen 
per ha. In weilandgebieden schijnen ze te ontbreken. 

Bosmuizen zijn typische alleseters. Van planten eten ze vooral zaden en noten, 
maar ook wel groene plantedelen. Een belangrijk deel van hun menu is van dierlijke 
oorsprong: insekten (vooral in de grond overwinterende poppen) en spinnen. 

Gedrag 
Bosmuizen zijn typische schemering- en nachtdieren met grote ogen en oren, die 
zich met grote sprongen en rennend over de grond voortbewegen. Het gebied waar­
in een bosmuis optreedt, heeft een doorsnede van meer dan 100 m2. Het nest be­
vindt zich in holle boomstronken, of is uitgegraven in de grond. Enkele malen per 
zomer worden hierin vijf tot zes jongen geboren. 

Betekenis en beheer 
In natuurgebieden zullen bosmuizen nooit een probleem vormen; deze talrijke en 
vrijwel overal voorkomende soort is een belangrijk stapelvoedsel voor veel soorten 
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roofdieren, roofvogels en uilen. Anders wordt het als zich in deze gebieden leeg­
staande caravans en huisjes bevinden. In de herfst kunnen ze namelijk in flinke aan­
tallen deze bouwsels binnendringen en aanzienlijke schade aanrichten. Voor zover 
caravans niet weggereden kunnen worden, valt aan een lokale bestrijding — dus al­
leen in het object — niet te ontkomen. Hiertoe kan men het beste gewone klapval-
letjes gebruiken. Gaat het om massale invasies, dan dient men uitsluitend die be­
strijdingsmiddelen te gebruiken die geen doorvergiftiging veroorzaken, zoals cas-
trixkorrels. Voor verdere inlichtingen kan men zich wenden tot het Ministerie van 
Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, afdeling Bestrijding van 
Ongedierte, Pabstsendam 16, 6701 PC Wageningen, tel. 08370-19061. Daar is alle 
informatie over bestrijdingsmiddelen en hun toepassing verkrijgbaar. 

Literatuur 
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Bruine rat (Rattus norvégiens) 

Verspreiding, biotoop en voedsel 
Oorspronkelijk kwamen bruine ratten in Nederland niet voor. Zij zijn hier pas in de 
16e eeuw geleidelijk binnengedrongen. Thans komen ze door het gehele land ver­
spreid voor, behalve op Vlieland, Terschelling, Rottumerplaat en Rottumeroog. 

Bruine ratten zijn alleseters en kunnen zich in de meest uiteenlopende milieus 
staande houden: van rioolsystemen, schepen en koelhuizen tot droge plekjes op 
kwelders toe. Onder gunstige omstandigheden, bijvoorbeeld bij vuilnisbelten, kun­
nen hoge dichtheden worden bereikt; in natuurgebieden komt dit echter nooit voor. 

Gedrag 
De bruine rat is een sociaal dier. De omvang van het foerageergebied wordt voorna­
melijk door het voedselaanbod bepaald. De voortplanting gaat bijzonder snel; het 
vrouwtje kan tot zes keer per jaar werpen en de worp bestaat uit zes tot twaalf jon­
gen. Slechts bij uitzondering worden ze meer dan één jaar oud. In de natuur leven 
bruine ratten bij voorkeur in zelf gegraven holen. 

Betekenis en beheer 
In de meeste natuurgebieden vormen bruine ratten geen probleem. De enkele die er 
leven, vervullen een nuttige functie als vuilnisopruimers. In enkele gevallen echter 
kan hun invloed als predator zo ingrijpend zijn dat een lokale bestrijding aanbevo­
len moet worden. Dit komt met name voor als bepaalde rattengroepen zich gaan 
specialiseren op slapende vogels of vogels die in kolonies broeden. 

Indien bestrijding noodzakelijk is, dient deze uiterst zorgvuldig en uitsluitend 
plaats te vinden met middelen die geen doorvergiftiging kunnen veroorzaken. Een 
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geschikte methode is het plaatsen van inloopkooitjes of van zogenaamde voederkis-
ten met cumarinehaver. 

In gebieden waar ook noordse woelmuizen leven, moet men het zekere voor het 
onzekere nemen en de kisten op pootjes van 10 cm hoog plaatsen. Na een bestrij-
dingsactie dienen alle restanten van giftig lokaas zorgvuldig te worden opgeruimd. 
Het verdient de voorkeur de bestrijding pas ter hand te nemen na advies te hebben 
gevraagd bij het Ministerie van Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieu­
beheer, afdeling Bestrijding van Ongedierte, Pabstsendam 16, PC Wageningen, tel. 
08370-19061. Daar is alle informatie over bestrijdingsmiddelen en hun toepassing 
verkrijgbaar. 

Eekhoorn (Sciurus vulgaris) 

Verspreiding 
De eekhoorn komt in de gehele bosstrook tussen de steppen en de toendra's van 
Europa en noordelijk Azië voor. In Nederland was de verspreiding in het midden 
van de vorige eeuw tot de bosgebieden in de oostelijke provincies beperkt. Door het 
uitzetten van de eekhoorn komt de soort nu ook in parken, villawijken, en in het 
duingebied tussen Hoek van Holland en de Hondsbossche Zeewering voor. Alleen 
in de duinbossen van Schouwen, Goeree, Voorne, de Kop van Noord-Holland en 
de waddeneilanden zijn ze tot op heden nooit aangetroffen. 

Aantallen 
Over de populatiedichtheid zijn geen nauwkeurige gegevens bekend. In optimale 
biotopen, bijvoorbeeld villawijken, was zij in de jaren dertig soms zeer hoog. Vanaf 
1960 is waarschijnlijk ten gevolge van een virusinfectie de stand tot een uitermate 
laag peil gedaald en zijn de dieren in bepaalde streken zelfs geheel verdwenen. Al­
leen geïsoleerd levende populaties handhaafden zich op het normale niveau, zoals 
in het Amsterdamse en het Kralingse Bos. In de laatste jaren is een langzaam herstel 
opgetreden. 

Biotoop 
Eekhoorns leefden hier tot voor kort overal waar bomen en struiken voorkwamen, 
zelfs in laanbomen en houtwallen. In elzen- en berkenbossen en in grienden schij­
nen ze echter niet voor te komen. 

Voedsel 
Het voedsel is zeer veelzijdig en bestaat uit knoppen, bast, bessen, eikels, noten, za­
den (vooral van coniferen), eieren en jonge vogels. 

Gedrag 
Eekhoorns zijn boomdieren die overdag actief zijn. Ze staan er bekend om dat zij 
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Eekhoorn 

wintervoorraden aanleggen waarvan in het ongunstige jaargetijde wordt geprofi­
teerd. Zij houden namelijk geen echte winterslaap. 

Eekhoorns leven solitair in bolvormige grote nesten. Als basis wordt vaak een 
oud vogelnest gebruikt; de buitenzijde is van twijgjes gemaakt, de binnenzijde met 
droog gras gevoerd. Van januari tot en met augustus kunnen hierin jongen worden 
aangetroffen. De meeste vrouwtjes werpen twee maal per jaar gemiddeld vijf jon­
gen. 

Betekenis en bedreiging 
Aangezien ze overdag actief zijn en snel aan de aanwezigheid van mensen wennen, 
hebben eekhoorns een hoge recreatieve waarde. Verder vormen ze een belangrijke 
component van het voedsel van de boommarter. Eekhoorns zijn in zekere mate cul-
tuurvolgers en worden door de mens nauwelijks bedreigd. Voor de ineenstorting 
van de populatie plaatsvond, werden ze wel geschoten omdat ze plaatselijk soms 
schade aanrichtten in bosaanplantingen door het afbijten van knoppen en jonge 
scheuten. Bovendien werden veel eekhoorns gedood om te worden opgezet. Door 
afschot kan een lokale populatie zo worden gedecimeerd dat het uitsterfrisico groot 
wordt. 
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Beheer 
Zolang de eekhoorn nog als een zeldzaam dier beschouwd moet worden, zou hij 
ook buiten de reservaten niet mogen worden bejaagd. Voor de eekhoorn is het gun­
stig te zorgen voor een bos met veel afwisseling, zowel in leeftijd als in soortensa­
menstelling. Voorts dienen holle bomen gespaard te worden. 
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Bever (Castor fiber) 

Verspreiding 
De dichtstbijzijnde autochtone beverkolonies komen voor in Zuid-Noorwegen, aan 
de Midden-Elbe en langs de benedenloop van de Rhône. Vroeger kwamen ze in 
geheel Europa voor, met uitzondering van Ierland, IJsland en de toendrazone. De 
soort is met succes uitgezet in Zweden, Polen, het noordwesten van Zwitserland en 
in Frankrijk. In Nederland moet het een wijd verbreide diersoort zijn geweest, ge­
tuige de vele veld- en waternamen waarin de naam bever voorkomt (Beverdam, 
Bevervoorde, Beverweerd, Beverwijk, enz.). 

Biotoop en voedsel 
Bevers zijn volledig aangewezen op de oevers van min of meer voedselrijke meren, 
beken en rivieren, met een rijke oeverbegroeiing. Zij leven voornamelijk van de 
knollen en wortelstokken van water- en oeverplanten en de bast van loofbomen 
(vooral van wilgen en ratelpopulieren). Het aantal bevers per kilometer rivierlengte 
hangt in hoge mate af van de aard van het milieu. Eén familie per kilometer van een 
geschikte, middelgrote rivier is wel het maximum. 

Gedrag 
In meren met een constant waterpeil en vrij steile oevers maken bevers flinke gan­
genstelsels in de oevers. Zijn deze vlak en moerassig, dan worden de typische bever­
burchten gebouwd uit bijeengesleepte boomstammetjes, takken en modder. Deze 
burchten kunnen tot 2,5 m hoog en 5 m in doorsnee worden. De ingang tot de woon-
en eetkamer bevindt zich onder water. Wintervoorraden, bestaande uit dunne 
stammetjes en dikke takken, worden bij de ingang onder water opgeborgen. Va­
rieert de waterstand, bijvoorbeeld doordat ze aan een riviertje wonen, dan proberen 
de bevers het peil constant te houden door het bouwen van hun beroemde dammen, 
compleet met overstort. In de holen of burchten worden eenmaal per jaar twee tot 
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vijf jongen geboren. Ze blijven tenminste twee jaar bij de ouders en zijn pas in het 
vierdejaar volwassen. 

Betekenis 
Zowel door het bouwen van dammen, waardoor grote stukken oeverland onder wa­
ter werden gezet, als door hun knaagactiviteiten, zorgden de bevers er vroeger voor 
dat er langs de rivieren grote stukken rivierbegeleidende bossen verdwenen. Was 
het voedsel uitgeput, dan trokken de bevers verder, de dam verviel en op de droog­
gevallen plaatsen ontstonden weilanden, die door begrazing met wilde-plantene-
ters enige tijd in stand bleven. Er wordt zelfs wel gesteld dat dank zij de bevers de 
mens de met loofbossen begroeide gebieden van Europa, Azië en Noord-Amerika 
heeft kunnen binnendringen. Meer dan welk ander dier droegen de bevers bij aan 
de differentiëring van het landschap. Verder zijn de bevers natuurlijk bijzonder in­
teressant door hun sociale gedrag, hun bouwwerken en hun techniek van waterpeil-
beheersing. 

Bedreiging 
Het is duidelijk dat een groot dier, dat op een zo grote schaal te werk gaat, bijzonder 
gemakkelijk te bejagen en te vangen is. In Nederland zijn ze sinds 1825 uitgestor­
ven. 

Beheer 
De laatste twintig jaar ontstaan er regelmatig discussies over de vraag of het wense­
lijk en mogelijk zou zijn de bever weer in de vrije natuur in Nederland uit te zetten. 
Hierbij werken de geslaagde pogingen elders in Europa natuurlijk inspirerend. Ge­
zien de waterkwaliteit in Nederland anno 1983 lijkt zoiets echter onuitvoerbaar. 
Naast de reeds in de inleiding genoemde bezwaren, dient men zich te realiseren dat 
een beekdal met een niet-verontreinigde beek en voldoende oeverbossen van onge­
veer 15 X 1 km in Nederland niet meer te vinden is. De Biesbosch, een natuurge­
bied dat ook wel eens in dit verband wordt genoemd, is bezaaid met door kaden 
beschermde poldertjes die erg kwetsbaar zijn voor de graafactiviteiten van de be­
vers. Bovendien wordt dit gebied sterk door recreanten verontrust; het ligt dan ook 
naast de grootste jachthaven van Europa. Elders in Europa bestaan nog wel ge­
schikte natuurgebieden, maar in het verstedelijkte gebied tussen Parijs, Frankfurt 
en Amsterdam helaas niet meer. 
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Konijn (Oryctolagus cuniculus) 

Verspreiding 
Het verspreidingsgebied van het konijn was tot in de 12e eeuw beperkt tot de landen 
rond het westelijk deel van de Middellandse Zee: Spanje, Frankrijk, Italië, Algerije 
en Marokko. Sindsdien is het door menselijk toedoen aanzienlijk vergroot: o.m. de 
Noormannen brachten ze naar West-Europa en aan de middeleeuwse adellijke 
hoven werd het mode om een omheinde konijnenberg op het landgoed te hebben. 
Ontsnapte en losgelaten konijnen konden zich makkelijker in het wild vestigen 
naarmate het bos verder werd opengekapt voor de landbouw. Het Europese ver­
spreidingsgebied van konijnen reikt thans noordelijk tot in het zuiden van Zweden 
(ze ontbreken echter in Denemarken), oostelijk tot in het oosten van Polen en Roe­
menië en zuidelijk tot halverwege Joegoslavië. In het hooggebergte ontbreken ze. In 
Italië, Zwitserland en Oostenrijk komen konijnen dan ook slechts plaatselijk voor. 
Ook ten noordwesten van de Zwarte Zee bevindt zich nog een geïsoleerde konijnen­
populatie. Zeevaarders en kolonisten hebben voor een belangrijk deel aan hun hui­
dige verspreiding bijgedragen; konijnen werden ingevoerd op de Azoren, Madeira 
en later Australië, Nieuw-Zeeland en Chili, meestal met desastreuze gevolgen. 

Tot in het begin van deze eeuw kwamen de konijnen in Nederland hoofdzakelijk 
in de zandgebieden voor. Door de aanleg van talrijke zandlichamen voor wegen, 
dijken, industriegebieden en woonwijken elders in het land heeft het konijn zich 
verder kunnen verbreiden. De dieren ontbreken nu alleen nog in de klei- en laag-
veengebieden in het noorden van het land. 

Biotoop 
Konijnen leven bij voorkeur in zandige gebieden, het meest op de grens tussen 
struikgewas en een gedeelte van het terrein met een lage begroeiing. Toch komen 
ook in kleigebieden hier en daar kleine konijnenpopulaties voor; de holen zijn dan 
echter zeer beperkt van omvang. 

Voedsel 
Konijnen eten bij voorkeur plantedelen die relatief veel eiwitten bevatten: jonge 
bladscheuten en bloeiwijzen in de zomer en 's winters bast. Konijnen zitten dan ook 
vaak te eten in korte vegetaties die hierdoor in de groeifase blijven; terreinen die 
door grotere zoogdieren worden begraasd, hebben een duidelijke voorkeur. 

Bittere en zure kruiden worden gemeden, evenals harsige en sterk geurende ge­
wassen. Hiermee kan rekening worden gehouden bij het kiezen van beplantingen 
voor tuinen en begraafplaatsen die grenzen aan konijnenrijke natuurgebieden. 

Gedrag 
Konijnen graven holen waarin de jongen worden geboren. Wordt een hol langer 
bewoond, dan worden meestal verschillende toegangen gegraven waardoor een 
burcht ontstaat. Als zo'n burcht door een aantal volwassen dieren wordt bewoond, 
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Konijn 

ontstaat tussen deze dieren een rangorde. Het mannetje dat bovenaan in de rangor­
de staat, tracht paringen door de andere mannetjes te voorkomen door ze bij de 
vrouwtjes weg te jagen. Het vrouwtje dat boven in de rangorde staat, belet de 
vrouwtjes die laag in de rangorde geplaatst zijn hun kraamkamers in de burcht te 
maken. 

Dit leidt ertoe dat ondergeschikte mannetjes zullen trachten nieuwe holen te ves­
tigen, als daar ruimte voor is. en dat laaggeplaatste vrouwtjes voor hun jongen bui­
ten de burcht kraamkamers graven, de zogenaamde wentels. Deze bestaan uit een 
pijp van ca. 1 m lang met aan het einde de kraamkamer, die gestoffeerd wordt met 
gras en buikhaar. De toegang wordt door het vrouwtje gesloten en is vaak moeilijk 
te vinden. Eenmaal per etmaal wordt de wentel door het vrouwtje bezocht en ge­
opend om de jongen te zogen; dit duurt niet langer dan vijf minuten. 

De voortplantingstijd valt globaal van begin januari tot eind juni, met een maxi­
mum in de periode maart-mei, wanneer bijna alle volwassen vrouwtjes drachtig 
zijn. De jongen worden na een draagtijd van 28-30 dagen geboren. Ze zijn dan 
naakt, hebben de ogen gesloten en wegen slechts 50-60 g. In ongeveer drie weken 
groeien ze tot een gewicht van 150 g en komen dan zelfstandig de wentel uit om 
groenvoer te eten. 

De worpgrootte varieert tussen één en negen. Een bijzonderheid is het vermogen 
van konijnen embryo's te resorberen onder invloed van een slechte voedselsituatie 

245 



en een hoge populatiedichtheid. Omgekeerd kan het effect van een plotselinge, 
hoge sterfte — bijvoorbeeld een bestrijdingsactie — snel worden gecompenseerd 
door een grotere worp. 

Betekenis 
De aanwezigheid van konijnen in een natuurgebied is van belang omdat ze hun 
graasactiviteiten tot bepaalde plekken beperken en daardoor een korte vegetatie in 
stand houden en opslag van houtige gewassen voorkomen. Ze accentueren als het 
ware de bestaande ruimtelijke structuren. Zolang hun graverijen geen al te grote 
vormen aannemen, leveren ze een bijdrage aan de afwisseling van een gebied en 
scheppen vestigingsmogelijkheden voor een aantal plante- en diersoorten. Hun ge­
woonte territoria met hoopjes keutels af te grenzen zorgt voor plaatselijke verschil­
len in voedselrijkdom van de bodem. 

Bedreiging 
Sinds het optreden in ons land in 1954 van myxomatose — een virusziekte die bij het 
katoenstaartkonijn vrij onschuldig verloopt — zag het er even naar uit dat de konij­
nenstand plaatselijk zou uitsterven. Toch bleken enkele exemplaren de epidemie te 
overleven en dit aantal steeg bij iedere nieuwe uitbarsting van de ziekte; er ontwik­
kelde zich een resistentie. 

Onlangs zijn suggesties gedaan om naast het Europese konijn ook het katoen­
staartkonijn in Europa te introduceren omdat deze soort resistent is tegen myxoma­
tose. Vanuit natuurbeschermingsoogpunt dient dit met kracht te worden tegenge­
gaan omdat dit verregaande, ongewenste gevolgen kan hebben. 

Beheer 
De ervaring heeft geleerd dat in natuurgebieden waar de konijnen niet worden be­
streden, de stand door natuurlijke oorzaken meestal op een aanvaardbaar niveau 
blijft. In vele gevallen moet hun aanwezigheid zelfs als positief worden gewaar­
deerd. Anders wordt het als een natuurgebied aan landbouw-, tuinbouw- of fruit­
teeltpercelen grenst. Om schadeclaims te voorkomen zullen er soms maatregelen 
getroffen moeten worden. Ook als er waterstaatsbelangen (wegen, dijken, waterke­
rende duinen) op het spel staan, zal men vaak moeten ingrijpen. Bij het nemen van 
maatregelen dienen natuurwaarden zo veel mogelijk te worden ontzien. Hierbij kan 
men op twee manieren te werk gaan, namelijk door het gewas te beschermen en 
door het plaatsen van rasters. Gewasbescherming kan op verschillende manieren 
worden uitgevoerd. Het te beschermen gewas kan gemengd worden met planten 
die aantrekkelijk zijn voor konijnen om hun aandacht af te leiden. In de winter kan 
men snoeihout (vooral van appelbomen) laten liggen of uitleggen. Bij jonge bomen 
kan de stam beschermd worden door plastic manchetten of door het insmeren met 
afweermiddelen. 

Grotere gebieden kunnen geheel worden ingerasterd; daarbij moet het raster on­
geveer 0,5 m in de grond steken. Het dient tenminste 1 m hoog te zijn en wat scheef 
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naar buiten te worden geplaatst om overklimmen te voorkomen. Regelmatige con-
trole blijft echter noodzakelijk. Het kostenaspect en de landschappelijke aanvaard­
baarheid zullen medebepalend zijn voor de te verkiezen methode. 

Beperking van de konijnenstand door afschot of door gebruik te maken van fret­
ten heeft hoogstens slechts een tijdelijk effect. 
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Haas (Lepus europaeus) 

Verspreiding 
Van oorsprong is de haas een bewoner van steppen en open bosland in Europa en 
Azië. Hij wordt tegenwoordig met de in oostelijk en zuidelijk Afrika levende Kaap­
se haas tot één soort gerekend. Naarmate het Europese bosgebied steeds verder 
werd omgezet in cultuurland (cultuursteppe), nam de verspreiding van de haas toe. 
In Europa werd hij door de mens overgebracht naar Groot-Brittannië, Ierland en 
Zweden, en later werd hij ingevoerd in andere werelddelen. In Nederland komt de 
haas in alle gebieden voor. Op de waddeneilanden is hij uitgezet, nog in de jaren 
zeventig op Terschelling. 

Biotoop 
Hazen hebben een voorkeur voor open landschap. Overdag trekken ze zich echter 
ook wel terug in bossen en bosschages, vooral 's winters. In hoog gewas, zoals graan-
en maïsvelden, is de aanwezigheid van hazen meestal tot de rand beperkt. Aan re­
gelmatig terugkerende aanwezigheid van mensen kunnen de hazen zich goed wen­
nen. 

Voedsel 
Afgezien van incidentele waarnemingen hoe een haas een muis vangt, is hij een 
planteneter. Hij is daarbij vrij selectief, in afhankelijkheid van het seizoen en de ei­
gen conditie. Groeipunten van gras, jonge loten en bloeistengels hebben de voor­
keur. In de winter wordt ook bast van niet al te oude takken gegeten. Hazen verto­
nen soms opmerkelijke individuele voorkeuren, die ze gedurende lange tijd hand­
haven. Aan cultuurgewassen kan soms aanmerkelijke schade worden toegebracht, 
vooral bij kwekerijen. Vaak blijkt dat de schade door slechts enkele 'specialisten' 
veroorzaakt wordt. 
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Hazen 

Gedrag 
Indien er geen nijpend voedseltekort is, leven hazen plaatsgebonden. Het woonge­
bied is veelal minder dan 1 km in middellijn groot. Hazen zijn niet territoriaal en de 
woongebieden overlappen elkaar. Voor zover bekend vormen hazen geen blijven­
de paarband. Onder de rammen met overlappende woongebieden is er vaak een 
rangorde met betrekking tot de seksuele contacten met de moerhazen. 

De voortplantingstijd valt globaal van begin januari tot half september. Moerha­
zen krijgen gemiddeld vier maal per jaar jongen. Vooral in lage vegetaties versprei­
den de jongen zich al binnen enkele dagen rond de geboorteplaats; pas tegen het 
einde van de avondschemering keren ze terug om er door de moerhaas gedurende 
enkele minuten gezoogd te worden. De zoogtijd duurt ongeveer een maand. In hoe­
verre de hazen ook buiten het zogen zorg voor de jongen hebben, is onvoldoende 
bekend. 

In de schemering en 's nachts zoeken hazen graag eikaars aanwezigheid op, waar­
door ze rustiger kunnen eten en waarschijnlijk profiteren van eikaars opmerkzaam­
heid voor vijanden. 

Bedreiging en beheer 
In geheel Nederland wordt de haas tijdens het jachtseizoen (15 oktober tot 1 janua­
ri) vrij intensief bejaagd. Als beheersmaatregel is afschot alleen noodzakelijk in ge-
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vallen van aanmerkelijke land- of tuinbouwschade. In voorkomende gevallen moet 
eerst worden nagegaan of de schade veroorzaakt wordt door enkele specialisten of 
door een groot aantal individuen. Indien men genoodzaakt is tot bejaging over te 
gaan, kan dat het best door middel van drijfjacht geschieden: de verstoring is kort­
stondig en de leeftijds- en geslachtsverhouding binnen de hazenstand worden het 
minst beïnvloed. Hoewel in veel velden de hazenstand een zekere mate van exploi­
tatie kan verdragen, is er al snel gevaar voor overexploitatie wanneer meer dan een 
derde van de dieren wordt geschoten. 

Bij toenemende intensivering van de landbouw neemt de soortenrijkdom van de 
vegetatie af en is het mogelijk dat selectieve grazers als hazen daardoor in proble­
men raken. Dit geldt vooral voor gebieden met intensieve akkerbouw. Door over-
hoekjes te sparen, slootkanten en perceelscheidingen te verbreden en deze land­
schapselementen extensief te beheren, kunnen de nadelen van de toenemende in­
tensivering ten dele worden opgevangen. 

Jonge haasjes die alleen in het veld worden aangetroffen, liggen daar niet omdat 
ze door de moeder verlaten zijn. Het 'redden' van jongen door ze mee te nemen en 
thuis te trachten op te kweken is in het algemeen een verkeerde handelwijze. Het 
beste kunnen gevonden jongen weer zo dicht mogelijk bij de vindplaats worden 
neegezet. 

Veel jonge haasjes sneuvelen ten gevolge van land- en gewasbewerking. Voor 
haasjes tot enige weken oud is daar weinig aan te doen, omdat ze zich bij naderend 
gevaar uit instinct drukken. Voor wat oudere jongen kan de sterfte beperkt worden 
door aan de zijkant van machines zogenaamde wildredders te hangen. Dit kan een 
stang zijn met kettinkjes of lappen plastic die door dat deel van het gewas worden 
getrokken dat bij de volgende rondgang bewerkt zal worden. 
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Vos (Viüpes vulpes) 

Verspreiding 
De vos heeft een grote geografische verspreiding: geheel Europa, Azië noordelijk 
tot aan de poolcirkel, oostelijk tot Korea en zuidelijk tot de woestijnen van Arabie' 
en Afrika ten noorden van de Sahara. Dezelfde soort leeft ook in Amerika van de 
Canadese arctische streken door Midden-Amerika tot aan de woestijnen van 
Nieuw-Mexico. Hij is tevens met succes in Australië en Nieuw-Zeeland ingevoerd. 
In ons land komt hij vooral voor in de oostelijke provincies; in de laatste tijd is er 
sprake van enige areaaluitbreiding (duinen). 
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Aantallen 
Bepaling van het aantal aanwezige vossen is vrijwel onmogelijk. Inventarisatie van 
het aantal nesten met jongen in een bepaald terrein is tot nu toe de beste graadmeter 
voor de dichtheid gebleken. Door de intensieve jacht op de vos kan in Nederland 
bijna nergens de natuurlijke draagkracht van een terrein voor vossen worden on­
derzocht. In het 5000 ha grote nationale park Veluwezoom waar bijna niet op vos­
sen werd gejaagd, schommelde de stand van 1970-1976 gemiddeld voor het gehele 
gebied rond één nest per 200 ha. Een bos- en heidecomplex van 7000 ha bij Dwinge-
loo (Drenthe) herbergde van 1973-1976 ongeveer één nest per 1000 ha, waarbij de 
jacht alleen op het 1000 ha grote heideterrein was gesloten. Zeer hoge dichtheden 
van gemiddeld één nest per 25-40 ha worden in en rondom sommige Engelse steden 
gevonden. 

In Engeland worden evenals in andere Westeuropese landen jaarlijks veel meer 
dieren per oppervlakte-eenheid bemachtigd dan in ons land. Hoewel bij het be­
schouwen van jachtstatistieken als parameter voor populatiedichtheid de nodige 
voorzichtigheid in acht moet worden genomen, omdat jachtintensiteit en -methode 
bijna nooit constant of overal gelijk zijn, kan gesteld worden dat Nederland slechts 
een kleine vossenpopulatie herbergt en dat de vos hier in geringe dichtheden voor­
komt. 

Biotoop 
De vos leeft in uiteenlopende biotopen. In Nederland is zijn voorkomen sterk ver­
bonden met de aanwezigheid van grotere boscomplexen en andere geschikte dek­
kingsmogelijkheden. Heide- en veengebieden worden ook bewoond maar genieten 
niet de voorkeur. Voor ons land geldt in sterke mate dat de verspreiding behalve 
door de levenswijze ook wordt beïnvloed door de houding van de mens. In streken 
met een open landschap wordt hij snel opgemerkt en geschoten of verjaagd, 's Zo­
mers en in de herfst worden graan- en maïsvelden, maar ook aardappel- en bieten­
akkers, dikwijls gebruikt als schuil- en rustplaats, terwijl 's winters gebruik kan wor­
den gemaakt van al dan niet zelf gegraven holen. De vos waagt zich zelfs in de buurt 
van grote steden (o.a. Londen, Stockholm), hetgeen de laatste tijd nogal wat onrust 
heeft veroorzaakt in verband met het potentiële hondsdolheidsgevaar. Dit is echter 
niet een ontwikkeling van de laatste jaren, maar wordt pas nu officieel gesignaleerd. 
Ook rondom Arnhem en andere plaatsen op de Veluwe werden vossen waargeno­
men. Zij vonden langs de straten, in tuinen, plantsoenen en sportparken veel eet­
baars. Als schuilplaats overdag dienden grotere tuinen, rustige particuliere bosjes 
en de aangrenzende grotere bossen. 

Voedsel 
Hoewel de vos tot de carnivoren behoort, beperkt zijn menu zich niet tot dierlijk 
voedsel alleen. In zijn jaaggedrag is hij een opportunist die op een scharrelende draf 
zijn gebied doorkruist, waarbij gebruik gemaakt wordt van het goed ontwikkelde 
gehoor-, reuk- en gezichtsvermogen. Dit gedragspatroon is het meest gericht op het 
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vangen van zoogdieren, variërend in grootte van spitsmuis tot reekalf. 
Overblijfselen van prooiresten zijn te herkennen in de uitwerpselen die vaak op 

markante punten (graspol, hei of tegen een paaltje) te vinden zijn. Het menu is sterk 
afhankelijk van het voedselaanbod, dat van plaats tot plaats, vanjaar tot jaar en van 
maand tot maand kan verschillen. Indien veel konijnen en hazen aanwezig zijn, zul­
len deze zeker de hoofdprooisoort vormen, naast woelmuizen, vogels (hoenderach-
tigen, zangvogels en eendachtigen) en ware muizen (bosmuis, bruine rat). Afhanke­
lijk van de omstandigheden worden ook kevers, rupsen, regenwormen, reptielen, 
mollen, spitsmuizen, reekalveren, paddestoelen, vruchten, bessen, maïs en allerlei 
menselijk afval, van klokhuizen en vogelvoer van voedertafels tot slachtafval, niet 
versmaad. 

Voedseloverschotten worden verstopt of begraven. Dit gebeurt meestal in de di­
recte omgeving van de plaats waar de prooi gevangen is. Verstopte prooien kunnen 
nog na lange tijd feilloos worden teruggevonden. Hoewel de meeste prooisoorten 
geen typische nachtdieren zijn, is de vos in Nederland voornamelijk 's nachts actief. 
Bepalingen van het aantal gedode en gegeten prooidieren bleken tot nu toe niet 
goed mogelijk. In gevangenschap behielden volwassen vossen bij een dagelijks 
prooiaanbod (konijn) van 400 g juist hun gewicht. 

Gedrag 
Vossen zijn na tien maanden geslachtsrijp en de moer (vrouwtje) werpt jaarlijks in 
maart-april na een draagtijd van ongeveer 52 dagen twee tot twaalf jongen. De 
grootte van de worp hangt o.a. af van de leeftijd van de moer, de beschikbaarheid 
van voedsel en de dichtheid van de vossenpopulatie. Niet alle moeren slagen erin 
jongen groot te brengen. Embryo's kunnen worden geresorbeerd en complete nes­
ten kunnen direct of enige tijd na de geboorte verdwijnen. De sterfte onder de jon­
gen is soms aanzienlijk. 

Ofschoon vossen solitaire jagers zijn, leven zij het grootste deel van het jaar paars­
gewijs of in familiegroepjes binnen een gemeenschappelijk territorium. Zo'n groep 
bestaat uit een oudere dominante rekel (mannetje) met een tot vijf aan elkaar ver­
wante moeren en hun jongen van het jaar. Vooral de oudere moeren zijn zeer 
plaatstrouw maar de rekels veranderen, vooral tijdens de zomermaanden en herfst, 
nogal eens van territorium. De grootte van het foerageergebied varieert van 50 tot 
meer dan 1000 ha. Het aantal moeren per territorium wordt waarschijnlijk mede 
bepaald door de voedselsituatie. Tijdelijk geschikte foerageer- en rustgebieden 
kunnen ook worden benut. Tussenliggende territoria kunnen daarbij vaak snel 
worden doorkruist. 

De jongen, die in een burcht of in andere schuilplaatsen geboren worden, komen 
na drie tot vier weken voor het eerst te voorschijn en worden tot die tijd voortdurend 
door de moer gezoogd en verzorgd. De rekel is dan onmisbaar voor nestverdediging 
en voor het aandragen van voedsel. Dit is vermoedelijk de reden dat binnen een 
territorium meestal maar één nest met jongen wordt grootgebracht, tenzij de jongen 
van twee moeren in dezelfde burcht zijn ondergebracht. De jongen worden tot op 
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een leeftijd van drie tot vier maanden nog door de oude vossen van voedsel voor­
zien. 

Van september af beginnen ze met omzwervingen buiten het territorium waar zij 
geboren zijn om zich meestal in de directe omgeving daarvan te vestigen. Slechts 
een klein percentage, vooral jonge rekels, trekt verder weg. De grootste afstand tus­
sen plaats van geboorte van terugmelding van een gemerkte jonge vos bedraagt in 
Nederland 96 km. Dieren die er niet in slagen om een territorium te verdedigen, 
vooral jonge rekels, zwerven over grotere oppervlakten en nemen waarschijnlijk 
niet deel aan de reproduktie. 

Voorkomen in het verleden 
Uit vele overleveringen en anekdotes kan worden afgeleid dat de vos van oudsher 
bewoner is geweest van de bossen en woeste gronden in de hoger gelegen streken 
van ons land. Sinds het midden van de vorige eeuw lijkt de stand niet erg sterk te zijn 
verminderd. Uit premiecijfers van Drenthe (ca. 1850) blijkt zelfs dat er toen in die 
provincie jaarlijks een zelfde aantal vossen werd bemachtigd als tegenwoordig. Ver­
der wijst de verhouding oud/jong erop dat ook toen het uitgraven van jonge vossen 
de meest geliefde jachtmethode was. 

Omstreeks 1945 was echter sprake van een sterk verhoogde vossenstand, niet al­
leen in het nationale park de Hoge Veluwe maar ook in vele andere gebieden. De 
minder intensieve jacht gedurende de oorlogsjaren en de zich voor de vos gunstig 
ontwikkelende bosaanplantingen op de voormalige heide- en stuifzandterreinen 
waren hiervan vermoedelijk de oorzaak. 

Betekenis en bedreiging 
Voor het natuurbehoud is de vos van grote betekenis omdat hij het grootste nog 
overgebleven landroofdier is dat zich ondanks eeuwenlange vervolgingen in West-
Europa uitstekend weet te handhaven. De vossesoort Vulpes vulpes heeft samen met 
de wolf, die wel door de mens is teruggedrongen, een van de grootste verspreidings­
gebieden voor soorten, dat zelfs de arealen van vele andere vossesoorten overlapt. 
Dit duidt op een bijzonder succesvol aangepaste levenswijze. Van oudsher heeft de 
vos een belangrijke waarde als pelsdier gehad. In Noord-Amerika en Rusland heeft 
hij dat nog. In ons land is de belangstelling voor bont afgenomen en heeft de vos 
meer de reputatie gekregen van belager van de pluimveestapel en het jachtwild, 
hoewel schade aan de pluimveestapel tegenwoordig slechts plaatselijk en inciden­
teel optreedt en de natuurlijke wildstand nauwelijks door vossen wordt beïnvloed, 
behalve in incidentele extreme situaties. 

Sinds I960 staat de vos overal in Europa bloot aan grootscheepse verdelgings­
campagnes in verband met de potentiële overdracht van het voor warmbloedige 
dieren gevaarlijke hondsdolheidsvirus. De vos zelf is echter verreweg het belang­
rijkste slachtoffer van deze ziekte. 

Als predator van knaagdieren kan de vos in het algemeen als nuttig worden be­
schouwd voor land- en bosbouw. Toch wordt hij niet of nauwelijks beschermd, 
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zoals dat in ons land wel het geval is met andere roofdieren en roofvogel^. Zelfs 
wordt de jacht nog altijd aangemoedigd door middel van een premie van ƒ 15 voor 
elke dode vos. Dit premiestelsel, de bejaging het gehele jaar door, het toestaan van 
jacht bij speursneeuw, het uitgraven en doodslaan van jongen en het schieten en 
vangen van volwassen vossen diejongen verzorgen, werken een jacht in de hand die 
op vernietiging gericht is. 

Beheer 
Specifieke beheersmaatregelen met betrekking tot de vos zullen in natuurgebieden 
ondergeschikt moeten zijn aan de doelstellingen van een geïntegreerd terreinbe­
heer. Ervaring leert dat hoe meer het beheer is gericht op het behoud van een enkele 
(prooi)diersoort, hoe groter de neiging is om maatregelen tegen de vos te nemen. In 
uitzonderingssituaties kunnen wel eens maatregelen worden aanbevolen om de 
vossenstand plaatselijk te verlagen. De bekendste methode tot verlaging is de jacht. 
De effectiefste jachtmethode met de minste neveneffecten is de jacht met behulp 
van een afgericht hondje (veelal een teckel) waarbij de vos van januari tot half 
maart uit zijn hol wordt gedreven. Tevens kan de dichtheid worden verminderd 
door het verwijderen en onbereikbaar maken van allerlei afval van recreanten, 
theehuizen, restaurants en vuilstortplaatsen. Maatregelen zoals het voorzien in dek­
king, bijvoorbeeld door aanleg van dichte bebossing, en het instellen van rustgebie­
den kunnen een gunstig effect hebben op de vossenstand. 

Het gevaar van rabies voor de volksgezondheid is dusdanig ingeperkt door pre­
ventieve maatregelen en goede entstoffen, dat dit geen goed argument meer is voor 
het vaak rigoureus ingrijpen in de vossenstand. Vervolging kan verbreiding van de 
ziekte zelfs in de hand werken doordat opengevallen territoria weer kunnen worden 
ingenomen door vossen van elders. Bij de verspreiding en voortgang van zo'n ziek-
tegolf zijn het gedrag en de conditie van de vossen van belang en dit houdt weer 
verband met de terreingesteldheid en de populatiedichtheid. Onrust in de populatie 
en hoge dichtheden bevorderen een verbreiding van rabies. Een stabiele populatie 
is dan ook belangrijker dan een met alle middelen geforceerde lage stand. 

Onderzoek is nog gaande omtrent de toepassingsmogelijkheden van vooral orale 
vaccinatie van vossen tegen hondsdolheid. Omdat in Nederland veel vossen, vooral 
jonge, in het voorjaar en zomer levend worden uitgegraven of met inloopkooitjes 
worden gevangen, bestaat ook de mogelijkheid tot directe vaccinatie van een groot 
deëlvan de populatie. 

Het doden van vossen in het voorjaar moet sterk worden ontraden vanwege de 
grote onrust die dit onder de overgebleven dieren veroorzaakt. 
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Das (Mêles meles) 

Verspreiding 
Met uitzondering van de noordelijke helft van Scandinavië komt de das voor in ge­
heel Europa en Azië tussen toendra- en steppengordel. In Nederland kwam de das 
in het begin van deze eeuw nog in vrijwel alle provincies voor. Het verspreidingsge­
bied in ons land is inmiddels aanzienlijk ingekrompen. Ten noorden van Arnhem, 
bij Staphorst, en in Gaasterland is de soort in de jaren zestig weer uitgezet, wat leid­
de tot het weer bewoond raken van de gehele Veluwe en Gaasterland. 

Aantallen 
Op grond van grove schattingen waren er in de jaren zestig 1000 dassen in Neder­
land. Lokaal is sindsdien een sterke achteruitgang geconstateerd. De populaties in 
Zeeland, het westen en midden van Noord-Brabant en het zuidwesten van de Velu-
we zijn inmiddels uitgestorven, terwijl de dassenstand in Montferland, het Land 
van Maas en Waal, het oosten van Noord-Brabant en in Limburg ernstig achteruit 
is gegaan. Momenteel vindt men de das voornamelijk nog in Zuid-Limburg en 
langs beide oevers van de Maas tot Grave. Binnen het vroegere verspreidingsgebied 
komen ook nog enkele kleine geïsoleerde populaties voor in Drenthe en Overijssel. 
In de thans door dassen bewoonde gebieden kunnen de burchten op een afstand 
van 500-1500 m van elkaar liggen. 

Biotoop 
Dassen zijn voor een belangrijk deel aangewezen op kleine prooidieren die in gro­
ten getale verzameld moeten worden. Dat kost uiteraard veel tijd, zodat dassen niet 
ver van hun burcht kunnen foerageren. Voorts moet een deel van het terrein ge­
schikt zijn om er een burcht te kunnen bouwen; het moet daartoe enkele meters 
boven de grondwaterspiegel liggen. 

In de regel is de das een dier dat op de grens van hoog en laag leeft, bijvoorbeeld 
langs een rivier- of beekdal. In uitgestrekte voedselarme gebieden komen geen das­
sen voor. De bodemgesteldheid in Zuid-Limburg maakt het mogelijk dat dassen 
zich daar overal vestigen waar maar geschikte bossen, holle wegen en graften te vin­
den zijn. 

Voedsel 
De das is een typische alleseter en leeft van kleine prooidieren zoals muizen, nest-
jongen van konijnen, engerlingen, emelten en andere insekten, regenwormen, slak-
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Das 

ken en voorts van aardbeien, afgevallen fruit (appels en peren), eikels en bijna rijpe 
haver en maïs. Zelfs kadavers, bijvoorbeeld dode houtduiven, worden gegeten. 

Nagenoeg het gehele jaar vormen regenwormen de belangrijkste voedselcompo-
nent. voornamelijk de gewone regenworm (Lumbricus terrestris). Deze leeft in de 
bovenste 1-2 m van de grond, maar foerageert 's nachts aan de oppervlakte. Hoewel 
de hoeveelheid regenwormen per m2 groot kan zijn (tot ruim 700 kg/ha), kan de 
das de wormen pas bereiken als ze aan de oppervlakte komen. De activiteit van de 
regenwormen is sterk afhankelijk van het weer en van microklimatologische om­
standigheden. De beschikbaarheid voor de das verschilt derhalve van tijd tot tijd en 
van plaats tot plaats. In extreem koude en warme perioden zijn er minder regenwor­
men te vinden. Ook lang aanhoudende droogte kan problemen geven, vooral in het 
voorjaar wanneer de jongen gezoogd worden. Laaggelegen vochtige graslanden 
zijn dan belangrijk. Dassen kunnen per nacht wel zo'n 200 regenwormen eten, wat 
voldoende is voor de basale energiebehoefte. In de wintermaanden doen zich min­
der problemen voor met betrekking tot de beschikbare hoeveelheid voedsel, omdat 
de das dan een soort rustperiode (geen echte winterslaap) houdt. 

Gedrag 
Dassen zijn nachtdieren die pas in de schemering te voorschijn komen. Langs vaste 
paadjes trekken ze van hun zelfgegraven burchten naar voedselrijke weiden en bos-
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sen. Hoewel dassen bijna altijd alleen foerageren (alleen jonge dassen foerageren 
met elkaar of met hun moeder samen tot ze ongeveer een halfjaar oud zijn), leven 
ze in de burcht het grootste deel van het jaar in een groep samen. De ondergrondse 
burchten kunnen van zeer grote omvang zijn en bevatten woonholen die met blad 
en gras zijn gestoffeerd. 

Te onderscheiden zijn een hoofdburcht (meestal 3-10 pijpen, permanent be­
woond, dikwijls worden er jongen geworpen), een bijburcht (meestal 2-5 pijpen, 
niet permanent bewoond, doorgaans geen jongen) en een zomerburcht (1-3 pijpen, 
tijdelijk in gebruik, meestal als vluchtpijp). Een hoofdburcht wordt gewoonlijk be­
woond door een familie, maar er is ook wel waargenomen dat één volwassen man­
netje in twee verschillende burchten een vrouwtje bezat en dat er in een burcht uit­
sluitend eenjarige mannetjes woonden. De sociale structuur lijkt dan ook niet erg 
vast te liggen. 

Dassen hebben rond hun hoofdburcht een territorium dat gemarkeerd wordt 
door paden, geurmerken en mestputjes. In februari of maart krijgt het vrouwtje 
twee tot vier jongen die zich ongeveer in het midden van april ook boven de grond 
vertonen. Ze blijven in ieder geval tot aan de herfst bij hun ouders en zijn pas na 
twee jaar volwassen. 

Naarmate de omgeving van de burcht rustiger is, komen de dassen 's avonds eer­
der naar buiten. Meestal wordt er door de jongen, maar ook wel door de ouders, 
intensief op en rond de burcht gespeeld, hetgeen overdag te zien is aan kaalgelopen 
plaatsen (speelplaatsen) en krabsporen. Pas na een periode van spelen en toilet ma­
ken gaan de dassen voedsel zoeken. Uiterlijk omstreeks zonsopgang keren de das­
sen naar hun burcht terug. 

Betekenis en bedreiging 
De das is een van de grootste dieren van onze fauna die — afgezien van enige inci­
dentele schade in maïs — beslist niet als schadelijk beschouwd mag worden. Hoewel 
de das nog steeds in de Jachtwet wordt genoemd (onder overig wild), is de jacht op 
deze soort gesloten. Het is te betreuren dat de das en met name zijn burcht geen 
betere wettelijke bescherming wordt geboden. De dassenstand is de laatste decen­
nia in Nederland lokaal sterk achteruitgegaan, in grote delen van zijn vroegere ver­
spreidingsgebied is hij zelfs geheel verdwenen. Dit is grotendeels te wijten aan ver­
anderd agrarisch grondgebruik, herverkaveling en de toenemende recreatie in 
woon- en voedselgebieden. Daarnaast hebben het verkeer en de activiteiten van 
dassenstropers hun tol geëist. Een groot gevaar van de das is de toenemende isolatie 
van deelpopulaties, waardoor de kans op inteelt en uitsterven toeneemt. Er is in Ne­
derland geen enkel reservaat voor dassen te vinden met zo'n oppervlakte dat daarin 
een voldoende grote dassenpopulatie kan huizen. Evenmin is men er bij het beheer 
tot nu toe in geslaagd een keten van deelpopulaties te handhaven met onderlinge 
uitwisselingsmogelijkheden. 
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Beheer 
Voor een afdoende bescherming van een bepaalde populatie is het noodzakelijk 
voor een relatief groot gebied een beheersplan te maken, waarin het handelen ten 
aanzien van knelpunten en prioriteiten met betrekking tot dassenbestand vastge­
legd wordt. De controle op de activiteiten van stropers dient bijvoorbeeld beslist niet 
bij de grenzen van een reservaat op te houden. 

Bij een juist beheer dienen de volgende punten de aandacht te krijgen: de burch­
ten, de voedselgebieden, de verplaatsingsmogelijkheden, de bewaking en tenslotte 
de schade-aspecten. 

Burchten De ligging van de burchten moet bij de beheerder bekend zijn. Verhui­
zingen dienen te worden gevolgd, zodat het beheer zich hieraan flexibel kan aan­
passen. Burchten met hun omgeving moeten namelijk als strikt refugium worden 
beheerd. Recreatie dient rigoureus uit dit gebied te worden geweerd. Zonodig die­
nen paden voor het publiek gesloten te worden. Een lage, dichte struik- of bramen­
begroeiing op de burchten verlaagt de kans op verstoring aanzienlijk. Dreigt deze 
vegetatie door overschaduwing te verdwijnen, dan moeten er enkele bomen gekapt 
worden. In hakhout kan het beste zogenaamde coulissenkap worden toegepast, 
d.w.z. dat het perceel strooksgewijs met een interval van drie tot vijfjaar wordt ge­
kapt. De das krijgt dan gelegenheid uit het pas gekapte deel te verhuizen naar een 
deel met meer dekking. Doornstruiken moeten bij de kap worden ontzien. 

Verder dient ervoor gewaakt te worden dat er geen pogingen ondernomen wor­
den om vossen uit te graven op dassenburchten, zelfs niet als de burcht (tijdelijk) 
door de das verlaten is. Ook het dichtstoppen van holen, een veel voorkomend eu­
vel, moet worden voorkomen. Als de das een zomerburcht in cultuurland gegraven 
heeft, bijvoorbeeld in een maïsveld, is overleg met de boer gewenst over de te nemen 
maatregelen. De das zou voor de oogst verjaagd kunnen worden met een sfinkmid-
del, waarna de pijpen kunnen worden dichtgestopt. 

In zeer bijzondere gevallen wordt wel eens transplantatie van dassen voorgesteld 
naar gebieden waar de soort verdwenen is. Alvorens hiertoe over te gaan dient men 
zorgvuldig onderzocht te hebben of het nieuwe terrein nog geschikt is voor de das. 

Voedselgebieden Soms zijn dassen geheel op bepaalde weilandcomplexen aange­
wezen, doordat daar veel regenwormen voorkomen, bijvoorbeeld als gevolg van 
bemesting met ruige stalmest. Een das kan gemakkelijker regenwormen vangen in 
kort gras dan in lang gras, doordat de regenwormen zich in het laatste geval eerder 
terugtrekken bij verstoring. De das krijgt dan pok meer regenwormen te pakken in 
een beweid grasland dan in een hooiland. 

De aanwezigheid van kleine landschapselementen, zoals heggen, houtwallen, 
bosjes en steilranden, zorgen voor een afwisselend microklimaat, waardoor de das 
altijd wel ergens regenwormen kan vinden. Verlaging van de grondwaterstand is 
ongunstig voor de das, doordat de regenwormenactiviteit zich dan gaat beperken 
tot diepere bodemlagen. Het scheuren van grasland heeft eveneens een negatieve 
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invloed op het voedselaanbod. Het omzetten van weiland in kunstweiden of maïs-
akkers is dan ook ongunstig voor de das. Ook het gebruik van stikstofmeststoffen in 
hoge doses is op den duur nadelig voor regenwormen en dus ook voor de das. Drijf-
mest is hoogst waarschijnlijk schadelijk wegens het H2S- en NH4OH-gehalte en 
varkensdrijfmest wegens het kopergehalte. Via regenwormen zouden dassen te veel 
aan deze stoffen binnen kunnen krijgen. Tenslotte kunnen regenwormen vergiftigd 
worden door het gebruik van pesticiden in grasland, zoals carbaryl en benomyl. 
Ook grondontsmettingsmiddelen dienen vermeden te worden. 

Verplaatsingsmogelijkheden Bij de nachtelijke tochten van burcht naar voedselge-
bied worden vaste routes gevolgd die zijn vast te stellen aan de hand van sporen, 
wissels en dassehaar aan prikkeldraad. Uiteraard moeten de wissels veilig zijn en 
moet voorkomen worden dat de routes worden doorsneden door wegen. 

Bij Bergharen werd bijvoorbeeld tussen een aantal dassenburchten en de voed-
selgebieden een autosnelweg aangelegd. Eerdere ervaringen hadden geleerd dat dit 
een ernstige bedreiging voor het voortbestaan van de dassenpopulatie zou beteke­
nen. In dit geval is getracht om de verbinding in stand te houden door de aanleg van 
speciale dassentunnels onder de weg door. 

Men kan zo'n dassentunnel het beste aanbrengen op een plaats waar vanouds 
een wissel of oversteekplaats is geweest. Voor de tunnel kan men een bakconstructie 
laten maken van 60 X 100 cm doorsnee, al voldoet een rioolpijp met een diameter 
van 40-60 cm waarschijnlijk ook wel. Bij beide mogelijkheden moet er een vrij lang 
raster worden geplaatst dat min of meer als fuik werkt om de dassen naar de tunnel 
te geleiden. Een bredere doorgang heeft als voordeel dat er minder gemakkelijk een 
strik of klem geplaatst kan worden. Indien een route afgesneden dreigt te worden 
door het plaatsen van een afrastering, bijvoorbeeld rond een bosaanplant, kan een 
zogenaamd dassenpoortje uitkomst bieden. Indien er plannen van afrastering of 
wegaanleg door dassengebieden worden gemaakt, kan men het beste contact opne­
men met het Rijksinstituut voor Natuurbeheer te Leersum voor nader advies. 

Verder is het aan te bevelen om datum, tijd en vindplaats van een das die als ver­
keersslachtoffer is gevonden, zo exact mogelijk te noteren en door te geven aan het 
RIN, omdat herhaalde waarnemingen op dezelfde plaats (en/of dezelfde tijd) van 
belang kunnen zijn voor een beslissing of er maatregelen getroffen moeten worden. 

Bewaking Voor het gehele gebied rondom burchten en voedselgebieden is helaas 
een intensieve bewaking een absolute noodzaak in verband met recreanten en stro­
pers. In de herfst wanneer dassenstropers vooral actief zijn, zijn onregelmatige pa­
trouilles van zo mogelijk enkele bewakers samen of van (veld)politie onvermijde­
lijk. Gezien het agressieve optreden van de stropers moeten de bewakers bewapend 
zijn. 

Verder verdient het aanbeveling om periodiek (liefst eenmaal per jaar, maar ten­
minste eenmaal per vijfjaar) een overzicht te maken van de burchten waarin de 
jongen werden geboren, de tijdelijk gebruikte burchten en de burchten die niet wer-
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den gebruikt; pootafdrukken, speelplaatsen, nestmateriaal, haren, mestputjes, 
krabbomen en wissels geven hiervoor belangrijke informatie. 

De burchtinspectie dient bij voorkeur plaats te vinden van half april tot begin 
juni, omdat men dan onderscheid kan maken tussen pootafdrukken van volwassen 
en jonge dieren en de dieren meestal nog op de hoofdburcht leven. 

Schade-aspecten Het komt regelmatig voor dat dassen schade aanrichten aan vrij­
wel rijpe maïs en haver. Deze schade kan voor het grootste deel worden voorkomen 
door met omliggende grondgebruikers de afspraak te maken dat ieder begin van 
schade direct bij de beheerder gemeld wordt zodat deze de grenzen van het bedreig­
de perceel kan behandelen met een afweermiddel. Er kan ook gebruik gemaakt 
worden van een permanent of verplaatsbaar (elektrisch) raster. Verder kan men 
proberen een regeling te treffen met de grondgebruiker dat hij op een bepaald per­
ceel geen maïs of haver verbouwt. In gevallen van reële schade kan de beheerder — 
zolang de das onder de Jachtwet valt — bemiddelen bij het aanvragen van een scha­
devergoeding bij het Jachtfonds. Een goede schadepreventie is te bereiken door 
zeer vroeg rijpende maïs te verbouwen op een perceeltje in het reservaat, waardoor 
de aandacht van de dassen van de omliggende percelen wordt afgeleid. De schade 
aan jachtwild is te verwaarlozen. Van ruim 1100 onderzochte mestmonsters werden 
in slechts zes monsters resten van een fazant of een fazante-ei aangetroffen. 
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Otter (Lutra lutra) 

Verspreiding 
De otter komt in Europa voor en in Zuidoost-Azië tot en met Sumatra en Java. In 
Nederland komt hij voor in de meren van Groningen, Friesland en Drenthe, in de 
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plassen van Noordwest-Overijssel, in het Hollands-Utrechtse plassengebied, in 
Noord-Holland ten noorden van het IJ en in de kreken van Zeeuws-Vlaanderen. Er 
is geen nauwkeurig beeld van de huidige verspreiding. 

Aantallen 
Over de vroegere populatiedichtheid is niets bekend en over de huidige aantallen 
zijn geen gegevens. Uit recent onder/.oek in Noord-Holland ten noorden van het IJ 
blijkt het territorium onder de huidige omstandigheden gemiddeld 10 km2 groot te 
zijn. 

Biotoop 
Vroeger kwamen otters voor in alle Nederlandse wateren, uiteenlopend van smalle 
beekjes tot grote veenplassen. Een petgatencomplex, grenzend aan rustig, ondiep 
en visrijk water was een goed milieu voor de visotter. Voorts waren otters talrijk 
langs rivieren met veel grienden, oude rivierlopen, tichelgaten en wielen. Zelfs is 
waargenomen dat otters vanuit het Zwanenwater en bij Kornwerderzand in zee vis­
ten. Het biotoop moet zowel voldoende rustige schuilgelegenheden als voldoende 
voedsel bieden. Van belang zijn voorts plaatsen waar in perioden van strenge vorst 
nog open water voorkomt, zoals kwelgebieden en stroom wakken. 
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Voedsel 
Het voedsel van de otter bestaat hoofdzakelijk uit vis en wel die soorten die in het 
desbetreffende water het talrijkst zijn. Daarnaast vangt hij zoogdieren die langs het 
water leven, zoals bruine ratten, woelratten en jonge muskusratten. Ook aangescho­
ten waterwild of bijna doodgevroren meerkoeten en zoetwatermossels verorbert hij. 

Gedrag 
De otter leeft solitair, alleen de jongen blijven lang bij de moeder. Waarschijnlijk 
houdt hij er een territorium op na. Bij hevige kou onderneemt hij echter zwerftoch­
ten, o.a. naar stroomwakken. De otter heeft zijn nest in een hol in de iets hogere kop 
van een legakker, onder takkenbossen of dicht struikgewas, in een droogstaande 
duiker, een holle wilg of een galigaanpol. De worp bestaat uit twee tot vier jongen. 
In alle jaargetijden zijn jongen waargenomen. De aanwezigheid van otters wordt 
vaak verraden door looppaden, glijbanen, sporen en vraatresten. 

Betekenis 
Afgezien van de waddeneilanden zijn uit het gehele land otterwaarnemingen be­
kend. Zelfs in kleine sprengen en geïsoleerd liggende vennen op de Veluwe zijn wel 
eens otters waargenomen. 

De otter behoort tot de grootste roofdieren van onze fauna. Schade van deze 
soort is vroeger sterk overdreven en zeker niet te verwachten. Door het verdwijnen 
van de otter in de grensgebieden van de ons omringende landen, leven de restanten 
van de Nederlandse populatie volkomen geïsoleerd. 

Bedreiging 
Tot 1942 vormden jagers en stropers de grootste bedreiging voor de otter. Hij is 
daardoor, op enkele kleine restpopulaties na, vrijwel uitgeroeid. Sindsdien heeft 
zich een uiterst langzaam herstel ingezet. Momenteel wordt de otterstand opnieuw 
bedreigd door de snel toenemende recreatie en de watervervuiling. 

Beheer 
Bij het beheer van een reservaat waarin otters leven, moet men in de eerste plaats 
streven naar een goede waterkwaliteit om het voedselaanbod veilig te stellen. Daar­
naast moet er voor voldoende schuilgelegenheid worden gezorgd. 

De reservaatbeheerder moet zich regelmatig van mogelijke verblijfplaatsen op 
de hoogte stellen. Alle otterverblijfplaatsen met hun naaste omgeving dienen als 
strikt rustgebied te worden beheerd. In strenge winters kwam het regelmatig voor 
dat de otters uit hun woongebied wegtrokken en zich bij stroomwakken concen­
treerden (Kornwerderzand, Lemmer). Rondom dergelijke wakken zou de rust tij­
dens strenge vorst gewaarborgd moeten worden. 

Het wegtrekken zou men kunnen voorkomen door de wakken in de reservaten 
kunstmatig open te houden (luchtbellenmethode van Atlas-Copco). In één geval is 
men er in geslaagd om otters (en hun jongen) binnen het reservaat te houden door 
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ze met vis bij te voeren. Aangezien er nogal wat otters in fuiken door verdrinking 
omkomen, dient het gebruik van dit vistuig in ottergebieden verboden te worden. 
Bij het ontwerpen van wegen door dergelijke terreinen moeten bestaande otterwis­
sels worden voorzien van tunneltjes met bijbehorende dranghekken. 
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Boommarter (Martes martes) 

Verspreiding 
Het verspreidingsgebied van de boommarter strekt zich uit over geheel Europa tot 
de rivier de Ob in Midden-Azië, en in Turkije en Iran. In Nederland is de versprei­
ding tegenwoordig beperkt tot Gaasterland, de omgeving van Roden, Norg en 
Odoorn in Drenthe, bij Ommen, Hellendoorn en Olst in Salland, in delen van 
Twente en de Achterhoek (o.a. Montferland), de Veluwe, het Rijk van Nijmegen, 
oostelijk Noord-Brabant, de westelijke oever van de Maas ten noorden van Venlo, 
bij Echt en Vlodrop en in de zuidelijke helft van Zuid-Limburg. 

Biotoop en voedsel 
Boommarters leven bij voorkeur in uitgestrekte, oude boscomplexen. Parkachtige 
landschappen met veel oude lanen zijn eveneens in trek. Ze zoeken echter ook wel 
voedsel in hakhout, akkers en weilanden. Het voedsel van de boommarter bestaat 
voornamelijk uit kleine gewervelde dieren: muizen, eekhoorns, konijnen, houtdui­
ven. Soms eet hij ook plantaardig voedsel, vooral rijpe vruchten. 

Gedrag 
Boommarters zijn nachtdieren; ze leven solitair en jagen voornamelijk in de boom­
kruinen. Hierbij kunnen ze sprongen van 3,5 m maken. Als nest kan een holle 
boom, spechtegat, eekhoornnest of een roofvogelnest dienen. In het voorjaar wor­
den twee tot vier jongen geboren die bijna eenjaar lang met de moeder samenleven. 

Betekenis en bedreiging 
Als boombewonend roofdier neemt de boommarter een bijzondere plaats in. Zon­
der twijfel hebben boommarters vroeger in de bossen van geheel Nederland ge­
leefd, met uitzondering van moerassige gebieden en de duinstreek, maar vooral de 
laatste jaren zijn de aantallen sterk afgenomen. Hiervoor zijn een tweetal oorzaken 
aan te wijzen. Ten eerste worden bosgebieden in toenemende mate door recreanten 
verontrust, waardoor ze voor boommarters onbewoonbaar worden. Ook veel land-
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goederen die vroeger een rustig biotoop voor de boommarter vormden, zijn in de 
laatste decennia veel drukker geworden doordat zij opengesteld zijn voor het pu­
bliek. Ten tweede is een van de belangrijkste prooidieren van de boommarter, de 
eekhoorn, sinds 1960 waarschijnlijk ten gevolge van een virusinfectie tot een zeer 
lage stand gedaald. 

Beheer 
Als logische compensatie voor recreatieve ontsluitingen en voorzieningen dienen 
bepaalde, voor boommarters geschikte gebieden als rustgebieden beheerd te wor­
den. Ten behoeve van de nestgelegenheid is het raadzaam alle holle bomen met 
spechtegaten te sparen (ook als ze stervend of dood zijn), tenzij ze gevaar opleveren 
voor het verkeer. 
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Steenmarter (Martes foina) 

Verspreiding 
Het verspreidingsgebied van de steenmarter ligt in Azië en Europa. In Europa ont­
breekt hij in het noorden van Rusland, Scandinavië (behalve in Denemarken) en in 
Groot-Brittannië. Vroeger kwam de steenmarter nog voor in geheel Nederland, 
met uitzondering van de waddeneilanden. Nog in deze eeuw werd hij in alle provin­
cies gemeld, maar thans is de verspreiding beperkt tot het oosten van het land. Inci­
denteel wordt hij nog gemeld in het oosten van Groningen, Drenthe, Noord-Bra-
bant en Zeeuws-Vlaanderen. Gevestigde populaties komen voor in Twente, de Gel­
derse Achterhoek, de Lijmers, Montferland, rond Nijmegen en in Noord- en Mid-
den-Limburg. In Zuid-Limburg zijn ze nog het talrijkst. 

Biotoop en voedsel 
Steenmarters komen vooral voor in parklandschappen en kleinschalige cultuur­
landschappen. In bosgebieden houden ze zich vooral aan de randen op. Vooral in 
de winter zoeken steenmarters rustig gelegen gebouwen op en leven ze veel aan de 
rand van dorpen of op boerderijen. Vroeger kwamen ze zelfs midden in de steden 
voor. In het buitenland (Ârhus, Kopenhagen, Berlijn) hebben de steenmarters zich 
ook nu nog aan het stadsleven weten aan te passen en leven ze op de zolders van 
woningen in villawijken. 

De steenmarter heeft een gevarieerd voedselpakket: muizen, mollen, ratten, ko-
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nijnen, jonge hazen, vogels, eieren, bessen en andere vruchten. Vooral in de nazo-
mer vormen bessen een belangrijk bestanddeel van het voedsel, terwijl valfruit tot 
in de winter gegeten wordt. 

Gedrag 
De steenmarter is duidelijk een nachtdier. Alleen in de zomer, als de nachten (te) 
kort zijn, wordt hij al voor zonsondergang actief en betrekt hij de dagrustplaats pas 
na zonsopgang, 's Winters kiest hij zijn dagrustplaats vooral op zolders en in schu­
ren waar oud hooi of stro ligt en waar bijna geen mensen komen. Regelmatig terug­
kerende menselijke activiteit in de omgeving verstoort hem niet, maar voor onregel­
matig bezoek is hij erg gevoelig. In de zomer en de herfst kiest de steenmarter de 
dagrustplaats meestal in het veld, het liefst in dichte bosschages en onder dichte ha­
gen. 

Bedreiging 
Naast de (clandestiene) jacht wordt het voortbestaan van de steenmarter in ons land 
bedreigd door het verloren gaan van zowel het kleinschalige cultuurlandschap als 
van boerderijen en schuren met stro- en hooiopslag die lang ongebruikt blijft liggen. 
Ook de voortgaande versnippering van het verspreidingsgebied door wegenaanleg 
en stedelijke bebouwing vormt een ernstige bedreiging. 

Beheer 
Het beheer dient in eerste instantie gericht te zijn op het in-stand-houden van vol­
doende schuilplaatsen door het behoud of het herstel van bosschages, hagen en 
ruigten. Daar het benodigde oppervlak van het jachtgebied voor een steenmarter 
zeker 300 ha bedraagt, moeten deze elementen regelmatig verspreid over het gebied 
voorkomen. Hetzelfde geldt voor de potentiële dagrustplaatsen zoals holle bomen, 
steengroeven, kalksteengroeven en zolders van gebouwen die aan hun agrarische 
bestemming onttrokken zijn. Indien géén geschikte bebouwing meer aanwezig is, 
kunnen in bosschages balen maaisel worden opgestapeld en worden afgedekt met 
plastic. Als daarbij het maaisel op een vlonder wordt gelegd die op palen staat, 
wordt concurrentie met bunzingen vermeden. De aanwezigheid van fruitbomen 
verhoogt de aantrekkelijkheid van het terrein voor de steenmarter aanzienlijk. 
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Hermelijn (Mustela erminea) 

Verspreiding 
De hermelijn leeft in West- en Midden-Europa ten noorden van de Pyreneeën en de 
Alpen en komt verder op het gehele noordelijke halfrond ten noorden van de step-
pengordel voor. In Nederland komen hermelijnen vrijwel overal voor, behalve op 
Vlieland, Ameland en Schiermonnikoog. In 1931 is de soort met succes op Terschel­
ling ingevoerd ter bestrijding van een woelrattenplaag. 

Biotoop en voedsel 
Hermelijnen leven in vrijwel alle biotopen, zowel vochtige (rietgordels) als droge 
(duinen). Ze leven ook in de nabijheid van boerderijen en andere gebouwen. Ten 
aanzien van hun voedselkeuze zijn ze gespecialiseerd op woelratten en andere soor­
ten woelmuizen (o.a. de veldmuis). Voorts worden wel bosmuizen, ratten en jonge 
konijnen gevangen. 

Gedrag 
Hermelijnen zijn voornamelijk 's nachts actief. In de periode dat zij jongen verzor­
gen, gaan ze ook overdag op jacht. Nesten worden in gangen van mollen en woelrat­
ten, onder takkenbossen en steenhopen gemaakt. In het voorjaar worden vier tot 
acht jongen geboren die lang bij de ouders blijven. 

Betekenis en bedreiging 
Door zijn specifiek op woelmuizen gerichte voedselkeuze is de hermelijn een be­
langrijke stabiliserende factor in het ecosysteem. Diersoorten die voor de jacht be­
langrijk zijn, komen nauwelijks in zijn menu voor, zodat de hoeveelheid tijd en 
energie die tot voor kort werd besteed aan de bestrijding van de hermelijn groten­
deels verspild is. Alleen in gebieden met hoge dichtheden van fazanten kunnen pro­
blemen met de jacht ontstaan. De meeste van deze vogels zijn echter voor de jacht 
uitgezet en zijn daarom zo kort in het veld dat de hermelijn met behulp van deze 
prooidieren geen blijvend hoge populatiedichtheid kan opbouwen. 

Vroeger kwamen hermelijnen over het gehele land verspreid voor behalve op de 
waddeneilanden ten oosten van Texel. Door zijn bijzonder grote voortplantings-
snelheid heeft de hermelijn in het verleden de meest rigoureuze bestrijdingscam-
pagnes van de zijde van het jachtbeheer kunnen overleven. Ondanks het feit dat er 
thans veel minder op de soort wordt gejaagd, bestaat de indruk dat hun aantal de 
laatste jaren gestaag afneemt. Dit is wel in verband gebracht met de verslechterende 
voedselsituatie door toegenomen intensivering van de landbouw. 

Beheer 
Uit een oogpunt van natuurbeheer dienen hermelijnen met rust gelaten te worden. 
Slechts in enkele, zeer uitzonderlijke gevallen is het afschieten van een enkel indivi­
du verantwoord, bijvoorbeeld wanneer dit dier zich heeft gespecialiseerd in het be-
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roven van een broedkolonie van zeldzame vogels. Hermelijnen kunnen plaatselijk 
aan nestgelegenheid worden geholpen door takkenbossen te laten liggen. 
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Wezel (Mustela nivalis) 

Verspreiding 
Wezels komen in Europa en Azië voor in verscheidene ondersoorten. Ze ontbreken 
in Ierland en op IJsland. In Nederland ontbreken zij op de waddeneilanden. 

Biotoop en voedsel 
Wezels leven in zeer uiteenlopende terreintypen; natte gebieden en dichte bossen 
schijnen echter gemeden te worden. Ze zijn gespecialiseerd in de jacht op woelmui-
zen: veldmuis, aardmuis en rosse woelmuis. Op Terschelling zijn in 1931 ruim hon­
derd wezels losgelaten. Op dit eiland waren bosmuizen, woelratten, bodembroe­
dende vogels en jonge konijnen als voedsel aanwezig. Toch mislukte de poging tot 
invoer, naar aangenomen wordt omdat het stapelvoedsel (woelmuizen) ontbrak. 

Gedrag 
De wezel, die wordt beschouwd als het kleinste roofdier ter wereld, is zo slank ge­
bouwd dat hij zelfs een veldmuizegaatje kan binnendringen. Evenals de hermelijn 
zijn wezels voornamelijk 's nachts actief, maar ook overdag worden ze nogal eens 
gezien, vooral als ze jongen te verzorgen hebben. De wezel leeft voornamelijk soli­
tair, maar de jongen blijven wel lang bij de moeder. De nesten worden gemaakt in 
mollegangen, onder rijshout, onder steenhopen en in droogstaande duikers. Een 
(soms twee) keer per jaar werpt het vrouwtje ongeveer vijf jongen. Tijdens veldmui-
zenplagen kunnen het er echter meer zijn. 

Betekenis en bedreiging 
Nog tot voor kort werd de wezel door veel jagers als een schadelijk dier beschouwd. 
In werkelijkheid pakt de wezel echter slechts zelden een soort die voor de jacht van 
belang is. Alle tijd, moeite en mankracht die tot voor kort door het jachttoezicht aan 
het 'korthouden' van wezels werden besteed, zijn zinloos geweest. De aantalsbeper-
kende invloed van wezels op hun prooidiersoorten is voor het in-stand-houden van 
het natuurlijk evenwicht van belang. 
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Wezels behoren in Nederland nog niet tot de bedreigde diersoorten. De indruk 
bestaat echter dat hun aantal de laatste jaren terugloopt door de intensivering van 
de landbouw, waardoor de voedselsituatie is verslechterd. Ook het verdwijnen van 
houtwallen, heggen en overhoekjes moet voor een soort als de wezel ernstige gevol­
gen hebben. 

Beheer 
Het is uit een oogpunt van natuurbeheer ongewenst dat het aantal wezels wordt 
beperkt. Integendeel, men zou juist naar een goede wezelstand moeten streven, 
door dode bomen te sparen, takkenbossen te laten liggen en dichte struikbegroeiin­
gen aan de bosrand ongemoeid te laten. 
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Bunzing (Putorius putorius) 

Verspreiding 
De bunzing leeft in vrijwel geheel Europa, behalve IJsland, Ierland, Noord-Scandi-
navië, enkele eilanden in de Middellandse Zee en de Balkan. Verder komt hij voor 
in Marokko en in het gematigde deel van Azië. In Nederland komt de bunzing over 
het gehele land verspreid voor, maar ontbreekt op de waddeneilanden. 

Biotoop en voedsel 
De bunzing komt in zeer verschillende milieus voor, wat gezien de grote verschei­
denheid van het voedsel niet verbazingwekkend is. Daar de bunzing geen felle 
sprinter is, moet hij een deel van zijn prooi door besluiping of vanuit hinderlagen 
bemachtigen. Zijn voorkeur voor ruige overgangsvegetaties houdt daar waarschijn­
lijk verband mee. 's Winters zoekt hij vaak de menselijke bewoning op, en verblijft 
dan in stro- en hooiopslag. 

Het voedsel van de bunzing kan zeer gevarieerd zijn en wordt vooral bepaald 
door de beschikbaarheid. De bunzing is een echte grondjager. Het hoofdbestand­
deel van het voedsel wordt gevormd door zoogdieren: muizen, ratten, konijnen, 
jonge hazen, spitsmuizen, mollen en zelfs egels. Daarnaast worden op de grond 
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broedende vogels gevangen en worden wel eens eieren verorberd. Soms eten zij veel 
kikkers en insekten. 

Gedrag 
De bunzing is een echte bodembewoner die kan graven. Als hol wordt vaak gebruik 
gemaakt van bestaande pijpen die gegraven zijn door andere zoogdieren (ratten, 
konijnen, dassen) en alleen door de bunzing worden aangepast. Ook maakt hij 
graag gebruik van takkenhopen, houtstapels en holle bomen. In het voorjaar werpt 
het vrouwtje vier tot zes jongen. De bunzing is vooral in de schemering en 's nachts 
actief en heeft dan een voorkeur voor bosranden, heggen en slootkanten. 

Bedreiging 
Het verloren gaan van perceelscheidingen, heggen en ruige oevervegetaties onder 
invloed van perceelvergroting en mechanisatie in de landbouw heeft in een aantal 
gebieden tot achteruitgang van de bunzingenstand geleid. 

Beheer 
Het beheer dient zich in eerste instantie te richten op het behoud van deze elemen­
ten. Vooral het aantal schuil- en nestgelegenheden kan een beperkende factor wor­
den. In een tekort kan eventueel worden voorzien door dode bomen te laten staan 
(of liggen) en door aanleg van kleine perceeltjes hakhout, waarin het snoeihout op 
bossen achtergelaten wordt. Deze perceeltjes hoeven niet groter te zijn dan een are, 
maar ze moeten niet verder dan hooguit 500 m uit elkaar liggen, omdat bunzingen 
regelmatig een andere dagrustplaats kiezen om hun leefgebied zo goed mogelijk te 
kunnen benutten. In vochtige streken kunnen oude takken- en rietbossen goede 
schuilplaatsen bieden. 

In het verleden zijn bunzingen veelal sterk bejaagd en bestreden. Indien de jacht 
niet verpacht is en pluimvee 's nachts goed in hokken wordt opgesloten, zal de aan­
wezigheid van bunzingen in het algemeen geen problemen opleveren. Buiten de 
erven is de jacht op de bunzing gesloten van 15 februari tot 15 juli. 
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Wild zwijn (Sus scrofa) 

Verspreiding 
Het wilde zwijn bewoont bosgebieden in geheel Midden-, West- en Zuid-Europa en 
in Noord-Afrika. Op de Britse eilanden en in Scandinavië komen, behalve geïm­
porteerde dieren, geen wilde zwijnen voor. In Nederland is de verspreiding beperkt 
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Wilde zwijnen 

tot de Veluwe. In het oosten van Gelderland en in Twente wordt slechts af en toe 
een zwervend dier waargenomen. In Limburg komen ze plaatselijk wat vaker voor, 
maar deze gebieden zijn te klein voor het handhaven van een populatie. 

Aantallen 
In Nederland wordt de wilde-zwijnenstand in de nawinter geschat op 1200-1400 
dieren. De helft hiervan leeft binnen rasters. Over de natuurlijke dichtheid van zwij­
nen is weinig bekend. Een gemengd bos in Polen biedt volgens recent onderzoek in 
de zomer voldoende voedsel aan 83 zwijnen per 1000 ha en in de winter aan 
17 zwijnen. Niet al het aanwezige voedsel wordt verbruikt; vooral 's winters blijft 
veel voedsel onbereikbaar door sneeuwval of vorst. In andere landen, zoals West-
Duitsland, worden dichtheden van 10-40 zwijnen per 1000 ha aangehouden als 
voorjaarsstand. De Veluwe wijkt echter in een aantal opzichten af van bovenge­
noemde gebieden: het gebied is voedselarmer, er wordt 's winters bijgevoerd (hoe­
wel het voedsel doorgaans beter bruikbaar is dan in Midden-Europa) en het wegen­
net is er dichter. 

Biotoop 
Uitgestrekte bossen met een dikke strooisellaag en met een grote variatie, zowel 
naar boomsoort als naar leeftijd van de bomen, vormen een geschikt biotoop voor 
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wilde zwijnen. De voorkeur van de dieren schijnt vooral uit te gaan naar loofbossen 
op voedselrijke bodem, die een rijke ondergroei bezitten, 's Nachts worden ook wel 
de tussenliggende of omringende open terreinen bezocht. Vooral wanneer daar 
landbouwgewassen worden verbouwd, zullen de zwijnen graag van deze extra 
voedselbronnen profiteren en kan plaatselijk grote schade worden aangericht. Ook 
weilanden worden omgewroet, waarbij het opvalt dat dit merendeels met organi­
sche mest verrijkte weilanden zijn met meestal een oude grasmat. Daaronder heeft 
zich kennelijk een relatief rijke bodemfauna kunnen ontwikkelem. 

Water mag niet ontbreken. Vaak maken zwijnen gebruik van zoelplaatsen en 
plaatsen waar de afvoer van het regenwater stagneert. De modderbaden geven o.a. 
afkoeling en de opgedroogde modder geeft enige bescherming tegen huidparasie­
ten. Hoewel zwijnen lage temperaturen goed verdragen, vormt langdurige vorst 
toch een nadelige factor in het zwijnebestaan, want een bevroren bodem hindert het 
dier bij het voedselzoeken. 

Voedsel 
Hoewel op grond van gebit en spijsverteringsorganen het wilde zwijn een alleseter 
is, blijkt uit maagonderzoek dat het voedsel voor ruim 90% uit plantaardige be­
standdelen bestaat: grassen, wortelstokken van adelaarsvaren en andere kruiden 
zijn zeer geliefd. Ook jonge blaadjes, paddestoelen en bessen staan op het menu. In 
herfst en winter worden bij voorkeur eikels en beukenoten gegeten. 

Het dierlijke voedsel bestaat vooral uit insekten en hun larven, regenwormen, 
slakken e.d. Kleine zoogdieren zoals muizen en jonge konijnen worden regelmatig 
gegeten en zelfs zeer jonge reekalveren worden soms door zwijnen gedood. Tenslot­
te wordt ook aas niet versmaad. 

Gedrag 
Het wilde zwijn is een bosbewoner die voornamelijk 's nachts actiefis. Het gezichts­
vermogen is slechts matig ontwikkeld, maar zijn uitstekende gehoor en reukvermo­
gen geven de mogelijkheid tot een grote waakzaamheid in het duister. 

Volwassen mannelijke dieren (evers) leven solitair. Een of enkele zeugen vormen 
samen met hun biggen een groep: een rotte. Bij deze rotten voegen zich vaak eenja­
rige zwijnen die overlopers worden genoemd. Een rotte bewoont een voorkeursge­
bied waarvan overigens de grenzen regelmatig worden verlegd, o.a. door verande­
ringen in de voedselbronnen. 

Overdag rusten de zwijnen in zogenaamde legers of nesten, vaak gemaakt van 
bijeengeschoven strooisel en takken. De biggen worden ook in een nest geboren, dat 
echter een ander 'bouwtype' heeft. De binnenzijde daarvan is geheel bekleed met 
heide en grassen, terwijl het veelal twee uitgangen heeft. 

De paartijd valt voornamelijk tussen eind november en eind januari. Na een 
draagtijd van ongeveer 115 dagen worden één tot elf biggen geboren, meestal vier 
tot zes. Late geboorten en tweede worpen, bijvoorbeeld in augustus, komen regel­
matig voor. 
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Het wilde zwijn kent in Nederland eigenlijk geen roofvijanden. Slechts jonge big­
gen die hun moeder zijn kwijtgeraakt, worden soms door vossen bemachtigd. Mede 
door de hoge reproduktie kunnen de aantallen zwijnen snel toenemen. 

Voorkomen in verleden en heden 
Vondsten in pleistocene afzettingen en terpen bewijzen dat het zwijn al lang tot onze 
fauna behoort. In de bosgebieden in het westen van Nederland werd het zwijn reeds 
in de 17e eeuw uitgeroeid. In het oosten en zuiden was het zwartwild tot ongeveer 
1800 nog vrij talrijk. Naarmate de landbouw toenam, werd het als 'schadelijk' be­
stempelde varken steeds zwaarder vervolgd. 

Op de Veluwe zou in 1826 het laatste varken geschoten zijn. Andere bronnen ver­
melden echter dat zich in de Imbosch en Onzalige Bossen enkele dieren konden 
handhaven. In ieder geval kwamen er omstreeks 1860 nog zwijnen voor in de omge­
ving van Loenen (Veluwe). Vanuit Duitsland of België doortrekkende zwijnen wer­
den meestal reeds geschoten voor ze de Veluwe konden bereiken. 

Tussen 1900 en 1920 zijn in enkele gebieden zwijnen uitgezet. Wegens de schade 
aan landbouwgewassen werden de dieren echter alleen in omrasterde gebieden ge­
duld en kregen de weinige zwijnen in de vrije wildbaan geen kans om in aantal toe te 
nemen. In 1945 had de stand weer een dieptepunt bereikt. Tussen 1946 en 1950 
vond een zwijneninvasie plaats vanuit Duitsland en de Ardennen, waarbij vooral 
buiten de Veluwe veel zwijnen werden gesignaleerd. 

Pas in de jaren zeventig promoveerden de zwijnen in de Jachtwet van de catego­
rie 'schadelijk wild' naar 'grofwild'. Dit houdt in dat er sindsdien voor het afschot 
een vergunning aangevraagd moet worden, zodat het aantal op een verantwoorde 
wijze kan worden gereguleerd. Omdat inmiddels veel landbouwgronden door ras­
ters waren beschermd, kwam er een gesloten jachttijd. De stand buiten de omraster­
de gebieden nam snel toe en de klachten over schade bleven dan ook niet uit. 

Betekenis 
Het wroeten van zwijnen in de strooisellaag bevordert de vertering van strooisel en 
maakt kiembedden voor planten. Zwijnen kunnen dus een bijdrage leveren aan de 
spontane verjonging van het bos zolang ze in geringe dichtheden voorkomen. Bij 
een hoge stand verdwijnt dit voordeel en wordt de vegetatie plaatselijk vernield. 
Ook kan er dan schade voor de landbouw ontstaan. Overigens behoeft er geen rela­
tie te zijn tussen het aantal varkens en de onstane schade. Meermalen komt het voor 
dat slechts enkele zwijnen grote vernielingen aanrichten. 

Bedreiging 
De aantasting van het Veluwse bosgebied — door de grote ontsluiting, te intensief 
gebruik en plaatsing van rasters — heeft de leefruimte voor wilde zwijnen sterk ver­
minderd en geleid tot een opdeling in verscheidene, soms kleine populaties. Door 
de toegenomen maïsteelt zijn veel landbouwgebieden zeer schadegevoelig gewor­
den, waardoor relatief veel zwijnen wegens wildschade öfter voorkoming daarvan 
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werden geschoten. Dit brengt plaatselijk de populatieopbouw in gevaar. Het toege­
nomen verkeer in en langs de bosgebieden is eveneens een bedreiging, daar het aan­
tal aanrijdingen met varkens sterk is gestegen. 

Beheer 
Voor een juist beheer van het wilde zwijn zullen de grote bosgebieden op de Veluwe 
moeten worden veiliggesteld, waarbij vooral de ontsluiting en verontrusting moeten 
worden teruggedrongen. Vergroting van de leefgebieden wordt aanbevolen, waar­
bij rasters pas mogen worden verwijderd wanneer aan beide zijden gunstige be­
staansmogelijkheden voor het wilde zwijn zijn geschapen. Hoewel rasters ontsie­
rende elementen in het landschap vormen, kunnen zij niet geheel worden gemist 
vanwege de noodzaak om landbouwgronden tegen wildschade te beschermen en 
verkeersslachtoffers onder mens en dier te voorkomen. 

Wilde zwijnen bewonen een groot gebied. Samenwerking tussen de beheerders is 
daarom een voorwaarde om een goed beleid te voeren. Plaatselijk is het zwartwild-
beheer op exploitatie gericht. Deze beheersvorm past niet binnen de doelstelling 
van gebieden die als natuurterrein of reservaat worden beschouwd. Door verschei­
dene auteurs wordt een minimumdichtheid van 10 zwijnen per 1000 ha genoemd 
voor het handhaven van een goede groepsstructuur. Voor een goede leeftijdsop­
bouw binnen een populatie zijn echter minimaal 100 zwijnen nodig. Rekening hou­
dend met deze gegevens worden voor de vrije wildbaan van de Veluwe thans dicht­
heden van 10-20 zwijnen per 1000 ha leefgebied geadviseerd. Zolang deze gebie­
den niet volledig zijn ingerasterd, zal er plaatselijk wel schade aan de landbouw blij­
ven optreden. 

Bijvoeren kan een probaat middel zijn om de zwijnen aan het bos te binden waar­
door de landbouwschade afneemt; het mag echter niet tot gevolg hebben dat er zich 
concentraties varkens gaan vormen en de stand hoger wordt dan in de beheersplan­
nen is voorzien. Een ongunstig neveneffect van bijvoeren is dat er intensieve betre­
ding in de omgeving van de voerplaats optreedt, waardoor de grond er onbegroeid 
blijft. Voerplaatsen, voor zover nodig, zullen daarom buiten kwetsbare vegetaties 
aangelegd moeten worden. 

Aangezien het zwartwild sinds enkele jaren volgens de Jachtwet tot de categorie 
'grofwild' behoort, is de jacht op zwijnen niet geopend. Dit houdt in dat men over 
speciale vergunningen moet beschikken om zwijnen te schieten. Na tellingen en 
waarnemingen worden deze vergunningen verstrekt door de Directie Faunabeheer 
van het Ministerie van Landbouw en Visserij. Algemene richtlijnen voor de gewen­
ste grootte van een stand zijn niet te geven, daar een en ander sterk afhangt van de 
terreinsituatie, de beheersdoelstellingen ter plaatse en de kwetsbaarheid van de om­
ringende landbouwgronden. 

Veel beheerders hebben zich thans verenigd in de Vereniging Wildbeheer Velu­
we. Vertegenwoordigers daarvan hebben, evenals afgevaardigden uit natuurbe-
schermings- en landbouworganisaties, zitting in de door de minister van Landbouw 
en Visserij ingestelde Zwartwild-beheersadviescommissie. Deze commissie advi-
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seert de minister over het te voeren beleid in de acht leefgebieden binnen de vrije 
wildbaan van de Veluwe en over de te handhaven voorjaarsstand. 
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Ree (Capreolus capreolus) 

Verspreiding 
Nadat de ree in de Ijstijd geheel was verdwenen uit onze streken, verspreidde het 
dier zich vanuit de Middeneuropese gebieden weer in de richting van ons land. Tij­
dens de 17e eeuw werd de ree hier weer waargenomen, maar pas vanaf het eind van 
de 19e eeuw was er van een duidelijke uitbreiding van het reewildareaal vanuit 
Duitsland sprake. In geheel Europa kunnen we de soort aantreffen, behalve in Ier­
land en IJsland en diverse kleinere eilanden. In ons land zijn er geen reeën op de 
waddeneilanden met uitzondering van Ameland. 

Aantallen 
De Nederlandse populatie werd in 1930 op 3000-4000 stuks geschat. Sindsdien 
heeft de stand zich uitgebreid; in 1980 waren er 25 000-30 000 reeën in ons land. 
Deze toename uitte zich zowel in een uitbreiding van het reewildareaal (figuur 20) 
als in een plaatselijke dichtheidstoename. De dichtheid is natuurlijk erg afhankelijk 
van de aard van het biotoop en van het beheer. In de meeste terreinen wordt afhan­
kelijk van het biotoop een stand nagestreefd van 10-15 reeën per 100 ha dekking 
(vóór de werptijd). In de Weerribben, waar vrijwel niet wordt gejaagd, is de stand 
20-25 reeën per 100 ha dekking. 

Biotoop en voedsel 
Het ideale biotoop voor reeën is het zogenaamde parklandschap waar bos en wei­
den of akkers elkaar afwisselen. De ree is een dier van de bosrandgebieden; vandaar 
zijn voorkeur voor die terreinen waar het aanbod van dekking (in de vorm van bos) 
en voedsel (in de vorm van weiden en akkers) maximaal is. Dat wil niet zeggen dat 
de ree niet in andere gebieden zou kunnen leven. We vinden de ree in ons land im­
mers in uiteenlopende terreinen als duinen, bossen, heiden, polders tot het vlakke 
land van Groningen toe. 

Het voedsel bestaat voornamelijk uit kruiden en grassen, maar ook bladeren en 
knoppen van loofhoutsoorten kunnen een belangrijk deel van het menu vormen. 
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Fig. 20. Verspreiding van de ree in Nederland rond 1930 en 1975. 

Daarnaast zijn diverse landbouwgewassen als aardappels, bieten en jong graan 
goed voedsel. Dat hierdoor plaatselijk schade ontstaat, is een duidelijke zaak. 

Gedrag 
De ree is over het algemeen een erg plaatstrouw dier dat behalve in de wintermaan­
den, wanneer ze in kleine of grotere groepjes (sprongen) leven, regelmatig in een 
'eigen' leefgebied terug te vinden is. In de loop van mei worden de kalveren gebo­
ren. Bij de jongere geiten meestal één kalf, bij de wat oudere geiten meestal twee 
maar ook wel eens drie of vier. De eerste dagen blijven de kalveren op of in de direc­
te omgeving van de plaats van geboorte om daarna met de geit mee te gaan wanneer 
deze voedsel zoekt of in de dekking rust. 

De bokken beginnen in de loop van mei en juni een eigen territorium uit te zoe­
ken en af te palen door hier en daar boompjes te 'vegen', waarbij de inhoud van een 
geurklier die tussen de rozestokjes op de kop zit, op het boompje wordt gedrukt. 
Hierdoor kunnen reeën ruiken waar een bepaalde bok zijn territorium heeft. Ook 
wordt er met de voorpoten gekrabd, waarbij eveneens de inhoud van een klier tus­
sen de beide schalen van het hoefje op de grond wordt gedrukt. Een territorium 
wordt tegen indringers van hetzelfde geslacht verdedigd, terwijl geiten die bronstig 
zijn door de territoriale bok worden gedekt. De bronst heeft een hoogtepunt half 
juli. 

In augustus gaan de territoria weer vervagen en tegen de winter vormen de reeën 
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Ree 

groepjes. Opmerkelijk is het verschil in gedrag van oudere en jongere reeën. De ou­
dere dieren zijn meestal erg op hun hoede terwijl de jongere reeën veel minder hei­
melijk zijn en erg speels kunnen doen. Oudere bokken worden vaak door jonge 
bokjes geplaagd, vandaar dat hele oude exemplaren vaak verdwijnen uit gebieden 
waar ze voorheen regelmatig te zien waren. 

Betekenis en bedreiging 
In ons land is het reewild. zoals in de meeste Europese landen, niet bedreigd. Inte­
gendeel, de stand weet zich nog steeds uit te breiden. Deze uitbreiding kan tot ge­
volg hebben dat er schade ontstaat aan bos-, land- en tuinbouw. Wanneer migratie 
naar minder 'volle' terreinen niet meer mogelijk is, komen er teveel dieren per op-
pervlakte-eenheid, waardoor de kans bestaat dat ze niet meer het benodigde voed­
sel kunnen vinden. Dit heeft tot gevolg dat een deel van de dieren in een slechte 
conditie geraakt en vooral door parasitaire ziekten nog verder verzwakt, zodat ze na 
korte of langere tijd doodgaan. 

Beheer 
Het reewild valt onder de Jachtwet en mag slechts op vergunning worden bejaagd 
in daarvoor vastgestelde perioden. Over het algemeen wordt een periodieke aan­
talsbeperking van het reewild in ons land noodzakelijk geacht. In de eerste plaats 
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om schade aan cultuurgewassen te voorkomen en in de tweede plaats om te verhin­
deren dat door te grote dichtheden de dieren aan ziekten gaan lijden, die zowel op 
soortgenoten als op landbouwhuisdieren kunnen worden overgebracht. 

Bij de aantalsbeperking van het reewild zal gestreefd moeten worden naar een zo 
natuurlijk mogelijke leeftijdsopbouw en een zo veel mogelijk op predatie gelijkende 
regulatie. Dit kan worden bereikt door de geslachtsverhouding ongeveer 1:1 te hou­
den, terwijl de middenklasse (wat leeftijd betreft) zoveel mogelijk moet worden ge­
spaard. Dat betekent dat 50% van het afschot kalveren en jaarlingen moeten zijn, 
waarvoor men in de eerste plaats dieren in slechte conditie uitzoekt; de overige 50% 
moet men onder de zieke dieren uit de middenklasse en onder oudere reeën zoeken 
(zes jaar en ouder). Het verschil tussen hele jonge en hele oude dieren is aan de 
bouw en het gedrag te zien. De oudere reeën krijgen bijvoorbeeld een dikke nek, 
terwijl de borst meer naar voren komt. 

Bijzondere beheersmaatregelen in reewildgebieden kunnen zijn het aanbrengen 
van schrikdraad of wildspiegels langs wegen om overrijdingen te voorkomen, en het 
aanbrengen van voorzieningen ('uitstapjes') langs kanalen om verdrinking van te 
water geraakte dieren te voorkomen. 
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Edelhert (Cervus elaphus) 

Verspreiding 
Het edelhert heeft een bijzonder groot verspreidingsgebied dat loopt van het zuiden 
van Scandinavië, Ierland en het Atlasgebergte in het westen, tot in Iran. Tibet en 
Kazachstan in het oosten. Er worden twaalf ondersoorten onderscheiden. De oos­
terse ondersoort, de maral, wordt ook wel als aparte soort beschouwd. In Oost-Azië 
en Noord-Amerika leeft de nauw verwante wapiti. Zowel maral als wapiti zijn in het 
verleden op verscheidene plaatsen in Midden- en West-Europa ingevoerd. Door 
eeuwenlange verplaatsing — soms over grote afstanden — worden nog slechts op 
een zestal plaatsen in Europa, alle buiten Nederland, de aanwezige populaties als 
'zuivere' ondersoorten beschouwd. Recent onderzoek heeft overigens aangetoond 
dat er o.a. tussen de Schotse, Westnoorse en de edelherten van de zuidelijke Veluwe 
een zeer nauwe verwantschap bestaat in enzympatronen, terwijl bijvoorbeeld de 
Zweedse herten daarvan verschillen. 
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Edelherten 

In Nederland wordt het edelhert alleen op de Veluwe aangetroffen, terwijl inci­
denteel in het oosten van het land doortrekkende dieren worden gezien. 

Aantallen 
Het aantal edelherten op de Veluwe werd in 1980 geschat op 1400-1500 dieren 
(voorjaarsstand), waarvan ongeveer de helft binnen omrasterde gebieden leeft. 
Vergeleken met de jaren twintig is de stand flink gedaald, want in 1929 bijvoorbeeld 
verbleven er alleen al in het Kroondomein ruim 1300 dieren. De belangrijkste ver­
spreidingskernen in de niet-omrasterde gebieden van de Veluwe zijn: 1. Noord-
Veluwe in het gebied tussen Speulde-Nunspeet-Ede-Heerde (310 ex.): 2. Midden-
Veluwe, omgeving Hoenderloo, Ugchelen-Kootwijk (160 ex.); 3. Zuid-Veluwe. 
oostelijk deel (200 ex.); 4. Zuid-Veluwe, westelijk deel (120 ex.). 

Biotoop 
Een aantal eigenschappen van het edelhert, zoals het goede gezichtsvermogen en 
het feit dat ze in roedelverband leven, wijst er al op dat de soort niet uitsluitend in 
bossen leeft maar ook in het open veld. Gewoonlijk verblijven ze overdag in het 
dichte bos en zijn tegen de avond en 's nachts in open bos of op de vlakte te vinden. 
Water is niet alleen nodig om te drinken maar vooral ook om een modderbad te 
kunnen nemen (zoelen). Bij een dier met zo'n grote mobiliteit ligt het voor de hand 

277 



dat het leefgebied van voldoende omvang moet zijn om een populatie te herbergen, 
die qua leeftijdsopbouw en sociale structuur voldoende individuen omvat om het 
voortbestaan op lange termijn te kunnen garanderen. 

Voedsel 
Edelherten zijn herkauwers. Afhankelijk van het jaargetijde worden grassen, 
boombladeren, knoppen, twijgen, bast, heide, bosbessen, dennenaalden, padde­
stoelen, verschillende kruiden en mossen geconsumeerd. Boomvruchten als eikel en 
beukenoot zijn zeer geliefd en als de mogelijkheid daartoe bestaat, worden ook 
landbouwgewassen gaarne gegeten. 

Gedrag 
Edelherten zijn sociale, in groepjes levende dieren. Deze groepen worden roedels 
genoemd. Bij het zogenaamde kaalwild — dit zijn vrouwelijke dieren en kalveren 
die geen gewei hebben — zijn deze roedels veelal gebaseerd op familierelaties. Gro­
tere roedels bestaan uit verschillende familiegroepen. De leiding van een familie­
roedel berust bij een oudere ervaren hinde die een kalf heeft. Het leiderschap is dus 
gebonden aan het moederschap. Eenjarige mannelijke dieren (spitsers) worden bij 
het roedel geduld. Bij 1 op de 8 familiegroepen blijkt een tweejarig mannelijk dier 
aanwezig te zijn. De volwassen mannelijke dieren (herten) leven gescheiden van het 
kaalwild, behalve in de bronsttijd. 

De bronst valt tussen half september en half oktober. Het diepe keelgeluid van de 
herten, het zogenaamde burlen, is dan tot ver in de omtrek te horen. De draagtijd is 
ongeveer 34 weken. De meeste kalveren worden geboren in de tweede helft van mei 
en begin juni. De hinde laat voor de geboorte het roedel in de steek en zoekt een 
geschikte geboorteplaats voor haar kalf. Pas enige weken na de geboorte worden de 
familierelaties weer aangeknoopt. Ook de herten vormen dan weer aparte roedels. 
De samenstelling hiervan berust echter niet op familiebanden en is niet stabiel. 
Toch bestaat er een rangorde die bij jonge dieren gebaseerd is op leeftijd. Wie ouder 
is, staat hoger in rangorde. De oudere herten hebben al tijdens de opbouwperiode 
van het gewei schermutselingen, waardoor ze hun plaats binnen het roedel leren 
kennen. Lichaamsgewicht en stemvolume blijken belangrijke factoren te zijn bij 
dominantie. 

Voorkomen in het verleden 
Gezien de vele vondsten van fossielen, geweien en beenderresten, o.m. in het oosten 
van het land en in terpen, behoort het edelhert reeds lang tot onze fauna. Inde duin­
streek is de soort omstreeks 1750 uitgestorven. Ongeveer honderd jaar later waren 
ze geheel teruggedrongen tot de Veluwe, waarbij berichten spreken over de aanwe­
zigheid van een 'aanzienlijk' aantal. 

Tot ongeveer 1940 waren de Veluwse populaties nog niet geïsoleerd, want voort­
durend kwamen vanuit Duitsland trekkende dieren naar de Veluwe. Voor zover 
vóór 1930 uit Duitsland afkomstige herten binnen enkele omrasterde gebieden zijn 
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uitgezet, is dus vermoedelijk weinig vreemd genenmateriaal ingevoerd, te meer 
daar de Middeneuropese populaties nog volop contact hadden met elkaar. 

De bewering dat er vroeger een Veluws hertetype heeft bestaan, is niet juist geble­
ken. De enigszins afwijkende geweivormen in die tijd zijn voornamelijk terug te 
voeren op de gebrekkige voedselomstandigheden. De verschijningsvorm van de 
Veluwse herten wijkt thans niet meer af van naburige populaties. Tussen 1945 en 
1960 trok nog een enkele maal een hert van Duitsland uit naar de Veluwe. 

Bedreiging 
Alle bedreigingen zijn terug te voeren op de steeds verder voortschrijdende mense­
lijke beïnvloeding en aantasting van de Veluwe. De voornaamste zijn: 
— versnippering van leefgebieden door wegaanleg en rasters; 
— verkleining van leefgebieden door bebouwing, wegaanleg en recreatieve voor­
zieningen (o.a. campings); 
— verontrusting door recreatie, verkeer, militaire oefeningen en jacht, waardoor de 
dieren worden teruggedrongen naar de weinige gebieden waar nog rust heerst; 
— onttrekking van percelen aan het leefgebied t.b.v. land- en bosbouw, waarbij de 
schadegevoeligheid kan stijgen en kleinere aantallen dieren kunnen worden getole­
reerd. 

Beheer 
Een juist beheer van de populaties komt in de eerste plaats neer op het behoud van 
de kwaliteit van het leefgebied. De te ver voortgeschreden ontsluiting van de Velu­
we zal deels moeten worden teruggedrongen; plaatselijk is het gewenst dat cam­
pings verdwijnen, wegen voor gemotoriseerd verkeer worden afgesloten en aanleg 
van nieuwe wegen wordt voorkomen. Eigenlijk is schaalvergroting van de beheers-
eenheden op sommige plaatsen een levensvoorwaarde en op andere plaatsen zeer 
gewenst. Dit zou kunnen gebeuren o.a. door verwijdering van rasters, hetgeen ech­
ter pas voordelen heeft indien aan beide zijden van het raster gunstige levensvoor­
waarden zijn geschapen. Ook moet worden gestreefd naar optimale benutting van 
het leefgebied door spreiding van de edelherten te bevorderen. 

Daar de mannelijke dieren pas vanaf hun zesde of zevende jaar aan de voortplan­
ting deelnemen, is het noodzakelijk per populatie meer dan 150 exemplaren te 
handhaven, zodat voldoende genenmateriaal beschikbaar blijft om de grote varia­
tie te handhaven; dit uit zich o.a. in verschillende geweivormen. Een optimale situa­
tie onstaat pas indien populaties van meer dan 250 dieren kunnen beschikken over 
gebieden die groter zijn dan 10 000 ha. 

Ten gevolge van de vele menselijke invloeden op de Veluwe is noodgedwongen 
ook het beheer kunstmatiger geworden. Dit uit zich o.a. in rustgebieden, rasters, 
voerplaatsen en wildweiden, en ten behoeve van de recreant: kijkschermen en wild­
kansels. Opheffing van de meeste van deze kunstmatige voorzieningen is op korte 
termijn niet mogelijk, omdat anders het voortbestaan van de populaties ernstig ge­
vaar zou lopen. 
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Wel moet via beheersplannen worden getracht een meer natuurlijke toestand te 
scheppen. Hierbij zal bijvoorbeeld gestreefd moeten worden naar meer gevarieerd 
bos, afgewisseld met grazige vlakten. Wellicht zouden de landbouwgronden die te 
midden van bossen liggen als natuurgebied kunnen worden bestemd. Natuurlijke 
verjonging (zonder inrastering) zal dan weer op veel plaatsen mogelijk zijn. Samen­
werking tussen de verschillende belanghebbenden is daarbij een voorwaarde, want 
het leefgebied van een populatie omvat doorgaans het terrein van verscheidene 
grondeigenaren. 

Overigens kan worden opgemerkt dat door de aanleg van wildweiden en voer-
plaatsen niet alleen verloren gegane of niet meer bereikbare voedselbronnen wor­
den gecompenseerd, maar dat ook een betere spreiding van het wild tot stand is 
gekomen. Concentratievorming wordt op deze wijze — voor zover dat voor deze in 
roedelverband levende dieren mogelijk is — voorkomen en de begrazingsdruk 
wordt daardoor beter over het terrein verdeeld. In rustgebieden zal de dagconcen-
tratie van roodwild overigens vaak hoog zijn. 

Volgens de Jachtwet is de jacht op edelherten niet geopend, dat wil zeggen dat 
afschot slechts mogelijk is door personen die in het bezit zijn van een speciale ver­
gunning, afgegeven door de Directie Faunabeheer van het Ministerie van Land­
bouw en Visserij. Hoeveel en waar herten moeten (of mogen) worden geschoten, 
wordt (op grond van telgegevens) eveneens door deze Directie bepaald. Door de 
minister van Landbouw en Visserij is het zogenaamde Hertenberaad ingesteld. In 
deze adviesraad komen vertegenwoordigers van verschillende groeperingen (geor­
ganiseerde natuurbescherming, landgoedeigenaren, jagerskringen, wetenschappe­
lijke onderzoekers en de overheid) enkele malen per jaar bijeen om over het beheer 
van edelherten en landgoederen op de Veluwe te overleggen. Het overleg heeft er 
inmiddels toe geleid dat in de niet-omrasterde gebieden (vrije wildbaan) voorlopig 
750-800 edelherten zullen worden gehandhaafd. 
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Gewone zeehond (Phoca vitulina) 

Verspreiding 
De gewone zeehond komt voor in het noordelijk gedeelte van de Atlantische Oce­
aan, de Noordzee, de Ierse Zee en de Oostzee. Ondersoorten leven langs de kusten 
in het noorden van de Grote Oceaan. De gewone zeehonden in het Nederlands-
Duits-Deense waddengebied vormden tot voor kort een van de grootste popula­
ties. 

Aantallen 
Uit het verleden zijn slechts schattingen van de populatiegrootte te maken. Op 
grond van afschotgegevens werd het aantal zeehonden in het waddengebied van 
1900 tot 1930 op 2700 geschat en in het Deltagebied op 1300. Tussen 1949 en 1959 
werd wederom op basis van afschotgegevens, aangevuld met informatie over de 
aantallen geboren jongen, het aantalsverloop in het waddengebied geschat, zoals 
weergegeven in figuur 21. In het Deltagebied zijn voor de periode 1953-1955 de 
aantallen geschat aan de hand van boottellingen. 

Vanaf 1959 heeft het ITBON en later het RIN jaarlijks tellingen vanuit een sport-
vliegtuig verricht waarbij grotere groepen werden gefotografeerd, zowel in het Del­
tagebied als in het waddengebied. Deze telresultaten zijn weergegeven in dezelfde 
figuur. De nauwkeurigheid van de aantallen in de diverse perioden verschilt uiter­
aard, maar duidelijk is dat de aantallen zeehonden vóór 1959 veel hoger geweest 
zijn dan erna. 

Bedreiging 
Klachten van vissers over schade veroorzaakt door zeehonden, maakten het vroe­
ger noodzakelijk de zeehondenjacht te activeren door het invoeren van een pre­
miestelsel. Bij de Jachtwet van 1954 werd de zeehondenjacht echter aan banden ge­
legd. Door de Directie Faunabeheer van het Ministerie van Landbouw en Visserij 
werden vergunningen uitgegeven aan robbenjagers. Na de Tweede Wereldoorlog 
was het bont van jonge zeehonden het meest waardevol, dus werd de jacht speciaal 
op deze dieren gericht. Er trad toen een overbejaging van deze leeftijdsgroep op, 
hetgeen na enkele jaren merkbaar werd door een achteruitgang van de stand. 

Door aanvankelijk het afschotquotum te verminderen en later (1961 voor het 
Deltagebied en 1962 voor het waddengebied) de zeehond geheel te beschermen, 
kreeg de populatie weer de kans zich enigszins te herstellen. Dit herstel zette zich 
voort tot en met 1964, waarna de stand weer terugliep. In het waddengebied zette de 
achteruitgang zich voort tot in 1974; daarna werden jaarlijks (eind juli/begin augus­
tus) ongeveer 500 exemplaren geteld. In het Deltagebied is de stand geleidelijk aan 
teruggelopen en zijn er in 1981 nog slechts 16 geteld. Het gelijk blijven in aantallen 
gedurende de laatste jaren in het waddengebied is echter schijnbaar en wordt toege­
schreven aan immigratie vanuit het overige waddengebied. De oorzaak van de ach­
teruitgang na 1964 is te wijten aan een daling in de reproduktie van ongeveer 40%. 
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Fig. 21. Aantal gewone zeehonden in het Delta- en waddengebied in de periode 1900-1930 en 
1953-1982. 

Zowel de vervuiling van het water als de toenemende verstoring hebben de stand 
ongunstig beïnvloed. 

Onder de chemische stoffen nemen de PCB's (polychloorbifenylen) een belang­
rijke plaats in. Deze stoffen, die vooral in het spekweefsel van zeehonden zijn aan­
getoond, hebben een nadelige invloed op de reproduktie. Van PCB's is bekend dat 
ze de hormoonhuishouding van zoogdieren kunnen ontregelen. Uit experimenten 
in Zweden met nertsen (visetende zoogdieren) is gebleken dat het aantal jongen per 
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Gewone zeehonden 

worp afnam bij vrouwtjes die met PCB verontreinigde vis kregen te eten. 
Uit het onderzoek van het RIN is gebleken, dat in materiaal van zeehonden uit 

onze Waddenzee ongeveer een tien maal zo hoog gehalte aan PCB's kon worden 
aangetoond als in materiaal van zeehonden uit de Waddenzee in Sleeswijk-Hol-
stein, waar de reproduktie nog 'normaal' is. 

Tenslotte is ook verstoring nadelig voor de stand: toenemende verstoring leidt tot 
verminderde levenskansen voor jonge zeehonden. De jongen, die voornamelijk in 
juli worden geboren en de eerste weken op de zandplaten gezoogd worden, kunnen 
bijvoorbeeld door verstoring in de vakantieperiode (die juist samenvalt met de 
werp- en zoogperiode) onvoldoende gezoogd worden. Ze kunnen daardoor een 
slechte conditie krijgen en onvoldoende reserves (spek) aanleggen om in de eerste 
tijd van hun zelfstandig leven bestand te zijn tegen vooral parasitaire ziekten. 

Beheer 
In het verleden vonden beheerders dat aantalsbeperking noodzakelijk was in ver­
band met schadeklachten van de beroepsvisserij. Door jarenlange overbejaging van 
één leeftijdsgroep ging de populatie echter zo achteruit dat bescherming noodzake­
lijk was. Ondanks deze bescherming, die aanvankelijk wel een positieve invloed 
had, zien we een nieuwe en ernstige achteruitgang van de stand optreden. Het in­
stellen van 'rustgebieden' waar de zeehonden ongestoord hun jongen kunnen wer-
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pen en zogen, is dringend noodzakelijk. Het belangrijkste is echter het terugdringen 
van de vervuiling. 
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Grijze zeehond (Halichoerus grypus) 

Verspreiding 
De grijze zeehond, ook wel kegelrob genoemd, komt uitsluitend voor in het Noord-
atlantische gebied; langs de Canadese en Groenlandse kust, bij IJsland, langs de 
Scandinavische kust, in de Oostzee en rondom Engeland, Schotland en Ierland; 
vroeger ook vrij vaak langs de Franse kust maar tegenwoordig veel minder. Een van 
de dichtstbijzijnde kolonies bevindt zich aan de Engelse oostkust, ongeveer op de 
hoogte van de Engels-Schotse grens. Hier liggen de Fame-eilanden, die niet meer 
door mensen worden bewoond en waar deze zeehonden hun jongen werpen en zo­
gen. In onze kustwateren is de kegelrob geen vaste bewoner, zoals de gewone zee­
hond, maar wel een vrij regelmatige bezoeker. In het Duitse waddengebied, in de 
buurt van het eiland Amrum, bevindt zich een kleine groep grijze zeehonden, waar­
bij men echter tot nu toe geen jongen heeft waargenomen. 

Aantallen 
In ons land kunnen wij niet van een populatie spreken, daar wij hier uitsluitend met 
doortrekkende grijze zeehonden te maken hebben. In de winter spoelen vaak jonge 
exemplaren aan die dood zijn gegaan voor ze onze kust bereikten of die sterk ver­
magerd zijn en dan naar een opvangcentrum voor zeehonden gaan. Zo zijn er van 
1975-1980 ongeveer 50 grijze zeehonden opgevangen en na verloop van tijd weer 
teruggezet, o.a. in de buurt van het eiland Amrum. 

Van de populatie rond Engeland is bekend dat deze zich in de jaren zeventig bij­
na verdubbeld heeft als gevolg van bescherming in verschillende gebieden en het 
wegtrekken van de eilandbevolking. In de Oostzee echter heeft men te maken met 
een sterke achteruitgang van de populatie. 

Biotoop en voedsel 
Het leven van de grijze zeehond speelt zich meestal niet in een gebied met zandban­
ken af, maar in de omgeving van rotsige kusten en eilandjes. Het voedsel bestaat 
voornamelijk uit rondvis, inktvis en kreeftachtigen. Is de gevangen prooi te groot 
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om direct te verorberen, dan wordt deze met beide voorvinpoten vastgehouden en 
met behulp van de scherpe tanden en kiezen uit elkaar getrokken. Door hun liefde 
voor rondvis, waaronder zalm, is de grijze zeehond aan de Engels-Schotse kust waar 
de zalmvisserij voor velen een broodwinning is, geen erg geziene gast. 

Gedrag 
De jonge grijze zeehonden worden in de Engelse kustwateren in het najaar en het 
begin van de winter geboren. Op de Orkney-eilanden en North Rona eind oktober, 
op de Farne-eilanden begin november en nog zuidelijker, bijvoorbeeld op Scroby 
Sand, in de loop van december. In het Oostzeegebied worden de jonge kegelrobben 
in februari en maart geboren. 

De jonge dieren worden op het land geboren met een lange witharige vacht; ze 
worden dan 'whitecoats' genoemd. Na ongeveer twee weken beginnen ze te verha­
ren; vier tot zes weken later hebben ze al hun witte haren verloren en gaan dan pas 
in zee. In de zoogperiode zijn ze van 10 kg tot 25-40 kg zwaar geworden. Ze hebben 
dan een dikke speklaag weten op te bouwen zodat ze, wanneer ze nog niet zo goed 
zelf vis kunnen vangen, toch even vooruit kunnen door op hun eigen vet te teren. 

De paartijd vindt direct na de werptijd plaats, waarbij mannelijke dieren (meestal 
vanaf zes jaar) harems om zich heen verzamelen en deze tegen indringende vreem­
de bullen verdedigen. Deze bullen kunnen elkaar behoorlijk toetakelen onder luid 
gebrul en gesnauw, een veel spectaculairder beeld dan bij de gewone zeehond. 

Na de paartijd verspreiden de grijze zeehonden zich weer in vele richtingen. 
Vooral jonge dieren zwerven veel en ver, zoals gebleken is uit terugmeldingen van 
gemerkte jonge kegelrobben. Niet alleen langs de Engelse en Schotse kust werden 
gemerkte exemplaren teruggemeld, maar ook uit o.a. Noorwegen, Denemarken, 
Duitsland en Nederland. Bij ons blijven de grijze zeehonden meestal maar een kor­
te tijd en trekken dan weer door; kennelijk vinden ze hier niet het gewenste biotoop. 

Bedreiging 
De grijze zeehond in de Oostzee wordt bedreigd door vervuiling. Zweedse onder­
zoekers hebben aangetoond dat de reproduktie ten gevolge van een hoog gehalte 
aan PCB's ernstig is teruggelopen. 

In Groot-Brittannië echter is de populatie zo toegenomen dat de vissers steen en 
been klagen over deze concurrentie. De zalmvisserij ondervindt grote schade door­
dat de netten vernield worden waardoor maatregelen ter vermindering van de po­
pulatie in overweging worden genomen. 

Beheer 
In ons land is de grijze zeehond een beschermde diersoort. In Zweden is deze zee­
hondesoort sinds 1974 beschermd en in Engeland is hij plaatselijk geheel be­
schermd, maar ook worden weer plaatselijk afschotvergunningen uitgegeven — 
mede met het oog op de schade aan de visserij. 

Op de Farne-eilanden heeft men bovendien te maken met een beïnvloeding van 
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het biotoop, omdat de vele vrouwtjes de vegetatie vernielen waardoor de broedgele-
genheid voor bepaalde zeevogelsoorten afneemt. Daarom wordt de aanwezige ko­
lonie nu en dan door afschot enigszins gereduceerd. 
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Bruinvis (Phocoena phocoena) 

Verspreiding 
De bruinvis komt voor in de kustwateren van het gehele noordelijk halfrond. De 
dieren die in de noordelijke Pacific en de Zwarte Zee voorkomen, worden door 
sommigen als aparte ondersoorten beschouwd, maar behoren tot dezelfde taxono-
mische groep. 

Aantallen 
Exacte gegevens over aantallen bruinvissen in de Nederlandse kustwateren zijn niet 
beschikbaar. Algemeen wordt aangenomen dat de bruinvis tot de Tweede Wereld­
oorlog nog algemeen in de Noordzee voorkwam. Hij werd tot die tijd zelfs niet zel­
den stroomopwaarts in grote rivieren waargenomen. Daarna ging hij in aantal ach­
teruit maar kon nog tot 1960 regelmatig worden gezien in de Waddenzee, vooral in 
het westelijke deel. Na 1960 volgde een sterke achteruitgang die er uiteindelijk toe 
leidde dat er na 1972 geen levend exemplaar meer is waargenomen. Deze tweede 
terugval vond in geheel Noordwest-Europa plaats. Ook in de Oostzee werd de van­
ouds bekende trek, waaraan meer dan duizend dieren deelnamen, niet meer waar­
genomen. 

Voedsel 
De bruinvis begint vast voedsel te eten als hij ongeveer vijf maanden oud is. In de 
Europese kustwateren eten volwassen bruinvissen voornamelijk rondvissen, met 
name wijting, haring, jonge kabeljauw, schelvis, sprot en makreel. 

Gedrag 
Bruinvissen worden geslachtsrijp in hun vijfde levensjaar en kunnen twaalf jaar oud 
worden. Ze paren in juli en de zwangerschap duurt ongeveer elf maanden, waarna 
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er meestal slechts één jong wordt geboren. De geboorte vindt plaats tussen half mei 
en eind juli. De jongen zijn dan 70-90 cm lang en worden wel acht maanden ge-
zoogd. Aan het eind van die periode wordt er ook al vis gegeten. 

De bruinvis is een kustbewoner met een duidelijke jaarlijkse trek. De bekende 
trekroute in Noordwest-Europa is die tussen de Oostzee en het Kattegat (tot aan de 
Noordzee). Tussen de Noordzee en de westelijke Waddenzee werd een identiek 
trekgedrag waargenomen. In de wintermaanden kwamen vooral grote aantallen 
voor in het Marsdiep en aangrenzend water, terwijl in het voorjaar en de zomer in 
bijna elke diepe geul van de westelijke Waddenzee bruinvissen werden waargeno­
men. Het zijn weinig sociale dieren; ze vissen weliswaar vaak in groepjes van 2-
8 exemplaren maar worden meestal alleen of als paar (voornamelijk moeder met 
jong) gezien. 

Bedreiging 
De oorzaken van de achteruitgang van de bruinvis zijn niet geheel duidelijk. De 
mogelijkheid van overbevissing en het dumpen van oorlogschemicaliën worden 
wel als oorzaken gesuggereerd van de eerste achteruitgang omstreeks de Tweede 
Wereldoorlog. De tweede achteruitgang, na 1960, wordt vooral toegeschreven aan 
de invloed van waterverontreiniging. Talloze verontreinigingen worden aangetrof­
fen in het vetweefsel, soms tot zeer hoge gehalten toe, met name van PCB's en DDT. 
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Daarnaast kunnen overbevissing en sterfte door verdrinking in netten een rol heb­
ben gespeeld. 

Beheer 
Hoewel een eenduidige verklaring voor de achteruitgang van de bruinvis in onze 
kustwateren ontbreekt, zal een verbetering van de kwaliteit van het Rijnwater wel­
licht ons kustwater weer aantrekkelijk kunnen maken voor deze interessante dier­
soort. Momenteel komen er nog bruinvissen voor in de Deense kustwateren en af en 
toe wordt er een dood exemplaar op de Nederlandse kust gevonden. Een intensief 
onderzoek naar de status van deze soort in Noordwest-Europa is dringend gewenst. 
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Tuimelaar (Tursiops truncatus) 

Verspreiding 
De tuimelaar komt voor in de kustwateren van gematigde en tropische gebieden 
van het noordelijk halfrond; echter niet in de Oostzee. De tuimelaars in de Indische 
en Stille Oceaan worden tot dezelfde soort gerekend, hoewel sommigen toch ver­
schillende ondersoorten onderscheiden. 

Aantallen 
Exacte aantalsgegevens ontbreken voor de tuimelaar in de Nederlandse kustwate­
ren. De algemene opinie is dat na de bruinvis de tuimelaar de meest voorkomende 
walvissoort in onze kustwateren is. Hij kwam regelmatig voor in de Noordzee, de 
westelijke Waddenzee en de voormalige Zuiderzee. Na 1940 zijn er weliswaar geen 
tuimelaars meer in de Waddenzee waargenomen, maar pas sinds 1960 zijn de aan­
tallen in de Noordzee sterk achteruitgegaan. Het verloop van de aantallen in de 
Duitse kustwateren laat een identiek beeld zien. 

Voedsel 
In de kustwaren van Nederland aten tuimelaars voornamelijk haring, schelvis, 
doornhaai, zonnevis en tong. De soort schijnt dus geen duidelijke voorkeur te heb­
ben. Voor de afsluiting van de Zuiderzee werden in het Marsdiep grote aantallen 
tuimelaars tussen maart en mei geteld hetgeen verband hield met de toenmalige 
paaitrek van de Zuiderzeeharing. 
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Gedrag 
Tijdens het voedsel zoeken maken tuimelaars de voor deze soort zo karakteristieke 
sprongen: enkele korte, ondiepe duiken (van 10-20 seconden) gevolgd door een 
langdurige duik (van 1-8 minuten). De tuimelaar is een sociaal dier: op sommige 
plaatsen zijn scholen van meer dan honderd exemplaren waargenomen. Deze scho­
len bestaan uit subgroepen die vaak zijn opgebouwd uit een volwassen mannetje en 
drie tot vijf volwassen vrouwtjes, al dan niet vergezeld door een jong van een of twee 
jaar. 

De mannetjes worden geslachtsrijp in hun dertiende jaar, de vrouwtjes in hun 
twaalfde. De paartijd valt waarschijnlijk in de lente en de zwangerschap duurt elf 
maanden. Tuimelaars worden vooral in de lente geboren, maar ook wel in de zomer 
en herfst, afhankelijk van de plaats waar ze voorkomen. De zoogtijd duurt wel acht­
tien maanden maar het jong begint al eerder vast voedsel te eten. 

Bedreiging 
Waarschijnlijk is de voornaamste oorzaak van de verdwijning van de tuimelaar uit 
de Waddenzee de constructie van de Afsluitdijk. Daardoor verdween de trek van de 
Zuiderzeeharing, de voornaamste prooisoort. Tussen 1932 en 1939 verdween de tui­
melaar uit de Waddenzee. De achteruitgang in de gehele Noordzee is tot nog toe 
niet te verklaren. Door gegevens van strandingen van vroeger en nu met elkaar te 
vergelijken, vooropgezet dat die strandingen een zekere weerspiegeling zijn van de 
levende aantallen, moet worden geconcludeerd dat de achteruitgang tussen 1960 en 
1970 heeft plaatsgevonden. Evenals voor de bruinvis geldt hier dat waterverontrei­
niging waarschijnlijk als hoofdoorzaak moet worden aangemerkt. Daarnaast kun­
nen overbevissing en sterfte door verdrinking in netten een rol hebben gespeeld. 

Van een beheer kan door het totale verdwijnen van deze soort uit onze kustwate-
ren uiteraard geen sprake zijn. 
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Exoten in het algemeen 

Een diersoort wordt exoot genoemd als hij oorspronkelijk niet in de vrije natuur van 
een bepaald gebied voorkwam, maar er zich — gewild of ongewild — door toedoen 
van de mens heeft kunnen vestigen. Reeds eeuwenlang heeft de mens dieren van 
het ene gebied naar het andere overgebracht. Men dacht hiermee verschillende 
doelen te dienen: 
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— verrijking van de fauna, 
— uitbreiding van het aantal bejaagbare diersoorten, 
— invoer van 'nuttige' dieren, zoals pelsdieren of natuurlijke vijanden van schade­
lijke soorten, 
— ecologisch inzicht. 

Alleen al van Europa is bekend dat men er 47 zoogdiersoorten heeft uitgezet, 
waarvan er zich 32 blijvend hebben kunnen vestigen. Geïmporteerde soorten wor­
den in het algemeen esthetisch positief gewaardeerd, maar dan horen ze wel thuis in 
een vogelpark of dierentuin. Over de wenselijkheid om soorten uit te zetten zijn in 
de literatuur lange discussies gevoerd. Niemand zal zich druk maken over een enke­
le ontsnapte park- of kooivogel, maar het wordt wel ernstig als er exoten zijn die 
kans zien om zich in een vreemde omgeving te handhaven en voort te planten. In 
sommige gevallen kan door het ontbreken van natuurlijke vijanden een ware plaag 
veroorzaakt worden, zoals door de muskusrat in ons land, het konijn in Australië en 
de zwarte zwaan die uit Australië in Nieuw-Zeeland werd ingevoerd. In veel geval­
len is namelijk een belangrijke verschuiving in het natuurlijk evenwicht opgetreden 
en zijn verwante inheemse soorten totaal verdrongen. 

Het meenemen en invoeren van soorten is al een heel oud gebruik. Vooral in de 
tijd na de grote ontdekkingsreizen hebben veel kolonisten planten en dieren van 
huis meegenomen met het doel er nut van te hebben (voedselplanten, geiten, var­
kens), om erop te kunnen jagen (fazanten, konijnen) of zomaar als gezelschap en 
herinnering (honden, katten, zangvogels, sierplanten). Hoe dat kan ontaarden, kan 
iedereen beamen die wel eens in Australië of Nieuw-Zeeland is geweest, waar een 
groot deel van de flora en fauna van Europese oorsprong is. Een andere rampzalige 
ontwikkeling is dat gewild of ongewild ook ratten en kleine roofdiertjes werden 
geïntroduceerd. Deze kunnen op plaatsen waar van nature geen grondpredatoren 
voorkomen, een ware ravage onder de grondbroeders aanrichten. Daardoor is op 
veel eilanden in Nieuw-Zeeland een deel van de inheemse fauna uitgestorven. 

Aangezien dieren zich uiteraard niets van bestaande grenzen aantrekken, werd 
snel duidelijk dat het exotenprobleem uitsluitend door een internationaal gecoördi­
neerde aanpak kon worden opgelost. Hiervoor zijn een aantal richtlijnen opgesteld 
en op 19 september 1979 is hierover in Bern een conventie aanvaard die op 1 juni 
1982 van kracht is geworden. Al deze richtlijnen wijzen in één richting: het uitzetten 
van exoten wordt sterk afgeraden. Aan de Engelse gewoonte om op grote schaal 
fazanten uit te zetten is het te danken dat de definitieve tekst van de conventie iets 
vrijblijvender is geformuleerd dan in de voorbereidingsgroepen was voorgesteld. 

In 1976 heeft de Europese Gemeenschap in Brussel het standpunt van de Inter­
national Union for the Conservation of Nature and Natural Resources overgeno­
men en in de volgende aanbeveling verwoord: 'De invoer van soorten in gebieden 
waarvan niet bekend is dat zij er voorheen voorkwamen, kan veel schadelijke gevol­
gen hebben voor de inheemse flora en fauna, uiteenlopend van kleine verliezen uit 
economisch, cultureel of wetenschappelijk oogpunt tot niet minder dan een ramp. 
Lidstaten dienen hiervoor een gemeenschappelijk beleid op te stellen. Ongewild in-
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gevoerde soorten moeten zo sterk mogelijk worden teruggedrongen. Indien een 
soort wordt ingevoerd, moet dit onmiddellijk worden onderzocht met het oog op 
maatregelen om deze invoer weer ongedaan te maken.' (IUCN, 1976). 

Reeds eerder had het European Committee for the Protection of Nature and Na­
tural Resources van de Raad van Europa een visie gepubliceerd die was opgesteld 
door een werkgroep onder leiding van De Klemm (1975): 'Europese landen beho­
ren gemeenschappelijk te beslissen over het te voeren beleid ten aanzien van opzet­
telijke invoer van soorten, de uit te oefenen controle om ongewilde invoer te voor­
komen en gemeenschappelijke maatregelen om ongewenste soorten die ingevoerd 
zijn, zo sterk mogelijk te beperken.' Deze visie leidde er uiteindelijk toe dat in 1979 
de volgende zin werd opgenomen in de Convention on the Conservation of Euro­
pean Wildlife and Natural Habitats: iedere betrokken partij verplicht zich nauw­
gezet toe te zien op de invoer van uitheemse soorten.' Aangezien ook de Nederland­
se overheid deze conventie heeft ondertekend, zullen discussies over het al dan niet 
laten voortbestaan van exoten overbodig zijn. 

De soorten die in de volgende hoofdstukjes worden genoemd, zijn in de exotenlijs-
ten van bovengenoemde instanties als zodanig genoemd. Ze zijn er al in geslaagd 
zich in Nederland te vestigen of zullen dat, naar het zich laat aanzien, binnen afzien­
bare tijd doen. 

Een heel apart facet van het exotenprobleem is aan de orde bij het beheer van 
eilandfauna's. Hier zien we vaak dat er minder soorten van een bepaalde groep aan­
wezig zijn dan op het nabijgelegen vasteland. Op verschillende Nederlandse eilan­
den doet zich zo'n situatie voor. Zo ontbreken bijvoorbeeld op Texel alle woelmuis-
soorten behalve de noordse woelmuis en van de spitsmuizen komt er alleen de wa­
terspitsmuis voor. Als in dergelijke gevallen de concurrentie met verwante soorten 
wegvalt, kan de enig aanwezige soort zich veel in meer biotopen vestigen. Het opti­
male biotoop kan dan zelfs worden gevormd door een terreintype waarin hij elders 
ontbreekt. In dergelijke situaties is allerlei bijzonder interessant ecologisch onder­
zoek mogelijk. Het beheer van eilandfauna's moet er dan ook op gericht zijn deze 
bijzondere situatie zoveel mogelijk in stand te houden. 
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Muskusrat (Ondatra zibethicus) 

Muskusratten zijn afkomstig uit Noord-Amerika. In 1905 werden ze voor het eerst 
naar Europa gebracht voor de pelsdierfokkerijen. Van de oorspronkelijke verwach­
ting dat de muskusrat een snel te kweken pelsdier zou zijn, grote aantallen jongen 
zou produceren en op goedkoop voedsel gekweekt zou kunnen worden, is echter 
niets terechtgekomen. De pelzen zijn in West-Europa niet van die kwaliteit dat zij 
met de Noordamerikaanse kunnen concurreren. De invoer kan achteraf des te meer 
worden betreurd, omdat ontsnapte dieren zich uitstekend in de vrije natuur bleken 
te kunnen handhaven en zo onstonden er 'haarden' in Bohemen, het noorden van 
België en het noorden van Frankrijk. Ondanks een intensieve bestrijding zijn ze er 
inmiddels in geslaagd zich vrijwel overal in Europa te vestigen. Sinds 1977 is Neder­
land, afgezien van enkele droge gebieden zoals de Veluwe, Noord- en Zuid-Hol­
land, eveneens bezet. 

Door hun gewoonte uitgestrekte gangenstelsels in de oevers van beken, kanalen 
en sloten te graven kunnen muskusratten enorme schade aanrichten aan waterke­
ringen en zelfs aan wegen. De doorsnede van een gang is bijna zo groot als van een 
konijnehol. De ingangen liggen bij voorkeur onder water. Op een droge plaats ligt 
de nestruimte, waarin drie maal per jaar vijf tot zes jongen worden geboren. Plaatse­
lijk kan ook schade worden aangericht aan landbouwgewassen. Muskusratten zijn 
namelijk vrijwel uitsluitend vegetariërs, zij het met een duidelijke voorkeur voor de 
onderste delen en wortelstokken van oeverplanten. De dieren zijn hoofdzakelijk in 
de schemering en 's nachts actief. In het voorjaar en herfst trekken ze soms over 
grote afstanden weg om nieuwe woonplaatsen te zoeken, 's Winters worden in on­
diep water wel winterhutten gebouwd. Deze zijn uit bijeengesleept plantenmate-
riaal opgebouwd en bevatten een nestkamer en een toegang onder water. 

Muskusratten kunnen zeer hoge populatiedichtheden bereiken. In een ven met 
een flinke oeverbegroeiing werden eens zestig exemplaren gevangen. Door de 
voortdurende bestrijding wordt deze dichtheid thans echter niet meer bereikt. Aan­
gezien een groot gedeelte van ons land beneden de zeespiegel ligt, worden kosten 
noch moeite gespaard om de stand zo laag mogelijk te houden; de bestrijding van 
de muskusrat is sinds 1941 dan ook door een speciale wet geregeld en door de over­
heid georganiseerd (Directie Faunabeheer). In 1982 waren er niet minder dan 
19 rijksvangers en 42 provinciale vangers actief. De bestrijding van deze soort ver­
eist veel vakmanschap en ervaring. Iedere terreinbeheerder is wettelijk verplicht de 
aanwezigheid van deze dieren te melden aan de dichtstbijzijnde vanger. De bestrij­
ding in reservaten dient in overleg met de beheerder en met de grootste omzichtig­
heid te gebeuren om andere hier levende dieren niet in gevaar te brengen en de 
verstoring tot een minimum te beperken. Genoemde directie van het Ministerie van 
Landbouw en Visserij heeft een folder uitgegeven over de muskusrat waarin ook de 
adressen en telefoonnummers van de vangers zijn vermeld; deze folder kan men 
telefonisch aanvragen onder nummer 070-793911. 

De aanwezigheid van muskusratten is vast te stellen aan de volgende sporen: 
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— doodgevonden of overreden exemplaren, 
— holenstelsels in de oevers, 
— oeverbeschadigingen en verzakkingen, 
— looppaden in de oevervegetatie, vaak 12 cm breed, 
— eetplaatsjes met schuin afgebeten resten van oeverplanten, 
— winterhutten, typische tot 1 m hoge, op hooioppertjes lijkende hopen planten in 
ondiep water. 
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Siberische grondeekhoorn (Eutamias sibericus) 

Siberische grondeekhoorns bewonen de gehele bosgordel in het noorden van ge­
heel Rusland. In Noord-Amerika komen niet minder dan veertien andere zeer ver­
wante soorten voor. In de jaren zestig werden ze in Nederland als huisdieren inge­
voerd uit Zuid-Korea, Japan en de Verenigde Staten. Ontsnapte dieren konden het 
vaak enkele jaren volhouden, zoals in Doorn en Enschede, maar verdwenen ten­
slotte 'vanzelf. Alleen bij Lochern (Konijnenberg) en in de gemeenten Oisterwijk, 
Moergestel en Berkel-Enschot schijnen ze vaste voet te krijgen. Grondeekhoorns 
komen meer in bosranden en struikgewas voor dan in opgaand bos. De populaties 
in West-Europa leven in villawijken en stadsparken in ondergrondse holen waar­
van de ingang bijzonder goed is verborgen. Ze laten bijvoorbeeld geen uitgegraven 
grond liggen. 

In een nestkamertje worden eens per jaar drie tot tien jongen geboren. In de win­
ter houden ze een echte winterslaap. 

Alhoewel grondeekhoorns alleraardigste dieren zijn om naar te kijken, heeft de 
ervaring met andere exoten geleerd, dat het niet verstandig is het tot een definitieve 
vestiging te laten komen. Verdringing van onze inheemse eekhoorn is mogelijk, 
aangezien ze vrijwel van hetzelfde soort voedsel leven. 

Beverrat (Myocastor coypus) 

De soort is afkomstig uit Zuid-Amerika, waar hij ten oosten van de Andes een are­
aal bewoont dat van het zuiden van Brazilië tot in het zuiden van Argentinië' (Pata-
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Bevcrratten 

gonië) reikt. Bevcrratten werden sinds 1935 regelmatig ingevoerd ten behoeve van 
pelsdierfokkerijen. Vooral in het begin van de jaren veertig ontstonden er veel nieu­
we kwekerijen. Toen alle liefhebbers van ibkdieren waren voorzien en de prijzen 
van het bont zeer tegenvielen, werden de meeste kwekerijen weer opgeruimd. Veel 
dieren ontsnapten in die periode, maar slechts op enkele plaatsen ontstonden in het 
wild levende kolonies. In de strenge winter van 1952/53 gingen echter alle kolonies 
weer te gronde, met uitzondering van enkele dieren bij Jülich aan de Roer. Van dit 
centrum uit werden daarna in de volgende jaren met zachte winters weer kolonies 
langs de Roer op Nederlands gebied gevormd en vervolgens ook langs de Maas tus­
sen Echt en Tegelen en langs de Swalm. 

De soort is geheel gebonden aan oevers van stilstaand of niet te snel stromend 
water. Beverratten zijn sociale dieren die soms in grote groepen samenleven. Indien 
de oever hiervoor geschikt is. graven zij grote gangenstelsels waarvan de ingangen 
boven water liggen. Is de oever bijzonder vlak, dan bouwen ze grote winterhuUen. 
Deze zijn platter dan die van de muskusrat. 

In het vroege voorjaar worden vijf tot zes jongen per nest geboren; veelal volgen 
daarna nog twee of drie worpen. Het voedsel is plantaardig; het onderste gedeelte 
van stengels, knollen en wortelstokken geniet de voorkeur. Hier en daar worden 
landbouwgewassen gegeten en in tijd van nood zelfs boombast. De aanwezigheid 
van de dieren is gemakkelijk vast te stellen aan de schuin afgebeten plantedelen en 
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de sporen van de grote achterpoten. Op het eerste gezicht doen de sporen aan af­
drukken van reigerpoten denken. 

Het voorkomen van de beverrat in Nederland kan uitsluitend negatief worden 
beoordeeld. Momenteel beperkt de schade die deze soort aanricht, zich tot enige 
landbouwschade en verzakkingen aan oevers. De talrijke pijpen in de oever vormen 
verder goede schuilgelegenheden voor muskusratten. In het oosten van Engeland, 
waar ze de kans kregen grote populaties te vormen, werd echter aanzienlijke schade 
aangericht en moest men veel moeite en kosten besteden om de dieren uit te roeien. 
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Amerikaanse nerts (Mustela vison) 

De Amerikaanse nerts (of mink) komt in het grootste deel van Amerika voor, zuide­
lijk van het toendragebied tot Florida en de Golf van Californie. In West-Europa 
kwam de soort niet voor, wel de nauw verwante Europese nerts, Mustela lutreola. 
Deze is echter — met uitzondering van het zuidwesten van Frankrijk — sinds lang in 
West-Europa uitgeroeid. In de eerste helft van deze eeuw is de Amerikaanse nerts in 
groten getale ingevoerd ten behoeve van de pelsdierfokkerijen. Hieruit ontsnapte 
dieren wisten zich in IJsland, Engeland, Schotland en Scandinavië al spoedig in de 
vrije natuur te vestigen. In de Sovjetunie zijn zij al op grote schaal uitgezet. In Ne­
derland zijn tot dusverre slechts een tiental zwervende exemplaren gevangen. 

Amerikaanse nertsen zijn gebonden aan de oevers van meren, beken en rivieren. 
Zelfs langs zeekusten komen ze voor. Ze kunnen zich met vrijwel alle dieren die in 
en langs het water leven voeden: zoogdieren, amfibieèn, vissen, insekten, zoetwa­
terkreeften en weekdieren. Zelfs bruine ratten en muskusratten worden buitge­
maakt. De dieren leven solitair in holen in oevers of onder boomstronken. Zij zijn 
vrijwel uitsluitend 's nachts actief. In mei worden drie tot zes jongen geboren. 

In andere Europese landen is de ervaring opgedaan dat nertsen aanzienlijke 
schade kunnen aanrichten in pluimveefokkerijen en viskwekerijen. Daarentegen 
kunnen ze als verdelgers van schadelijke knaagdieren (muskusratten) een nuttige 
functie vervullen. Uit een oogpunt van natuurbeheer moet aan deze soort echter 
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uitsluitend een negatieve betekenis worden toegekend. Zo zou in Zweden de zoet­
waterkreeft in bepaalde gebieden vrijwel zijn uitgeroeid door de Amerikaanse 
nerts. Verder schijnen ze in vogelkolonies langs de kusten danig te kunnen huishou­
den. Het grootste gevaar vormen ze echter voor de otterstand. Waar in Zweden de 
Amerikaanse nerts zich vestigde, verdween de otter. Hoe de concurrentieverhou­
ding met de bunzing ligt is onbekend. 

Aangezien er tot dusverre nog maar weinig Amerikaanse nertsen in Nederland 
zijn gesignaleerd en het aantal nertsfokkerijen afneemt, is de kans op toename niet 
groot. Toch blijft waakzaamheid geboden, want in Engeland heeft men de ervaring 
opgedaan dat als hij eenmaal vaste voet heeft gekregen, men hem zelfs met groot­
scheepse bestrijdingscampagnes niet meer kan uitroeien. 
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Wasbeerhond (Nyctereutes procyonoides) 

De wasbeerhond leeft in Oost-Azië (vanaf zuidoostelijk Siberië tot in Vietnam). In 
1934 zijn wasbeerhonden op grote schaal naar Europees Rusland overgebracht, zo­
wel voor pelsdierfokkerijen als om in de vrije natuur uitgezet te worden. De invoer 
van de wasbeerhond verliep met succes, aangezien het areaal zich regelmatig uit­
breidde. Van het gebied rondom de Botnische Golf uit drong de soort van 1945 af 
het noorden van Zweden binnen. In het zuiden werd Roemenië (Donaudelta) 'be­
zet'. In West-Duitsland zijn de eerste dieren al gevangen. Het ligt in de lijn der ver­
wachting dat de wasbeerhond binnenkort ook in Nederland zal doordringen. In het 
oorspronkelijke verspreidingsgebied leven wasbeerhonden in loofbossen en struik­
gewas met een duidelijke voorkeur voor de omgeving van meren, beken en rivieren. 

De wasbeerhond is in hoge mate een alleseter. Hij eet kleine knaagdieren, insek-
ten, weekdieren, bodembroedende vogels met hun eieren en jongen, vissen, amfi-
bieën, kadavers, bollen en wortelstokken, bessen en andere vruchten. Het voedsel 
wordt meestal 's nachts gezocht; overdag liggen ze in een schuilplaats onder een 
dichte struik, in een holle boom, droogstaande duiker of in een verlaten vosse- of 
dassehol. 's Winters slapen ze zeer lange perioden, maar ze houden geen echte win­
terslaap. In mei worden gewoonlijk zes tot acht jongen geboren. Beide ouders ne­
men aan de opvoeding deel en de gehele familie overwintert gezamenlijk. Na een 
jaar zijn de jongen al geslachtsrijp. Gezien zijn grote voortplantingssnelheid, zijn 
uitgebreide menu en grote aanpassingsvermogen, vormt de washondbeer een be­
dreiging voor onze inheemse zoogdiersoorten. 
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Wasbeer (Procyon lotor) 

De wasbeer leeft in Noord-Amerika van zuidelijk Canada tot Mexico. Als mogelijk 
pelsdier is hij omstreeks 1930 ingevoerd in Duitsland en westelijk Rusland. Inmid­
dels hebben deze populaties zich uitgebreid tot enkele tienduizenden individuen. 
Zwervende exemplaren hebben onder meer Luxemburg en Nederland bereikt. 
Oorspronkelijk leefden ze bij voorkeur in loofbossen, vooral in de nabijheid van 
water. In Europa zijn zij echte cultuurvolgers geworden, die het in parken, hegge-
landschappen, rondom kippenbedrijven, vuilnisbelten en campings uitstekend 
doen. 

Wasberen eten eigenlijk alles wat kleiner is dan een kip of een bruine rat: kleine 
zoogdieren, amfibieën en reptielen, bodembroedende vogels, grote insekten, slak­
ken, maar ook vruchten en zelfs gras en klaver. De dieren zijn in de schemering en 's 
nachts actief. Ze wonen in holle bomen, droogstaande duikers en onder braambos­
jes, soms met een grote familie bijeen, 's Winters kunnen ze lange perioden inactief 
blijven. In het voorjaar worden meestal vier jongen geboren. Zij kunnen bijna een 
jaar bij de ouders blijven; na eenjaar zijn ze geslachtsrijp. 

Door hun opvallende uiterlijk, hun houding (ze kunnen rechtop zitten als beer­
tjes) en hun gedrag (hun voorpoten gebruiken ze als handjes) worden ze door veel 
mensen bijzonder gewaardeerd. Bovendien verliezen ze snel hun schuwheid en la­
ten zich op bepaalde plaatsen zelfs voeren. De keerzijde van de medaille is dat het 
typische alleseters zijn en nogal wat schade kunnen aanrichten in kippenbedrijven. 
In Nederland is er nu ook niet direct behoefte aan een concurrent van onze inheem­
se roofdieren, die het al moeilijk genoeg hebben. 
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Damhert (Dama dama) 

Oorspronkelijk kwamen damherten in Zuid-Europa overal voor. Momenteel leven 
er nog slechts enkele wilde restpopulaties in Spanje, Italië en Griekenland. Ten 
noorden van de Alpen zijn ze om esthetische redenen en als jachtwild al sinds de 
middeleeuwen op grote schaal ingevoerd. Momenteel leven damherten in Neder-
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land alleen nog binnen bepaalde rasters, met uitzondering van de laatste nog 'in het 
wild' voorkomende groep in de duinen van Noord-Walcheren. 

Damherten verblijven bij voorkeur in loofbossen en in struikvegetaties, zoals die 
in het Middellandse-Zeegebied voorkomen. Het zijn typische 'browsers', d.w.z. 
naast gras en kruiden eten ze veel blaadjes, twijgen, knoppen en boombast. Het ge­
drag doet enigszins aan dat van een edelhert denken. De groepen waarin de dieren 
leven, zijn echter veel kleiner. 

Als exoot horen damherten in Nederland niet in de vrije natuur thuis. De ervarin­
gen op de Veluwe hebben geleerd dat damherten 's winters vaker bomen schillen 
dan onze inheemse hertesoorten. Het groepje damherten dat in de jaren zestig in de 
omgeving van kasteel Broekhuizen (Leersum) leefde, bleek een concurrent voor 
reeën te zijn. Zodra de damherten waren verdwenen, keerden de reeën in dit gebied 
terug. Overwogen dient te worden om ook de laatste groep 'in het wild' levende 
damherten te elimineren. Daarna zou hun plaats op natuurlijke wijze door reeën 
kunnen worden ingenomen. 

Moeflon (Ovis musimon) 

Aan het begin van de oude steentijd was de Europese moeflon verspreid van Hon­
garije, Moravië en Zuid-Duitsland tot aan de Middellandse Zee. In het Middel­
landse-Zeegebied komen momenteel nog slechts enkele originele in het wild leven­
de populaties voor, namelijk op Corsica, Sardinië, Cyprus en in Anatolië. In Noord­
west-Europa zijn ze destijds op grote schaal als jachtwild ingevoerd. In het begin 
van deze eeuw heeft men ook in ons land getracht moeflons in enkele grote natuur­
gebieden in te voeren als jachtwild. Momenteel leven er twee groepen moeflons, 
namelijk binnen de rasters van het Kroondomein en de Hoge Veluwe. Het beheer 
van deze populatie biedt geen bijzondere problemen. 

Het natuurlijke milieu van de moeflon wordt gevormd door bossen en struikve­
getaties in bergachtige gebieden. Hier leven ze bijeen in vrij grote troepen die regel­
matig door bepaalde gebieden zwerven. Deze tochten zijn grotendeels door het sei­
zoen bepaald. Het voedsel bestaat uit gras, kruiden, blad en twijgen. 

Er bestaan momenteel geen plannen om de moeflon op meer plaatsen uit te zet­
ten. De soort hoort in onze streken niet thuis en heeft hier geen betekenis voor het 
natuurbeheer. 

298 



Reptielen 

Reptielen in het algemeen 

In Nederland komen zeven soorten reptielen voor: vier hagedissen (hazelworm, 
zandhagedis, levendbarende hagedis en muurhagedis) en drie slangen (gladde 
slang, ringslang en adder). De reptielen zijn alle als bedreigde diersoorten te be­
schouwen, daar hun aantal en verspreidingsgebied in korte tijd duidelijk zijn afge­
nomen. Alle soorten genieten thans wettelijke bescherming krachtens artikel 22 van 
de Natuurbeschermingswet. Van de Europese moerasschildpad zijn fossielen be­
kend uit het Atlanticum. Thans wordt deze soort als uitgestorven beschouwd. De 
waterschildpadden die men af en toe op verspreide plaatsen in Nederland aantreft, 
zijn uit gevangenschap ontsnapte of losgelaten dieren. 

Reptielen zijn koudbloedige dieren, hetgeen betekent dat ze hun lichaam niet op 
constante temperatuur kunnen houden. Ze hebben echter wel een vrij hoge li­
chaamstemperatuur nodig om actief te kunnen zijn. Het zonnen of het profiteren 
van warme plaatsen is daarom een noodzakelijk gedrag voor het goed functioneren 
van hun stofwisseling. De terreingesteldheid moet zodanig zijn dat er warme en 
koele plekken dicht bij elkaar voorkomen, zodat de dieren naar keuze een plekje 
met de juiste temperatuur kunnen opzoeken. 

Ringslang, zandhagedis en muurhagedis leggen eieren, bij de overige soorten 
vindt de ontwikkeling van ei tot juveniel dier in het lichaam plaats; zij zijn eier-le-
vendbarend. 

Alle in Nederland voorkomende reptielsoorten voeden zich met levend dierlijk 
voedsel, dat afhankelijk van de soort bestaat uit ongewervelde dieren, vissen, amfi-
bieën, reptielen, kleine zoogdieren of nestjongen van op de bodem broedende vo­
gels. Onze inheemse soorten reptielen houden een winterslaap, die omstreeks eind 
september begint. Het tijdstip van ontwaken varieert voor de verschillende soorten 
van eind februari tot half april. 

Bij alle vier de Nederlandse hagedissen kan de staart geheel of gedeeltelijk afbre­
ken; dat gebeurt door kringspieren die de staart afknellen. Het afgebroken staart­
stuk blijft hevig kronkelend achter en leidt daardoor de aandacht van de belager af. 
Het afbreken kan zowel spontaan gebeuren, wanneer een dier zich bedreigd voelt, 
als geforceerd bij het klemraken van de staart. Er vormt zich weer een nieuw, secun­
dair staartdeel. Dit deel heeft echter een kraakbeenskelet, waardoor het niet op­
nieuw kan afbreken. Het secundaire staartdeel is korter en heeft minder kleurteke-
ning dan het primaire. 
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Biotoop 
Sommige soorten reptielen stellen vergelijkbare eisen aan hun biotoop en men kan 
ze dan ook in dezelfde terreinen en terreindelen aantreffen. Bij een aantal soorten 
kan men verschillen in terreinkeus zien in de loop van het jaar. Het betreft dan de 
voortplan tings-, zomer- en winterbiotopen. Deze kunnen soms ver van elkaar aflig­
gen, bijvoorbeeld 1,5 km tussen zomer- en winterbiotoop bij een adderpopulatie. 
De grootte van het gebied dat door een soort voor zijn dagelijkse activiteit wordt 
gebruikt (home range) varieert sterk per soort en per biotoop. 

Het voorkomen van reptielen is tegenwoordig grotendeels beperkt tot gebieden 
waarvan het grondgebruik over grote oppervlakten extensiefis, zoals natuurreser­
vaten, boswachterijen, landgoederen, delen van spoordijken en taluds van wegen. 
In de huidige Nederlandse situatie vormen heideterreinen, zowel droge als vochti­
ge, de belangrijkste reptielenbiotopen. Voor het handhaven van lokale reptielenpo­
pulaties zijn, afhankelijk van de soort, minstens een tiental tot enkele honderden 
hectaren geschikt terreinoppervlak nodig. 

Reptielen zijn meestal pas na enige training in het veld waar te nemen. Zij zijn 
beter waar te nemen in perioden dat zij zich opvallend gedragen, zoals in de paartijd 
(voorjaar) wanneer ze actiever dan normaal zijn en zich soms in groepen concentre­
ren (adders), direct na een periode met slecht weer, of direct na hun geboorte. 

De plaatsen waar nu nog reptielenpopulaties voorkomen, zijn veelal restanten 
van landschappen waarin vroeger reptielen algemener waren. Aangezien de reptie­
len thans uit veel van de overgebleven natuurterreinen verdwenen zijn, geeft het 
huidige voorkomen van reptielsoorten informatie over de kwaliteiten van die gebie­
den. 

Reptielen vormen voor veel mensen een onbekende en onbeminde diergroep. 
Slangen zijn bij het publiek impopulair omdat ze ten onrechte de reputatie hebben 
gevaarüjk te zijn. Er komt in Nederland één soort voor waarvan de beet giftig is, 
namelijk de adder. Dit is echter geen reden om hem te bestrijden. De afkeer van 
slangen leidt nogal eens tot het opzettelijk doden van deze dieren. Voorlichting zal 
in dit opzicht de houding van het publiek kunnen verbeteren. 

Bij het terreinbeheer is met de reptielen vrijwel nooit rekening gehouden. Het 
onderzoek naar de ecologie van de Nederlandse reptielen is immers pas de laatste 
jaren op gang gekomen. Voor een goed beheer van deze soorten is kennis van hun 
milieueisen een essentiële voorwaarde. Het uitzetten van reptielen op plaatsen waar 
populaties verdwenen zijn, of waarvan de populatietoestand slecht is, is zinloos zo­
lang het biotoop niet opnieuw geschikt is geworden. 

Bedreiging 
Reptielen staan aan diverse bedreigingen bloot. Alle Nederlandse soorten zijn 
vooral de laatste tijd sterk achteruitgegaan. Momenteel wordt één soort, de muur­
hagedis, in Nederland met uitsterven bedreigd. Aan de andere soorten is nog te wei­
nig verspreidingsonderzoek gedaan om de mate van achteruitgang in een getal uit te 
kunnen drukken. Zandhagedis en gladde slang zijn waarschijnlijk het sterkst ach-
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teruitgegaan. De aantasting van hun biotopen — de meest essentiële oorzaak van de 
achteruitgang — kan een heel langzaam verlopend, moeilijk aantoonbaar proces 
zijn. Zo zijn de directe en indirecte effecten van bemesting en ontwatering, die waar­
schijnlijk het meest ingrijpend zijn, op korte termijn moeilijk aan te tonen. Aange­
nomen wordt dat door bemesting de soortenrijkdom van de entomofauna, die voor 
veel reptielen een belangrijke voedselbron is, sterk afneemt. Bemesting en ontwate­
ring leiden in ieder geval tot verandering in de structuur van de vegetatie. 

Reptielenpopulaties kunnen ook door de recreatie in ongunstige zin direct beïn­
vloed worden. Door de slechte toestand van veel biotopen en het geringe aantal in­
dividuen waaruit de populaties bestaan, kunnen de effecten daarvan soms zelfs zo 
groot zijn dat populaties uitsterven. In de huidige situatie is terugkeer van een ver­
dwenen populatie op natuurlijke wijze, zelfs wanneer een biotoop weer geschikt is 
geworden, binnen afzienbare tijd niet meer te verwachten. De belangrijkste bedrei­
gingen voor reptielen in Nederland zijn biotoopvernietiging en -verandering, on­
juist terreinbeheer, recreatie en militair terreingebruik. 

Biotoopvernietiging Dit geldt voor het gehele biotoop dan wel voor onderdelen 
hiervan. Vernietiging van een essentieel onderdeel dat de soort in zijn cyclus nodig 
heeft kan een populatie doen verdwijnen. 

Biotoopverandering Door vegetatiesuccessie ten gevolge van een veranderd 
grondgebruik wijzigt de vegetatiestructuur van veel terreinen zich, bijvoorbeeld een 
heide die in bos verandert. De nieuwe vegetatiestructuur is dan niet meer geschikt 
voor de aanwezige reptielsoorten. Deze processen verlopen veelal langzaam. Inten­
sief en grootschalig beheer doen monotone vegetaties ontstaan, die als leefmilieu 
voor reptielen ongeschikt zijn. Ook verkleining en isolatie van terreinen leiden tot 
het verdwijnen van populaties. 

Onjuist terreinbeheer In het recente verleden zijn veel reptielbiotopen in ongunsti­
ge zin veranderd en ook nu gebeurt dat nog, doordat men zich bij het gebruik en 
beheer richt op andere diergroepen, vegetaties en plantesoorten, en daarbij veron­
derstelt dat het beheer dan automatisch gunstig is voor alle daar voorkomende soor­
ten. Zo is het beheer steeds vooral gericht geweest op vegetatie en vogels. Men moet 
echter bedenken dat voor reptielen, en dus ook voor de levensgemeenschap waarin 
ze thuishoren, speciale, veelal kleinschalige beheersmaatregelen nodig zijn, die 
vroeger vanzelf gebeurden omdat ze in de ouderwetse wijze van grondgebruik pas­
ten, maar die tegenwoordig om allerlei redenen achterwege blijven. 

In kleine natuurterreinen, waar soms het beheer gericht is op zeldzame vegetaties 
en plantesoorten, kan het voor reptielen vereiste beheer in conflict komen met het 
beheer dat voor andere dier- of plantesoorten nodig is. In dergelijke gevallen moet 
overleg met en tussen adviserende deskundigen uitkomst bieden. Als voorbeelden 
van onjuist terreinbeheer en -gebruik kunnen worden genoemd: 
— grootschalig branden van de vegetatie, 
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— intensief maaien, 
— gebruik van biociden, 
— overmatige betreding van de vegetatie, 
— werken met zware machines, 
— grootschalig plaggen, 
— achterwege laten van vegetatiebeheer (hetgeen soms 'niets doen' inhoudt), 
— uitzetten van dieren, 
— handhaven van jachtwild op een onnatuurlijk hoog peil (door bijvoeren). 

Over dit laatste punt is nogal veel discussie met betrekking tot fazanten, die soms 
in grote aantallen voor de sportjacht worden uitgezet, waardoor ze plaatselijk als 
een ernstige bedreiging voor reptielen moeten worden beschouwd. Hetzelfde geldt 
voor wilde zwijnen, die soms in hoge dichtheden in reptielbiotopen worden gehou­
den, en voor huiskatten, die ten gevolge van de menselijke bewoning dicht bij na­
tuurterreinen in grote aantallen kunnen voorkomen. Bij fazanten, zwijnen en katten 
is predatie op reptielen reeds aangetoond. Of deze dieren een reptielenpopulatie 
kunnen doen uitsterven hangt af van de plaatselijke situatie en van de dichtheid 
waarin deze predatoren voorkomen. De invloed van honden is nog onduidelijk. 
Door rustverstoring kunnen zij reptielen benadelen in hun mogelijkheden tot zon­
nen, voeden en paren, waardoor de reproduktie van een populatie gevaar kan lo­
pen. 

Recreatie De negatieve invloed die recreatie kan hebben, hangt nauw samen met 
de intensiteit. Met name de volgende activiteiten hebben ongunstige effecten op 
biotopen en populaties van reptielen: 
— brandstichten, 
— vernielen van de vegetatie door lopen, paardrijden, crossen, 
— wegvangen en doodslaan van dieren, 
— voortdurende verstoring. 

Militair terreingebruik De negatieve effecten hiervan kunnen vergeleken worden 
met die van intensieve recreatie. Brandstichting en vernieling van de vegetatie zijn 
hiervan de belangrijkste. Opgemerkt moet worden dat in veel militaire terreinen de 
vegetatie slechts plaatselijk te lijden heeft en dat door het zeer extensieve gebruik 
van de overige terreindelen juist veel biotopen gespaard kunnen blijven. 

Beheer 
Wanneer we reptielenpopulaties, en daarmee de levensgemeenschappen waarin ze 
thuishoren, werkelijk op lange termijn willen beschermen en beheren, is het een 
voorwaarde dat biotopen van voldoende grootte worden veiliggesteld en in goede 
conditie gehouden. Goede voorlichting aan het grote publiek, dat in de praktijk veel 
steun aan dit streven kan geven, is een belangrijke nevenactiviteit. 

Van de zeven Nederlandse soorten reptielen worden er zes hierna besproken. Al­
leen de hazelworm wordt niet behandeld omdat deze te weinig bestudeerd is om 
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een aparte bespreking te rechtvaardigen. Bij de zes soorten wordt aandacht besteed 
aan de specifieke bedreigingen en beheersmaatregelen. De reeds genoemde bedrei­
gingen gelden voor alle soorten en worden zo nodig nader gedetailleerd. 
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Zandhagedis (Lacerta agilis) 

Verspreiding 
De zandhagedis bereikt in Nederland de westgrens van zijn verspreidingsgebied, 
dat een groot deel van Europa beslaat en zich tot Midden-Azië uitstrekt. De zand­
hagedis komt in ons land, in overeenstemming met zijn naam, uitsluitend op zand­
gronden voor. Hij komt voor in de duinen van Zuid- en Noord-Holland — men 
noemt hem ook wel duinhagedis — en op enkele waddeneilanden, op de Veluwe en 
de Utrechtse Heuvelrug en in het oosten van Drenthe tot Zuid-Limburg. Geduren­
de de laatste 25 jaar is de zandhagedis in Nederland zeer sterk achteruitgegaan en in 
sommige streken waarschijnlijk al geheel verdwenen, zoals op Schouwen en in het 
noordelijk en westelijk deel van de Utrechtse Heuvelrug. 

De zandhagedis is een goede indicatorsoort voor goed ontwikkelde levensge­
meenschappen in droge heide en duinen met een rijk gestructureerde vegetatie. Op 
plaatsen waar hij voorkomt leven vaak ook andere soorten reptielen. 

Biotoop 
Het biotoop van de zandhagedis wordt gevormd door een rijk gestructureerde vege­
tatie (d.w.z. veel afwisseling in hoog en laag, open en dicht), vooral droge heide of 
droge duinvegetaties, op plaatsen met tenminste kleinschalig reliëf, gunstige exposi­
tie (zuid en zuidwest), en met verspreid liggende open zandige plekken (nodig voor 
het leggen van eieren). Zandhagedissen worden ook aangetroffen langs bosranden, 
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in jonge open bosaanplantingen. langs wegbermen en houtwallen, bij stuifzand en 
op hellingen van spoordijken, wegtaluds, heuvelranden en zandafgravingen. Deze 
terreinen zijn meestal begroeid met heide- of grasvegetaties, en hebben altijd open 
zandige plekken. 

De populatiedichtheden kunnen van plaats tot plaats erg verschillen. De rijkste 
binnenlandse heideterreinen kunnen 100 zandhagedissen per ha bevatten. Volwas­
sen zandhagedissen zijn nogal plaatstrouw, juveniele dieren zijn zwerflustiger. 

Geïsoleerd liggende biotopen kunnen met elkaar verbonden worden door smalle 
stroken met geschikte vegetatie, die een belangrijke functie kunnen hebben als trek-
banen voor zandhagedissen, zowel over korte als lange afstand. Vooral de geleide­
lijke overgangen van zandpad via lage vegetaties en mantelvegetaties naar bos of 
struweel zijn in dit verband belangrijk. 

Als minimumoppervlakte voor een zandhagedissenpopulatie wordt wel eens een 
oppervlakte van 100 m X 100 m opgegeven. Dit voldoet echter hoogstens voor een 
populatie die in contact staat met naburige populaties. Het vereiste gebied voor een 
levensvatbare populatie zal dan ook belangrijk groter zijn. Bovendien is het mini-
mumoppervlak tevens afhankelijk van de geschiktheid van de vegetatiestructuren 
binnen een bepaald terrein. Zo zal in het algemeen een bosgebied met verspreide 
heidevegetaties groter moeten zijn dan een gebied met duingrasland en duinstru­
weel. 

304 



Gedrag 
Zandhagedissen beginnen omstreeks eind september aan hun winterslaap. De 
meeste pasgeboren dieren blijven actief tot half oktober, soms worden ze nog tot in 
november waargenomen. De meeste zandhagedissen ontwaken half maart/begin 
april uit hun winterslaap; de mannetjes meestal twee weken eerder dan de vrouw­
tjes en de juveniele dieren. De paartijd valt in april en mei, de eiafzetting vindt 
plaats in juni en juli. De 3-14 eieren worden gelegd in een zelf gegraven holletje op 
open zandplekken; ze komen vanaf eind augustus uit. 

In heideterreinen met weinig variatie in de vegetatiestructuur (bijvoorbeeld met 
heideplanten van dezelfde leeftijd) wordt de zandhagedis meestal niet aangetrof­
fen, behalve wanneer er verspreid staande struiken of bomen zijn (hetzelfde type als 
bosranden). Wanneer zo'n terrein echter te dicht begroeid raakt, verdwijnt hij weer. 
Bij bosaanplantingen is daarom ook maar een bepaald ontwikkelingsstadium ge­
schikt als biotoop voor zandhagedissen, namelijk het type met lage boompjes op 
enige afstand van elkaar en daartussenin begroeiingen van heidesoorten, grassen en 
bosbessoorten. Ook in de duinen zijn kleinschalige mozaïekstructuren nodig van 
grasvegetaties met open zandige plekken en verspreide struiken; dichte, hoge stru­
weelvegetaties worden gemeden. 

Beheer 
De voor eiafzetting benodigde open zandige plekken kunnen ontstaan na graafacti-
viteiten van vos, konijn en das, echter ook na eenmalige pleksgewijze graafactivitei-
ten van recreanten. De terreinbeheerder zelf kan op verspreide plaatsen volgens 
vooropgezet plan open zandige plekken maken van 1 m2 groot. Ook bestaat de mo­
gelijkheid een padenstelsel door de heide aan te leggen. In Engeland zijn hiermee 
opmerkelijke resultaten geboekt. Voor een dergelijk padenstelsel worden evenwij­
dig aan de hoogtelijnen smalle open zandpaadjes van 1 m breed gegraven op 15-
30 m van elkaar. Ook loodrecht daarop kan zoiets gedaan worden. Een bijkomend 
gunstig effect is dat deze paadjes als brandgang kunnen fungeren en daardoor voor­
komen dat bij brand de gehele heide verloren gaat. Door deze paadjes niet recht 
maar een beetje kronkelig aan te leggen wordt extra structuurvariatie in de vegetatie 
gecreëerd. De eiafzetplaatsen mogen vanaf juni niet betreden worden, zowel om de 
vrouwtjes niet te hinderen bij het graven van holletjes, als om vertrappen van legsels 
te voorkomen. 

Op plaatsen met resten van heidevegetaties en zo mogelijk een gunstige expositie 
(zuidhellingen) kan door het kappen van bos herstel van het biotoop plaatsvinden. 
De bomen worden met de hand gekapt en zeer voorzichtig afgevoerd, zonder dat de 
heide vertrapt wordt (geen machines in de hei). Dit vereist een ploeg goed geïn­
strueerde mensen. Om een nieuw biotoop te creëren, moet gedacht worden aan 
kaalkap over een oppervlakte van enkele hectaren. 

Wanneer men in een als natuurreservaat verworven gebied de zandhagedis wil 
behouden, is een beheer vereist dat gericht is op bovengenoemde vegetatiestructu­
ren die deze soort nodig heeft. Dit betekent dat de vegetatiesuccessie in toom gehou-
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den moet worden. In terreinen met veel kleinschalig reliëf, zoals duintjes, richels en 
kuilen, kunnen deze mozaïekstructuren het beste in stand worden gehouden. Zand-
hagedisbiotopen behoren tegen betreding en brand beschermd te worden. 
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Muurftagedis (Podarcis muralis) 

Verspreiding 
De muurhagedis heeft zijn verspreidingsgebied in Midden- en Zuid-Europa. Er zijn 
18 ondersoorten beschreven die merendeels in het Middellandse-Zeegebied voor­
komen. Op veel plaatsen in Zuid-Europa komt de muurhagedis zeer talrijk voor. 
Via het dal van de Maas heeft de muurhagedis Nederland bereikt en daarmee te­
vens zijn noordelijkste biotoop. De muurhagedis komt slechts in een geïsoleerde po­
pulatie voor in de stad Maastricht. De dichtstbijzijnde populatie leeft op 15 km af­
stand in het Belgische Visé. 

Biotoop 
In 1978 is een studie verricht aan de Maastrichtse populatie (Strijbosch et al., 1980) 
om met behulp van onderzoekresultaten adviezen te kunnen geven voor de be­
scherming ervan. Het terrein is kwetsbaar en er zijn concrete menselijke activiteiten 
(restauratie van vestingmuren, recreatie) die het voortbestaan van deze populatie 
bedreigen. 

In Maastricht komen de muurhagedissen voor op, in en bij de oude vestingmu­
ren. Ze vertonen zich vooral op de relatief warme plaatsen: zuidmuren, maar ook 
op het oosten en westen geëxponeerde muren. De muren zijn op veel plaatsen be­
groeid met planten. Uit het onderzoek is gebleken dat deze rijk gestructureerde ve­
getaties een essentieel onderdeel van hun biotoop vormen met betrekking tot hun 
temperatuurregulatie, voedselvoorziening en bescherming tegen predatoren. In de 
vegetatie moeten overgangen aanwezig zijn van pioniervegetaties via grasvegetaties 
naar solitaire struiken. De combinatie van schrale, droge graslanden en muurvege­
taties lijkt het meest op het natuurlijke biotoop van de muurhagedis op rotshellin-
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gen in rivierdalen. Een vegetatie die uit veel plantesoorten bestaat, levert tevens een 
grote rijkdom aan ongewervelde dieren op, het belangrijkste voedsel van de muur­
hagedis. De muren zelflenen zich goed als biotoop doordat ze door een grote varia­
tie in structuur en expositie van de stenen geschikte plaatsen bieden om te zonnen, 
en doordat allerlei gaten, spleten en scheuren voldoende schuilmogelijkheden bie­
den. Voor hun eiafzetting maken de dieren gebruik van deze gaten en spleten, of ze 
graven holletjes in de grond. Er moeten dus ook plaatsen met een tamelijk losse 
bodem aanwezig zijn. Voor hun winterslaapplaatsen hebben muurhagedissen 
diepe, droge, vorstvrije holen nodig. In Maastricht waren deze meer dan 30 cm diep 
en bevonden zich tussen de mergelblokken in de fortmuren. Om voldoende te kun­
nen zonnen, jagen en paren moet het biotoop van de muurhagedis rustig zijn. Voor­
al in Nederland, de koudste plaats in zijn verspreidingsgebied, is de warmtebehoef-
te zeer groot en de rust dus hard nodig. Een muurhagedis bewoont slechts een klein 
deel van de muur: in Maastricht is dit gebied ongeveer 12 m2 groot. Binnen dit ge­
bied vinden alle activiteiten plaats. 

Gedrag 
Muurhagedissen zijn overdag actief en vertonen zich veel in de zon. Ze hebben 
meer behoefte aan zonnewarmte dan de andere Nederlandse hagedissoorten. Het 
ontwaken uit de winterslaap is sterk afhankelijk van de weersomstandigheden, 
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maar kan al eind februari plaatsvinden. De paartijd loopt van april tot in juni. In 
deze tijd hebben de mannetjes een territorium dat tegen andere mannetjes verde­
digd wordt. Gedurende de paartijd worden mannetjes en vrouwtjes meestal paars­
gewijs aangetroffen. De eieren worden vermoedelijk vanaf begin juli afgezet. In 
1978 werden in Maastricht pas half oktober juveniele dieren waargenomen. In ver­
band met de noordelijke ligging van de vindplaats zullen de eieren zich altijd al 
langzaam ontwikkelen en waarschijnlijk hebben de slechte weersomstandigheden 
in 1978 bijgedragen tot de late ontwikkeling. Muurhagedissen zijn wel vaak, maar 
niet altijd op dezelfde plaats aan te treffen. Ze kunnen zich over enkele tientallen 
meters verplaatsen en waarschijnlijk tijdelijk (in de zomer) op andere plaatsen ver­
blijven. De dieren zijn schuw en verschuilen zich bij benadering al vlug in de vegeta­
tie of in muurspleten. 

Bedreiging en beheer 
Mogelijk heeft de muurhagedis vroeger op verschillende plaatsen in Zuid-Limburg 
geleefd. In het begin van deze eeuw kwam hij op een aantal verspreide plaatsen 
voor in de gemeente Maastricht. Momenteel is deze verspreiding beperkt tot één 
plaats. Waarschijnlijk zijn ook daar de aantallen sterk teruggelopen, zeker na 1974, 
toen het vegetatiedek van de droge grachtbodem op rigoureuze wijze werd verwij­
derd. De Maastrichtse muurhagedissen worden voornamelijk bedreigd door re­
creanten en door de restauratie van de oude fortificaties. Intensieve recreatie is voor 
de muurhagedissen zeer schadelijk: rustverstoring door mensen en honden leidt er­
toe dat ze te weinig kunnen zonnen en jagen, een sterke betreding verandert de 
structuur van de vegetatie ongunstig en door het verzamelen van stenen uit de oude 
muren kunnen grote delen ongeschikt gemaakt worden als biotoop. In het alge­
meen zijn de muurhagedissen erg gevoelig voor verstoringen vanwege hun late re-
produktieperiode. Wanneer deze periode door verstoring later komt te liggen, is er 
grote kans dat de juveniele dieren te laat geboren worden of de eieren zelfs helemaal 
niet uitkomen. 

Ook restauratiewerkzaamheden aan de bastions, zoals die in het verleden zijn 
uitgevoerd, tasten het biotoop aan. In overleg met deskundigen is het wellicht mo­
gelijk om restauratiewerkzaamheden, indien onvermijdelijk, aan te passen en zelfs 
gedeelten van de fortificaties beter geschikt te maken voor muurhagedissen, waar­
door de populatie zich kan uitbreiden. Deze activiteiten dienen met grote zorg en op 
kleine schaal te worden uitgevoerd. 

Verder kan de natuurlijke ontwikkeling van de vegetatie op de droge grachtbo­
dem en boven op de muren een bedreiging gaan vormen: als de vegetatie te hoog en 
te dicht wordt, gaat de kwaliteit van het biotoop achteruit. Hierbij spelen verande­
ringen in het microklimaat een belangrijke rol, vooral door toenemende beschadu­
wing. De vegetatie van de vestingwerken moet daarom zodanig beheerd worden 
dat grote oppervlakten uit kruid- en grasachtige, dus open vegetaties blijven be­
staan. Opslag van bomen en struiken moet, met uitzondering van een aantal exem­
plaren, voorkomen worden, door bijvoorbeeld bepaalde gedeelten te maaien. Som-

308 



mige kazematten worden nog (door mensen) als verblijf- of werkplaats gebruikt. 
Als deze in de winter verwarmd worden, bestaat de kans dat de muurhagedissen die 
bij de schoorstenen in de muren overwinteren, actief worden. Hierdoor krijgen ze 
behoefte aan voedsel dat in die periode ontbreekt. 

Voorkomen moet worden dat mensen muurhagedissen komen wegvangen. Het 
uitzetten van muurhagedissen uit andere streken, zelfs uit naburige, moet eveneens 
voorkomen worden. Wij hebben in Nederland immers met een unieke, reeds lang 
geïsoleerde populatie te maken, die op de grens van haar areaal leeft en zich moge­
lijk speciaal daaraan heeft aangepast. 

De Maastrichtse populatie is nu zo klein dat die bij een nog verdere achteruitgang 
niet meer levensvatbaar is. Dit betekent dat de muurhagedis in Nederland momen­
teel een zeer grote kans op uitsterven heeft en dat elke kleine nadelige invloed op 
zichzelf al hiertoe kan leiden. Als men de muurhagedissen wil behouden, zouden de 
vestingwerken voor het publiek moeten worden afgesloten. 

Tenslotte verdient het aanbeveling om de vroegere vindplaatsen van muurhage­
dissen en andere geschikte plaatsen in Maastricht op de bovenbeschreven wijze te 
beheren om voor deze soort in principe de mogelijkheid te scheppen zijn kleine Ne­
derlandse areaal uit te breiden. 
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Levendbarende hagedis (Lacerta vivipara) 

Verspreiding 
De levendbarende hagedis, ook wel kleine hagedis genoemd, komt in vrijwel geheel 
Europa en in de hele gematigde klimaatzone van Azië voor. De soort ontbreekt in 
Zuid-Europa, behalve in de Pyreneeën waar hij op grote hoogte te vinden is. Hij 
komt voor onder voor reptielen extreme klimaatomstandigheden, zoals in het uiter­
ste noorden van Scandinavië en boven 2000 m in de Alpen. In Nederland treft men 
de levendbarende hagedis verspreid aan op de diluviale gronden en op enkele 
plaatsen in de kustduinen. Van de waddeneilanden is alleen het eiland Terschelling 
als vindplaats bekend. Hoewel de soort plaatselijk nog zeer talrijk kan zijn, is het 
aantal vindplaatsen in Nederland de laatste decennia sterk afgenomen. 
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Biotoop 
Levendbarende hagedissen zijn in verschillende terreintypen te vinden, variërend 
van droog tot zeer nat. De meeste waarnemingen zijn gedaan in heide- en hoog-
veenterreinen. Dat ze natte biotopen niet mijden, blijkt uit het feit dat ze soms op 
veenplaten in vennen worden aangetroffen. De drogere terreintypen waarin men ze 
aantreft, hebben meestal vegetaties die door successie in eikenberkenbos kunnen 
overgaan. Het betreft allerlei halfopen vegetatietypen: vooral in heide-, bosbes- en 
grasvegetaties langs bosranden, maar ook in jonge bosaanplantingen, op houtwal­
len, in droge greppels en in wegbermen. Binnen een heidecomplex vindt men de 
levendbarende hagedis gewoonlijk in dopheide- en pijpestrootjesvegetaties, dit in 
tegenstelling tot de zandhagedis, die in de drogere struikheidevegetaties verblijft. 
Op alle plaatsen waar levendbarende hagedissen voorkomen, zijn vegetaties aan­
wezig die zonlicht direct tot de bodem doorlaten, die door hun variatie in structuur 
deze dieren de mogelijkheid geven warme en koele plekken op te zoeken, en die een 
soortenrijke fauna van ongewervelde dieren bevatten voor hun voedselvoorziening. 

De dichtheden waarin levendbarende hagedissen voorkomen verschillen sterk 
van plaats tot plaats. In de rijkste Nederlandse biotopen kunnen enkele honderden 
individuen per ha voorkomen. 

Gedrag 
De winterslaap begint bij de levendbarende hagedis omstreeks eind september. De 
pasgeboren juveniele dieren blijven meestal iets langer actief. Deze soort ontwaakt 
weer vroeg uit de winterslaap. Meestal kan men al eind februari de eerste mannetjes 
aantreffen. Vanaf eind maart zijn echter pas de meeste mannetjes actief. De vrouw­
tjes en de juveniele dieren komen een tot twee weken later te voorschijn. De paartijd 
begint in de eerste helft van april en kan tot half mei duren. Drachtige vrouwtjes kan 
men na verloop van tijd goed herkennen omdat ze aanzienlijk dikker zijn. Men kan 
de eieren (meestal 5-8) uitwendig waarnemen en vaak zelfs tellen. De ontwikkeling 
van ei tot juveniel dier vindt plaats in het moederlichaam. De jonge dieren komen al 
in het lichaam uit of direct na het afzetten van de eieren. Deze 'geboorte' of eiafzet-
ting gebeurt meestal eind juli/begin augustus op een warme, vochtige plaats. Le­
vendbarende hagedissen kennen geen broedzorg. 

Beheer 
Wanneer de levendbarende hagedis in bosaanplantingen voorkomt, is dat slechts 
het geval in bepaalde ontwikkelingsstadia van zo'n bos. Kapvlakten worden pas ge­
koloniseerd wanneer voldoende variatie in de vegetatiestructuur is ontstaan. Wordt 
een aanplant zo dicht dat het zonlicht de bodem niet meer bereikt, dan verdwijnt hij 
weer. Hoewel een bosaanplant geen optimaal biotoop voor de levendbarende hage­
dis vormt, is die in veel Nederlandse boswachterijen van wezenlijk belang bij het 
handhaven van populaties van deze soort. Het meest geschikt zijn bosaanplantin­
gen met lage boompjes en daartussen gevarieerde begroeiingen van grassen, bos­
bes- en heidesoorten. In monotone heidevegetaties zal men in het algemeen weinig 
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levendbarende hagedissen aantreffen, daarentegen vindt men ze wel veel langs pa­
den, greppels, vennen, wallen en op alle plaatsen waar meer variatie inde vegetatie­
structuur is. Door wijziging in het terreingebruik en -beheer zijn in de laatste decen­
nia veel voormalige biotopen ongeschikt geworden. Wanneer men heideterreinen 
aan hun lot overlaat, vindt er boomopslag plaats waardoor de bodem geheel be­
schaduwd kan raken. Ook randen van bospercelen langs paden en van brandgan­
gen, die vroeger breed waren en bestonden uit heide-, gras- en bosbesvegetaties, 
groeien zonder beheer dicht tot bos. Wegbermen en taluds ondergaan door vergra-
ving en invoering van een intensief en machinaal maaibeheer een voor levendba­
rende hagedissen ongunstige verandering. 

Bij het beheer van biotopen van levendbarende hagedissen moet dus voorkomen 
worden dat er een monotone vegetatie met een eenvormige structuur ontstaat. Men 
moet streven naar een kleinschalige variatie van halfopen vegetatietypen met zowel 
open plekken als dichte vegetatiestructuren. Terreinen met veel reliëf in de vorm 
van duintjes, kuilen, richels en wallen lenen zich hiervoor het best. Belangrijk is ook 
dat tussen bosperceel en bospad een brede zoom opengehouden wordt met lage be­
groeiingen. In bossen is het van belang zoveel mogelijk verschillende ontwikke­
lingsstadia van aanplant dicht bij elkaar te hebben, zodat de hagedissen op het juiste 
moment van het ene naar het andere kunnen verhuizen. Het branden van vegetaties 
is een voor de levendbarende hagedis ongewenste maatregel. Wegbermen en taluds 
waarin levendbarende hagedissen voorkomen hebben een rijk gestructureerde ve­
getatie en mogen dus ook niet machinaal en frequent gemaaid worden. 
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Ringslang (Natrix natrix) 

Verspreiding 
De ringslang wordt aangetroffen in vrijwel geheel Europa, in Noordwest-Afrika en 
tot ver in Azië. In het westen van Europa, waaronder Nederland, komt de onder­
soort helvetica voor. Deze is herkenbaar aan de verticale strepen op de flanken, die 
uit donkere vlekken zijn opgebouwd. In Noord- en Midden-Europa komt de onder­
soort natrix voor, waarvan het verspreidingsgebied in West-Duitsland de Neder­
landse grens dicht nadert. 
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In Nederland komt de ringslang voor in het zuiden van Friesland, in Drenthe, 
Overijssel, het oosten van Gelderland, de Veluwe. de Utrechtse Heuvelrug, het 
Utrechts-Hollands plassengebied tot in de streek ten noorden van Amsterdam, en 
in Limburg. Buiten dit gebied zijn er verspreid over het land waarnemingen gedaan, 
maar niet in Zeeland en op de waddeneilanden. Hoewel de ringslang plaatselijk nog 
talrijk kan voorkomen, zijn er voldoende aanwijzingen waaruit een sterke achteruit­
gang van deze soort in de laatste decennia blijkt. 

Biotoop en gedrag 
De ringslang is een soort die een landschap nodig heeft met veel afwisseling in open 
en gesloten vegetatietypen en zonder barrières (grote open landbouwpercelen, 
drukke wegen, nieuwbouwwijken) die hem in zijn verplaatsing hinderen. Men 
moet bij een dergelijk landschap denken aan grote oppervlakten van een aantal 
vierkante kilometers. 

In Nederland worden ringslangen meestal aangetroffen op vochtige plaatsen op 
de overgang tussen zandgrond en veen-of kleigrond. Er zijn echter ook waarnemin­
gen bekend van andere terreintypen, zoals van het centrum van de Veluwe en van 
laagveengebied. Als biotoop worden meestal warme plekjes in de buurt van stil­
staand en stromend water opgegeven. Vooral in terreinen met kleinschalige over­
gangen, bijvoorbeeld van hoge naar lage en van dichte naar open vegetatie, zoals 
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langs sloten en vijvers, worden veel ringslangen waargenomen. Ook worden vaak 
dieren zonnend aangetroffen in struiken of takkenbossen, soms met een aantal ex­
emplaren bij elkaar. Soms verblijven ze onder bijenkorven en -kasten. Voor het af­
zetten van de eieren heeft de ringslang warme, vochtige plaatsen nodig, zoals hooi-
mijten, mest-, zaagsel- en bladerhopen, vermolmd hout en rottende planteresten. 

De winterslaap wordt doorgebracht op plaatsen waar de temperatuur niet of wei­
nig onder het vriespunt daalt. Voorbeelden hiervan zijn verlaten zoogdierholen, 
holle bomen, holten onder stronken, takken en wortels, mesthopen en hooimijten. 
Omdat ringslangen in het vroege voorjaar tijdens de paringen vaak ieder jaar op 
dezelfde plaatsen worden aangetroffen (warme plaatsen dicht bij water), zijn de 
winterbiotopen mogelijk op speciale plaatsen in het landschap gelegen. 

De ringslang is een volkomen ongevaarlijke, niet-giftige slang, die bij bedreiging 
allereerst zal proberen te vluchten, vaak het water in. Als dat niet mogelijk is, plat hij 
zijn kop en lichaam af en stoot onder luid gesis met gesloten bek naar de aanvaller; 
hij bijt nooit. Door dit gedrag menen veel mensen ten onrechte dat het dier gevaar­
lijk is. Wanneer de slang wordt vastgepakt, scheidt hij een stinkende, witte vloeistof 
af uit een klier bij zijn anus, waardoor de meeste vijanden vaak voldoende worden 
afgeschrikt. Als dit laatste middel niet helpt, houdt hij zich dood. Hij ligt daarbij 
helemaal slap op de rug met de bek wijd open en de tong naar buiten. Na enige tijd 
draait hij zich snel om en verdwijnt. 

Ringslangen jagen zowel op het land als in het water; ze kunnen dan ook uitste­
kend zwemmen. Men ziet ze regelmatig met wijde slingerende bewegingen aan het 
oppervlak zwemmen met de kop schuin boven water. Ze kunnen zeer lang onder 
water blijven. De winterslaap duurt bij de ringslang gewoonlijk van half oktober tot 
half maart. Na het ontwaken hieruit begint de paartijd die tot eind april kan duren. 
Vanaf eind juni worden de eieren afgezet. Ze worden bij elkaar gelegd; het aantal 
kan variëren van een tot enkele tientallen. De jonge dieren komen eind augustus tot 
begin september uit. In de maanden juli en augustus, wanneer het erg warm is, wor­
den ringslangen overdag zelden gezien; waarschijnlijk leven ze in die periode erg 
verscholen. 

Bedreiging 
Ook ringslangen staan tegenwoordig aan vele bedreigingen bloot. Afgezien van 
biotoopverlies, hebben de vele veranderingen in het landschap nadelige gevolgen 
voor populaties van ringslangen. Kanalisatie van rivieren, beken, sloten en vaarten, 
rationaüsatie van de landbouw en stadsuitbreiding hebben tot gevolg dat de klein­
schalige afwisseling aan vegetatietypen, onder andere tot uiting komend in de vele 
'overhoekjes', verdwijnt en dat er steeds meer barrières komen. Verlaging van het 
grondwaterpeil en verkorting van de periode met hoge grondwaterstanden kunnen 
van grote (negatieve) invloed zijn, bijvoorbeeld door achteruitgang of verdwijning 
van de aanwezige amfibieèn- en visfauna, het hoofdvoedsel van de ringslang, en 
door veranderingen in de vegetatiestructuur. Drijfmest en kunstmest, zeker in de 
hoeveelheden die thans gebruikelijk zijn, doen schade aan biotopen van ringslan-
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gen, zowel direct als indirect, met name weer door veranderingen in de vegetatie­
structuur en door watervervuiling. Bovendien heeft het gebruik van drijfmest tot 
gevolg dat de voor ringslangen zo belangrijke stalmesthopen in het landschap ver­
dwijnen. 

Het is niet bekend of ringslangen te lijden hebben van met biociden en met zware 
metalen vergiftigde prooidieren, maar het is niet onwaarschijnlijk. Waterverontrei­
niging kan daarom een indirecte bedreiging zijn. De ringslang is de enige Neder­
landse reptielsoort die direct veel van het verkeer te lijden heeft. In tegenstelling tot 
de andere soorten worden steeds vaker overreden ringslangen aangetroffen, moge­
lijk een gevolg van de sterk toegenomen verkeersdrukte op binnenwegen. De effec­
ten hiervan op populaties zijn evenwel niet bekend. 

Beheer 
Ter bescherming en behoud van ringslangbiotopen dient de kleinschalige variatie 
aan vegetatietypen en -structuren bewaard te blijven en moet ontsluiting en ver­
snippering van het gebied voorkomen worden. Ook moeten er zo min mogelijk 
scherpe grenzen in het landschap komen. Men dient dus zuinig te zijn op watertjes, 
ruigten en overhoekjes. Zaken die vaak zo gemakkelijk opgeruimd worden, als klei­
ne struwelen op slootoevers, kleine bosjes, houtwallen, moerassige plaatsen, vee-
drinkpoelen, en al die kleine — op zichzelf weinig belangrijke — elementen, zijn sa­
men van essentieel belang voor de vereiste structuur van het landschap. Bij het 
maaien van graslanden in ringslangbiotopen dient men langs de rand van elk per­
ceel een strook van tenminste 1 m breed ongemoeid te laten, waardoor er tussen de 
percelen meer vegetatiestructuur komt, en er tussen grasland en bos of water een 
begroeiing ontstaat die een geleidelijke overgang geeft van het ene naar het andere 
type. Voor ringslangen kunnen deze overgangen een belangrijke trekroute vormen 
en tevens de nodige dekking en bescherming bieden. 

Veel ringslangbiotopen liggen midden in het boerenland. Het beheer van deze 
gebieden is in principe te combineren met het agrarisch gebruik, mits dit niet te in­
tensief is en er geen chemische bestrijdingsmiddelen worden gebruikt. Het verdient 
aanbeveling om in het terrein te zorgen voor enkele geschikte plaatsen voor eiafzet-
ting. Mesthopen, takkenbossen, kuilen en hopen met bladeren zijn hiervoor ge­
schikt. Men kan op een enkele plaats het maaisel laten liggen. Mogelijke winterver­
blijfplaatsen als holen, kuilen, stronken en takkenbossen moet men ongemoeid la­
ten. Het verkeer over wegen in ringslanggebieden dient zoveel mogelijk beperkt te 
worden. 
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Gladde slang (CoroneUa austriaca) 

Verspreiding 
De gladde slang heeft een verspreidingsgebied dat vrijwel geheel Europa beslaat en 
dat oostwaarts ver tot in Azië doorloopt. In Nederland is de verspreiding van de 
gladde slang beperkt tot het oosten, midden en zuiden. Van de gladde slang, die als 
enige Nederlandse slangesoort ongekielde gladde schubben bezit, zijn de meeste 
waarnemingen bekend uit Drenthe, de Veluwe, de Utrechtse Heuvelrug, zuidelijk 
Noord-Brabant, en Noord- en Midden-Limburg. Hij ontbreekt in de kustduinen en 
op de waddeneilanden. 

Hoewel het moeilijk is aan te tonen, lijkt het erop dat de gladde slang sinds 1950 
zeer sterk in aantal is achteruitgegaan. Deze veronderstelling is gebaseerd op het 
teruggelopen aantal gemelde waarnemingen en op het feit dat terreinen waar vroe­
ger gladde slangen voorkwamen, nu zo veranderd zijn dat ze als biotoop voor deze 
soort ongeschikt zijn geworden. Vroeger noemde men deze slang echter plaatselijk 
zelfs zeer talrijk. Nu resteren slechts enkele terreinen waarin nog regelmatig gladde 
slangen worden aangetroffen. Hij wordtin Nederland beschouwd als het zeldzaam­
ste reptiel na de muurhagedis. 

De gladde slang is een diersoort waarover nog weinig bekend is. Deze slang wordt 
betrekkelijk zelden in het veld waargenomen. Dit kan liggen aan het feit dat het dier 
zeer verborgen leeft, maar het kan ook veroorzaakt worden doordat hij actief is op 
andere tijdstippen en onder andere weersomstandigheden dan die waarop men er­
naar zoekt. Gladde slangen worden vaak niet als zodanig herkend maar nogal eens 
voor adders uitgemaakt. Onderzoek in Nederland aan de gladde slang is pas on­
langs begonnen, zodat er nog geen resultaten zijn waarop hier kan worden inge­
gaan. Het onderstaande beeld moet daarom gezien worden als een voorlopige 
schets op grond van bestaande kennis en ervaring van Nederlandse herpetologen. 

Biotoop 
Gladde slangen komen alleen voor op zandgronden in het oosten en zuiden van ons 
land. Ze hebben binnen die gebieden een voorkeur voor droge vegetaties van heide 
en heidegrasland. Verder komen ze voor langs randen en op open plekken van bos­
sen, kapvlakten en hellingen met een gunstige expositie (waaronder spoordijken). 
Een heide met veel reliëf (duintjes, kuilen) en veel variatie in de vegetatie (hoge en 
lage heide, verspreide boompjes) lijkt in Nederland het optimale biotoop van de 
gladde slang te zijn. Hij wordt het meest gezien op warme zuid- en zuidoosthellin­
gen en mijdt meestal vochtige bodems, hoewel hij ook wel aangetroffen wordt in de 
buurt van water (vennen, moerasjes, beken). De grond in zijn biotoop is enigszins 
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Gladde slang 

los, zodat er in gegraven kan worden en het regenwater snel kan wegzakken. Binnen 
deze biotopen wordt hij vaak gevonden onder stenen, hout en weggeworpen voor­
werpen, op overgangen van hoog naar laag (hellingen), van dichte naar open vege­
tatie (randen van de heide) en van vochtig naar droog. De terreinen waarin de glad­
de slang nu nog voorkomt, worden niet intensief door de mens gebruikt, er heerst 
een zekere rust en ze hebben een bepaalde minimumgrootte van enkele tientallen 
hectaren. 

Gedrag 
Gladde slangen worden, in vergelijking met de andere Nederlandse reptielen, 
meestal pas laat in het voorjaar (ongeveer vanaf half april) voor het eerst na hun 
winterslaap aangetroffen. Van mei tot en met augustus zijn in ieder geval alle dieren 
uit een populatie actief. Eind september verdwijnen ze weer voor de winterslaap. 
De paartijd begint in mei; vaak treden er vanaf half augustus ook weer paringen op. 
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In de paartijd kunnen de mannetjes onderling flink vechten. Gladde slangen zijn 
levendbarend, of de jongen komen direct na het leggen van de eieren uit. Dit ge­
beurt meestal eind augustus of begin september bij de dieren die in het voorjaar 
paarden. Het aantal eieren of jongen varieert van 3 tot 13. 

De gladde slang jaagt actief tussen de vegetatie. Als hij zich in een prooi heeft 
vastgebeten, wordt deze meestal met het lichaam omstrengeld. Bij bedreiging ver­
dedigt de gladde slang zich door te sissen en gericht te bijten. Wordt hij vastgepakt, 
dan bijt de gladde slang meestal fel en kan de mensenhuid beschadigd worden. De 
beet is echter ongevaarlijk want de slang is niet giftig. 

Bedreiging en beheer 
Ten aanzien van het beheer van populaties gladde slangen geldt vooral dat deze 
moeten kunnen beschikken over een aaneengesloten gebied van voldoende grootte 
waar rust heerst en met veel variatie in de vegetatie. Veranderingen in deze situatie 
moeten als bedreigingen worden beschouwd. Door versnippering van terreinen 
ontstaan kleine restgebieden, waar deelpopulaties zich op den duur niet kunnen 
handhaven, doordat uitwisseling met andere deelpopulaties door barrières niet 
meer mogelijk is. Als barrières fungeren niet alleen drukke wegen, bebouwing en 
grote landbouwgebieden, maar ook grootschalige bosbouwgebieden. Biotopen van 
gladde slangen worden meestal verre van optimaal beheerd. Tegenwoordig wordt 
een zelfde beheersmaatregel over grote oppervlakten tegelijk uitgevoerd, waardoor 
het kleinschalige patroon van de begroeiing door variatie in bodemreliëf en vegeta­
tiestructuur sterk vermindert. Bovendien zijn veel voormalige heidegebieden in 
dicht bos veranderd, waardoor ze als biotoop voor de gladde slang ongeschikt zijn 
geworden. Een grote bedreiging, zowel voor de gladde slang zelf als voor zijn bio­
toop, vormen bos- en heidebranden. 

Voortdurende verstoring door recreanten maakt dat gladde slangen niet meer 
voldoende kunnen zonnen en jagen, hetgeen van invloed kan zijn op de reproduk-
tie. De indruk bestaat dat gladde slangen de nabijheid van drukke wegen mijden. 
Aangezien de gladde slang weinig gezien wordt, is hij bij de meeste mensen onbe­
kend. Daardoor zal een aantal terreinbeheerders niet op de hoogte zijn van het 
voorkomen van deze slang in hun gebied. Men moet er dus op bedacht zijn dat de 
soort toch in een bepaald terrein kan voorkomen. Het handhaven van een aaneen­
gesloten gebied waarin de gladde slang voorkomt, is een eerste vereiste voor een 
goed beheer. 

Binnen een gebied waar gladde slangen voorkomen, is het vooral van belang de 
inwendige variatie te handhaven en zo mogelijk te vergroten. Dit kan gerealiseerd 
worden door het handhaven van kuilen (groeven, bomtrechters) en heuvels (dui­
nen, richels) en door een kleinschalig, gevarieerd botanisch beheer, zoals zeer exten­
sieve begrazing. Het branden van de heide moet achterwege blijven. Afplaggen van 
de heide mag niet machinaal en nooit op grote schaal gebeuren; indien nodig moet 
het zeer voorzichtig en met overleg worden uitgevoerd. Naast droge, moet men ook 
enkele vochtige vegetatietypen en vennetjes zien te behouden. Het is tevens van be-
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lang om her en der dood hout, takkenbossen en stronken te laten liggen, omdat deze 
de slangen tot schuilplaats kunnen dienen. Intensieve recreatie moet vermeden 
worden; de rust moet gehandhaafd blijven. Een op gladde slangen afgestemd be­
heer is eveneens gunstig voor andere soorten reptielen. 
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Adder (Vipera berus) 

Verspreiding 
De adder komt in vrijwel het hele gematigde klimaatgebied van Europa en Azië 
voor, maar ontbreekt in het Middellandse-Zeegebied. Hij leeft onder voor reptielen 
extreme klimaatomstandigheden, zoals in het noorden van Scandinavië en ver 
boven de 2000 m in de Alpen. In Nederland komt de adder voor in zuidelijk Gronin­
gen, oostelijk Friesland, bijna geheel Drenthe, Overijssel, op de Veluwe, in Midden-
Limburg en plaatselijk in Utrecht en zuidelijk Noord-Brabant. Men treft deze slang 
het meest aan in Drenthe en op de Veluwe. Het aantal vindplaatsen van de adder is 
in Nederland de laatste decennia sterk achteruitgegaan. Op de Utrechtse Heuvelrug 
is de adder al geheel verdwenen. Plaatselijk komt hij echter nog talrijk voor. 

Biotoop 
De Nederlandse verspreiding van de adder beperkt zich tot de diluviale zandgron­
den met de daarbij behorende veengronden. Als biotoop heeft de adder een vol­
doende groot terrein nodig om er zijn hele jaarcyclus in te kunnen volbrengen. Hij 
703kan zich in de zomer op andere plaatsen ophouden dan in de winter en gebruikt 
daarvoor terreingedeelten, die soms wel 1,5 km van elkaar liggen. Het totale activi­
teitsgebied kan soms echter ook klein zijn. In de zomer worden adders vooral aan­
getroffen in vochtige terreinen met heide-, gagel- en pijpestrootjesvegetatie en in 
hoogvenen, maar ook op open plekken in bossen en langs bosranden. Voor het 
overwinteren zoekt de adder allerlei beschutte plekjes op, waar de temperatuur niet 
of weinig onder het vriespunt daalt, meestal in holen, onder boomwortels en in kui­
len met takken en bladeren. 
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Evenals de andere slangen vereist de adder een terrein met een gevarieerde vege­
tatiestructuur, waarin hij kan zonnen, jagen en tevens voldoende schuilmogelijkhe-
den heeft. Hij wordt meestal niet gevonden midden in open terreinen, wel echter op 
de overgangen van dichte naar open vegetaties (bosranden), in reliëfrijke terreinen 
en in heide met verspreide bomen en struiken, met gagelstruwelen en pijpe-
strootjesbulten. In intensief gebruikte cultuurlandschappen komt hij niet voor. 

Adders worden altijd aangetroffen op plaatsen waar natte vegetaties aanwezig 
zijn, meestal bij vennen, beken en moerassen. De bossen die ze bewonen hebben 
een vochtige of vochthoudende bodem. In dichte bosgebieden worden ze alleen 
aangetroffen op en langs kapvlakten, verlaten zaagplaatsen, in eikehakhout, bij 
drinkpoelen, open kuilen en andere open plekken. Ze verschuilen zich onder 
boomstronken, in zoogdierholen, onder stenen, takkenbossen en dichte struiken, 
soms ook in hooioppers. 

Gedrag 
De adder is de enige gifslang van Noordwest-Europa. Voor kleine prooidieren is de 
beet absoluut dodelijk. Bij grotere dieren (huisdieren) en mensen is de uitwerking 
zeer verschillend. Deze hangt af van de intensiteit van de beet, de plaats waar gebe­
ten wordt, gewicht, leeftijd en conditie van het slachtoffer. Bij mensen zijn in Neder­
land enkele dodelijke gevallen bekend. Deze giftigheid heeft de adder bij vrijwel 
iedereen een zeer ongunstige naam bezorgd en vormt de reden dat zeer veel adders 
en andere slangen worden gedood. De adder heeft echter een verre van agressief 
karakter. Hij valt nooit zonder reden aan en vlucht bij ontmoeting altijd. Slechts 
wanneer hij wordt belaagd en in het nauw gedreven, zal hij uit verdediging bijten. 
De kans dat mensen bij normaal gedrag een adderbeet oplopen, is te verwaarlozen. 
De drang tot doden en uitroeien is ongegrond. Het is voor deze soort echter wel een 
zeer grote bedreiging: van bepaalde populaties is bekend dat ze door systematische 
vervolging werden uitgeroeid. 

Vanaf begin maart komen de dieren uit hun winterslaap te voorschijn, de man­
netjes eerder dan de vrouwtjes. De paartijd begint meestal begin april. In deze pe­
riode kunnen de mannetjes op zoek naar vrouwtjes grote afstanden afleggen, tot 
enkele honderden meters per dag. De mannetjes kunnen schijngevechten leveren, 
waarbij ze met de voorlichamen tegenover elkaar overeind komen en met gesloten 
bek stotende bewegingen maken (de dans van de adders). Op het einde van de paar­
tijd, begin mei, kan men vaak dagelijks bepaalde individuen op dezelfde plaats zon­
nend aantreffen. Na de paartijd trekken de adders naar hun zomerverblijfplaats, 
soms blijven vrouwtjes 's zomers in hun overwinteringsgebied. In de nazomer trek­
ken de vrouwtjes het eerst naar het winterbiotoop om daar hun jongen te werpen. 
De adder is levendbarend; de jongen, meestal een stuk of tien, worden in augustus 
en september geboren. De winterslaap begint omstreeks eind september. 
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Bedreiging 
In veel biotopen van de adder vinden vele veranderingen plaats die alle meestal 
negatieve invloeden hebben op het voortbestaan van de populaties. Veel natuurter­
reinen met natte heide en veenvegetaties hebben te lijden van ontwatering, die 
daardoor ook van indirecte invloed is op de adder. In bosgebieden ondervindt de 
adder de gevolgen van het moderne intensieve bosbeheer. Hakhout verdwijnt en 
grote oppervlakten tegelijk worden met dicht naaldhout bebost. Door het verbre­
den van dunnings- en ontsluitingswegen verdwijnen niet zelden de zoomvegetaties 
van grassen, heide en bosbessen langs bospercelen en daarmee belangrijke (poten­
tiële) verblijfplaatsen van de adder. Voor hem is het verder van belang dat er zoveel 
mogelijk verschillende ontwikkelingsstadia van bosaanplantingen bij elkaar zijn, 
waardoor ze bij het te donker worden van een perceel naar een ander kunnen ver­
huizen. 

Beheer 
Behoud van de biotopen waarin adders nu voorkomen, is de belangrijkste bescher­
mingsmaatregel. Van groot belang is dat zowel zomer- als winterbiotoop behouden 
blijven en dat deze niet van elkaar gescheiden worden. Dit betekent dat een terrein 
met een adderpopulatie een vrij grote oppervlakte moet hebben, wil het geschikt 
zijn als woongebied. Hoe groot precies is moeilijk aan te geven en hangt ook af van 
de plaatselijke situatie, maar men moet toch aan minstens enkele tientallen hecta­
ren denken. 

De belangrijkste adderbiotopen zijn heide- en hoogveengebieden. Deze dienen 
zodanig beheerd te worden dat de oorspronkelijke vegetatie behouden blijft. Dit 
betekent vooral dat er geen ontwatering mag plaatsvinden en dat de kwaliteit van 
zowel grond- als oppervlaktewater niet mag veranderen. In het algemeen is een 
kleinschalig gevarieerd botanisch beheer gunstig voor de juiste biotoopstructuur. 
De heidevegetaties dienen zodanig beheerd te worden dat er een ruime variatie is 
van open en halfopen begroeiingen en dat het reliëf in het terrein behouden blijft. 
Branden van de vegetatie mag niet gebeuren. Afplaggen van de heide mag nooit 
machinaal en op grote schaal plaatsvinden. In verband met hun mogelijke functie 
als schuil- en overwinteringsplaats is het belangrijk om niet alle boomstronken, tak-
kenbossen en ander dood hout uit het terrein te verwijderen. 
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Amfibieën 

Amfibieën zijn gewervelde koudbloedige dieren. Zij danken hun naam aan het feit 
dat ze een deel van hun leven op het land en een deel in het water doorbrengen. In 
hun ontwikkeling kennen de amfibieën een larvestadium. Alle Nederlandse soor­
ten hebben vrijzwemmende larven. 

In ons land komen veertien soorten voor, waaronder vijf soorten salamanders: 
— vuursalamander, 
— kleine watersalamander, 
— grote watersalamander, 
— alpenwatersalamander en 
— vinpootsalamander 

en negen soorten kikvorsachtigen: 
— vroedmeesterpad, 
— geelbuikvuurpad, 
— knoflookpad, 
— gewone pad, 
— rugstreeppad, 
— boomkikker, 
— bruine kikker, 
— heikikker en 
— groene kikker. 

Sommige soorten zijn ook wel bekend onder andere namen; grote watersala­
mander: kamsalamander; vinpootsalamander: draadstaartsalamander of zwem-
voetsalamander; geelbuikvuurpad: geelbuikpad. De vuursalamander is de enige 
Nederlandse landsalamander. Van de groene kikker zijn kort geleden drie vormen 
onderscheiden. Op grond van hun gemiddelde afmetingen worden ze grote groene 
kikker (of meerkikker), groene kikker en kleine groene kikker genoemd. 

Alle Nederlandse amfibieën genieten thans wettelijke bescherming krachtens ar­
tikel 22 van de Natuurbeschermingswet. Hieronder vallen niet de eieren, larven en 
onvolwassen exemplaren van de bruine kikker, de heikikker en de groene kikker. 

Gedrag 
Uitgezonderd de vroedmeesterpad en de vuursalamander zetten de Nederlandse 
amfibieën hun eieren (dril) direct in het water af. Dit gebeurt bij de kikkers in de 
vorm van eiklompen, bij de padden in de vorm van eisnoeren en bij de salamanders 
als losse eieren. Uit de eieren ontwikkelen zich larven (dikkoppen) die door kieu-
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Kleine watersalamanders 

wen ademen en van een zwemstaart zijn voorzien. Na verloop van tijd ondergaan 
de larven een gedaanteverwisseling, waardoor ze de larvale kenmerken verliezen 
zoals uitwendige kieuwen, rugzoom en bij de kikvorsachtigen de staart. Ze gaan 
door longen ademen en lijken dan pas qua vorm op de volwassen dieren. Na de 
gedaanteverwisseling verlaten de jonge dieren het water. 

Bij salamanders kunnen de larven soms geslachtsrijp worden zonder hun larvale 
kenmerken te verliezen; dit verschijnsel wordt neotenie genoemd. Het komt regel­
matig voor dat larven eerst overwinteren en pas in het volgende seizoen hun meta­
morfose voltooien. 

Kikkers en padden zijn, afhankelijk van de soort, voorzien van een in- of uitwen­
dige kwaakblaas en een speciaal gebouwd strottehoofd waarmee ze geluid kunnen 
produceren. Dit gekwaak is voor elke soort verschillend en speelt een belangrijke rol 
bij het voortplantingsgedrag. In de voortplantingstijd vindt men bij een aantal soor­
ten de kwakende mannetjes in een groep bijeen; men noemt dit een koor. Bij de 
paring heeft een paartje kikkers of padden een typische houding (amplex), waarbij 
het mannetje op de rug van het vrouwtje zit en haar daarbij met de voorpoten stevig 
omklemt. Kikkers en padden hebben een uitwendige bevruchting. 

Salamanders produceren geen geluid. Tijdens de paring speelt zich een soort 
baltsgedrag in het water af. Het mannetje zet daarna een spermapakket af dat door 
het vrouwtje met de cloaca wordt opgenomen. De bevruchting is dus inwendig. De 
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eieren worden tussen diehtgevouwen blaadjes van waterplanten afgezet, of bij het 
ontbreken van vegetatie, aan dode blaadjes en takjes. 

Het geslachtsonderscheid bij de verschillende soorten amfibieën kan voor niet-des-
kundigen, problemen opleveren, vooral buiten de voortplantingstijd. Ook kunnen 
sommige soorten op het eerste gezicht erg op elkaar lijken. Zo worden er fouten 
gemaakt bij het onderscheid tussen bruine kikker en heikikker en tussen vrouwtjes 
van de kleine watersalamander en van de vinpootsalamander. Het onderscheid tus­
sen de drie vormen van de groene kikker vereist specialistische kennis; er zijn meer 
factoren dan de grootte die bepalen of een exemplaar een Grote groene, een Groe­
ne of een Kleine groene kikker is. 

Biotoop 
Amfibieën gebruiken in de loop van het jaar verschillende terreindelen (deelbioto-
pen) die meestal ruimtelijk van elkaar gescheiden zijn. De belangrijkste deelbioto-
pen worden gevormd door de plaatsen waar ze overwinteren, zich voortplanten en 
de zomer doorbrengen. De aard van de deelbiotopen wisselt nogal sterk voor de 
verschillende Nederlandse soorten. Ook kunnen de deelbiotopen verschillend zijn 
voor de beide seksen, juveniele dieren en larven. Het voorkomen van amfibieën 
wordt vooral bepaald door de opbouw van het landschap, met name de ruimtelijke 
rangschikking van de deelbiotopen. Doordat de grootte van de activiteitsgebieden 
sterk kan variëren, liggen voor sommige soorten de deelbiotopen dicht bij elkaar, 
voor andere daarentegen op grote afstand (variatie van enkele meters tot meer dan 
een kilometer). 

Bedreiging 
Sinds de jaren vijftig zijn de amfibieën in Nederland sterk in aantal achteruitge­
gaan, vooral ten gevolge van biotoopvernietiging en verandering in het landschap. 
Sommige soorten zijn daardoor zo sterk benadeeld dat voor hun uitsterven in Ne­
derland wordt gevreesd (geelbuikvuurpad, vroedmeesterpad en boomkikker). Niet 
alle soorten zijn even gevoelig voor menselijke ingrepen. Zo lijkt het erop dat de 
grote watersalamander snel zeldzamer wordt, maar soorten als alpenwatersalaman-
der, vinpootsalamander en knoflookpad zijn in ons land altijd al zeldzaam geweest 
omdat ze halverwege het land hun areaalgrens bereiken; plaatselijk komen ze ech­
ter nog algemeen voor. De soorten die momenteel nog vrij algemeen voorkomen 
(kleine watersalamander, gewone pad, bruine kikker en de groene-kikkergroep), 
zijn weliswaar achteruitgegaan maar over de huidige situatie is niet veel bekend. 

Amfibieën hebben in het natuurbeheer nog nauwelijks een rol gespeeld. Er was 
trouwens ook erg weinig over bekend. De laatste jaren is het ecologisch onderzoek 
aan amfibieën, zowel in binnen- als in buitenland, goed op gang gekomen zodat de 
eerste resultaten nu in beheersadviezen kunnen worden omgezet. De huidige ken­
nis betreft echter vooral de biotopen waarin de soorten zich voortplanten; over de 
andere deelbiotopen is nog weinig bekend. 
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Amfibieën staan aan vele bedreigingen bloot. De meest herkenbare bedreigin­
gen betreffen hun voortplantingsplaatsen. Ten gevolge van het intentieve landge­
bruik door de mens verdwijnen zeer veel kleine watertjes van allerlei soort. Daar­
naast treedt ten gevolge van de sterke ontwatering vaak verdroging op van deze wa­
tertjes, soms voorgoed, soms alleen in bepaalde tijden van het jaar. Vervuiling en 
vergiftiging maken het water voor amfibieën ook ongeschikt. Maar ook de andere 
deelbiotopen worden vernietigd of aangetast. Deze laatste zijn eveneens van wezen­
lijk belang omdat de amfibieën er een deel van het jaar in doorbrengen. Aantasting 
van het biotoop is de belangrijkste reden van achteruitgang van de amfibieën. Deze 
aantasting verloopt soms erg langzaam, waardoor de effecten op de amfibieënfau-
na vaak moeilijk waarneembaar en aantoonbaar zijn. De directe effecten van be­
mesting en ontwatering (waarschijnlijk de meest ingrijpende menselijke activitei­
ten) zijn daarom vrijwel onaantoonbaar. Aangenomen wordt dat door bemesting 
de rijkdom van de evertebratenfauna, die de voedselbron is voor de amfibieën, zo­
wel in soorten als in dichtheden sterk afneemt. Bemesting en ontwatering leiden in 
ieder geval tot verandering in de structuur van de vegetatie. 

De belangrijkste bedreigingen voor amfibieën in Nederland zijn biotoopvernieti­
ging, veranderingen in landschap en vegetatie, en watervervuiling. 

Biotoopvernietiging Ten gevolge van veranderde methoden in landbouw, tuin­
bouw en veeteelt hebben de vele kleine poelen en vijvers, die vroeger in het agra­
risch gebied te vinden waren, voor de boer veelal geen functie meer. Vele zijn daar­
om volgestort, dichtgeschoven of op een andere manier gedempt. Door cultuur­
technische werken in het kader van ruilverkavelingen, stadsuitbreiding en wegen­
aanleg is ook de verscheidenheid in typen van sloten (diep-ondiep, smal-breed, 
recht-bochtig, met stilstaand-stromend water) afgenomen. Hierdoor zijn veel be­
langrijke voortplantingsplaatsen voor amfibieën verdwenen. 

Vooral soorten die in Nederland voor hun voortplanting sterk afhankelijk zijn 
van de aanwezigheid van kleine poelen, meestal veedrinkpoelen, zijn hierdoor sterk 
in aantal achteruitgegaan, zoals de vroedmeesterpad, geelbuikvuurpad en boom­
kikker. Veel poelen fungeerden vroeger als opvang van afstromend regenwater 
(vooral van holle wegen in Zuid-Limburg). Nu zijn vaak greppels langs de wegen 
aangelegd, die zelden voor amfibieën van nut zijn. Ook zeer veel zomer- en winter­
biotopen zijn verdwenen, waardoor op veel plaatsen de populaties ernstig bena­
deeld zijn. 

Veranderingen in landschap en vegetatie Door intensiever en grootschaliger 
grondgebruik zijn veel kleine landschapselementen verloren gegaan, zoals poelen, 
moerasjes, sloten, houtwallen, struwelen, bosjes, ruigtvegetaties en allerlei over-
hoekjes. Deels zijn hierdoor hele deelbiotopen vernietigd terwijl van de resterende 
vaak de afmetingen zijn verkleind en de onderlinge afstanden vergroot. Verder is er 
nogal wat grasland in bouwland omgezet ten behoeve van de snijmaïscultuur. Bo­
vendien is de vegetatiestructuur van graslanden ingrijpend veranderd door inten-
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sieve veeteelt, gepaard gaande met ontwatering en zware bemesting. Ten gevolge 
van perceelvergroting zijn veel sloten vervangen door enkele, meestal brede en een­
vormige watergangen, vaak met steile taluds en beschoeiingen van hout of kunst­
stof. Door deze maatregelen is het aantal beschikbare voortplantingsplaatsen voor 
amfibieën in Nederland sterk afgenomen. 

Poelen en vijvers met steile oevers, hoge beschoeiingen en betonnen randen zijn 
ongeschikt voor amfibieën; deze wijze van taludafwerking kan verhinderen dat ze 
in en uit het water komen. Een vegetatie die aan haar lot wordt overgelaten, veran­
dert van samenstelling en structuur. Hierdoor kunnen biotopen voor amfibieën on­
geschikt worden, bijvoorbeeld wanneer poelen geheel dichtgroeien. Aan de andere 
kant is echter de aanwezigheid van enige watervegetatie voor de meeste soorten am­
fibieën erg belangrijk; zonder vegetatie worden meestal geen eieren afgezet. 

In de tijd dat de meeste graslanden extensief werden beweid, dienden ook veel 
poelen als drinkplaats voor het vee. Tegenwoordig worden graslanden of helemaal 
niet meer beweid, of juist zeer intensief. In het eerste geval groeien de veedrinkpoe-
len na verloop van tijd dicht. In het tweede geval worden die poelen of geheel ver­
trapt door het vee (vroeger gebeurde dat slechts plaatselijk), of vervangen door be­
tonnen drinkbakken of pompinstallaties. 

Belangrijk voor amfibieën is de wijze waarop sloten en beken worden geschoond. 
Vroeger gebeurde dit in handkracht. Dit betekende dat op gezette tijden (meestal in 
het najaar) plantenmateriaal en modder uit de sloten werd verwijderd en meestal 
weer elders als mest werd gebruikt. Al waren deze maatregelen misschien plaatse­
lijk ongunstig voor amfibieën, er waren altijd genoeg andere plaatsen in de buurt 
waar niets gebeurde en waar de amfibieën ongestoord hun jaarcyclus konden vol­
brengen. Tegenwoordig gebeurt dit schonen machinaal, over grote slootlengten te­
gelijk, meestal ook frequenter en in verschillende tijden van het jaar. Als het scho­
nen gebeurt gedurende de tijd dat zich eieren of larven van amfibieën in het water 
bevinden, worden de levenskansen van de nieuwe generatie aanzienlijk verkleind. 

Ook het maaibeheer is in de loop van deze eeuw sterk gewijzigd. Waar vroeger 
een boer met de zeis het gras kort hield, wordt tegenwoordig snel, intensief en ma­
chinaal gemaaid. Dit geldt met name voor wegbermen, dijktaluds, maar ook voor 
hooilanden. Er zijn bepaalde perioden in het jaar waarin zich veel amfibieën in het 
gras kunnen ophouden, bijvoorbeeld tijdens de voorjaarstrek naar de voortplan-
tingsgebieden of tijdens het verblijf in het zomerbiotoop na regen. Bekend is dat 
tijdens machinaal maaien veel amfibieën kunnen sneuvelen, aanzienlijk meer dan 
met de zeis zou gebeuren. Het gebruik van chemische bestrijdingsmiddelen tegen 
waterplanten en algen is voor amfibieën ontoelaatbaar. Experimenten met Chinese 
graskarpers wijzen op ongunstige effecten van deze methode op amfibieën. 

Amfibieën kunnen zich gedurende het jaar over relatief grote afstanden verplaat­
sen. Wanneer de verschillende deelbiotopen in cultuurland liggen, hetgeen in Ne­
derland meestal het geval is, moeten de amfibieën allerlei terrein typen doortrekken 
waar ze grote risico's lopen. Wanneer deze trekbanen geblokkeerd worden door 
barrières, als brede watergangen, bebouwing, wegen en grote landbouwpercelen, 
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Knoflookpad 

Bruine kikker 
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kunnen die andere deelbiotopen niet bereikt worden, of sneuvelen er veel indivi­
duen bij het nemen van de hindernis. Zeer bekend is het trekgedrag dat de amfi­
bieën vertonen, wanneer ze hun winterverblijfplaatsen verlaten en op zoek gaan 
naar hun voortplantingswateren. Bij sommige soorten verloopt dit massaal, zoals 
bij de gewone pad. Ons dichte wegennet maakt dat veel dieren verharde wegen 
moeten oversteken om die wateren te kunnen bereiken. Vanwege het drukke ver­
keer, dat ook op binnenwegen steeds intensiever wordt, vallen hierbij zeer veel 
slachtoffers onder kikkers, padden en salamanders. Weliswaar valt tot nu toe nog 
niet te voorspellen wat de gevolgen hiervan zijn voor de overlevingskans van de po­
pulaties, maar in ieder geval is het een zeer ongewenste situatie. 

Door ontwatering zijn al heel wat voortplantingsbiotopen verdwenen, niet alleen 
poelen, sloten en vennen, maar ook minder opvallende biotopen als draslanden, 
natte karresporen en waterhoudende kuilen. Door het uitdrogen hiervan worden 
bijvoorbeeld soorten als geelbuikvuurpad, rugstreeppad en alpenwatersalamander 
benadeeld. Waterstandsverlaging heeft vaak pas na enige tijd effect, waardoor het 
aanvankelijk lijkt alsof er niets verandert. Winterbemaling kan desastreuze gevol­
gen hebben voor amfibieën die in de modder van allerlei wateren overwinteren. 
Wanneer 's winters het peil te laag is, kan de vorst in de modder doordringen en 
vriezen de daarin overwinterende amfibieën dood. 

Intensieve recreatie kan leiden tot veranderingen in de land- en watervegetatie, 
waardoor biotopen voor amfibieën ongeschikt kunnen worden, met name door lo­
pen en rijden, en door zwemmen in poelen en vennen. Ook allerlei voorzieningen 
als beschoeiing van oevers en aanleg van parkeerterreinen, speelweiden en kam­
peerterreinen kunnen tot dergelijke veranderingen leiden. Ook kunnen recreatieve 
ontwikkelingen ertoe bijdragen dat deelbiotopen die de amfibieën benutten van el­
kaar worden geïsoleerd. Uiteraard hangen de effecten van recreatie sterk af van de 
aard en intensiteit ervan. 

Ten behoeve van de sportvisserij worden op veel plaatsen vissen uitgezet die als 
predatoren van amfibieën optreden. Ook los van de sportvisserij worden op zeer 
veel plaatsen vissen uitgezet, van tuinvijver tot veedrinkpoel, met alle gevolgen van-
dien. Op veel plaatsen vormen vissen een grote bedreiging voor populaties van ver­
schillende soorten amfibieën. Zo is bekend dat uitgezette goudvissen amfibieënpo-
pulaties hebben doen verdwijnen. Op veel plaatsen worden tegenwoordig ook wa­
tervogels gehouden, vooral allerlei eenden, zwanen en ganzen. Waar vijvers, poelen 
en sloten door deze vogels worden bevolkt, is de kans op vestiging en handhaving 
van amfibieën gering, omdat de vogels eieren, larven en volwassen amfibieën eten, 
het water vervuilen en vertroebelen, en de watervegetatie doen verdwijnen. 

Vooral omdat de menselijke bewoning steeds verder opdringt is de druk op het 
buitengebied zeer groot geworden. Daarom ondervinden amfibieënpopulaties 
schade van het wegvangen en doden van volwassen dieren, eieren en larven. Welis­
waar is vangen van amfibieën bij de wet verboden, in de praktijk gebeurt het echter 
nog steeds. Uiteraard zijn zeldzame soorten met kleine populaties hier het gevoe­
ligst voor. Zo geldt deze bedreiging met name voor boomkikker, geelbuikvuurpad, 
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vroedmeesterpad, vuursalamander en misschien ook al wel voor bepaalde watersa­
lamanders. 

Watervervuiling Amfibieën zijn afhankelijk van water en uiteraard ook erg gevoe­
lig voor vervuiling en vergiftiging van dat water. Water kan vervuild worden door 
allerlei vormen van organische mest. een vervuiling die vroeger ook vaak voor­
kwam, echter in veel geringere mate en die van een andere samenstelling was. In het 
algemeen hoeft dit niet schadelijk te zijn voor amfibieën. Veel Nederlandse soorten 
gedijen zelfs goed in met organische mest licht vervuilde wateren. Anders is het ge­
steld met bemesting door kunstmest en drijfmest, zeker in de hoeveelheden die 
thans gebruikelijk zijn. Gebruik hiervan leidt maar al te vaak tot vergiftiging en een 
laag zuurstofgehalte van het water. Ook milieuvreemde stoffen, die pas vrij recent 
maar wel op grote schaal onze wateren vervuilen, zoals bestrijdingsmiddelen, reini­
gingsmiddelen, zware metalen en oliën, vormen ernstige bedreigingen voor amfi-
bieënpopulaties. Er is nog weinig bekend over de effecten van deze stoffen op amfi­
bieën en op de ontwikkeling van hun eieren en larven, maar de effecten op allerlei 
andere diergroepen zijn zo alarmerend, dat ook bij amfibieën ernstige gevolgen te 
verwachten zijn. Vervuilende stoffen kunnen ook via de neerslag aangevoerd wor­
den. Zwaveldioxyde in de lucht, in hoge concentraties uitgestoten door fabrieken, 
leidt tot verzuring van de neerslag en daardoor van de voortplantingswateren van 
amfibieën. Eerste onderzoekresultaten wijzen erop dat hierdoor de eiontwikkeling 
van amfibieën verstoord kan worden. 

Beheer 
De beheerder die een amfibieënpopulatie wil beschermen, zal allereerst de plaatse­
lijke situatie moeten onderzoeken en de oorzaken van bedreiging zoveel mogelijk 
moeten bestrijden. Voor speciale activiteiten of situaties kunnen enkele concrete 
richtlijnen worden gegeven. 

Wat de poelen betreft is het zaak zoveel mogelijk hiervan te behouden en zo mo­
gelijk nieuwe te creëren. Bij het onderhoud en de aanleg van poelen zijn ligging, 
vorm, diepte en grootte van belang: de ligging in verband met de relaties met het 
omliggende terrein, waarin mogelijkheden moeten zijn voor zomer- en winterver­
blijfplaatsen; de poelen moeten dus in grasland liggen en er moeten in het algemeen 
bosjes, struwelen, heggen en ruigtvegetaties in de buurt zijn. Voor alle amfibieën 
behoren de poelen zwak glooiende oevers te hebben. 

Op plaatsen waar betonnen bakken aanwezig zijn, kan men door middel van het 
deponeren van hout en takken in het water de dieren de kans geven het water te 
verlaten. 

Waar vroeger poelen als watervang fungeerden, zou ten behoeve van de amfi­
bieën de oorspronkelijke functie hersteld kunnen worden. 

Op plaatsen waar veel verkeersslachtoffers onder de amfibieën vallen, behoort 
verkeer geweerd te worden. Verder zijn er maatregelen te nemen waardoor het aan­
tal slachtoffers verminderd kan worden, hoewel de werkelijke effecten van deze 
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Gewone padden 

maatregelen op de desbetreffende populaties amfibieën veelal onbekend zijn. 
Naast wegafsluiting en het plaatsen van barrières met vanginstallaties langs de weg, 
kan men snelheidsbeperkingen voor auto's invoeren, tunnels onder wegen aanleg­
gen en wegen van roosters voorzien. 

Een reële oplossing lijkt te liggen in het aanbieden van alternatieve voortplan-
tingsmogelijkheden. Er moeten dan nieuwe wateren gecreëerd worden aan de kant 
van de weg waar het winterbiotoop ligt. Als men eieren en larven uit de oude poel in 
de nieuwe overzet, zullen de daaruit voortkomende volwassen dieren de nieuwe 
poel als hun voortplantingsplaats gebruiken. Uiteraard moet in zo'n geval ook de 
zomerverblijfplaats aan de goede kant van de weg liggen. 

Bij het schonen van watergangen verdient het aanbeveling om dit niet over de 
hele lengte tegelijk te doen, maar zoveel mogelijk gespreid in de tijd en slechts wan­
neer dat werkelijk nodig is. Dichtgroeiende poelen moeten regelmatig van een deel 
van de vegetatie worden ontdaan. Het schonen dient op een gunstig tijdstip te ge­
beuren; de beste tijd daarvoor is de periode van half september tot eind oktober. In 
het water bevinden zich dan de minste volwassen dieren. De meeste larven zijn dan 
van gedaante verwisseld en bovendien zijn de meeste dieren dan nog niet in winter­
slaap, waardoor ze na verstoring nog een kans hebben een geschikte plek te vinden. 

Ten aanzien van het maaien van (land-)vegetaties geldt dat dit zoveel mogelijk 
achterwege moet blijven, waardoor zich ruigtvegetaties kunnen ontwikkelen die 
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voor amfibieën zo belangrijk zijn. Het is duidelijk dat machinaal meer dan eens per 
jaar maaien niet tot deze ontwikkeling leidt. 

Op plaatsen waar amfibieën voorkomen, dient vermeden te worden dat afval ge­
dumpt wordt of dat sproeiinstallaties voor landbouwbestrijdingsmiddelen in het 
water gespoeld worden. Ook bij het innemen van water door spuitapparatuur loopt 
vaak een deel van de inhoud van de tank in het water terug, voordat deze water 
aanzuigt! 

Tenslotte is het ten behoeve van de amfibieën aan te bevelen alle vormen van 
recreatie in hun biotopen zoveel mogelijk te beperken. Een goede voorlichting aan 
het publiek kan in belangrijke mate nadelige invloeden op amfibieën helpen te 
voorkomen. 

Bovengenoemde bedreigingen en beheersmaatregelen gelden voor vrijwel alle 
Nederlandse soorten amfibieën. Voor sommige soorten zijn echter nog enkele spe­
cifieke opmerkingen te maken. 

De vuursalamander verkeert in Nederland in een kwetsbare situatie, omdat hij 
slechts op één plaats in Zuid-Limburg voorkomt. Binnen zijn huidige biotoop wordt 
de soort momenteel niet direct bedreigd, maar vanwege zijn zeldzaamheid moet 
alles gedaan worden om zijn enige biotoop te vrijwaren voor elke ongunstige in­
vloed. Zo is het momenteel een ongewenste situatie dat een aantal beken wordt ge­
schoond op het moment dat er zich larven in bevinden. Deze larven houden zich 
vooral op tussen de oevervegetatie en onder bodemmateriaal, dus op plaatsen waar 
het water minder snel stroomt en waar dierlijk voedsel te vinden is. Het verwijderen 
van oevervegetatie en bodemmateriaal (zoals stenen) maakt de beek ongeschikt 
voor vuursalamanderlarven. Het schonen zou niet, zoals nu, enkele malen per jaar 
moeten gebeuren, maar slechts een enkele keer als het echt nodig is en dan nog moe­
ten alleen die obstakels verwijderd worden, die de waterafvoer verhinderen. 

De geelbuikvuurpad komt alleen nog in Zuid-Limburg voor; bij deze soort is de 
grootste achteruitgang geconstateerd onder de amfibieën. Zonder acute bescher­
mingsmaatregelen zal deze soort binnen enkele jaren in Nederland uitgestorven 
zijn. Daarom is het van het grootste belang om de huidige voortplantingsbiotopen 
(poelen) en het omringende landschap ogenblikkelijk veilig te stellen en goed te be­
heren. Door op geschikte plaatsen zoveel mogelijk nieuwe poelen aan te leggen kan 
de populatie zich wellicht herstellen. Bij enkele huidige voortplantingspoelen dient 
de vegetatie die de poel overschaduwt, gesnoeid te worden en moet op enkele plaat­
sen de water- en oevervegetatie verwijderd worden. Enkele potentieel geschikte 
poelen bevatten uitgezette roofvissen, die direct verwijderd zouden moeten worden. 

De vroedmeesterpad, die eveneens uitsluitend in Zuid-Limburg voorkomt, is even­
eens zeer sterk achteruitgegaan, waardoor de kans op uitsterven in Nederland ook 
groot is. Voor het beheer van zijn biotopen gelden dezelfde maatregelen als voor de 
vorige soort. Een aantal vroedmeesterpadden komt in dagbouwkalksteengroeven 
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voor. Daarom dient men ervoor te zorgen dat de groevebodems niet geëgaliseerd 
worden en dat het bodemreliëf gehandhaafd wordt, waardoor permanente plassen 
blijven bestaan. Wanneer de opschietende vegetatie te hinderlijke beschaduwing 
zou gaan geven, dient deze kort gehouden te worden. Steen- en mergelhopen vor­
men belangrijke verblijfplaatsen voor deze soort. 

De boomkikker is thans in Nederland zeer zeldzaam. De grootste populaties komen 
voor in het westen van Zeeuws-Vlaanderen, de Achterhoek en in Twente. Daar­
naast zijn nog enkele, meestal zeer kleine populaties bekend uit het zuiden van 
Noord-Brabant en uit Midden-Limburg. Vooral in de laatste twee gebieden is de 
toestand alarmerend en is het zeer de vraag of de bestaande populaties nog levens­
vatbaar zijn. Naast het veiligstellen en onderhouden van veedrinkpoelen en vijvers 
dient men ook te zorgen voor een ouderwets landschap met houtwallen, heggen, 
bosjes en struwelen, alle omzoomd met ruigtvegetaties. Aangezien boomkikkers 
zich erg veel in de vegetatie ophouden, mag in hun biotopen nooit gebrand en ge­
spoten worden. Bij voorkeur moet er helemaal niet gemaaid worden. Het maaien 
van bermen, sloot- en akkerranden behoort slechts te gebeuren wanneer er onge­
wenste bosvorming gaat optreden, en dan nog maar plaatselijk en niet over grote 
lengten tegelijk, en slechts in de periode van oktober tot maart. 

Op grond van de geringe natuurbeheerservaring met amfibieën tot nu toe is bij in­
voering van soortgerichte beheersmaatregelen overleg tussen deskundigen van 
groot belang. Door bundeling van bestaande kennis en ervaring kan voorkomen 
worden dat verkeerde maatregelen genomen worden. Het uitzetten van dieren op 
geschikt geachte plaatsen kan slechts bij hoge uitzondering zinvol zijn en moet in 
het algemeen sterk ontraden worden. In ieder geval dient dit in overleg met deskun­
digen te gebeuren en moet er een goede verslaglegging plaatsvinden. 
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Vissen 

Vissen in het algemeen 

Betekenis 
Vissen spelen een belangrijke rol binnen de levensgemeenschap in het water. Ze 
komen in allerlei watertypen voor, zowel in stilstaand als in stromend water; alleen 
in zeer voedselarme en zure wateren ontbreken ze. In de catalogus van de vissoorten 
van Nederland (Nijssen & De Groot, 1974) worden 179 soorten genoemd, waarvan 
er 56 in zoet water voorkomen of kunnen voorkomen. 

Daar met de binnenvisserij economische belangen gemoeid waren, werd getracht 
de visstand van vele binnenwateren kunstmatig te verhogen en soorten te introdu­
ceren die geschikt waren voor de consumptie. Het verbeteren van de visstand ten 
behoeve van de visserij is al een oude traditie, die terugvoert tot aan het eind van de 
14e eeuw, toen karpers (van Aziatische oorsprong) in Nederland werden uitgezet. 
In de jaren zestig van deze eeuw is men met het verbeteren van de visstand een nieu­
we richting ingeslagen, die van de sportvisserij. De Organisatie tot Verbetering van 
de Binnenvisserij (OVB) heeft omstreeks 1966 enkele vissoorten gekweekt met het 
doel het aantal soorten die belangrijk zijn voor de visserij, te vergroten. Van recente 
datum is het toepassen van herbivore vissen bij de bestrijding van waterplanten in 
watergangen (de Chinese graskarper). 

In wateren waar het natuurbehoud vooropstaat, moet het uitzetten van vis echter 
zoveel mogelijk achterwege worden gelaten en dient men te streven naar een zo na­
tuurlijk mogelijke situatie. 

Een aantal soorten, waaronder karper, snoek en regenboogforel, worden thans 
op grote schaal uitgezet voor de sportvisserij, terwijl snoekbaars vooral voor de be­
roepsvisserij wordt uitgezet. Voordat de meerval in 1973 onder de Natuurbescher­
mingswet viel, werd ook deze soort gekweekt voor de sportvisserij. De aanwezige 
wilde fauna wordt beïnvloed door het uitzetten van vissoorten die geen deel uitma­
ken van de lokale fauna. Een van de gevolgen daarvan is het optreden van vele bas­
taarden tussen de soorten. 

Een groot deel van het Nederlandse oppervlaktewater wordt door Rijkswater­
staat of door waterschappen beheerd. Daarbij houdt men met de visfauna slechts in 
geringe mate rekening. Een klein deel van het water is in beheer bij plaatselijke vis-
verenigingen. De Nederlandse Vereniging van Sportvissersfederaties (NWS) pro­
beert via gerichte voorlichting de kennis van het beheer van wateren te bevorderen. 

Doordat al sinds mensenheugenis wateren met vissen als viswater worden ge-
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bruikt en de mens heeft getracht daarin in zijn voordeel veranderingen aan te bren­
gen, is het thans niet eenvoudig aan te geven welk natuurbeschermingsbelang er­
mee gemoeid is. Tabel 9 geeft een overzicht, waaruit een aantal gevolgtrekkingen 
kunnen worden gemaakt. 
— De actuele visfauna van Nederland telt nu 44 soorten waarvan er volgens Nijs-
sen & De Groot (1974) slechts 36 echt inheems zijn. 
— In het bijzonder de soorten van het stromende water blijken bedreigd te worden, 

Tabel 9. Overzicht van de Nederlandse visfauna van zoetwater. 

Niet bedreigd 

Stilstaande wateren 
alver 
baars 
blankvoorn 
blei 
brasem 
grote modderkruiper 
kleine modderkruiper 
kroeskarper 
pos 
riviergrondel 
rietvoorn 
snoek 
spiering 
drie- en tiendoornige 

stekelbaars 
vetje 
winde 
zeelt 

Stromende wateren 
barbeel 
bermpje 
serpeling 
sneep 

Trekkende soorten 
van zee naar zoet- bot 
water fint 

paling 
driedoomige 

stekelbaars 

Bedreigd 

kwabaal 
bittervoorn 
meerval 

beekforel 
beekprik 
elrits 
kopvoorn 
rivier-

Niet meer 
voorkomend 

gestippelde 
alver 

donderpad 

rivierprik 
zeeforel 
zeeprik 

steur 
zalm 
elft 
houting 

Ingevoerd 

Amerikaanse 
dwergmeerval 

Amerikaanse 
hondsvis 

giebel 
gup 
karper 
regenboogforel 
snoekbaars 

zonnebaars 
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terwijl de beekforel, de beekprik en de elrits nog maar op enkele plekjes voorko­
men. 
— Van de trekkende soorten, zeevissen die voor het kuitschieten het zoete water 
opzoeken (met uitzondering van de paling die het omgekeerde doet), blijkt een aan­
tal niet meer in Nederland voor te komen. Het zijn steur, zalm, elft en houting. 

Krachtens de Natuurbeschermingswet genieten de volgende soorten thans wet­
telijke bescherming: rivierdonderpad, gestippelde alver, kleine modderkruiper, 
grote modderkruiper, bermpje, elrits, bittervoorn, meerval, beekprik en exempla­
ren van de rivierprik die kleiner zijn dan 15 cm (dit om verwarring met de beekprik 
te voorkomen). 

Hoewel ruim 14% van de Nederlanders belangstelling voor vissen heeft (het aan­
tal sportvissers in Nederland bedraagt twee miljoen waarvan er 500 000 zijn georga­
niseerd en jaarlijks worden er 895 000 visakten uitgereikt; bron CBS 1980), zou op 
grond van dit getal geconcludeerd moeten worden dat de vissen de populairste dier-
groep van de Nederlandse fauna vormen. Toch blijkt de kennis van de visfauna 
relatief gering te zijn. Het behoud van de oorspronkelijke visfauna verdient dan ook 
meer aandacht. Zelfs bij het beheer van natuurreservaten kan niet gezegd worden 
dat hier erg op gelet wordt. Bij het beheer van beken wordt wel aandacht besteed 
aan de onderwaterfauna, maar dit betreft dan ook voor Nederland een zeer sterk 
bedreigd milieutype. 

De meeste vissoorten vallen onder de Visserijwet (onder verantwoording van het 
Ministerie van Landbouw en Visserij). De in dit hoofdstuk besproken zeldzame 
soorten zijn echter opgenomen in de Natuurbeschermingswet (onder verantwoor­
ding van het voormalige CRM), met uitzondering van de kwabaal. Dit zijn achter­
eenvolgens: meerval, kwabaal, bittervoorn, grote modderkruiper, kleine modder­
kruiper, bermpje, rivierdonderpad, beekprik, rivierprik en elrits. Over het beheer 
van deze zeldzame vissoorten is erg weinig bekend. De onderwerpen bedreiging en 
beheer zijn daarom voor alle soorten gezamenlijk behandeld. 

Bedreiging en beheer 
Een doel van natuurbeheer is herstel en instandhouding van een zo natuurlijk mo­
gelijke visstand. Een goede waterkwaliteit is daarbij van grote betekenis. Naast de 
waterkwaliteit zijn een aantal omgevingsfactoren van belang. Voor meren, rivieren 
en kanalen kunnen enkele richtlijnen gegeven worden. Zo is het belangrijk oevers 
met een natuurlijke begroeiing intact te laten dan wel aan te leggen. Hierbij moet 
het onderwatertalud zo glooiend mogelijk verlopen zodat erzieh waterplanten kun­
nen ontwikkelen. In zulke watervegetaties leven grote aantallen organismen die 
weer als voedsel voor vissen kunnen dienen. Bovendien geven de waterplanten in 
het voorjaar aan veel vissoorten de gelegenheid tot paaien en bieden zij tevens een 
veilige schuilplaats voor het visbroed dat zich daar goed kan ontwikkelen. 

Diepe ontgrondingen kunnen een sterke vermindering van de levensmogelijkhe­
den voor de vissen betekenen. In de diepere voedselrijke wateren kan een 
spronglaag ontstaan waaronder het zuurstofgehalte te laag kan worden. Veel vis-
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soorten zijn dan aangewezen op de oeverzone voor het bemachtigen van voedsel. In 
de herfst of na zware stormen worden de zuurstofrijke en zuurstofarme waterlagen 
weer gemengd. Deze vermenging kan nadelige gevolgen hebben voor gevoelige vis­
sen. 

Bij grote wateren is het moeilijk om de waterkwaliteit te beïnvloeden, maar bij 
kleine wateren, zoals poldersloten en petgaten, is het vaak beter mogelijk maatrege­
len te nemen om ongunstige invloeden van het buitenwater te weren. Dit kan ge­
beuren door een gebied met schoon water te isoleren. Indien dat niet mogelijk is, 
verdient het aanbeveling het toestromende vuile water een zo lang mogelijke weg te 
laten afleggen, waardoor enige zelfreiniging kan optreden. Daarbij kunnen geheel 
of gedeeltelijk ondergedoken vegetaties in de aanvoersloten zuiverend werken. 

Weteringen, poldersloten, petgaten, oude rivierlopen en andere ondiepe wateren 
zijn vaak van grote betekenis als paaiplaats voor vissen. De vis trekt dan vanuit de 
diepere wateren het ondiepe polderwater binnen. Veel vissoorten blijken moeilijk 
duikers te kunnen passeren. Het verdient daarom aanbeveling zo ruim mogelijke 
duikers of bruggen te gebruiken. Het is ook van belang dat het winterpeil zo hoog is 
dat in het voorjaar ondergelopen land als paaiplaats kan dienen. Doordat de tempe­
ratuur van het ondiepe water daar al vroeg stijgt, ontwikkelt zich op zulke plaatsen 
een rijk leven van micro-organismen. De eieren en jonge visjes kunnen zich onder 
deze omstandigheden goed ontwikkelen. Het dichtgroeien of dichtslibben van wa­
ter betekent het einde van vispopulaties. Voor het behoud van een gedifferentieerde 
soortensamenstelling is het noodzakelijk van tijd tot tijd op te schonen en te bagge­
ren. Voor het behoud van de levensgemeenschap zou de maatregel gespreid moeten 
worden in de tijd, d.w.z. door ieder jaar een deel aan te pakken. 

Polderpeilverlaging waardoor in de winter slechts enkele decimeters water in de 
sloten staat, werkt sterk nivellerend op de visstand. Er ontstaan in dit ondiepe water 
grote schommelingen in temperatuur en zuurstof, hetgeen nadelig is voor de vis­
stand, niet alleen doordat de voedselsituatie verslechtert, maar ook doordat ondiep 
water te weinig schuilmogelijkheden voor de vissen biedt. 

Wanneer de sloten 's winters lange tijd bedekt zijn met ijs, kan onder het ijs in 
ondiepe delen zuurstofloosheid optreden; de vis trekt dan naar diepere delen, zoals 
boezems. Als bij dooi het ijsdek verdwijnt, dient men met het bemalen van polders 
te wachten tot het zuurstofgehalte in de ondiepe wateren zich weer heeft hersteld 
omdat anders het gevaar bestaat dat er door menging met zuurstofloos water toch 
nog vissterfte in de diepere gedeelten optreedt. 

De ernstigste bedreigingen voor het stromende water worden gevormd door wa­
tervervuiling en beekregulaties. Door de lozing van vervuild water en — zoals vaak 
voorkomt — drijfmest wordt de zuurstofhuishouding in het water aangetast. Bij lo­
zing van gier en drijfmest worden vissen rechtstreeks vergiftigd doordat zij hiervoor 
zeer gevoelig zijn. Het kwetsbaarst zijn eieren en jonge visjes. Een populatie die 
voornamelijk uit volwassen dieren bestaat, kan wijzen op een achteruitgang van de 
kwaliteit van het milieu. 

Door kanalisatie van beken worden verschillen in stroomsnelheid en bodemsa-
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menstelling sterk genivelleerd, wat het einde betekent voor de typische beekfauna 
en -flora. Door verbeterde drainage van stroomgebieden van beken komen in re­
genachtige perioden uitzonderlijk hoge piekafvoeren voor, terwijl na een periode 
van droogte veel gekanaliseerde beken sterk in peil dalen of zelfs droogvallen. 
Kunstwerken zoals stuwtjes zijn in stroomopwaartse richting voor de vissen niet te 
passeren, zodat een populatie boven de stuwtjes zich na een catastrofe niet meer kan 
herstellen. Voor de rivierprik betekenen stuwen die de weg naar zee afsluiten, een 
barrière om hun levenscyclus te voltooien. Na de afsluiting van het Haringvliet is de 
populatie van rivierprikken dan ook sterk achteruitgegaan. 

Het beheer van beken moet gericht zijn op behoud of ontwikkeling van een zo 
natuurlijk mogelijke situatie, hetgeen inhoudt een beekloop met een grote variatie 
in waterdiepte, stroomsnelheid en bodemsamenstelling. Het spreekt vanzelf dat 
vervuiling van het water voorkomen moet worden. Hierbij dient men rekening te 
houden met het feit dat naast vervuiling via het oppervlaktewater ook verontreinigd 
grondwater een belangrijke invloed op de kwaliteit van de beek kan hebben. Alleen 
bij een niet-verontreinigde toestand van het water kan een goede zuurstofhuishou­
ding gegarandeerd worden. 

Verschillende vissen verplaatsen zich bij een periodiek optredende vervuiling 
(die o.m. tot een daling van het zuurstofgehalte kan leiden) naar zuurstofrijk water. 
Dit water kunnen zij soms vinden in de zijbeekjes die in de hoofdbeek uitmonden. 
Het is daarom van belang deze zijbeekjes intact te laten en bij het beheer te betrek­
ken. 

Indien waargenomen wordt dat de visstand achteruitgaat, moet de oorzaak hier­
van worden opgespoord en zo mogelijk weggenomen. Het probleem wordt niet op­
gelost door alleen vis uit te zetten, ook al betreft het uitsluitend inheemse soorten. 
De ongewenste verschijnselen zullen zich na verloop van tijd toch weer voordoen. 
Als de werkelijke oorzaak van het probleem kan worden weggenomen, zal de vis­
stand zich binnen korte tijd langs natuurlijke weg herstellen. Het uitzetten van vis 
heeft uit het oogpunt van natuurbeheer dan ook geen zin. 
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Meerval (Silurus glanis) 

Verspreiding en aantallen 
De meerval komt voor in Oost- en Midden-Europa en is vooral talrijk in het stroom-
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gebied van de Donau. In Frankrijk en in het stroomgebied van de Rijn komt hij 
slechts sporadisch voor. In de landen rondom de Oostzee is hij op sommige plaatsen 
vrij algemeen. In Noorwegen en op de Britse eilanden ontbreekt hij. De meerval 
kwam vroeger voor in de Haarlemmermeer. Na de drooglegging werd hij een enke­
le maal gevangen in de ringvaart en in de met de Haarlemmermeer in verbinding 
staande wateren. De meeste exemplaren worden in de Westeinderpias (NH) gevan­
gen, terwijl er verder verspreid over het gehele land vangstmeldingen, meestal van 
een enkel exemplaar, binnenkomen. Waarschijnlijk gaat het in deze laatste gevallen 
om uitgezette exemplaren. 

Doordat de meerval een solitaire leefwijze en een grote voedselbehoefte heeft, is 
de natuurlijke populatiedichtheid gering. De soort wordt dan ook sporadisch waar­
genomen; in de laatste zeventig jaar zijn slechts ongeveer tachtig exemplaren ge­
vangen. 

Biotoop en voedsel 
De meerval leeft in meren met een zachte bodem en in langzaam stromende rivie­
ren. Hij houdt zich voornamelijk bij de bodem op. Overdag verbergt hij zich in hol­
ten, onder overhangende oevers en dergelijke schuilplaatsen. 

De meerval is 's nachts actief. Het is een vraatzuchtige roofvis die voornamelijk 
van vis leeft. Vooral paling, zeelt en brasem, maar ook eigen soortgenoten worden 
verorberd. Voorts behoren kikkers, jonge vogels en kleine zoogdieren tot zijn prooi. 
Meervallen eten in het jongste stadium plankton en gaan daarna over op insekten, 
wormen en slakken. 

Gedrag 
De paaitijd valt in ons land in de periode van mei tot juli, afhankelijk van de water­
temperatuur die dan 18-20 °C moet zijn. Het paaien geschiedt daarom in ondiepe 
plaatsen. De 50 000 tot meer dan 100 000 kleverige eieren worden aan waterplanten 
of ander stevig substraat gehecht. Het mannetje bewaakt het legsei tot de eieren na 
ongeveer twee weken uitkomen. De meerval eet soms een groot aantal van de eigen 
jongen op. Na twee tot driejaar zijn de dieren geslachtsrijp. 

Kwabaal (Lota Iota) 

Verspreiding 
De kwabaal komt voor in Noord- en Midden-Europa en in het noorden van Azië en 
Amerika. Tot voor kort kwam de kwabaal in geheel Nederland voor, maar de laat­
ste jaren is hij sterk achteruitgegaan en uit grote delen van ons land zelfs verdwenen. 

De kwabaal is een solitair levend dier dat alleen in de paaitijd in grote aantallen 
bijeen voorkomt. De sterke teruggang van de kwabaal is waarschijnlijk voor een 
deel te wijten aan de strenge winters in de jaren zestig. De kwabaal is in de winter 
actief en heeft veel te lijden van langdurige perioden met ijs, waardoor het water 
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Kwabaal 

onder het ijs zuurstofarm wordt. Ook de watervervuiling heeft ongetwijfeld een ne­
gatieve invloed op de stand, evenals een te laag waterpeil in de winter, waardoor het 
dier niet meer op ondergelopen oeverlanden kan paaien. 

Biotoop en voedsel 
De kwabaal kwam in Nederland in alle typen wateren voor, zowel in diepe meren 
en grote rivieren als in zeer ondiepe smalle slootjes met zoet tot brak water. Oude 
vissen schijnen een voorkeur te hebben voor diep water. De kwabaal is een typische 
bodemvis die overdag verborgen ligt onder stenen, planten en in holen. 

De larven voeden zich in de eerste tijd met plankton, later schakelen ze over op 
o.a. insektelarven en kreeftachtigen. De volwassen vissen zijn echte roofvissen die 
leven van 'witvis', baars en kuit. 

Gedrag 
De kwabaal is de enige zoetwatervis die in de wintertijd van december tot maart 
paait, bij een temperatuur van 0,5-4 °C. Er wordt meestal gepaaid boven een stevi­
ge bodem van klei, kleiig zand of grind. Afhankelijk van de grootte van het vrouw­
tje, worden 35 000 tot 5 000 000 eieren afgezet. Bij een watertemperatuur van 2 °C 
komen de eieren na zes weken uit. De larven verzamelen zich in de bovenste water-
lagen. Na twee tot driejaar zijn zij paairijp. 
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Bittervoorn 

Bittervoorn (Rhodeus sericeus amarus) 

Verspreiding 
De bittervoorn is verspreid over het vasteland van geheel Europa, uitgezonderd de 
Scandinavische landen, Engeland, Spanje en Italië. De vis komt over heel Neder­
land verspreid voor. Bittervoorns komen nooit in grote aantallen voor. Na de stren­
ge winters in het begin van de jaren zestig is het bestand aan bittervoorns in Neder­
land sterk achteruitgegaan. In de laatste jaren is echter een herstel te zien en worden 
weer regelmatig vangsten gemeld. 

Biotoop en voedsel 
De bittervoorn is een visje dat zich voornamelijk in stilstaand of langzaam stromend 
water ophoudt. Kleine plantenrijke meertjes, vijvers, vaarten en sloten genieten de 
voorkeur. Het voortbestaan van de bittervoorn is afhankelijk van het voorkomen 
van zoetwatermossels. Het voedsel van de bittervoorn is voornamelijk plantaardig, 
hoewel dierlijk voedsel ook gegeten wordt. De jonge vissen voeden zich met allerlei 
micro-organismen. 

Gedrag 
De paaitijd van de bittervoorn valt in de periode van april tot half juni. Voor de 
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voortplanting van dit visje is de aanwezigheid van zoetwatermossels noodzakelijk. 
Het mannetje vestigt zijn territorium rondom een zoetwatermossel. De mossel 
wordt regelmatig door het mannetje bestookt, met als gevolg dat de mossel hier na 
enige tijd aan went en zijn kleppen bij aanraking niet meer sluit. Tijdens het pa-
ringsspel legt het vrouwtje door middel van een lange legbuis de eieren inde mossel. 
Als het mannetje daarna zijn homvocht boven de mossel uitstort, wordt dit door de 
instroomopening naar binnen gezogen zodat de eieren in de mossel bevrucht wor­
den. Nadat de eieren tot ontwikkeling zijn gekomen, worden de visselarven door de 
mossel uitgestoten. De mossel heeft op zijn beurt voordeel van de bittervoorn, om­
dat de uitgestoten mossellarven (glochidiën) zich aan de bittervoorn kunnen hech­
ten en daardoor verspreid worden. 

Het verdwijnen van zoetwatermossels betekent tevens het einde van de bitter­
voorns. In de strenge winter van 1963 vroren de in de modder ingegraven mossels 
massaal dood, waardoor de bittervoorns zich een aantal jaren niet konden voort­
planten. Aangezien bittervoorns slechts een kort leven hebben, waren zij in grote 
delen van ons land reeds verdwenen voordat de zoetwatermossels zich weer in vol­
doende mate hersteld hadden. 

Grote modderkruiper (Misgurnus fossiüs) 

Verspreiding 
De grote modderkruiper is bekend uit Oost- en Midden-Europa. Hij ontbreekt in 
Denemarken, Zweden, Noorwegen, Engeland en Ierland. De soort leeft solitair. 
Voor zover bekend, komt het dier in Nederland plaatselijk nog vrij algemeen voor 
in poldersloten. 

Biotoop en voedsel 
De grote modderkruiper geeft de voorkeur aan ondiepe, modderige vijvers en slo­
ten, met veel plantengroei. Doordat hij via zijn darm zuurstof vanuit de lucht kan 
opnemen, komt hij in wateren voor met een slechte zuurstofvoorziening, zoals on­
der kroos. Door zich in te graven in de modder kan hij zelfs droge perioden overle­
ven. 

Volwassen modderkruipers leven voornamelijk van borstelwormen, insektelar-
ven, slakken en kreeftachtigen. Zij voeden zich ook met viskuit en zelfs hun eigen 
broed. Jonge modderkruipers leven van micro-organismen. 

Gedrag 
De paaitijd valt in de periode van april tot juni. De 7000 tot 15 000 eieren worden 
afgezet op waterplanten. Voor zover de ouders de eieren niet opeten, komen ze na 
acht tot tien dagen uit. Het broed is zeer lichtschuw en verdwijnt na het uitkomen 
onmiddellijk in de modder. De grote modderkruiper is na twee tot driejaar paairijp. 
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Kleine modderkruiper (Cobitis taenia) 

Verspreiding 
De kleine modderkruiper komt voor in geheel Europa, van het noorden van Italië' 
tot het zuiden van Zweden, maar ontbreekt in Noorwegen. In Nederland komt hij 
vooral in stilstaand water voor, maar ook in beekjes en kleine rivieren (vaak plaatse­
lijk). Meestal zijn er enkele tientallen exemplaren bijeen te vinden. In zo'n groep 
komen zowel jonge als volwassen vissen voor. 

Biotoop en voedsel 
Kleine modderkruipers houden zieh meestal op in vrij ondiep water met een zandi-
ge of venige bodem. Overdag liggen ze verborgen onder planten of stenen, of heb­
ben zich in het zand ingegraven. In een droge periode graaft het dier zich bij voor­
keur in de modder in om te overleven. 

Volwassen kleine modderkruipers voeden zich met borstelwormen,muggelarven 
en andere insektelarven die ze uit het zand filtreren. Jonge modderkruipers leven 
van allerlei micro-organismen. 

Gedrag 
De paaitijd valt in de periode van april tot juni. Op warme, zonnige plaatsen worden 
enkele honderden tot duizenden eieren afgezet op planten langs de oever. Een 
broedverzorging is er niet. 

Bermpje (Noemacheilus barbatulus) 

Verspreiding 
Het bermpje is over geheel Europa verspreid, van het noorden van Italië tot het zui­
den van Zweden, maar ontbreekt in Noorwegen. In Nederland komt het bermpje 
voor in verschillende beken in Limburg, Noord-Brabant en Gelderland. Het is een 
vis die karakteristiek is voor stromend water, hoewel ook enige vondsten uit stil­
staand water bekend zijn. In het buitenland komt het bermpje voor aan de rand van 
meren tot een diepte van 1 m. 

Het bermpje is een solitair levend dier. In een gunstig biotoop zitten soms ver­
schillende exemplaren bijeen. In de paaitijd kan men soms enkele tientallen exem­
plaren bij elkaar vinden. Als gevolg van beekregulatie en watervervuiling zijn de 
dieren in Nederland sterk in aantal achteruitgegaan. 

Biotoop en voedsel 
De vissen geven de voorkeur aan zuurstofrijke, heldere, niet-verontreinigde stro­
mende wateren met een zandige bodem. Het bermpje houdt zich overdag verscho­
len onder stenen of planten. Vaak komt het samen met de rivierdonderpad voor; 
het is echter iets toleranter ten opzichte van vervuiling. 
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Het bermpje is voornamelijk op de bodem te vinden. Tegen de schemering (op 
sombere dagen ook wel overdag) wordt het actief en zoekt dan voedsel met behulp 
van de tast- en reukzintuigen in de baarden. Voor de jonge dieren bestaat het voed­
sel hoofdzakelijk uit muggelarven en borstel worm en. De volwassen dieren eten 
daarnaast veel vlokreeftjes, insektelarven en ook wel kuit. 

Gedrag 
Afhankelijk van de temperatuur paaien bermpjes tussen april en juni. Per vrouwtje 
worden ongeveer 5000-6000 enigszins kleverige eieren bevestigd in holten, op ste­
nen aan planten. Gedurende de ontwikkeling van de eieren blijft het vrouwtje in de 
buurt om ze te bewaken. De jongen zijn na twee tot driejaar geslachtsrijp. Bermpjes 
kunnen ongeveer zes jaar oud worden. 

Rivierdonderpad (Cottus gobio) 

Verspreiding 
De rivierdonderpad komt voor in Noord- en Midden-Europa en Noord-Azië. De 
soort wordt in Nederland verspreid aangetroffen, zowel in stromende als in stil­
staande wateren, en is een solitair levend dier. Onder een watervalletje of in een 
stroomversnelling vindt men soms enkele dieren bijeen. 

Biotoop en voedsel 
De rivierdonderpad komt voor op plaatsen met een stenige bodem waar een zuur­
stofrijk milieu gegarandeerd is. In heldere beekjes die flink stromen, dikwijls bij 
stroomversnellingen of onder watervalletjes en in de brandingszone van rivieren en 
meren, worden deze omstandigheden aangetroffen. De soort wordt ook wel gevon­
den in heldere sloten met een goede zuurstofvoorziening. 

De rivierdonderpad is een specifieke bodemvis. Hij ligt overdag verborgen onder 
stenen en wordt in de schemering actief. Hij zwemt met korte rukjes op zoek naar 
insektelarven, vlokreeftjes, borstelwormen, kuit en broed van andere vissen. De 
jonge vissen voeden zich voornamelijk met muggelarven. 

Gedrag 
Van maart tot mei wordt er door de dieren gepaaid. Tussen stenen worden tot 300 
eieren afgezet. Tijdens de ontwikkeling worden de eieren door het mannetje be­
waakt. Het visje voorziet de eieren voortdurend van zuurstofrijk water dat hij door 
middel van zijn borstvinnen aanvoert. Afhankelijk van de watertemperatuur ko­
men de eieren na vier tot vijf weken uit. De jongen blijven de eerste weken in scho­
len bij de paaiplaats bijeen. Na twee jaar zijn de vissen paairijp. Ze leven drie tot vijf 
jaar. 

343 



Beekprik (Lampetra planen) 

Verspreiding 
De beekprik komt voor in West-Europa (met uitzondering van Spanje en IJsland); 
ondersoorten komen voor in Noord-Azië, Japan, Groenland en de Noordameri-
kaanse westkust van Alaska tot Californie. In Nederland komen de dieren alleen 
nog voor in geheel geïsoleerde populaties in beken op de Veluwe, in de Achterhoek, 
in het noorden en midden van Noord-Brabant en in Zuid-Limburg. Uit inventari­
saties is gebleken dat het dier nog maar weinig in Nederland voorkomt. 

Biotoop en voedsel 
De beekprik leeft in niet-gekanaliseerde, schone beken en sprengen. In tegenstel­
ling tot de rivierprik die naar zee trekt, volbrengt de beekprik zijn hele levenscyclus 
in de beek. De larven leven ingegraven in zeer fijn zand met een weke samenhang. 
Het zand mag slechts een laag percentage organische stof bevatten, omdat anders 
als gevolg van het rottingsproces het zuurstofgehalte voor de larven te laag zou wor­
den. De larven hebben overigens een geringe zuurstofbehoefte. De geslachtsrijpe 
dieren graven zich niet meer in, maar zuigen zich vast onder stenen, takken en be-
schoeiingen. 

De ingegraven larven scheiden een slijmkoker af die kop en kieuwdarm omhult. 
Door de wand van deze koker zuigen ze water met voedseldeeltjes aan. Het voedsel 
bestaat voornamelijk uit eencelligen en wieren. In tegenstelling tot de rivierprik pa­
rasiteert de beekprik niet. De volwassen dieren nemen geen voedsel meer op. 

Gedrag 
De dieren paaien tussen februari en juni. De volwassen prikken zoeken om kuit te 
schieten een snel stromend water op met een stenige bodem die bovendien zonnig 
is. Tussen de stenen wordt in het zand een kuiltje gemaakt, waarin de ongeveer 1500 
eieren worden afgezet. Na het paaien sterven de ouderdieren. De larven komen na 
een tot twee weken uit en graven zich daarna in op de voor hen geschikte plaatsen. 
Het zand verlaten ze niet meer voordat de metamorfose gaat beginnen. Dit gebeurt 
in het derde tot vijfde levensjaar in de herfst. In het volgende voorjaar zijn ze vol­
wassen en volgt de paartijd. 

Rivierprik (Lampetra fluviatilis) 

Verspreiding 
De rivierprik heeft ongeveer dezelfde geografische verspreiding als de beekprik. In 
Nederland komt hij voor in riviermonden die in zee uitkomen. Een enkele keer ver­
dwaalt hij ook wel eens in binnenwater. 
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Biotoop en voedsel 
De rivierprik kwam vroeger zeer algemeen in de rivieren voor, maar is door allerlei 
oorzaken sterk achteruitgegaan. Hier en daar komt hij nog vrij algemeen voor in de 
Maas. In dejaren dertig werd bij de stuw te Kessel wekelijks 1000 tot 1500 kg rivier-
prik gevangen; nu komt hij slechts schaars voor. De larven van de rivierprik leven 
een verborgen bestaan in het zand van de rivier. Na een metamorfose trekken ze 
naar zee en parasiteren daar op vissen. De paairijpe dieren zuigen zich in de winter 
en het vroege voorjaar vast onder stenen en aan beschoeiingen in de rivier. 

De larven zuigen met het water allerlei micro-organismen op. In zee voeden ze 
zich met vissebloed. Ze zuigen zich vast op een vis, raspen een gat in de prooi en 
scheiden een vloeistof af die de weefsels oplost en voorkomt dat het bloed stolt. 
Wanneer de prikken weer terugkeren naar de rivieren om te overwinteren, nemen 
ze geen voedsel meer tot zich. 

Gedrag 
Het paaien vindt tussen februari en juni plaats. Op ondiepe plaatsen boven stenige 
bodem wordt tussen steentjes een kuiltje gemaakt. Hierin worden door het vrouwtje 
ongeveer 40 000 eieren afgezet die na enkele weken uitkomen. De larven graven 
zich in een enigszins weke, zandige bodem in waarin zij drie tot vijfjaar verblijven. 
Na een metamorfose trekken ze naar zee waar ze ongeveer een tot twee jaar door­
brengen. In de herfst trekken ze weer de rivier op om te overwinteren en in het voor­
jaar te kunnen paaien; daarna sterven ze. 

Elrits (Phoxinus phoxinus) 

Verspreiding 
De elrits komt in geheel Europa voor met uitzondering van Spanje en Portugal. Het 
visje wordt in Nederland slechts op enkele plaatsen gevonden. Het is bekend uit de 
Geul, bovenstrooms van Valkenburg en uit de Maas ten zuiden van de stuwen. Tij­
dens de paaitijd verzamelt de elrits zich in scholen van enkele honderden dieren. Na 
de paaitijd verspreiden ze zich in kleine schooltjes over de beek. Het aantal elritsen 
zal in Nederland nog maar een paar honderd exemplaren bedragen. 

Biotoop en voedsel 
De elrits is een vis van stromend water. Hij bewoont koel, helder, niet-verontrei-
nigd, zuurstofrijk water met een zandige of steenachtige bodem. Meestal vindt men 
hem in de bovenloop van beekjes en rivieren. Het visje komt tot 2000 m hoog voor 
waar het zich in bergstromen ophoudt. 

Het voedsel van de elrits bestaat uit insektelarven, kreeftachtigen, borstelwormen 
en ook wel viskuit en -broed. Ook vliegende insekten worden van het wateropper­
vlak gepakt. De jonge vissen voeden zich met micro-organismen. 

345 



Elrits 

Gedrag 
Van eind mei tot juli verzamelen elritsen zich in grote scholen om te paaien. Per 
vrouwtje worden met onderbrekingen, afhankelijk van de lichaamsgrootte, 200 tot 
1000 eieren afgezet. Deze worden in pakketjes tussen stenen bevestigd en komen na 
vijf tot tien dagen uit. Na eenjaar zijn de vissen paairijp. 
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Ongewervelden 

Ongewervelden in het algemeen 

De ongewervelde dieren, ook wel invertebraten genoemd, vormen verreweg het 
grootste deel van het dierenrijk. Dit geldt zowel voor het aantal soorten, het aantal 
individuen waarin zij voorkomen en het gewicht van de levende massa (biomassa) 
die ze in hun totaliteit vormen. 

Van de aantallen individuen en de biomassa zijn voorbeelden gegeven in tabel 
10. Hieruit blijkt dat er per ha wel 1500 kg aan dierlijke biomassa van ongewervel­
den in de grond kan voorkomen. In vruchtbare graslanden kan dit rond 2000 kg per 
ha bedragen, waarvan alleen al het levende gewicht aan regenwormen gelijk kan 
zijn aan dat van drie melkkoeien. Daar staat tegenover dat in onvruchtbare grond 
aanzienlijk minder biomassa aan ongewervelden voorkomt. Zo bedroeg deze in 
weinig bemeste braakliggende landbouw^ onden (in Zweden) slechts 106 kg/ha. 

Ook bovengronds in en tussen de vegetatie kan het levende gewicht aan inverte­
braten aanzienlijk zijn. Per ha bouwland is dit in vele gevallen ongeveer 0,5 kg, in 
cultuurgrasland 1-2 kg en in ongecultiveerde graslanden kan dit zelfs tot 4,5 kg op­
lopen. 

Het aantal invertebratesoorten is zo groot dat de bespreking hiervan beperkt 
moet blijven tot enkele groepen, die vanuit een standpunt van natuurbeheer of in 
verband met problemen met milieuverontreiniging interessant zijn. Hierbij wordt 
als voorbeeld van hun biologische waarde bij enkele groepen ingegaan op de bete­
kenis die zij hebben als bodemdieren. 

Eencellige dieren of oerdiertjes (Protozoa) komen het meest voor (tabel 10). Ze be­
staan slechts uit één cel waarbinnen alle levensfuncties worden vervuld, en kunnen 
alleen in water leven. Blootgesteld aan lucht gaan ze in korte tijd te gronde. Door 
hun kleinheid is het mogelijk dat ze zich handhaven in zeer kleine hoeveelheden 
water. Het vocht in de poriën van de grond is dan ook voldoende om er te kunnen 
leven. 

Tegen uitdroging zijn sommige soorten aangepast door cystevorming, waarbij 
met afgifte van water de cel samenbalt en er een omhulling wordt gevormd die het 
organisme tegen verdere uitdroging beschermt. In deze vorm kunnen bepaalde 
soorten eencellige diertjes gemakkelijk door de wind worden verspreid. Zodra de 
levensomstandigheden weer gunstig worden, zijn ze binnen enkele minuten weer 
actief. 
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Tabel 10. Samenstelling van de bodemfauna in een m2 bruine bosgrond. De gegevens zijn 
gemiddelde waarden op grond van gegevens van versehillende auteurs, gewijzigd naar Ba­
chelier (1963). 

Microfauna 
Protozoa (oerdiertjes) 
Nematoda (aaltjes) 
Rotatoria (raderdiertjes) 
Tardigrada (beerdiertjes) 

Mesofauna 
Enchytraeidae (potwormen) 
Acarina (mijten) 
Collembola (springstaarten) 
Diplura 

Macrofauna 
Lumbricidae (regenwormen) 
Symphyla 
Diplopoda (miljoenpoten) 
Chilopoda (duizendpoten) 
Isopoda (pissebedden) 
Coleoptera (kevers) 
Diptera (vliegen en muggen) 
Araneae (spinnen) 

Gastropoda (slakken) 

Afmeting 
in mm 

« 0.2) 
0,01-0,15 
0.3-1 
0.04-3 
0.2-1.2 

(0,2-4) 
2-10 
0,2-4 
0,2-6 
3-6 

O 4) 
20-100 
< 8 
4-40 
5-50 
5-15 
4-40 
4-40 
2-20 

2-100 

Aantal per m2 

1 500 000 000 
10 000 000 

500 000 
100 000 

30 000 
300 000 
200 000 

200 

200 
1 000 

200 
50 

100 
100 
400 
60 

50 

Gewicht per 
m2 in g 

10 
15 
0,25 
0,1 

3 
3 
2 

100 
0.1 
8 
1 
4 
1 
3,5 
0,06 

2,5 

Ze voeden zich voornamelijk met bacteriën, algen en kleine deeltjes dode organi­
sche stof. In het water vormen ze een belangrijke voedselbron voor kleine kreeftach-
tigen en voor pasgeboren visjes en salamanderlarven. In de grond hebben eencelli­
ge diertjes een gunstige invloed op de ontwikkeling van bacteriën die van primair 
belang zijn bij de afbraak en omzetting van de dode organische stof. Waarschijnlijk 
hangt dit ook samen met het consumeren van de afscheidingsprodukten van deze 
bacteriën waardoor hun groei en vitaliteit na verloop van tijd gunstig wordt beïn­
vloed. 

Aaltjes of draadwormen (Nematoda) zijn na de eencellige dieren verreweg het tal­
rijkst in de grond. De grootste aantallen komen voor in vochtige, goed doorluchte 
graslandgrond, waar maximaal wel 120 000 000 aaltjes per m2 kunnen worden 
aangetroffen. Zelfs in extreem droge zandgrond kunnen toch nog ongeveer 175 000 
aaltjes per m2 worden aangetroffen onder buntgraspollen (Corynephorus canes-
cens). Evenals de eencellige diertjes komen aaltjes vrijwel overal ter wereld voor 
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waar het vochtig is. Het zijn waterdieren die gebruik weten te maken van de uiterst 
dunne waterlaagjes rond grondpartikels en de poriën van de grond die met water 
gevuld zijn. Vele aaltjessoorten kunnen droge perioden overleven door anabiose. 
Hierbij schrompelen de aaltjes bij uitdroging samen en kunnen in deze schijndode 
toestand zeer lange perioden van droogte en extreme temperaturen overleven. 

De cysten van cystevormende aaltjes van het geslacht Heterodera worden ge­
vormd na de ontwikkeling van de eieren binnen het lichaam, dat ten koste gaat van 
de inwendige organen die geheel degenereren. Hierbij zwelt het lichaam bolvormig 
op en verhardt de huid zich waardoor de inhoud, die vrijwel geheel bestaat uit eie­
ren, wordt beschermd tegen ongunstige invloeden. 

Verreweg het grootste deel van de nematodesoorten voedt zich met micro-orga­
nismen zoals bacteriën, algen en eencelligen, die ze in hun geheel verslinden. Ver­
scheidene aaltjessoorten zijn voorzien van een mondstekel waarmee ze wortels van 
planten en ook wel schimmeldraden en algen aansteken en daaruit sappen opzui­
gen. Bepaalde geslachten van aaltjes treden op als planteparasieten zoals het ge­
slacht Heterodera. De vrijlevende aaltjes van de geslachten Tylenchus, Tylencho-
rynchus, Paratylenchus en Rotylenchus treden meer als halfparasieten op. Er zijn 
ook aaltjes die zich hebben gespecialiseerd op een levenswijze als predator. Van 
deze aaltjes is de mondholte voorzien van tanden en betande kauwvlakken. Ze ja­
gen op andere aaltjes, eencellige dieren en raderdiertjes. 

Aaltjes komen het meest voor in grond waarin veel vers dood organisch materiaal 
voorkomt. Alleen al door de enorme aantallen waarin ze voorkomen, zijn ze in de 
grond belangrijk bij de omzetting van de organische stof. Ze hebben evenals de een­
cellige dieren een gunstige invloed op de activiteit van bodembacteriën, hetgeen de 
afbraak en mineralisatie van organische stof ten goede komt. 

Aaltjes vormen een zeer belangrijke voedselbron voor vele springstaart- en mijte-
soorten. De grootte van de populaties van deze microarthropoden hangt mede af 
van de aantallen aaltjes die als voedsel beschikbaar zijn. 

Regenwormen (Lumbricidae) zijn meer direct betrokken bij de afbraak van de dode 
organische stof in de grond. Ze graven in de grond uitgebreide gangen, waarbij ze 
grote hoeveelheden grond consumeren. Het organisch materiaal in de opgegeten 
grond is het eigenlijke voedsel voor de regenworm. Verscheidene regenwormesoor­
ten verzamelen ook actief dood plantemateriaal, vooral afgevallen blad, dat ze van 
het bodemoppervlak verzamelen en in hun gangen onder het grondoppervlak trek­
ken waar dat tenslotte wordt opgegeten. Deze activiteit is bijzonder belangrijk om­
dat op deze wijze op grote schaal de dode plantedelen naar beneden in de grond 
worden afgevoerd en gemengd met de minerale grond, waar het door micro-orga­
nismen (bacteriën en schimmels) wordt afgebroken en omgezet. Het sterk verklein­
de organische materiaal dat onverteerd het darmkanaal van de regenworm is ge­
passeerd, is meer toegankelijk voor micro-organismen en daardoor gemakkelijker 
af te breken, hetgeen leidt tot mineralisatie en humusvorming. Door de uitgebreide 
gangenstelsels die ontstaan als gevolg van de activiteit van regenwormen, worden 
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drainage en doorluchting van de grond sterk bevorderd, hetgeen de bodemstruc­
tuur ten goede komt. 

Regenwormen, die wel tweederde deel van de biomassa van de bodem kunnen 
uitmaken, zijn van groot belang als voedsel voor een groot aantal diersoorten. In en 
op de grond worden ze belaagd door allerlei ongewervelde dieren, in het bijzonder 
door loopkevers en duizendpoten. Van de reptielen is de hazelworm in sterke mate 
afhankelijk van regenwormen als voedsel. Ook vele vogelsoorten eten aanzienlijke 
hoeveelheden regenwormen, zoals meeuwen. Verscheidene vogelsoorten zijn zelfs 
in belangrijke mate afhankelijk van regenwormen: vooral lijsters, roeken en weide­
vogels (in het bijzonder kievit, grutto, scholekster en watersnip). 

Van de zoogdieren is de mol voor een belangrijk deel afhankelijk van regenwor­
men als voedsel. Ook dassen, egels en spitsmuizen eten vaak grote hoeveelheden 
van deze dieren. 

Potwormen (Enchytraeidae) hebben in grote trekken dezelfde levenswijze als re­
genwormen. Door hun geringe afmetingen zijn ze evenwel niet in staat gangen in 
minerale grond te graven. Ze komen het meest voor op plaatsen waar regenwormen 
juist schaars zijn of ontbreken. Ze zijn daarom van groot belang bij de bodem vor­
ming van kalkarme zure gronden, zoals heidevelden, hoogveenmoerassen en 
grove-dennenbossen. Ze kunnen daar bijzonder talrijk voorkomen in opeenhopin­
gen van dood plantaardig materiaal. Behalve met organisch materiaal voeden pot­
wormen zich ook met micro-organismen en aaltjes. 

Andere invertebraten die een belangrijk aandeel kunnen hebben bij de afbraak van 
dode organische stof, zijn pissebedden, miljoenpoten, springstaarten en mijten. De 
pissebedden (Isopoda) en miljoenpoten (Diplopoda) zijn vooral van belang omdat 
ze het dode plantemateriaal opeten. Hierdoor worden de nog onverteerde, doch 
sterk verkleinde resten van dit dode plantemateriaal in de uitwerpselen van deze 
dieren gemakkelijker afbreekbaar voor micro-organismen. 

Springstaarten (Collembola) behoren tot de onderklasse van de ongevleugelde 
insekten, waarin ze de meest omvangrijke groep vormen. Ze zijn de individuenrijk-
ste insektenorde. Het aantal soorten is echter vergeleken bij de meeste andere insek-
tesoorten tamelijk klein; er komen in ons land ongeveer 150 soorten voor. 

Mijten (Acarina) zijn een orde van de klasse der spinachtigen (Arachnida) die 
zeer soortenrijk is. In Nederland komen naar schatting ongeveer 1500 soorten voor. 
Mijten komen overal ter wereld voor waar maar leven denkbaar is, met uitzonde­
ring van de zee. 

Na de aaltjes zijn springstaarten en mijten de talrijkste meercellige dieren in de 
bodem. Veel soorten mijten en springstaarten voeden zich met micro-organismen 
die ze afgrazen van dood organisch materiaal en van de uitwerpselen van grotere 
bodemdieren, zoals regenwormen, pissebedden, miljoenpoten en vliegelarven. 
Verscheidene soorten eten ook het fijn gefragmenteerde organische materiaal in 
deze uitwerpselen of knagen dit los van reeds sterk door micro-organismen aange-

350 



tast dood plantemateriaal. Met dit materiaal worden tevens de zich daarop bevin­
dende micro-organismen en aaltjes opgegeten, die voor vele soorten het hoofdbe­
standdeel van de voeding uitmaken. Door de schimmeldraden en de micro-organis­
men af te grazen wordt de ontwikkeling van deze organismen sterk gestimuleerd, 
waardoor de verdere afbraak en omzetting van de organische stof wordt bevorderd. 
Door hun beweeglijkheid dragen springstaarten en mijten in belangrijke mate bij 
tot de verspreiding van micro-organismen in de grond. Spintmij ten (Tetranychi-
dae) en galmijten (Eriophyidae) voeden zich met plantesappen. 

De belangrijkste roofvijanden van springstaarten en de saprofaag levende mijten 
zijn in de eerste plaats de zeer talrijk voorkomende roofmijten, behorend tot de on­
derorde der Gamasida. Zij voeden zich met aaltjes, enchytreeën, insekteèieren, pas­
geboren vliegelarven, springstaarten en mijten. Verder zijn loopkevers (Carabidae), 
kortschildkevers (Staphylinidae) en spinnen (Araneae) belangrijke predatoren van 
springstaarten. 

Vele soorten van loopkevers en spinnen zijn in belangrijke mate in hun bestaan 
afhankelijk van springstaarten als voedsel. Het is dus denkbaar dat een sterke ver­
mindering van de populatie van springstaarten tot gevolg kan hebben dat het aantal 
loopkevers en spinnen kleiner wordt, waardoor het voedselaanbod uiteindelijk ook 
voor bepaalde insektenetende vogels en zoogdieren afneemt. 

Van de insekten zijn er van verscheidene orden bepaalde geslachten of soorten 
die als bodembewoners een rol van betekenis vervullen bij de afbraak van dood 
plantaardig materiaal. Dat zijn vooral de op het land levende kokerjuffers (Eniocyla 
pusilla), larven van langpootmuggen (Tipulidae) en van rouwvliegen (Bibionidae). 
Bij de afbraak van mest spelen vooral de larven van mestkevers en verscheidene 
soorten vliegelarven een belangrijke rol. De in de bodem levende insekten zijn als 
voedsel zeer belangrijk voor vele vogelsoorten. Dit geldt in het bijzonder voor lar­
ven van de langpootmug. Vooral op plaatsen waar regenwormen schaars zijn of 
moeilijk bereikbaar, vormen deze emelten vaak het belangrijkste voedsel voor wei­
devogels en spreeuwen. 

Een belangrijke groep invertebraten zijn de weekdieren of Mollusca, waaraan 
aandacht wordt besteed op blz. 355 e.v. 

Beheer 
Ongewervelde dieren spelen bij het natuurbeheersbeleid een zeer geringe en onder­
geschikte rol. Dit vindt in belangrijke mate zijn oorzaak in het feit dat ongewervelde 
dieren voor de meeste mensen betrekkelijk onopvallend en onbekend zijn. Wat van 
deze diergroep opgemerkt wordt, zijn als regel bepaalde zeer talrijk optredende in-
sektesoorten, waarvan men last heeft of die schade kunnen veroorzaken. Dit draagt 
er bepaald niet toe bij dat men warmloopt voor het behoud van deze diergroepen. 
Afgezien van enkele opvallend gekleurde vlinders, de bijen en enkele grote kever-
soorten zijn het geen dieren die het publiek aanspreken. Daar komt nog bij dat in 
vele gevallen ongewervelde dieren, in het bijzonder insekten, gezien worden als or­
ganismen die talrijk zijn, overal voorkomen en bepaald niet de indruk geven dat het 
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slecht met ze zou kunnen gaan en dat er bepaalde vormen van beheer en bescher­
mende maatregelen nodig zouden zijn. 

Het een en ander blijkt duidelijk in de aantalsverhoudingen van de diersoorten 
die bij de wet beschermd zijn. Ondanks het feit dat meer dan 90% van alle diersoor­
ten tot de ongewervelden behoren, zijn er slechts 4 soorten beschermd in Neder­
land, namelijk het vliegend hert. de grote vuurvlinder, de rivierkreeft en de wijn­
gaardslak. Hier tegenover staan 345 beschermde vogelsoorten, 23 zoogdieren, 8 
reptielsoorten, 15 amfibiesoorten en 20 vissesoorten. 

Argumenten om bij het beheer van natuurgebieden rekening te houden met on­
gewervelden staan, als dit al gebeurt, vooral in verband met de mogelijke betekenis 
die ze zouden kunnen hebben bij de instandhouding van levensgemeenschappen. 
Voorbeelden hiervan zijn de rol van vele insekten als bloemverstuivers, de rol van 
de bodemfauna bij de afbraak van dood plantaardig materiaal en bij het opruimen 
van kadavers en dierlijke uitwerpselen, en de waarde van ongewervelden als voed­
sel voor vertebraten, zoals bodeminsekten en regenwormen voor weidevogels, rup­
sen voor verscheidene zangvogelsoorten en rode bosmieren voor spechten. Zo 
wordt men bij het beheer van graslanden nogal eens geconfronteerd met het pro­
bleem dat de afbraak van planteresten verstoord wordt door verandering in water­
huishouding of beheer. Er treedt dan een ophoping van ruwe humus op, waarmee 
een sterke verarming van de vegetatie gepaard gaat. De directe oorzaak van deze 
verarming zou gelegen kunnen zijn in een verstoring van de bodemflora en -fauna. 

Dat er nogal wat soorten invertebraten in onvoorstelbaar grote aantallen in ons 
land voorkomen mag het feit niet verhullen dat veel soorten steeds zeldzamer zijn 
geworden of reeds zijn verdwenen. Omdat er zoveel soorten ongewervelden zijn 
waar relatief weinig van bekend is, gaat men er gemakshalve en vanzelfsprekend 
vanuit dat een botanisch gericht beheer ook wel goed zal zijn voor het ongewervelde 
deel van de fauna. Deze veronderstelling is echter maar zeer ten dele juist. Een be­
heer dat erop gericht is zoveel mogelijk de bestaande karakteristieke plantengezel-
schappen te behouden of tot ontwikkeling te laten komen, heeft vaak als bijkomend 
gevolg dat dit de daarmee verbonden plantenetende invertebratesoorten mede ten 
goede komt. Het is echter evenwel komen vast te staan dat het voorkomen van vele 
invertebratesoorten zoals spinnen, vlinders, libellen, sprinkhanen en graafwespen 
nauw verband houdt met de vegetatie- en landschapsstructuur, vaak min of meer 
onafhankelijk van de soortensamenstelling van de aanwezige vegetatie. Het is daar­
om voor een terreinbeheerder van belang kennis te hebben van de algemene en ka­
rakteristieke soorten (of groepen van soorten) die in bepaalde terrein typen voorko­
men. Er kan dan, indien dit wenselijk is, bij het beheer ingespeeld worden op de 
eisen die bepaalde karakteristieke soorten aan hun biotoop stellen. Om te kunnen 
overleven heeft iedere populatie een minimumoppervlak nodig en bezit zij een mi-
nimumgrootte. Hierop wordt in het hoofdstuk over ecologische achtergronden na­
der ingegaan. 

Overmatige belangstelling voor bepaalde kwetsbare soorten als verzamelobject 
moet worden voorkomen. Enkele soorten zijn reeds opgenomen in het 'Besluit be-
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schermde inheemse diersoorten' van 6 augustus 1973 en genieten sindsdien een 
wettelijke bescherming. Deze veronderstelt dat zoveel mogelijk wordt voorkomen 
dat de desbetreffende dieren worden gedood, verzameld, vervoerd en verhandeld. 
Deze bescherming heeft echter geen betekenis als vernietiging of verwaarlozing van 
biotopen niet wordt voorkomen, en als de instandhouding van de biotopen waarin 
de soorten thuishoren niet door een doelmatig beheer wordt gewaarborgd. Vanzelf­
sprekend zal ook een behoorlijke controle op overtreding van genoemd Besluit 
moeten worden uitgevoerd. 

Vele groepen invertebraten zijn zeer gevoelig voor veranderingen in hun milieu: 
ze zijn in velerlei opzichten gevoeliger dan planten en gewervelde dieren. Door ver­
anderingen in terreinbeheer en vooral door verontreiniging met pesticiden, mest­
stoffen en vervuilde neerslag reageren vele soorten snel door achteruitgang in aan­
tal of verdwijning, terwijl tevens de onderlinge aantalsverhoudingen waarin de 
soorten voorkomen aanzienlijk kunnen veranderen. Daarbij kunnen bepaalde 
soorten ook wel eens explosief toenemen als gevolg van gewijzigde predatie- en con­
currentieverhoudingen. De soortensamenstelling van bepaalde invertebratengroe-
pen zou dank zij deze gevoeligheid een indicatieve ( = waarschuwende) functie 
kunnen hebben voor milieuverontreiniging enerzijds en beheersfactoren of overex-
ploitatie anderzijds. Om deze reden is het nodig om in nog op te zetten biologische 
meetnetten ook gevoelige invertebratesoorten op te nemen, niet alleen ten behoeve 
van hun eigen overleving, maar ook ten behoeve van andere (kwetsbare) soorten en 
voor het behoud van hun functies in het ecosysteem. 
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Rivierkreeft (Astacus astacus) 

Verspreiding 
De rivierkreeft komt voor in kustlanden van West-Europa, met uitzondering van 
Spanje, en voorts in Italië en de kustgebieden rondom de Oostzee. In Nederland 
komt de rivierkreeft nog slechts sporadisch voor. De laatste jaren is hij alleen nog 
met zekerheid waargenomen in de Roozendaalse Beek bij Arnhem, de Maas, de 
Slinge bij Winterswijk en de Linge bij Meerkerk. 

Aantallen 
De laatste decennia is het aantal rivierkreeften zeer sterk achteruitgegaan. Vroeger 
kwam de soort onder optimale omstandigheden in beken en rivieren plaatselijk in 
een dichtheid van enkele exemplaren per m2 voor. Bij de huidige waarnemingen 
gaat het meestal om slechts een enkel exemplaar. 

Biotoop 
De rivierkreeft bewoont langzaam stromend water van rivieren, meren en beken. 
Het water moet helder en zuurstofrijk zijn en mag niet verontreinigd zijn. De rivier­
kreeft graaft in zandige bodem een hol; hij mijdt weke bodems. 

Voedsel 
De rivierkreeft is een alleseter die voornamelijk leeft van insektelarven, mosseltjes, 
vis en visbroed. Jonge dieren voeden zich met wortels van diverse waterplanten. 

Voortplantingsgedrag 
De paaitijd valt tussen september en november. Het vrouwtje legt ongeveer hon­
derd eieren en draagt deze tussen de roeipoten en de staart. Tijdens de ontwikkeling 
van de eieren, die ongeveer vijf maanden duurt, waaiert het vrouwtje er regelmatig 
vers water langs. Van de eieren komen er ongeveer slechts tien tot ontwikkeling. Na 
het uitkomen verblijven de jonge dieren de eerste veertien dagen tussen de roeipo­
ten van het achterlijf van het moederdier. Na driejaar zijn de kreeften paairijp. 

Bedreiging 
Bij een door watervervuiling verzwakte populatie kan het optreden van de kreefte-
pest, een ziekte die veroorzaakt wordt door een schimmel, desastreuze gevolgen 
hebben voor de inheemse rivierkreeft. Naast deze soort komt tegenwoordig nog een 
andere rivierkreeft in Nederland voor: de Amerikaanse rivierkreeft (Orconectes li-
mosus). Deze soort, die overigens niet in de Natuurbeschermingswet is opgenomen, 
werd in 1880 in Duitsland geïmporteerd uit de Verenigde Staten. In 1912 werden 
2000 exemplaren van Duitsland naar Frankrijk gebracht. Waarschijnlijk is deze 
soort in het begin van de jaren zestig van daaruit via de Maas Nederland binnenge­
komen. In de laatste jaren kwam hij ook uit Duitsland onze grens over. Na verloop 
van tijd zal de Amerikaanse rivierkreeft in Nederland waarschijnlijk de plaats van 
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onze inheemse soort innemen omdat hij beter bestand is tegen waterverontreiniging 
en ongevoelig is voor de kreeftepest. Bovendien is de Amerikaanse rivierkreeft 
vroeger geslachtsrijp en heeft hij een groter reproduktievermogen dan onze in­
heemse soort. 

Beheer 
Voor het beheer wordt verwezen naar de desbetreffende paragraaf in het hoofdstuk 
Vissen. 
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Mollusken in het algemeen 

Weekdieren (Mollusca) leven zowel in zee, brakwater, zoetwater en op het land. Zij 
variëren in grootte van 1 mm tot meer dan 10 m (sommige inktvissen). In Nederland 
komen 886 soorten voor. De stam der mollusken omvat zeven groepen: Monopla-
cophora (oermollusken met één schelp), Polyplacophora (keverslakken), Aplaco-
phora (wormslakken), Scaphopoda (olifantstandjes), Cephalopoda (inktvissen), 
Bivalvia (tweekleppigen of mosselen) en Gastropoda (buikpotigen of slakken). 

De eerste vijf groepen zijn alle zeedieren. Monoplacophora, Polyplacophora en 
Aplacophora werden vroeger als een enkele groep gezien: de Amphineura. Van 
deze groep worden alleen de keverslakken aan de Nederlandse kust gevonden; ze 
zijn gebonden aan hard substraat (rotsbewoners). Hun zeven dakpansgewijs over 
elkaar liggende schelpstukjes zijn karakteristiek. Van de zeven aan onze kust gevon­
den soorten behoort er zeker een tot onze fauna: Lepidochitona cinerea. De rest 
werd aangevoerd. Slechts een hiervan (Lepidopleurus asellus) behoort misschien 
eveneens tot onze fauna (Strack, 1982). 

De Scaphopoda (olifantstandjes) komen alleen in de zeebodem voor. Hun schelp 
is gebogen, buisvormig en aan beide zijden open. Twee soorten zijn als aangevoerd 
gemeld en vijf soorten verschenen als opgespoelde fossielen aan de Nederlandse 
kust. Uitsluitend marien zijn eveneens 18 soorten Cephalopoda (inktvissen), waar­
van er negen zeker en vier misschien tot onze fauna behoren, terwijl vijf andere 
soorten wel in Nederlandse wateren zijn aangetroffen, maar van elders werden aan­
gevoerd. 

De groep van tweekleppigen of mosselen (Bivalvia) telt 321 uit Nederland gemel­
de soorten waarvan er 78 met zekerheid in ons land leven; van 21 soorten is het 
onzeker of ze levend voorkomen. Als fossiel spoelden er 231 soorten op onze stran­
den aan, waaronder ook soorten die nu nog leven. Deze getallen zijn ontleend aan 
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Wijngaardslak 

Janssen (1975). De mosselen leven in /ee (52 soorten in Nederland), in brakwater 
(twee soorten: Cerastoderma glaiiatm en Contenu cochleata) en in zoetwater (25 
soorten). Mariene soorten en zoetwatersoorten die in brakwater doordringen, wor­
den hier niet als brakwatersoorten aangemerkt. De zee telt het grootste aantal soor­
ten. In het zoete water telt deze groep vier families: Unionidaemet zes soorten (de 
grote rivier- (Unio) en vijvermossels (Anodonta)). Sphaeriidae en Pisidiidae (de 
erwtemossels, 17 soorten) en Dreissenidae (de driehoeksmossels. twee soorten). 

De 534 soorten slakken die in Nederland zijn gevonden, vormen de grootste 
groep van de Nederlandse weekdieren. Daarvan zijn 204-216 soorten autochtoon. 
Ze bewonen de zee (62-73 soorten), het zoete water (40 soorten) en het land (102 
soorten). Ongeveer 30 soorten land- en zoetwaterslakken leven in Nederland in 
warme kassen en behoren met tot onze fauna. Zij zijn vaak met plantmateriaal uit 
de tropen of subtropen onopzettelijk in Nederland binnengebracht. De vele slakke-
soorten die dan ook de meest diverse milieus hebben bezet, maken het voor een 
goed overzicht nodig de systematische onderverdeling nog iets verder door te voe­
ren, hetwelk geen bezwaar is omdat de ondergroepen vrij gemakkelijk te onder­
scheiden zijn. Van deze ondergroepen bewonen de voorkieuwigen of Prosobran-
chia het mariene gebied (24 soorten), het zoete water (14 soorten) en het land (drie 
soorten). De prosobranchiate slakken dragen op de rugzijde van de staart altijd een 
dekseltje (operculum) waarmee ze het stevige huis kunnen afsluiten. Zij bezitten 
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kieuwen in de mantelholte die bij de landbewonende kieuwslakken verloren zijn 
gegaan. Op de kop bevinden zich een paar niet-intrekbare tentakels en een slurf die 
vaak ver uitstrekbaar en beweeglijk is. 

De achterkieuwige slakken (Opisthobranchia, 36 soorten) bewonen de zee en zit­
ten zowel op rotsen als op de ondergedoken vegetatie of leven op de bodem. De 
meeste soorten bezitten geen huis. Soorten die wel een huis hebben, kunnen zich 
daarin vaak niet geheel terugtrekken; het huis is niet zo erg stevig en heeft een grote 
mondopening. In het larvestadium is meestal een operculum aanwezig, dat vrijwel 
altijd verdwijnt bij het ouder worden. Sommige soorten zijn parasieten op stekel-
huidigen of op mollusken. De huisloze slakken onder hen (Nudibranchia) hebben 
vaak veel lichaamsaanhangsels en zijn zeer kleurrijk. Soms staan de kieuwen ster-
vormig rond de anus die op de rug is gelegen. Sommige kunnen zwemmen. Veel 
soorten jagen op andere organismen, waaronder ook mollusken. Enkele soorten 
hebben zich gespecialiseerd op bepaalde prooidieren. Veelal leven de huisloze slak­
ken op neteldieren die hun tot voedsel dienen. De netelcellen van de prooidieren 
worden opgenomen door de predator. Deze cellen worden niet verteerd maar mi­
greren naar de oppervlakte van de lichaamsaanhangsels en dienen nu de slak tot 
wapen. 

Naast de door kieuwen ademende slakken zijn er longslakken. De 'long' is de 
mantelholte waarin bij de kieuwslakken de kieuwen zijn opgehangen. Het dak van 
de mantelholte is een dicht doorbloede mantelplooi. De holte wordt geopend als het 
C02-gehalte te hoog is geworden. Door diffusie verdwijnt CO, en wordt zuurstof 
opgenomen. Longslakken (Pulmonata) vallen min of meer overeenkomstig hun 
milieu uiteen in twee groepen: landlongslakken (Stylommatophora, 97 soorten) en 
waterlongslakken (Basommatophora, 32 soorten). De wetenschappelijke namen 
geven het verschil tussen de dieren aan: Stylommatophora dragen de ogen op de 
top van de twee instulpbare grote tentakels. Zij bezitten bovendien meestal een paar 
liptasters of kleine tentakels. De Basommatophora bezitten slechts één paar niet-
instulpbare tentakels en dragen de ogen aan de basis daarvan. 

De bovengenoemde soortenaantallen zijn niet overal in de literatuur gelijk. De 
hier genoemde cijfers zijn verkregen door optelling van levend aangetroffen soor­
ten die tot de Nederlandse fauna kunnen behoren of die zijn aangevoerd van buiten 
Nederland. Ook de leeg gevonden huizen van weekdieren zijn niet altijd van dieren 
die binnen Nederland hebben geleefd. Ook zij kunnen van ver zijn aangevoerd. 
Veel aangetroffen mariene soorten zijn uit fossielhoudende lagen voor de kust uit­
gespoeld en op het strand geworpen. Het is dan ook niet altijd mogelijk een gevon­
den weekdier met zekerheid tot een van de categorieën inheems, aangevoerd of fos­
siel te rekenen. Ondersoorten worden hier als soorten geteld. De scheiding tussen 
ondersoorten (en variëteiten die geen systematische status hebben) is vooral bij ma­
riene soorten niet altijd scherp. Ook dit leidt tot verschillende aantallen in diverse 
publikaties. Voortgezette studie noopt zo nu en dan tot wijzigingen van de cijfers 
door a) ontdekking van nieuw-gevestigde soorten, b) door ontdekking van nieuwe 
soorten die in een complexe soort schuilgingen en c) door samenvoeging tot één 
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soort van soorten die ten onrechte als zodanig onderscheiden waren. 
Deze redenen maken wijziging van wetenschappelijke namen noodzakelijk. 

Voor vele wetenschappers en voor degenen die deze namen gebruiken, is dit een 
onprettige zaak. Voortgezette studie toont vaak aan dat soorten naar andere ge­
slachten moeten worden overgebracht met als gevolg een naamsverandering. Een 
wetenschappelijke naam behoort gevolgd te worden door de naam van de auteur 
die de soort voor de eerste maal beschreef en het jaar van publikatie. Auteur en 
jaartal worden hier niet vermeld. Daarvoor wordt verwezen naar de vakliteratuur. 

De zoölogische nomenclatuur omvat het complex van wetten, aanbevelingen en 
besluiten dat de naamgeving aan organismen regelt. De internationale Commissie 
voor Zoölogische Nomenclatuur streeft naar een zo groot mogelijke constantie van 
namen; het is in feite een zoölogische juristiek. 

De zoölogische taxonomie houdt zich bezig met het onderkennen van zoölogi­
sche eenheden (soorten, groepen van soorten en hogere eenheden) en voorziet die 
van een naam. De taxonomie of naamgeving maakt de systematiek (rangschikking 
in een systeem) mogelijk. 

De zoölogische systematiek bepaalt de onderlinge verwantschap tussen de zoölo­
gische eenheden en streeft naar een natuurlijke classificatie, overeenkomstig hun 
afstamming. 

De fylogenie bestudeert het ontstaan uit elkaar van zoölogische eenheden (af­
stamming). Fylogenetische kennis vormt de basis van de zoölogische systematiek. 

Taxonomie en systematiek liggen zo dicht bij elkaar dat de termen vaak als el-
kaars synoniemen worden gebruikt. De termen verhouden zich ruwweg als timmer­
man tot schrijnwerker of meubelmaker. In de naamgeving van een soort wordt de 
(vermeende) verwantschap door de geslachtsnaam al op een laag niveau tot uiting 
gebracht. 
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Zeemollusken 

De weekdieren die de zeeën en oceanen bewonen, zijn in hun voortbestaan volledig 
afhankelijk van de waterkwaliteit. Voor soorten die op de bodem leven is tevens de 
bodemgesteldheid van belang. 

Men onderscheidt vrijzwemmende soorten (inktvissen en sommige slakken) en 
bewoners van rotsige, zandige en slikkige bodems. Sommige soorten leven uitslui­
tend in de branding of zelfs boven de hoogwaterlijn. De soorten die rotsen bewo­
nen, leven in Nederland op golfbrekers, zeedijken en havendammen. Zij hechten 
zich vast aan het substraat met gesponnen draden (byssus), zoals de eetbare mossel, 
of kruipen vrij rond op hun krachtige voet (alikruiken, muiltje) die zo'n grote zuig­
kracht ontwikkelt dat zij de branding en de stroming kunnen weerstaan. De soorten 
die zich vasthechten met een byssus, kunnen hun verankering opheffen en een an­
der plekje zoeken. Alleen oesters zitten met een klep blijvend op het substraat vast-
gemetseld. Veel mollusken brengen het larvestadium vrij zwevend in het zeewater 
door voor zij zich definitief op de rotsen dan wel op of in de bodem vestigen. Er zijn 
mollusken die als parasieten leven op andere mollusken of op andere dieren (bij­
voorbeeld stekelhuidigen). 

Betekenis 
Hoewel de biologische betekenis van vele molluskesoorten ons voor een groot deel 
ontgaat, kan worden gesteld dat zij een belangrijke voedselbron vormen voor vo­
gels, vissen en andere zeedieren. Zo vormen kokkels een aanzienlijk deel van het 
voedsel voor eidereenden, en ook de kleine wadslakjes, met miljoenen aanwezig in 
de Nederlandse Waddenzee, zijn een belangrijke voedselbron voor veel vogelsoor­
ten. Daarnaast hebben mollusken een economische betekenis. Nederland heeft be­
langrijke oester- en mosselkwekerijen. De kokkelvisserij is in betekenis toegenomen 
en heeft de laatste tien jaar een omvang bereikt die haar in omzet op ongeveer gelij­
ke hoogte bracht met de mosselcultuur en -visserij. De conservenindustrie is daarbij 
van geringe betekenis. De meeste kokkels worden geëxporteerd naar Spanje. Het 
verzamelen voor eigen voedselbehoeften heeft in Nederland nauwelijks betekenis. 
Naar wulken en alikruiken wordt slechts incidenteel gevist. 

Grote hoeveelheden lege schelpen werden gevist langs de stranden en in de Oos-
ter- en Westerschelde ten behoeve van kalkfabrieken en voor wegverharding. In de 
Zeeuwse stromen wordt deze visserij nauwelijks nog uitgeoefend. De voornaamste 
leverancier is nu de Waddenzee. Er bestaat een zeer omvangrijke wereldhandel in 
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schelpen waarvoor verzamelaars soms grote bedragen neertellen. De import van 
lege schelpen en snuisterijen gemaakt van (of versierd met) schelpen is vooral merk­
baar in toeristenplaatsen. Deze handel is voor een groot deel verantwoordelijk voor 
de vondsten van exoten langs de Nederlandse kust en nabij afvalhopen. Schelpen-
grit en inktvisschilden vinden hun aftrek bij siervogelhouders. 

Bedreiging 
De factoren die de Nederlandse zeemollusken bedreigen, afgezien van de toene­
mende vervuiling van de zee, zijn voornamelijk gelegen in de uitvoering van water­
staatkundige werken. 

De bouw van zeeweringen, zoals pieren, strekdammen en dijken, heeft de Neder­
landse fauna weliswaar aanzienlijk verrijkt daar zich hier de rotsbewonende soor­
ten konden vestigen, maar het gebruik van asfalt als dijkbedekking van de moderne 
zeeweringen zal deze verrijking op den duur weer tenietdoen. Door het verzamelen 
van mollusken op oude zeedijken door schelpenverzamelaars kan de achteruitgang 
van meer zeldzame soorten worden bespoedigd. Het betreft hier vooral de kever-
slakken (Polyplacophora) en van de buikpotigen (Gastropoda) de soorten uit het 
geslacht Patella (schaalhorenslakken, hoedjesslakken, napslakken) en Purpura la-
pillus (purperslak). Zij leven voornamelijk op de zuidelijk van Hoek van Holland 
gelegen pieren en strekdammen. 

Voortgaande inpoldering bedreigt de fauna van plaatsen waar de zee in kreken of 
rivieren vrij toegang heeft. Er zijn hier en daar brakwater- en braklandgebieden 
ontstaan met wisselende waterstand, tot soms ver in het binnenland. Hier komen de 
zeenaaktslakken Limapontia en Alderia voor, samen met het wier Vaucheria waar­
op zij leven. De huisjesslakken Ovatella myosotis en Leucophytia bidentata hebben 
hun optimum in de mariene delen van de estuaria maar ontbreken binnendijks. As-
seminia grayana is daarentegen zeer talrijk langs de brakke delen van de estuaria, 
maar de slak wordt zeldzaam bij hogere zoutgehalten. Schorren en kwelders vor­
men hun levensruimte in de overgangen tussen zeewater, zoetwater en land. De ver­
bondenheid van deze vormen met de zee-invloeden maakt dat wij hen als mariene 
elementen in de kustfauna opvatten. Het uitsluiten van de mariene invloeden door 
inpoldering van kwelders, schorren en kreekgebieden vormt een bedreiging voor 
deze fauna-elementen. Het Zwin, het Verdronken Land van Saeftinge, de Ooster-
schelde en de gehele waddenkust zijn in dit opzicht van groot belang. 

Een ander gevolg van de aanleg van zeeweringen kan zijn dat stromingen zoda­
nig worden verlegd, dat de levende have aan mollusken op het strand spoelt; deze 
dieren zijn dan ten dode opgeschreven. 

Beheer 
Internationale conventies en verdragen zijn de enige mogelijkheid om goed te kun­
nen waken over de waterkwaliteit van de zeeën. De idee van de 'vrije zee' kan wat 
het natuurbeheer betreft niet langer worden gehuldigd, omdat de oceaan als we­
reldomvattend systeem in zijn talloze wisselwerkingen met het vasteland het leven 
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op deze planeet mogelijk maakt en in stand houdt. Op de grens van zee en land 
wordt een nationaal beheer mogelijk. Dit beheer richt zich op het bestrijden van de 
effecten van het wanbeheer op de vrije zee, voor zover het daarin geloosde vuil op 
de stranden terechtkomt. Verder voeren de rivieren ontzaglijke hoeveelheden af­
valstoffen af uit het achterland. Voor het behoud van de mariene fauna dienen alle 
vormen van watervervuiling te worden bestreden. 

Zeegrasvelden zijn vaak rijke vindplaatsen voor kleine zeemollusken: Rissoa 
spp., Lacuna vincta. Nu de zeegrasvelden in het noorden van de voormalige Zuider­
zee en in de Waddenzee verloren zijn gegaan, verdienen de resterende velden extra 
aandacht. Buiten de invloed van de getijden bestaan er nog zeegrasweiden als res­
tant bij De Bol (Texel) waar Rissoa membranacea nog voorkomt. In de Grevelingen 
zijn na de afsluiting grote zeegrasweiden tot ontwikkeling gekomen, maar daar zijn 
nog geen bijzondere mollusken gevonden. In 1982 werd de fuikhoren talrijk in de 
Grevelingen gevonden. Gewaakt dient te worden voor het behoud van een goede 
waterkwaliteit. 

Het tegengaan van verstoringen, voornamelijk door verzamelaars, aan de milieus 
van zeedijken verdient alle aandacht, met name voor pieren, dijken en strekdam­
men in Hoek van Holland en zuidelijker gelegen gebieden. De maatregelen moeten 
daar gericht worden op het behoud van keverslakken en purperslakken, maar voor­
al van de meestal kleine populaties van Patella-soorten, ook al zijn deze kolonies 
vaak van tijdelijke aard. Het gebruik van asfalt als dijkbekleding heeft een ongun­
stige invloed op de vestiging van een macrofauna en dient waar mogelijk te worden 
vermeden. Beroemde dijken zijn de Nolledijk in Vlissingen en de dijken en havens 
van Den Helder die een zeer rijke fauna herbergen. Den Helder heeft echter veel 
aan betekenis ingeboet door vervuiling. 

BrakwatermoUusken 

Het milieu waar de invloed van de zee merkbaar is in het hogere Cl-gehalte van het 
water noemen we brak. Het zeewater, met een zwaarder soortelijk gewicht, kan zich 
tot diep landinwaarts onder het zoete water voortschuiven. De opkomende vloed 
houdt de afvoer van het zoete water tegen. Daardoor vormt zich een zoetwatergetij-
dengebied met de daaraan verbonden fauna. Op verschillende plaatsen langs de 
kust treedt menging van zout- en zoetwater op waardoor een horizontale gradiënt 
zout-zoet vast te stellen valt. Een dergelijke gradiënt kan ook ontstaan in reeds inge­
dijkte gebieden door ondergrondse kwel van zeewater. In zo'n gebied kan de zout-
concentratie sterk wisselen: verdamping doet de zoutconcentratie tot hoge waarden 
stijgen en regenval doet de zoutconcentratie dalen. Een overgang van zout naar zoet 
of omgekeerd is veelal dodelijk voor de van beide kanten meegevoerde organismen. 
Brakwatergebieden zijn voedselrijk en op de bodem is altijd wel een zekere mate 
van zwavelwaterstofontwikkeling bespeurbaar. Deze levert echter voor de levens­
gemeenschap van het brakke water als geheel geen gevaar op. 
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Biotoop 
Van de mariene mollusken zijn een aantal soorten het brakwatermilieu binnenge­
drongen; zij wijken als brakwatervormen van hun mariene soortgenoten af. Een 
groot deel van de in oorsprong mariene soorten blijft echter aangewezen op marie­
ne invloeden. Van de zoetwatermollusken kunnen veel soorten licht brakwater 
goed verdragen. Een gering aantal mossel- en slakkesoorten zijn karakteristiek voor 
brakwater te noemen omdat ze zowel in het mariene als in het zoetwatermilieu ont­
breken. Een voor de brakwatersoort te hoge zoutconcentratie wordt doorstaan in 
een inerte toestand waarbij de stofwisseling op zeer laag niveau wordt gebracht. Het 
wadslakje Peringia ulvae is een brakwatersoort die van onze kustfauna het verst in 
het mariene milieu voorkomt. In de serie van zout naar zoet wordt hij direct gevolgd 
door Hydrobia neglecta waarvan het voorkomen in Nederland onzeker is. Hydrobia 
ventrosa is in Nederland kenmerkend voor brakwater en is binnendijks de alge­
meenste soort met Potamopyrgus jenkinsi, die als enige brakwatersoort tot in het 
zoetwater doordringt. Semisalsa stagnorum, het drijfhorentje, houdt het bij lagere 
zoutconcentraties van 2,57-8,06 mg Cl ~/l. De zesde brakwatersoort is Doridietla ba-
tava (vroeger bekend als Corambe en Corambella batava), maar deze is waarschijn­
lijk al jaren geleden uitgestorven door het afsluiten van de Zuiderzee. De tweeklep-
pigen Cerastoderma glaucum (brakwaterkokkel) en Congeria cochleata (brakwater-
mossel) vormen een goede zevende en achtste lid van het gezelschap. De brakwater-
mossel is een bewoner van het zwak brakke water die zich noch naar de zoute noch 
naar de zoete kant van de gradiënt ver kan verspreiden. 

Andere mollusken die doorgaans bij de brakwatersoorten worden ingedeeld, zijn 
echter elementen van de mariene kustfauna, waarvoor een open verbinding met de 
zee levensnoodzaak is: Ovatella myosotis (muizeoortje), Leucophytia bidentata (wit 
muizeoortje), Asseminia grayana, de zeenaaktslakken Limapontia depressa, L. capi­
tata, Alderia modesta, Embletonia pallida, Tergipes despectus en Eubranchus exi-
guus. Ook onder de soorten die als marien te boek staan, bevinden zich soorten die 
zich in brakwater kunnen handhaven, zoals My a arenaria (strandgaper), A bra-soor-
ten en variëteiten van Cerastoderma edule (kokkel). Dit geldt ook voor de elementen 
uit de zoetwaterfauna die in het brakke gebied kunnen doordringen: Theodoxus 
fluviatilis (zoetwaterneriet), Mercuria confusa en Radix peregra. Mercuria confusa is 
karakteristiek voor het zoete of zwak brakke getijdengebied, maar werd ook wel 
binnendijks aangetroffen. Deze soort zou misschien als negende soort tot ons be­
perkte brakwatergezelschap kunnen worden gerekend. Als laatste verdient de ma­
riene roofslak Hinia reticulata (fuikhorentje) hier enige aandacht. De soort komt 
alleen levend voor in onze zoute kanalen en in de Grevelingen. Hoewel hij veel op 
de stranden aanspoelt, is hij nooit levend aan onze kust aangetroffen. 

Kenmerkend voor een brakwatergezelschap is dat het relatief weinig soorten telt 
die steeds in grote aantallen aanwezig zijn. De soorten kunnen voorkomen»in mi­
lieus met wisselend zoutgehalte. Bij ongunstige zoutgehalten zijn echter niet alle 
soorten van een brakwatergemeenschap tegelijkertijd actief aan te treffen. De niet-
actieve soort onttrekt zich dan aan de waarnemer en is moeilijk te vinden. 
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Betekenis 
De kennis die wij over de brakwaterfauna bezitten is nog gering; bij het verdwijnen 
van deze milieus wordt het moeilijk deze kennis aan te vullen. Van de weinige soor­
ten brakwatermollusken zijn slechts twee soorten steeds in het Nederlandse brakke 
water te vinden: Hydwbia ventrosa en Potamopyrgus jenkinsi. De overige komen 
slechts plaatselijk voor. Ze hebben ofwel een voorkeur voor hoge zoutconcentraties 
zoals Peringia ulvae en Cerastoderma glaucum, of staan met een geringe zouttole-
rantie aan de zoete kant van de reeks van zout naar zoet, zoals Congeria cochleata. 
In geen enkel brakwaterbekken in Nederland is het gezelschap compleet; voor 
zover we nu weten is dit gezelschap het volledigst aanwezig in het Kaaskenswater 
bij Zierikzee. Hier komt ook nog het slakje Semisalsa stagnorum voor dat Job Baster 
in 1765 voor het eerst heeft beschreven als Turbo stagnalis. Deze typelokaliteit is 
door de eeuwen heen blijven bestaan. Het drijfhorentje werd na zijn eerste ontdek­
king en beschrijving echter verward met een ander slakje dat ten onrechte als Hy­
dwbia stagnorum werd aangeduid. De echte H. stagnorum werd na de oorspronke­
lijke beschrijving nooit meer herkend. Alleen het voortbestaan van de soort in de 
typelokaliteit maakte zijn herontdekking mogelijk èn de herkenning van een soort 
die in Nederland algemeen voorkomt en die als nieuwe soort onlangs onder de nu 
juiste naam Hydrobia ventrosa aan de Nederlandse faunalijst kon worden toege­
voegd (Bank et al., 1979). 

Een ander interessant geval betreft Potamopyrgus jenkinsi, voor het eerst be­
schreven uit de Thamesmonding in 1889, die intussen het brakke en zoete water van 
geheel Europa heeft bezet. Onder deze naam gaat een aantal vormen schuil waar­
van er zeker drie in Nederland voorkomen. Hij geldt als de enige kieuwslak in Ne­
derland die zich zonder bevruchting (parthenogenetisch) voortplant. Eerst in de 
laatste jaren werden sporadisch mannelijke dieren gevonden. Van de drie vormen is 
er één mogelijk karakteristiek voor zoetwater, de andere zijn brakwatersoorten. 

Bedreiging 
Op de bodem van vele brakwaterplassen komen zuurstofarmoede en vorming van 
zwavelwaterstof voor. Dat dit geen overlast voor de mens behoeft te veroorzaken 
bewijst het in-stand-blijven van het Kaaskenswater en de plasjes achter de Honds-
bosse Zeewering gedurende meer dan 200 jaar. Vervuiling kan echter wel snel lei­
den tot eutrofiëring en vergiftiging, waardoor de behoefte tot dempen groter wordt. 
Zo werd een populatie van Hydrobia ventrosa door het dichtwerpen van de plasjes 
achter de Hondsbosse Zeewering vernietigd. 

Voor brakwatersoorten die hun levensvoorwaarden vervuld vinden in een gebied 
tussen zee en land, blijven inpoldering en verzoeting de grote bedreigingen. Van 
groot belang zijn hier de buitendijkse kustgedeelten van Groningen en Friesland, 
maar ook de schorren en slikken in Zeeland. De voortgaande verzoeting van de ach­
ter de oude zeedijken gelegen brakke gebieden en geïsoleerde brakwaterplassen be­
dreigt tevens hun brakwaterfauna. Als brakwatergebied is de Zuiderzee door de Af­
sluitdijk verloren gegaan. Ook na het gereedkomen van de Deltawerken zullen ma-
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riene invloeden, die zich ver landinwaarts in de brakwater- en landfauna weerspie­
gelen, nogmaals over grote oppervlakten teruggedrongen zijn. Zo zal de keverslak 
(Lepidochitona cinerea) 20% van zijn Zeeuwse en Zuidhollandse areaal verliezen. 
Dit houdt een aanmerkelijke verkleining in van het brakwaterareaal door verder 
oprukkende verzoeting. 

Beheer 
De molluskenfauna van het brakke water verdraagt een geleidelijke wisseling van 
zoutconcentraties, maar een snelle wisseling is voor veel soorten fataal. Omdat 
brakwater eutroof is, moet steeds gewaakt worden tegen vervuiling. Sterfte van de 
vele aanwezige individuen kan leiden tot zuurstofarmoede en tot een snelle vergifti­
ging van het milieu door de ontwikkeling van zwavelwaterstof. Dit kan vooral op­
treden in kleine geïsoleerde plassen. Verzoeting dient alleen al om deze redenen te 
worden tegengegaan. Het optreden van zoetwaterslakken, zoals de ovale poelslak 
(Radixperegra), is een aanwijzing voor verzoeting. Het optreden van de brakwater-
mossel (Congeria cochleata), tot dusverre alleen gevonden bij een zoutconcentratie 
van 2-5 mg CW1, kan daarentegen toenemende verzilting betekenen. De grootste 
soortenrijkdom vinden we in een situatie die fluctueert tussen 1 en 10 mg CW1. 
Naar de soorten te oordelen is deze situatie na het verdwijnen van de Zuiderzee niet 
meer in Nederland aanwezig, al komt het mesohaliene Kaaskenswater met 3-8 mg 
Cl -/l er dichtbij in de buurt. 

Zoetwatermollusken 

In het zoete water komen tweekleppigen (Bivalvia, mosselen) en slakken (Gastro­
poda) voor. De tweekleppigen zijn met 25 soorten vertegenwoordigd in vier fami­
lies: de grote rivier- en vijvermossels (Unionidae, zes soorten), de erwtemossels 
(Sphaeriidae en Pisidiidae, 17 soorten) en de driehoeksmossels (Dreissenidae, twee 
soorten). Er zijn in Nederland 40 soorten zoetwaterslakken waarvan 14 soorten 
kieuwslakken (Prosobranchia) en 26 soorten zoetwaterlongslakken (Basommato-
phora). De Nederlandse kieuwslakken zijn te herkennen aan een operculum dat op 
de staart is vastgegroeid en waarmee het huis hermetisch kan worden afgesloten als 
het dier zich terugtrekt. De zoetwaterlongslakken missen een operculum. 

Biotoop 
Voor zover mollusken niet worden meegevoerd door stromend water, kunnen de 
volwassen dieren (of hun eieren) door vogels, vissen en insekten worden verspreid. 
Hoewel kruisbevruchting bij deze dieren regel is, zijn deze hermafrodieten tot zelf-
bevruchting in staat. Zij kunnen ook de bij de paring ontvangen zaadcellen lange 
tijd opslaan. Dit stelt hen in staat om bij aankomst in een geschikt terrein een nieuwe 
populatie op te bouwen. 

De molluskenfauna van het zoete water is over de gehele wereld vrij eenvormig. 
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Het optimale milieu bevat kalk en voldoende zuurstof. De differentiatie ontstaat 
door ruimtelijke afwisseling van de stroomsnelheid van het water, de temperatuur, 
de aard van het substraat en de dikte van het sediment. Deze factoren bepalen de 
vegetatie waarmee het milieu van een molluskengezelschap goed kan worden geka­
rakteriseerd. 

Een klein aantal zoetwatersoorten verdraagt een geringe zoutconcentratie. Deze 
soorten zijn ook bestand tegen enige vervuiling en ontwikkelen zich dan tot kom-
mervormen. Slechts de driehoeksmossel (Dreissena polymorpha) en de poelslak 
{Radix peregra) kunnen de grens van oligohalien water (0,1-1 g Cl~/1) overschrij­
den naar mesohalien water (1-10 g Cl /l). Veel slakkesoorten en sommige erwte­
mosseltjes (Pisidium-soorlen) leven in de vegetatie onder water. Veel kieuwslakken 
en mosselen zijn bodembewoners. Een aantal soorten behoeft een vast substraat 
waarop ze zich kunnen vasthechten. Driehoeksmossels hechten zich vast met dra­
den (byssus) op stenen, hout en ander hard substraat. Alle overige soorten zoetwa­
terslakken en mosselen kunnen zich vrij bewegen. 

Soorten van stromend water De zoetwaterneriet (Theodoxusfluviatilis) en de Fry-
gische muts (Ancylus fluviatilis) leven uitsluitend op harde bodem; het zijn beide 
bewoners van goed stromend water. Zij komen ook op de stenen van de oeverbe­
scherming van grote meren voor, waar de golfslag voor de nodige zuurstof zorgt 
(IJsselmeer, Nieuwemeer, Ringvaart). Op de modderig-zandige bodem van stro­
mende wateren is vaak eveneens Lithoglyphus naticoides aanwezig. We zouden hier 
van riviersoorten kunnen spreken. Deze groep omvat ook de volgende [/«/o-soor­
ten: Uniopictorum, U. tumidusen U. crassus. Laatstgenoemde soort is karakteristiek 
voor Maas, Dinkel en Mark. Andere riviersoorten zijn de mosselen Anodonta anati-
na, Pseudanodonta complanata, Sphaerium rivicola, S. solidum en een aantal soorten 
erwtemossels. Deze riviersoorten komen nog steeds voor in het water van oude ri-
vierlopen, waar zich veel soorten van stilstaande wateren bij hebben gevoegd. 

Een scherp onderscheid tussen soorten van stromend en van stilstaand water is 
niet te maken. De reden hiervan is dat riviersoorten vaak een zekere tolerantie heb­
ben voor stilstaand water en dat de soorten van stilstaand water een zekere stroming 
accepteren. Bovendien is het onderscheid tussen stilstaand en stromend water niet 
altijd scherp te maken. Aan de oevers van stilstaand water kan golfslag het zuurstof­
gehalte doen toenemen, waardoor het milieu geschikt wordt voor riviersoorten; en 
in stromend water dichtbij vervuilingsbronnen met periodiek een laag zuurstofge­
halte zullen soorten van stilstaand water gaan overheersen. 

Soorten van voedselrijk stilstaand water Zolang het zuurstofgehalte niet te laag 
wordt en zich voldoende waterplanten kunnen ontwikkelen, bevat voedselrijk wa­
ter een rijke molluskenfauna. Bij onvoldoende zuurstof kunnen erwtemossels (Pisi-
dium-soorten) in een slaaptoestand geraken en zo de eutrofiëring overleven. De 
soort Lithoglyphus naticoides verdwijnt echter als het zuurstofgehalte 15% beneden 
de verzorgingswaarde daalt. Sphaerium corneum kan het bij eutrofiëring optreden-

365 



de H2S en NH3 beter verdragen dan de verwante soorten Sphaerium rivicola en S. 
solidum die in stromend water thuishoren. Zwanemossels (A nodonta-soorten) 
groeien bijzonder sterk uit onder eutrofe omstandigheden, maar sterven bij een te 
grote voedselrijkdom aan zuurstofgebrek. De kapslak (Acroloxus lacustris) neemt 
een zelfde ecologische nis in als Ancylus fluviatilis in stromend water, maar ver­
draagt meer vervuiling. 

Soorten van voedselarm water Zuur, voedselarm venwater is weinig geschikt voor 
slakken. Slechts een enkele poelslak (Radix peregra) of erwtemossel (Pisidium caser-
tanuvri) wordt er soms aangetroffen, maar dan in een kommervorm. Het optreden 
van mollusken indiceert dan ook een beginnende eutrofiëring. 

Soorten van tijdelijke droogvallende milieus Op de grens van land en water, in som­
mige moerassige gebieden, tijdelijk droogvallende plasjes en sloten komen soorten 
voor die deze waterstanden het hoofd kunnen bieden, zoals enkele Pisidium-soor-
ten, die in mospakketten overleven, en posthorenslakken (Anisus leucostomus enA. 
spirorbis). In het oosten van ons land, op diluviale bodem, komt Lymnaea glabra in 
een dergelijk milieu voor. Aplexa hypnorum (slaapslakje) kan eveneens zeer goed 
droogte doorstaan, evenals Lymnaea glabra, die in zuiver zoetwater voorkomt. De 
bekendste soort van gebieden met een wisselende waterstand is de leverbotslak 
(Galba truncatula). 

Soorten van bronnen en ondergronds water In Zuid-Limburg komt A venionia bre-
vis roberti, een ondergronds levende zoetwaterslak, voor. Bythinella dunkeri werd 
eveneens in Zuid-Limburg gevonden, namelijk in bronnetjes waar ondergronds 
stromend water uittreedt. Beide soorten worden zeer weinig gevonden, waarschijn­
lijk vanwege hun verborgen levenswijze; ze schijnen gebonden te zijn aan koel zui­
ver water. 

Betekenis 
De gevoeligheid van de meeste molluskesoorten voor eutrofiëring maakt een plaat­
selijke molluskenfauna tot een indicator voor een beoordeling van de waterkwali­
teit. 

Zoetwatermossels zeven hun voedsel uit het water en leveren daardoor een bij­
drage aan de waterzuivering. Bij enkele soorten zijn ook wel eens parels aangetrof­
fen, maar deze zijn veel te klein (minder dan 1 mm) om enige economische beteke­
nis te kunnen hebben. Algemener komt blistervorming voor, waarbij een organis­
me (of vreemd partikel) dat tussen mantel en parelmoerlaag van de schelp is bin­
nengedrongen, wordt ingekapseld met een parelmoerafzetting. Driehoeksmossels 
(Dreissenapolymorpha) kunnen last veroorzaken wanneer ze zich vastzetten in wa­
tervoerende buizen van industriële bedrijven en waterwininstallaties. De mossels 
worden gegeten door vissen en duikeenden. 

Bepaalde slakkesoorten fungeren als tussengastheer voor schadelijke parasieten; 
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ze zijn vooral te vinden in storingsmilieus, die veelal door de mens zijn geschapen. 
Bekend is de leverbotslak {Galba truncatula) die als tussengastheer van de leverbot 
Fasciola hepatica optreedt en een ernstige bedreiging voor het vee kan vormen. Na 
het verlaten van de slak hecht de larve zich vast op planten aan de oever en kapselt 
zich in. Door het eten van besmet gras kan het vee worden geïnfecteerd. Soms raken 
mensen besmet na het eten van waterkers. 

De tussengastheer van Bilharzia ontbreekt in Nederland. Voor zover Bilharzia in 
Nederland bij mensen werd geconstateerd, liepen deze patiënten de ziekte in het 
buitenland op. Wel leven in onze wateren slakken waarin zich aan Bilharzia ver­
wante parasieten kunnen ontwikkelen die in vogels hun eindgastheer vinden (Tri-
chobilharzia szidati). Evenals bij Bilharzia zoeken de larven die de slak verlaten heb­
ben, hun eindgastheer actief op. Het massale vrijkomen van deze larven (cercariën) 
in het Nederlandse oppervlaktewater kan dan last veroorzaken bij baders en zwem­
mers. De larven boren zich door de huid heen, er ontstaat jeuk en er verschijnen 
talloze rode plekjes op de huid. De aandoening staat bekend onder de naam 'swim­
mer's itch'. Het menselijk lichaam elimineert de parasiet echter binnen enkele uren. 
De hevigheid van de reactie verschilt individueel. 

Bedreiging 
Zoetwatermollusken worden het sterkst bedreigd door verontreiniging van het wa­
ter met chemicaliën. Zo is de rijke molluskenfauna van onze grote rivieren bijna 
geheel verdwenen. Sommige soorten, zoals Radix peregra, komen nog wel als kom-
mervormen voor op de strekdammen. Deze poelslak is onze algemeenste zoetwa­
terslak die als laatste verdwijnt en zich doorgaans als eerste in nieuwe waterbekkens 
vertoont. Eutrofiëring speelt een grote rol in bijna al het stromend water van de be­
ken in zuidelijk Nederland en heeft veel fauna-elementen doen verdwijnen uit Je-
ker, Geul en Roer. 

Achteruitgang van de molluskenfauna treedt ook op in poldersloten, plassen, 
meren en vaarten door verontreiniging met mest, bestrijdingsmiddelen, olie en an­
dere chemicaliën. Vervuiling met organisch materiaal door de bio-industrie en 
melkfabrieken is vaak fataal voor de gehele zoetwaterfauna. Voortschrijdende eu­
trofiëring doet steeds meer soorten plaatselijk uitsterven. De grote mosselen kunnen 
de zuivering van het water niet meer aan; ze vertonen eerst een reuzengroei, maar 
sterven bij verdere eutrofiëring van het water (Butot, 1963). In Zuid-Limburg zijn 
zelfs de soorten die in het zuivere bodemwater leven (bronbeken) niet veilig, omdat 
dit water dreigt te worden vervuild door de aanwezigheid van vuilnisbelten. 

Ruilverkavelingen bedreigen de molluskenfauna door hun nivellerende invloed 
die zich uit in het dempen van sloten, verlaging van de waterstand en kanalisering 
van beken en andere waterlopen. Alle factoren die de oorspronkelijke vegetatie in 
het water en langs de oevers doen verdwijnen, zijn even zovele bedreigingen voor de 
molluskenfauna. 
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Beheer 
Het verkrijgen van schoon water en het handhaven van de zuiverheid daarvan is het 
voornaamste doel van het beheer met betrekking tot de molluskenfauna van het 
zoete water. 

Kanalisatie is altijd van ongunstige invloed en doet in de gunstigste gevallen een 
fauna ontstaan van meer algemene soorten. Waar oeverbescherming nodig is kan 
het beste worden volstaan met een natuurlijke vegetatie op glooiende oevers. Waar 
steile oevers een waterbekken begrenzen en oeververdediging beslist nodig is, zou 
paalwerk op korte afstand van de oever kunnen worden aangebracht. Hellende 
steenstorten langs oevers van grote bekkens kunnen onder bepaalde omstandighe­
den verrijkend op de molluskenfauna werken. De op stenen brekende golfslag be­
vordert de zuurstofvoorziening. Op deze wijze konden de soorten van stromend wa­
ter, zoals Ancylusflwiatilis en Theodoxus fluviatilis, zich op de Afsluitdijk vestigen. 

Meanderbochten bieden aan de andere kant van de stroomgeul altijd rustig wa­
ter waardoor een gunstig biotoop ontstaat voor bodembewonende mollusken, 
vooral als er ter plaatse een vegetatie tot ontwikkeling kan komen. Talrijk zijn in 
Nederland de ondiepe wateren waar een rijke vegetatie een rijk molluskenleven 
mogelijk maakt. 

Het schonen van sloten en vaarten gaat altijd ten koste van weekdieren die in de 
vegetatie leven; ze komen om wanneer zij met de vegetatie op de wal worden ge­
worpen. In de meeste gevallen zullen vegetatie en fauna zich spontaan herstellen na 
mechanische schoning. Chemische schoning leidt altijd tot opeenhoping van ge­
storven materiaal, rotting en bijgevolg tot zuurstofarmoede. Voor zover het dierlijk 
leven niet door de chemicaliën is verdwenen, zal het zwaar op de proef worden ge­
steld door een periode van zuurstofgebrek. 

Landmollusken 

Van de verschillende groepen van weekdieren leeft alleen een deel van de slakken 
uitsluitend op het land; er zijn geen landbewonende vertegenwoordigers uit de an­
dere groepen weekdieren. Hun huizen variëren in grootte van 1,5 tot 40 mm. Land-
slakken bewonen alle biotopen op het land: van moerassen tot droge gronden, met 
uitzondering wellicht van vegetatieloze zandvlakten. 

Het woord landslakken geeft geen informatie over de systematische categorie 
waartoe zij behoren. Op het land vinden we vertegenwoordigers van drie catego­
rieën: drie soorten kieuwslakken (Prosobranchia), 98 soorten landlongslakken (Sty-
lommatophora), terwijl ook sommige soorten uit de groep der waterlongslakken 
(Basommatophora) zich als landslakken gedragen. Op kwelders en schorren kun­
nen twee soorten uit de laatste groep worden gevonden: Ovatella myosotis (mui-
zeoortje) en Leucophytia bidentata (wit muizeoortje). Deze komen voor op de bo­
dem onder landplanten die periodiek door de zee worden overspoeld. Ook de 
kieuwslak Asseminia grayana kan zich in zulke terreinen als 'landslak' voordoen. 
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Deze drie soorten blijven echter van het zeewater afhankelijk en zij worden dan ook 
tot mariene slakken gerekend. 

Lagere dieren, zoals weekdieren, hebben niet zodanig de aandacht getrokken dat 
zij volksnamen hebben gekregen. Wanneer zij al opgemerkt worden door hun af­
metingen, hun uiterlijk, hun talrijkheid (na regenbuien) of door de overlast die zij 
veroorzaken, heeft men slechts aan die groepen namen gegeven die in bepaalde ei­
genschappen overeenkomen. Voor verschillende soorten en zelfs geslachten wor­
den nogal eens dezelfde namen gebruikt: glasslakjes voor Vitrina- en Vitrea-soor-
ten. Nederlandse volksnamen zijn niet altijd op dezelfde soort betrokken en ver­
schillen vaak al naar gelang de landstreek. Andere namen zijn vertalingen van de 
uit het Latijn of Grieks gekozen wetenschappelijke naam of van Duitse of Engelse 
volksnamen. Er wordt binnen de Nederlandse Malacologische Vereniging gewerkt 
aan een lijst van Nederlandse namen die dan voor het eerst aan de wetenschappelij­
ke naam zal worden gekoppeld zodat er geen verwarring meer kan ontstaan. Op 
deze lijst zal hier niet worden vooruitgelopen. 

Verspreiding 
Uit tabel 11 blijkt dat Zuid-Limburg malacologisch het belangrijkste gebied van 
Nederland is. Niet alleen komt daar het grootste aantal Nederlandse landslakken 
voor (79%), maar Zuid-Limburg bezit ook het grootste aantal eigen soorten ( 17, ta­
bel 12). Een klein aantal soorten die zowel in Zuid-Limburg als in het duingebied 

Tabel 11. De soortenrijkdom van delen van Nederland in volgorde van belangrijkheid. Het 
aantal soorten Nederlandse landslakken bedraagt ongeveer 100. 

Zuid-Limburg 
Noord-Limburg 
Zuid-Holland 
Noord-Holland 
Zeeland 
Duinstreek 
Gelderland 
Noord-Brabant 
Utrecht 
Overijssel 
Rivierendistrict 
Waddeneilanden 
Friesland 
Drenthe 
Groningen 
IJsselmeerpolders 

Aandeel van de 
Nederlandse landslakke-
soorten in % 

79 
49 
67 
65 
64 
61 
64 
54 
53 
51 
51 
48 
44 
43 
41 
30 

Aantal soorten beperkt 
tot dit gebied 

17 
0 
1 
1 
5 
6 
1 
0 
0 
0 
4 
0 
0 
1 
0 
0 
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Tabel 12. Zuidlimburgse landslakken. 

Soort 

Pomatias elegans 

Aciculafusca 
Acicula polita 

Vertigo moulinsiana 
Orcula doliolum 

Ena obscura 
Phenacolimax major 
Milax rusticus 

Boettgerilla palkns 
Cochlodina laminata 
Clausilia parvula 

Aantal 
vindplaatsen 
in Zuid-Limburg 

14 

1 
1 

4 
9 

15 
11 

1 

2 
17 
12 

Macrogastra lineolata 12 

Macrogastra rolphii 
Bradybaena fruticum 

Helicodonta obvoluta 

Helicigona lapicida 

Helix pomatia 

15 
11 

13 

11 

30 

Aantal 
vindplaatsen 
buiten Zuid-Limburg 

geen 

geen 
geen 

geen 
geen 

geen 
geen 
geen 

geen 
1 (Texel, ingevoerd) 
geen 
geen 

1 (Texel, ingevoerd) 
geen 

1 (Texel, ingevoerd) 

1 (Noord-Holland, 
Schellinkhout, inge­
voerd) 
in alle provincies 
behalve Drenthe 
uitgezet 

Verspreidings­
beeld 

mediterraan en Euro­
pees 
Westeuropees 
alpien, Midden­
europees 
Europees 
Zuidoost- en Zuid­
europees 
Europees 
Westeuropees 
Midden- en Zuid­
europees 
Europees, Kaukasisch 
Europees 
Middeneuropees 
West- en Midden­
europees, Noordal-
pien 
Westeuropees 
Midden- en Oost­
europees, Aziatisch 
Zuid- en Midden­
europees 
West- en Midden­
europees 

Midden- en Zuidoost­
europees 

optreden, zijn of via het Rivierendistrict met elkaar verbonden (bijvoorbeeld Clau­
silia bidentata, zie figuur 22), of hun verspreiding is discontinu (bijvoorbeeld Candi-
dula unifasciata, C. intersecta). Men spreekt van kalkminnende soorten; in de regel 
zijn dat tevens warmteminnende soorten. 

Op Texel leeft een klein aantal 'Zuidlimburgse' soorten. Een groot aantal soorten 
is voornamelijk of uitsluitend bekend uit westelijk Nederland. Ze zijn karakteristiek 
voor het duingebied, kalkminnend en gesteld op relatief hoge temperaturen. De 
meeste hebben een atlantisch of zelfs mediterraan verspreidingspatroon: Deroceras 
panormltanum (Lesson & Pollonera, 1882) = caruanae (Pollonera, 1891), D. stura-
nyi, Cernuella aginnica, C. neglecta, C. virgata, Theba pisana, Lauria cylindracea, 
Milax gagates, M. sowerbyi, Monacha cantiana, M. cartusiana en Clausilia bidenta-
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ta. Westeuropese soorten zijn: Catinella arenaria, Trichia striolata, Candidula inter-
secta, C. unifasciata en Helicella itala. Europese soorten zijn: Vertigo angiistior. Co­
lumella aspera en Truncatellina cylindrica. 

De provincie Zeeland telt vijf eigen soorten: Lauria cylindracea, Deroceras panor-
mitanum, Cernuella aginnica, Trichia striolata en Theba pisana. Een aantal van deze 
kalkminnende soorten is vooral in de buurt van oude muren te vinden: Trichia 
striolata komt uitsluitend voor in parken, struwelen en heggen in en rond de oude 
stad Veere. Lauria cylindracea is eveneens bekend van dergelijke biotopen op Wal­
cheren (Domburg, Veere, fort Rammekens). Een kleine groep Nederlandse land-
slakken volgt in zijn verspreidingspatroon de rivieren: Clausilia bidentata (atlan-
tisch-Noordwesteuropees), C. dubia obsoleta (Noordwesteuropees ras van een Mid-
deneuropese soort, figuur 23), Balea (Alinda) biplicata (Middeneuropees, figuur 
24), Balea (Balea) perversa (atlantisch-Westmediterraan) en Perforatella rubiginosa 
(Oosteuropees-Siberisch, figuur 25). Een voornamelijk oostelijke verspreiding in 
Nederland hebben Perforatella incarnata (figuur 26), Lehmannia marginata, Limax 
tenellus, L. cinereoniger, Eucobresia diaphana, Vitrinobrachium breve en Truncatelli­
na cylindrica. Bijna allemaal zijn dit Middeneuropese soorten. 

De Nederlandse landslakken met een beperkt verspreidingpatroon staan ver­
meld in de tabellen 13 en 14, met uitzondering van de Zuidlimburgse soorten, die 
reeds in tabel 12 werden genoemd. Een dertigtal soorten zijn zeer algemeen (tabel 
15); ze komen in alle provincies voor. Ook op de waddeneilanden en in de IJssel-
meerpolders zijn bijna al deze soorten te vinden; zij hebben een holarctische, pa-
learctische of boreale verspreiding, of zij zijn Europees, met uitschieters naar Azië 
(West-Azië, Klein-Azië of Siberië). 

De slakkenfauna van de IJsselmeerpolders is nog jong. De slakken zijn zowel 
door de mens met plantgoed en groenten, als door vogels aangevoerd. Algemene 
soorten hebben niet alleen een grotere kans te worden versleept dan zeldzame soor­
ten, maar ze bezitten doorgaans ook een groter aanpassingsvermogen. De kans op 
vestiging van deze algemene soorten is daarom groter. 

Op de waddeneilanden neemt het aantal soorten landslakken af vanaf Texel over 
de Waddenboog. Deze tendens tot afname begint eigenlijk vanaf Bergen in Noord-
Holland naar het noorden toe. Waarschijnlijk houdt dit verband met de verminde­
ring van het kalkgehalte van de duinen. Verreweg de meeste vindplaatsen van de 
zeldzame Catinella arenaria liggen op de waddeneilanden. Zeldzame slakken op 
Texel zijn Cochlodina laminata, Macrogastra rolphii en Helicodonta obvoluta (zie 
tabel 12). Helix aspersa is op de waddeneilanden eveneens een geïmporteerde soort 
en cultuurvolger. De waddeneilanden delen de volgende soorten met het duinge­
bied op het vaste land: Clausilia bidentata, Candidula gigaxi, C. intersecta en Mona-
cha cantiana. 

Van de Nederlandse landslakken leven er 44% aan de grens van hun versprei­
dingsgebied. Daarvan bereikt 1% de zuidgrens, 7% de oostgrens en 36% leeft aan de 
west- of noordwestgrens. 
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Fig. 22. Verspreiding van Clausula bidentata (Ström, 1765). Noordwesteuropees. 
Fig. 23. Verspreiding van Clausilia dubia obsoleta (A. Schmidt, 1857). Middeneuropees. 
Fig. 24. Verspreiding van Balea (Alinda) biplicata (Montagu, 1803). Middeneuropees. 
Fig. 25. Verspreiding van Perjoratella rubiginosa (A. Schmidt, 1853). Oosteuropees en Sibe­
risch. 
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Fig. 26. Verspreiding van Perforatella incamata (Muller, 1774). Middeneuropees. (Fig. 22-26 
ontleend aan E. Gittenberger, W. Backhuys & T.E.J. Ripken, 1970. De landslakken van Ne­
derland. Natuurhistorische Bibliotheek 17. KNNV, Hoogwoud; herdruk in voorbereiding. 
Copyright European Invertebrate Survey — Nederland). 

Biotoop en voedsel 
Landslakkesoorten vertonen geen directe binding aan plantengezelschappen en 
zijn niet rechtstreeks gebonden aan een bepaalde plantesoort. Wel zijn ze gebonden 
aan bepaalde milieutypen, terwijl milieutypen worden gekenmerkt door het voor­
komen van bepaalde plantengemeenschappen. 

Landslakken zijn planten- en detrituseters, opruimers van afval dat verkleind 
wordt en afgebroken; zij behoren tot de 'reinigingsdienst' in de natuur, met name 
Arion rufus. Een enkele landslak is vleeseter en niet alleen als opruimer van dode 
dieren, maar hij valt ook levende slakken en andere bodemdieren aan ter consump­
tie (Oxychilus draparnaudï). 

Slakken zijn in het algemeen gesteld op voedselrijkdom, warmte, vocht en kalk-
rijkdom. We kunnen grofweg stellen dat in de overgangen van kalkrijke milieus 
naar zure voedselarme milieus het aantal soorten sterk afneemt. In extreem zure 
situaties ontbreken slakken volledig. In minder zure voedselarme gebieden hand­
haven zich: Nesovitrea hammonis, Euconulusfulvus, Arion rufus, A. subfuscus en A. 
intermedius. In gebieden die nog minder zuur en nog minder voedselarm zijn, kun­
nen de volgende soorten zich daarbij voegen: naaktslakken (o.a. Limax tenellus), de 
huisjesslakken Euconulusfulvus, Oxychilus alliariusen Columella aspera, in vrij dro­
ge milieutypen en in vochtige milieutypen Euconulus alderi, Spermodea lamellata 
en Columella edentula. De hierboven bedoelde milieutypen zijn in Nederland res-
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pectievelijk de heide- en veengebieden, de naaldbossen en de voedselarme loofbos­
sen. 

Bedreiging en beheer 
Landmollusken zijn door hun geringe beweeglijkheid sterk afhankelijk van hun di­
recte omgeving; door plotselinge milieuveranderingen kunnen er populaties ver­
dwijnen. Soorten die in Nederland van slechts enkele vindplaatsen bekend zijn, lo­
pen dan ook gevaar uit ons land te verdwijnen doordat milieuveranderingen zo 
veelvuldig voorkomen. 

Spermodea lamellata en Vertigo moulinsiana zijn in de jaren zestig voor de Neder­
landse fauna verloren gegaan. Er is wel gesteld dat verzamelaars hiervoor verant­
woordelijk zijn. De achteruitgang van Spermodea lamellata in het Westerborkse bos 
moet echter worden toegeschreven aan de daling van de grondwaterstand na uit­
voering van de ruilverkaveling. Daarbij moet worden toegegeven dat als hier verza­
melen gepaard is gegaan met strooiselroof op grote schaal (om later uit het strooisel 
de slakjes te isoleren) dit een directe en een ernstige bedreiging is geweest voor het 
voortbestaan van soorten die in de strooisellaag leefden. In nog ernstiger mate deed 
zich de aantasting van het milieu voor te Schinnen en te Nuth in Zuid-Limburg 
waar de vindplaatsen van V. moulinsiana zijn overdekt met wegen en huizen, zodat 
van een complete vernietiging van het enige biotoop van die soort in Nederland kan 
worden gesproken. In december 1982 werden echter twee nieuwe vindplaatsen van 
V. moulinsiana in het Geleendal ontdekt. 

Naast ontwatering zijn ook andere activiteiten desastreus voor de landmollus-
kenfauna, zoals: 
— de toepassing van kunstmest en bestrijdingsmiddelen, 
— intensieve betreding en het gebruik van zware machines die de bodem verdich­
ten, waardoor biotopen van ondergronds levende slakken vernietigd worden, 
— het branden van terreinen, vooral van wegbermen, aangezien de meeste land-
slakken niet diep genoeg wegkruipen om de brand te kunnen overleven. 

In het algemeen zijn verzamelactiviteiten niet van bijzonder gevaar voor de 
weekdierenfauna, maar dit gevaar neemt toe naarmate de vraag van verzamelaars 
naar een soort groot is en het gezochte dier plaatselijk in geringe dichtheden voor­
komt. 

Er is slechts één slakkesoort wettelijk beschermd in Nederland : de wijngaardslak 
(Helix pomatia), de grootste van de Nederlandse landslakken. De voornaamste re­
den waarom deze slak onder de wet werd gesteld, was gelegen in de massale strope­
rij die in Nederland werd uitgeoefend, voornamelijk door Fransen en Belgen in 
Zuid-Limburg nadat het rapen van wijngaardslakken in de Zwiterse kantons, de 
Oostenrijkse en Duitse bondsstaten en het Groothertogdom Luxemburg aan strin­
gente voorwaarden werd gebonden. De consumptiedruk op het Europese wijn-
gaardslakkenbestand heeft overal de aantallen achteruit doen gaan, doordat er te 
veel werd geoogst. Dit verschijnsel manifesteerde zich ook in hoge raapionen en de 
bijgevolg nog hogere prijzen voor het ingeblikte en toebereide produkt. 
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Bij de opname van de wijngaardslak onder de bij de wet beschermde diersoorten 
(in 1973) ontstond veel kritiek, omdat het bij deze ene landslak bleef, terwijl zoveel 
andere landslakken die meer bescherming behoeven en zelfs op het punt staan uit 
Nederland te verdwijnen, niet onder de wet werden gesteld. De kleinere slakken, 
waarvan de belangrijkste soorten een grootte hebben van tussen de 2 en 10 mm, 
worden in hun voortbestaan echter alleen bedreigd door de aantasting van het zeld­
zame milieu dat zij bewonen. De Natuurbeschermingswet biedt voldoende moge­
lijkheden tot bescherming van de milieus waarin deze soorten voorkomen. 

Insekten in het algemeen 

In Nederland komen meer dan twintigduizend soorten insekten voor. Over de ge­
hele wereld zijn reeds ruim een miljoen soorten bekend. Dit betekent dat van de 
thans bekende diersoorten 70% tot de insekten behoort. Insekten zijn dieren met 
een uitwendig skelet, d.w.z. dat in hun lichaam geen verstevigingsconstructies voor­
komen zoals het skelet van vissen, amfibieën, reptielen, vogels en zoogdieren, maar 
dat aüe stevigheid ontleend wordt aan de huid. Een insektehuid bestaat uit een elas­
tische en een harde hoornachtige stof. Als afdekmateriaal wordt dikwijls een laagje 
was over de gehele huid gevormd, dat het dier nog beter tegen vochtverlies be­
schermt. Insekten hebben een karakteristieke lichaamsbouw waarbij de lichaams­
segmenten gegroepeerd zijn tot een duidelijk te onderscheiden kop, borststuk en 
achterlijf. Aan het borststuk zijn bij de meeste soorten drie paar poten en twee paar 
vleugels bevestigd. Insekten kunnen soms grote afstanden vliegen. De lichaams­
bouw maakt het mogelijk dat insekten zeer klein kunnen zijn en toch het uitdro­
gingsgevaar dat het leven op het land met zich meebrengt, de baas kunnen blijven. 
Er bestaan vele duizenden insektesoorten die kleiner zijn dan 1 mm, o.a. vele van de 
sluipwespjes die behoren tot de groep Chalcidoidea. 

Het bezit van een verstevigde huid mag dan in vele opzichten voordelen hebben, 
er zijn ook grote nadelen aan verbonden. De belangrijkste daarvan is dat een ver­
harde dode huid niet kan meegroeien. Insekten, alsmede andere diersoorten met 
een uitwendig skelet zoals spinnen, mijten, pissebedden, kreeften en bepaalde soor­
ten wormen, lossen dit probleem op door periodiek een nieuwe huid te ontwikkelen 
die gedurende korte tijd rekbaar is. Dit proces van 'pantservernieuwing' gaat ge­
paard met vervellen, waarbij het insekt uit zijn oude huid kruipt. De wijze van 
groeien d.m.v. periodiek vervellen brengt nogal wat risico's met zich mee, vooral als 
het insekt wat groter is. 

Insekten zijn aan een maximumgrootte gebonden die in verhouding tot vogels en 
zoogdieren zeer klein is: de doodhoofdsvlinder, de keizerlibel en het vliegend hert 
zijn de grootste insektesoorten die wij in Nederland kunnen aantreffen. De geringe 
grootte van insekten houdt voornamelijk verband met de wijze waarop hun adem­
halingssysteem is ingericht: het tracheeênstelsel kan alleen maar goed functioneren 
in kleine lichamen. Klein zijn betekent ook dat er relatief veel woonplaatsen voor 
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hen beschikbaar zijn. De verscheidenheid aan levensmogelijkheden voor insekten 
is dan ook groot, waardoor ze een groot aantal levensvormen hebben kunnen ont­
wikkelen. 

Behalve door vervelling wordt de groei van insekten ook gekarakteriseerd door 
gedaanteverwisseling. Deze kan gedeeltelijk zijn en volledig. De jeugdstadia kun­
nen naar lichaamsbouw in hoge mate aangepast zijn aan het milieu waarin ze zich 
ontwikkelen, waarna bij het volwassen worden een lichaamsbouw ontwikkeld 
wordt die geheel gespecialiseerd is op voortplanting en verspreiding. (Denk aan de 
libellen: de larve leeft in het water, de libel scheert door het luchtruim.) Tussen het 
jeugdstadium en het reproduktiestadium kan nog een schuilstadium onderscheiden 
worden. Hierbij wordt een lichaamsvorm aangenomen die geschikt is voor het 
doorstaan van ongunstige perioden en waarbij de ontwikkeling tot het volwassen 
stadium ongestoord kan verlopen: het popstadium. De ontwikkeling van insekte-
soorten met volledige gedaanteverwisseling verloopt volgens de stadia van ei-larf-
pop en imgao. Het sprekendste voorbeeld is dat van een vlieg. De eenvoudig ge­
bouwde made is in hoge mate gespecialiseerd om in het 'volvreetstadium' in zo kort 
mogelijke tijd concentratie van allerlei voedingsstoffen optimaal te benutten (o.a. 
rottend vlees), waarna de made zich snel verpopt tot een stevig tonnetje waaruit na 
enige tijd de naar lichaamsbouw in hoge mate geperfectioneerde vlieg te voorschijn 
komt. 

De insektesoorten met volledige gedaanteverwisseling hebben, naar hun talrijk­
heid te oordelen, in de loop van de evolutie het meeste succes gehad. Reeds in het 
begin van Carboon kwamen er al insekten voor, dus meer dan 300 miljoen jaren 
geleden. In het Krijt (60 miljoen jaar geleden) hebben insekten, in wisselwerking 
met de ontwikkeling van bloemplanten (Angiospermae), een grote vlucht genomen 
en zich verder gespcialiseerd in alle mogelijke richtingen. 

In Nederland zijn de insekten vertegenwoordigd door de volgende orden: 
a. groepen zonder vleugelaanleg: 
— zilvervisjes (Thysanura), 5 soorten 
— tweestaarten (Diplura), 2 soorten 
— springstaarten (Collembola), 150 soorten 
— proturen (Protura), 3 soorten 
b. groepen met onvolledige gedaanteverwisseling (larf lijkt op volwassen insekt): 
— haften (Ephemeroptera), 40 soorten 
— libellen (Odonata), 60 soorten 
— steenvliegen (Plecoptera), 20 soorten 
— sprinkhanen en krekels (Orthoptera), 50 soorten 
— oorwormen (Dermaptera), 5 soorten 
— kakkerlakken (Dictyoptera), 4 soorten 
— stof-, hout- en boekluizen (Psocoptera), 55 soorten 
— bijtende luizen (Mallophaga), 245 soorten 
— zuigende luizen (Siphunculata), 20 soorten 
— wantsen, cicaden en planteluizen (Hemiptera), 1600 soorten 
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— thiips (Thysanoptera), 110 soorten 
c. groepen met volledige gedaanteverwisseling (larf geheel anders dan volwassen 
insekt): 
— gaasvliegen en mierenleeuwen (Neuroptera), 50 soorten 
— schorpioenvliegen (Mecoptera), 5 soorten 
— kokerjuffers (Thchoptera), 170 soorten 
— vlinders {Lepidoptera), 2000 soorten 
— vliegen en muggen (Diptera), 5000 soorten 
— vlooien (Aphaniptera {Siphonatera)), 50 soorten 
— vliesvleugeligen (Hymenoptera), 8000 soorten 
— kevers (Coleoptera), 3800 soorten 
— waaiervleugeligen (Strepsiptera), 2 soorten 

Betekenis 
In soortenaantal zijn insekten, vergeleken met zoogdieren (60 soorten), vogels (300 
soorten) en hogere planten (ruim 1300), in Nederland zo zeer in de meerderheid, 
dat er alleen al daarom aandacht aan geschonken moet worden. Doordat vele in-
sektesoorten in hoge mate gespecialiseerd zijn, hetzij in het benutten van bepaalde 
voedselbronnen, hetzij in leefwijze (bijvoorbeeld sociale insekten) en vele soorten 
bovendien in zeer grote aantallen voorkomen, spelen insekten een grote rol in aller­
lei relaties tussen soorten en in stofkringlopen. 

Insekten als bloembezoekers Vele insekten voeden zich in het volwassen stadium 
met suikerhoudende sappen die ze kunnen vinden in de vorm van zoete afschei-
dingsprodukten van rottende vruchten, sappen die uit bladknoppen of uit de be­
schadigde bast van bomen treden en suiker bevattende vloeibare uitwerpselen van 
bladluizen, schildluizen en bladvlooien, die vaak als een kleverige laag ('honing-
dauw') op de bladeren ligt. 

Ook stuifmeel wordt door veel insektesoorten als voedsel benut, o.a. stuifmeel 
afkomstig van windbestuivers zoals grassen, naaldbomen, beuken en berken. Het 
door de wind verspreide stuifmeel komt op allerlei plekken terecht waar het door 
insekten kan worden opgegeten. Het gebeurt echter ook dat de mannelijke katjes 
van dergelijke planten actief door bijen en vliegen worden bezocht. Dit heeft conse­
quenties voor de bestuiving van deze planten 

Nadat vele insektengroepen zich specialiseerden in het verkrijgen van dit soort 
voedsel, zouden er in de Krijtperiode vrij plotseling bloemplanten kunnen zijn ont­
staan waarvan de voortplantingsorganen van een insektenlokmiddel waren voor­
zien en waarbij nectar en stuifmeel dicht bij elkaar worden aangeboden. Hierdoor 
werd de kruisbestuiving zo sterk verbeterd dat in korte tijd een ongelooflijke soor­
ten- en vormenrijkdom in de plantenwereld ontstond. De bloemen van de huidige 
bloemplanten hebben hun vorm en functie mede verkregen door een belangrijke 
invloed die uitging van vele insektengroepen die zich reeds verder specialiseerden 
in het bezoek van bloemen voor het verkrijgen van hun voedsel. 
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Wat wij tegenwoordig waarnemen aan bloemvormen en de daarmee samenhan­
gende intensiteit van insektenbezoek, verschaft ons een beeld op welke uiteenlo­
pende wijzen planten gebruik maken van insekten als bloembestuivers. Hierbij zijn 
naast elkaar verschillende strategieën ontwikkeld. De bloemen van vele plantesoor-
ten zijn erop gericht dat ze zoveel mogelijk insektesoorten aanlokken voor een be­
zoek. Voorbeelden hiervan zijn schermbloemen en composieten. Schermbloemen 
zijn voorzien van een lokmiddel dat door het samengestelde bloemstelsel zodanig 
versterkt wordt dat allerlei soorten vliegen, wespen, bijen en kevers van grote af­
stand tot een bezoek worden uitgenodigd. De nectar ligt ondiep en is evenals het 
stuifmeel gemakkelijk verkrijgbaar. Dit heeft tot gevolg dat schermbloemen altijd 
wel door insekten worden bezocht, ook op plaatsen waar de levensgemeenschap 
relatief arm aan insektesoorten is. Bij deze planten komt het echter niet voor dat 
slechts één bepaald insekt zich speciaal op hen concentreert en daarmee het stuif-
meeltransport voor de gehele plaatselijke populatie verzorgt. 

Een geheel andere strategie is een zodanige bloemvorm dat er slechts enkele in­
sektesoorten aan het bestuivingsproces kunnen deelnemen. Dit kan men bijvoor­
beeld waarnemen bij kamperfoelie die door pijlstaartvlinders en langtongige hom­
mels wordt bestoven, bij pijpbloemen die door motmugjes worden bezocht en bij 
bepaalde orchideesoorten die graafwespen aanlokken. Hierbij kan de specialisatie 
van de bloeminrichting zeer geraffineerde vormen aannemen, zoals bij de vliegen-
orchis, waarvan de bloem de vorm heeft van een wespachtig insekt (het blauwe 
spiegelvlekje op de lip imiteert zelfs het glimmen van het borststuk). Deze bloem­
vorm trekt sterk de aandacht van de mannetjes van graafwespen (Gorytes sp.), die 
een paringspel met de bloem uitvoeren en zich na het ontdekken van het 'bedrog' te 
goed doen aan de honingvoorraad en daarbij de stuilmeelklompen (pollinia) op 
hun kop of borststuk geplakt krijgen. Zowel de plantesoort als de insektesoort zijn 
zeldzaam. De orchidee heeft echter bereikt dat één enkel graafwespmannetje, in­
dien hij de plant ontdekt heeft, alle bloemen van dezelfde soort gaat opzoeken die in 
de buurt voorkomen. Hierdoor komt de kruisbestuiving zeer doeltreffend tot stand. 
Er is echter wel een risico voor de plant aan verbonden, namelijk het feit dat deze 
afhankelijk is van één enkele insektesoort. Over het algemeen zal men dergelijke 
sterk gespecialiseerde planten en dieren met zulke bijzondere relaties slechts kun­
nen aantreffen in stabiele, soortenrijke levensgemeenschappen. 

Insekten als planteneters en als veroorzakers van plagen Overal waar planten 
groeien kan men insekten aantreffen die deze op een of andere wijze als voedsel 
benutten. Het meest opvallend zijn de vele rupse- en keversoorten die zich met bla­
deren voeden en hierin grote gaten knagen. Vele insektesoorten leven in de stengels, 
knoppen, bladeren en vruchten van planten, waarin ze gangen vreten. Vele vraat-
beelden zijn zeer karakteristiek, zodat hieraan vaak te herkennen is welke soort de 
vreterij heeft veroorzaakt. Dat is in het bijzonder met bladmijten het geval. Planten 
kunnen in hun groei en ontwikkeling aanzienlijk worden geremd door talrijk optre­
dende bladluizen, cicaden en wantsen, die met hun stekende monddelen het plante-
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weefsel binnendringen en hieruit plantesappen opzuigen. 
De schade die de planten hiervan kunnen ondervinden, wordt niet zozeer veroor­

zaakt door de prikken en de aan de plant onttrokken sappen als wel door de prikke­
lende of giftige werking van het in de steekwond ingebrachte speeksel, waardoor 
misvormingen en woekeringen kunnen ontstaan. Deze deformaties kunnen in vele 
gevallen zodanige vormen aannemen dat het insekt, dat deze celwoekeringen ver­
oorzaakt, hierdoor wordt ingesloten zodat het zich kan voeden in een afgesloten ka­
mertje dat extra beschutting en veiligheid biedt. Deze groeiafwijkingen worden gal­
len genoemd, waarvan de galappeltjes op eikebladeren het bekendste voorbeeld 
zijn. Bij sterk gespecialiseerde galbewoners, zoals galwespen en galmuggen, kan de 
galvorming al op gang worden gebracht door de prikkelende werking van afschei-
dingsprodukten van de legboor of van de eieren van het leggende insekt op het 
planteweefsel. 

Hoewel insekten ernstige schade aan planten kunnen toebrengen, is het niet zo 
dat planten geheel weerloos aan dit soort aantastingen zijn overgeleverd. De meeste 
plantesoorten beschikken bijvoorbeeld over afweerstoffen die de smaak van de 
plant zodanig bederven dat dit vele dieren ervan weerhoudt hiervan te eten. Toch 
blijkt dat bepaalde insektesoorten zich in de loop van de evolutie hebben weten aan 
te passen en nu ongevoelig zijn voor bepaalde afweerstoffen. De aanpassing gaat 
vaak zo ver dat de geur en smaak van deze afweerstoffen in plaats van afstotend 
aantrekkelijk voor bepaalde insekten zijn geworden; deze soorten laten zich door 
zo'n stof leiden bij de opsporing van hun voedselplant. De meeste insektesoorten 
zijn daarom beperkt in hun voedselkeuze tot bepaalde plantengeslachten of soor­
ten. Zo voeden de rupsen van de moerasparelmoervlinder (Eurodryas aurinia) zich 
in ons land uitsluitend met blauwe knoop (Succisa pratensis) en de rupsen van de 
kleine parelmoervlinder (Issoria lathonia) uitsluitend met viooltjes. Andere insekte­
soorten hebben een veel grotere voedselkeuze. Ze passen zich aan door bijvoor­
beeld gebruik te maken van de periode dat bepaalde delen van de plant nog niet 
kunnen beschikken over de afweerstoffen. 

Een duidelijk voorbeeld van de wijze waarop afweerstoffen van planten het op­
treden van plantenetende insekten kunnen beïnvloeden, is aangetoond bij eikebo-
men en de daarop voorkomende rupsesoorten. De afweerstoffen van de eik, waar­
van looizuur een belangrijk bestanddeel is, komen in het jonge blad van pas uitgelo­
pen knoppen niet of nauwelijks voor. Naarmate het jonge blad uitgroeit en ouder 
wordt, neemt het gehalte van deze afweerstoffen toe en neemt daardoor de waarde 
als insektevoedsel af. Dit geldt in het bijzonder voor pas uit het ei gekomen rupsen. 
Dit is dan ook een belangrijke reden dat loofbomen hoofdzakelijk in het voorjaar 
door allerlei rupsen worden aangetast. De meeste soorten zijn zodanig aan het leven 
op loofbomen aangepast dat het tijdstip dat de rupsen uit de eieren of na de winter-
rust weer tot activiteit komen, min of meer samenvalt met het uitlopen van de knop­
pen. Dit vindt als regel plaats nadat een bepaalde temperatuursom is bereikt. Met 
temperatuursom wordt bedoeld het totaal van de gemiddelde temperatuur van een 
reeks dagen. De temperatuursom waarna de rupsen tot activiteit komen en die 
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waarna de knoppen gaan uitlopen, zijn echter meestal niet precies gelijk; een slech­
te synchronisatie kan zelfs een aanzienlijke sterfte veroorzaken. 

Er is dus een verband tussen de conditie van de plant en de mate waarin deze voor 
de insekten als voedselbron geschikt is. Op voor de plant ongunstige standplaatsen 
kan deze relatief vaak in een zodanige conditie verkeren dat zij gevoelig is voor in-
sektenaantasting. In jaren dat de weersomstandigheden gunstig voor de plant uit­
vallen, komen belangrijke aantastingen door insekten vrijwel uitsluitend voor op 
planten die in een minder goede conditie verkeren, bijvoorbeeld bomen die op on­
gunstige plaatsen zijn aangeplant. Ook kunnen de omstandigheden van de stand­
plaats zodanig veranderen dat daardoor bepaalde planten in een minder gunstige 
conditie komen te verkeren. Kaalvraat door insekten in natuurreservaten (of in min 
of meer ongecultiveerde terreinen) is doorgaans niet verontrustend en hangt vaak 
samen met de natuurlijke successie van plantengemeenschappen, waardoor be­
paalde plantesoorten gedoemd zijn te verdwijnen. 

Een voorbeeld hiervan zijn de massale aantastingen van bastaardsatijnrupsen 
(Euproctis chrysorrhoea) en rupsen van bladrollers (Tortricidae) in duindoorn. 
Hierbij blijkt steeds weer dat duindoornaantasting vooral ontstaat waar de duinbo­
dem ontkalkt raakt. In de jongere duincomplexen heeft de bodem een relatief hoger 
kalkgehalte en gedijt de duindoorn veel beter. De aantasting van genoemde insek­
ten is slechts een natuurlijk begeleidend verschijnsel van een successie die plaats­
vindt onder invloed van de geleidelijk optredende uitspoeling van kalk uit de bo­
dem. Daardoor worden de planten gevoeliger voor ziekten, plagen en ongunstige 
weersinvloeden waardoor ze tenslotte afsterven. 

Een ander voorbeeld is het massaal optreden van het heidehaantje (Lochmaea 
suturalis) in struikheidevegetaties. Ook hier blijkt steeds weer dat de conditie waarin 
de heide verkeert en de omstandigheden waaronder deze moet groeien, aanleiding 
kunnen geven tot het opbouwen van grote populaties van heidehaantjes die de 
struikheide ernstig kunnen aantasten. De eieren van het heidehaantje worden in het 
voorjaar gelegd. De kevers laten deze vallen op de plek waar ze aan de plant vreten. 
De op de bodem liggende eieren komen tot ontwikkeling. De uitkomende larven 
klimmen in de struiken en beginnen daar met hun vreterij. Eieren van heidekevers 
en ook de pas uitgekomen larven zijn zeer gevoelig voor uitdroging. Vallen de eie­
ren op een kale zandbodem of op een dun laagje strooisel, dan is de kans dat deze 
eieren uitkomen minimaal. Dit kan alleen bij voortdurend nat weer waarbij de op­
pervlakte van de grond vochtig blijft. Goede ontwikkelingskansen voor de eieren 
zijn vooral te vinden waar de bodem bedekt is met mos, waartussen de eieren kun­
nen verblijven in een voortdurend vochtige omgeving. Een dergelijke situatie is 
vooral te vinden in oudere heidevegetaties waar de struiken in vitaliteit teruglopen. 
Onder dergelijke omstandigheden kan in vochtige voorjaren een massale ontwikke­
ling van heidekevers tot stand komen die zulke oudere heidevelden volledig kunnen 
vernielen. Injaren dat heidekeverplagen optreden, ziet men meestal dat op plaatsen 
waar uitsluitend jonge heide groeit en waar zich nog geen strooisellaag of een on-
dergroei van mos heeft kunnen vormen, de heide niet of nauwelijks is aangetast. 
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Dit voorbeeld geeft aan dat er een keuze gemaakt moet worden voor het behoud 
van bepaalde vegetatietypen. Men kan kiezen voor een verloop van de successie 
van de vegetatie zonder ingrijpen met als uiteindelijk resultaat de verdwijning van 
de heide, eventueel begeleid met heidekeverplagen. Men kan ook kiezen voor een 
beheer dat gericht is op de instandhouding van heidevelden, waarbij voorkomen 
wordt dat veroudering van de heide als onderdeel van de natuurlijke successie zal 
gaan overheersen, waarmee het talrijk optreden van heidehaantjes zoveel mogelijk 
wordt verhinderd. In elk geval is duidelijk dat een poging tot directe bestrijding van 
deze insekten geen juiste beheersmaatregel is omdat men een symptoom bestrijdt 
dat slechts een begeleidend verschijnsel is van veranderingen in de vegetatie. 

Een belangrijke oorzaak dat insektenplagen vooral optreden in cultuurgewassen 
is dat men de consumptiewaarde van het zaai- en pootgoed wil verhogen doordat 
bij de selectie juist die eigenschappen verdwijnen die de plant in staat stellen zich te 
weer te stellen tegen planteneters, zoals harde weefsels, stekels, beharing en chemi­
sche afweerstoffen die ook de smaak van het produkt ongunstig beïnvloeden. Dit 
geldt niet alleen voor insekten maar ook voor de menselijke consument. Daarom 
vormen de malse grote kroppen sla en kool, de dikke vlezige wortels van peen en de 
grote zachte vruchten van appels en peren een regelrechte uitnodiging voor een 
groot leger van planteneters. 

Ten aanzien van aangeplante houtige gewassen kan worden gesteld dat men na 
selectie van bepaalde gewenste vormen de planten verder op grote schaal vermeer­
dert langs ongeslachtelijke weg, dus door stekken en afleggers. Dergelijke klonen 
zijn wat betreft hun gevoeligheid voor ziekten en plagen in genetisch opzicht homo­
geen. Hebben bepaalde insekten of ziekten vat op dergelijke klonen, dan is de kans 
op schade aan dergelijke aangeplante bomen of struiken groter dan wanneer een 
terrein is begroeid met spontaan opgeslagen bomen en struiken die een zekere mate 
van variabiliteit bezitten met betrekking tot vatbaarheid voor ziekten en plagen. Bij 
massale aantastingen blijven in de regel wel een aantal individuen over die hiervoor 
minder gevoelig blijken te zijn. 

In verscheidene levensgemeenschappen komen insektenplagen weinig of niet 
voor. Dit kan bijvoorbeeld het geval zijn met natuurlijke gemengde loofbossen, 
vochtige duingraslanden en blauwgraslanden. 

Insekten als voedsel voor andere dieren Het aantal individuen van invertebraten is 
onvoorstelbaar groot. Dit geldt uit de aard der zaak ook voor de biomassa, het le­
vend gewicht dat ze gezamenlijk bevatten. Weliswaar vormen op vele plaatsen de 
regenwormen het belangrijkste deel van de biomassa in de grond, maar dit neemt 
niet weg dat het aandeel dat insekten hierin vormen aanzienlijk kan zijn. Belangrijk 
voor op de bodem voedselzoekende dieren is, dat de in en op de bodem levende 
insekten gewoonlijk beter bereikbaar zijn. Dat is in het bijzonder het geval met 
emelten, de larven van langpootmuggen, die voor vele weidevogels, lijsters en 
spreeuwen een belangrijk stapelvoedsel zijn gedurende de wintermaanden en in het 
vroege voorjaar. 
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Op het bodemoppervlak, in de vegetatie en in de lucht zijn insekten verreweg de 
talrijkste dieren. Zo'n overal voorkomende belangrijke voedselbron wordt dan ook 
door vele diersoorten benut. Onze inheemse padden, kikkers en hagedissen leven 
uitsluitend van invertebraten, waarvan insekten het grootste aandeel vormen. Van 
de zoogdieren zijn de vleermuizen geheel gespecialiseerd in het vangen van vliegen­
de insekten. Voor egels, mollen en spitsmuizen zijn insekten naast wormen en slak­
ken een zeer belangrijke voedselbron. Ook roofdieren blijken vaak grote hoeveel­
heden insekten te consumeren, zoals is gebleken uit analyses van maaginhouden 
van dassen en vossen. Hierin werden naast andere bestanddelen ook belangrijke 
hoeveelheden mestkevers, loopkevers, aardrupsen, emelten en andere insekten ge­
vonden. Verscheidene knaagdieren eten graag insekten. Zo eten bosmuizen veel in-
sektepoppen, kevers en insektelarven die zich bevinden tussen het bosstrooisel en 
onder mospollen. Wilde zwijnen woelen grote stukken grond om op zoek naar ke-
verlarven, emelten, insektepoppen e.d. 

Zeer veel vogelsoorten eten insekten waarvan een aantal zich sterk op het vangen 
van deze prooien heeft gespecialiseerd. Dikwijls kan men zwaluwen en gierzwalu-
wen waarnemen die in de vlucht de overal rondvliegende insekten vangen. Maar 
ook meeuwen, boomvalken en zelfs spreeuwen zijn op warme zomerdagen vaak 
hoog in de lucht bezig grote aantallen insekten buit te maken, in het bijzonder vlie­
gende mieren. Andere insekteneters zoals vliegenvangers, klauwieren en kleine lijs-
terachtigen zitten op de uitkijk en proberen elk voorbijvliegend insekt te vangen. 
Talrijke kleine insektenetende vogeltjes zoals mezen, goudhaantjes, fitissen, tjiftjafs 
en andere zangertjes zoeken de bladeren, twijgen, takken en stammen af naar insek­
ten. 

Van vele vogels begint het broedseizoen op een zodanig tijdstip dat de tijd dat de 
jongen uitkomen samenvalt met de tijd dat er grote hoeveelheden insekten voorko­
men. Deze samenhang blijkt bijvoorbeeld zeer duidelijk bij mezen en loofhoutbe-
wonende rupsen van bladrollers (Tortricidae) en spanrupsen (Geometridae). De 
tijd van aankomst in het broedgebied van vele trekvogels houdt verband met de tijd 
dat er grote hoeveelheden insekten beschikbaar zijn. De meeste insektenetende 
zangvogels, zoals zwaluwen, fitis, zwartkop, nachtegaal, gekraagde roodstaart en 
vliegenvangers, komen in ons land omstreeks half april tot begin mei in hun broed­
gebied aan als de aantallen insekten in de vegetatie en in de lucht weer sterk gaan 
toenemen. Bepaalde insekten die ook 's winters zeer talrijk voorkomen, zijn voor 
sommige vogelsoorten van vitaal belang. Rode bosmieren vormen voor de groene 
en zwarte specht de belangrijkste voedselbron gedurende de winter. 

Insekten vormen ook een belangrijke voedselbron voor de jongen van vele vogel­
soorten die overwegend van plantaardig voedsel leven. Dit komt doordat plantaar­
dig voedsel, vooral als dit bestaat uit groene plantedelen, relatief weinig bruikbaar 
voedsel bevat, dat bovendien niet of onvoldoende door de jonge vogels kan worden 
verteerd. Insekten zijn evenals andere vormen van dierlijk voedsel licht verteerbaar 
en rijk aan eiwitten. Zo eten de kuikens van hoenderachtige vogels in hun vroege 
jeugd vrijwel uitsluitend insekten. Ook de meeste zaadetende vogels, zoals vinken, 
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ringmussen, geel- en rietgorzen voeden hun jongen hoofdzakelijk met insekten. 
Niet alleen de soortensamenstelling en de bereikbaarheid van de in het veld 

voorkomende insekten zijn voor vogels van belang als voedsel, maar vooral ook de 
grootte van de insekten speelt een belangrijke rol voor dieren die van insekten leven. 
Het voorkomen van grotere insekten kan bepalend zijn of dergelijke vogels zich 
kunnen handhaven. Uit verscheidene onderzoekingen is gebleken dat insektene-
tende vogels een voorkeur hebben voor grote insekten. Als grote insekten in belang­
rijke aantallen voorkomen, zal het een voedselzoekende vogel minder tijd en in­
spanning kosten om zijn dagelijks rantsoen binnen te krijgen. Over het algemeen 
herbergen ongecultiveerde terreinen zoals duinen, bosranden en ruige graslanden 
niet alleen grote aantallen insekten maar verhoudingsgewijs ook veel meer grotere 
insekten zoals rupsen, bastaardrupsen, grote kevers, sprinkhanen en vlinders. Sterk 
gecultiveerde terreinen zoals bouwland en intensief beheerde graslanden bevatten 
als regel zowel minder insekten als minder grote insekten. 

Niet alleen door de uitbreiding van steden, dorpen en het wegennet, maar vooral 
door de intensivering van de land- en tuinbouw, waarbij de nog resterende ruige 
ongecultiveerde plekjes worden opgeruimd en de oorspronkelijke vegetatie ver­
dwijnt, hebben vele vroeger algemeen voorkomende vogelsoorten, zoals grauwe 
klauwier, paapje, roodborsttapuit, geelgors en patrijs, het veld moeten ruimen of 
zijn sterk in aantal achteruitgegaan. Ook kikkers, padden en hagedissen dreigen 
mede om deze reden uit ons landschap te verdwijnen. 

Natuurreservaten, ruige overhoeken, wegbermen en slootkanten vormen de laat­
ste toevluchtsoorden voor veel van onze grotere insektesoorten en in verband daar­
mee ook voor reptielen, amfibieèn, insektenetende vogels en zoogdieren. 

Insekten als opruimers van dode organische stof Alle levende organische stof die 
wordt geproduceerd, komt uiteindelijk als dode organische stof weer op en in de 
bodem terecht. Het leger reducenten dat zich direct of indirect met de afbraak van 
de dode organische stof bezighoudt, is onvoorstelbaar groot. Hierbij is het grootste 
aantal individuen van de hele dierenwereld betrokken, voornamelijk insekten. 

Een groot aantal insektesoorten zijn aaseters. Te denken valt hierbij aan aaske-
vers (Silpha spp.), doodgravers {Necrophorus spp.) en verscheidene vliegesoorten, 
waarvan de aas- en vleesvliegen (Lucilia en Calliphora spp.) de belangrijkste zijn. 
Vooral op plekken waar grotere aaseters zoals roofvogels, kraaien, meeuwen, vos­
sen en dassen niet kunnen komen, spelen deze insekten een zeer belangrijke rol bij 
de opruiming van allerlei kadavers. 

Insekten als overbrengers van infectieziekten Insekten kunnen door hun beweeg­
lijkheid goede verspreiders zijn van ziekten. Soms dient het insekt alleen als ver­
voermiddel of is het tussengastheer zoals de malariamuskiet. Infectieziekten kun­
nen bij het overschrijden van een bepaalde bevolkingsdichtheid van de gastheer 
een epidemisch karakter verkrijgen. Op deze wijze kunnen infectieziekten een regu­
lerende invloed uitoefenen. 
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Door de stekende en zuigende activiteit, in het bijzonder van bladluizen en cica­
den, kunnen insekten virusziekten van zieke planten op gezonde planten overbren­
gen. Bekend in dit verband zijn vooral de vergelingsziekte van suikerbieten en de 
bladrolziekte van aardappelen. Ook bacteriën kunnen door insekten worden over­
gebracht. Zo komt op peer en meidoorn bacterievuur voor, een ziekte die kan wor­
den overgebracht door bloembezoekende insekten. De kankerplekken die door het 
bacterievuur ontstaan, scheiden in het voorjaar een zoet smakend sap af dat grote 
hoeveelheden van de ziekteverwekkende bacteriën bevat. Mieren, vliegen en bijen 
die op die sap afkomen, kunnen dit later bij bloembezoek op de bloesem overbren­
gen, waarna bijen, hommels en vliegen die deze bloemen bezoeken de ziekte weer 
verder kunnen verspreiden. Ook schimmelziekten kunnen door insekten worden 
getransporteerd en op gezonde planten worden overgebracht. Zeer bekend is de rol 
die de grote en de kleine iepespintkever (Scolytus scolytus en S. multistriatus) spelen 
bij de overbrenging van sporen van de schimmel Graphium ulmi, de verwekker van 
de iepeziekte. De verspreiding van deze ziekte komt vrijwel uitsluitend door deze 
spintkever tot stand. 

Op vogels en zoogdieren komen een groot aantal uitwendig parasiterende insek-
tesoorten voor (ectoparasieten). Hiervan zijn de haar- en vederluizen nog het minst 
schadelijk, maar de klerenluis (Pediculus humanus) kan in principe tyfus overbren­
gen. Op vogels, schapen en paarden zuigen de — meestal vleugelloze — luisvliegen 
bloed. Een aparte familie van luisvliegen parasiteert op vleermuizen. Ook onder 
zuigende insekten zijn er overbrengers van infectieziekten. 

Verreweg de meeste inwendig parasiterende insektesoorten (endoparasieten) be­
horen tot de orde van de vliesvleugeligen (o.a. talloze soorten sluipwespen) of die 
van de tweevleugeligen (o.a. de sluipvliegen). Sluipwespen en sluipvliegen spelen 
een bijzonder belangrijke rol in de regulatie van insektenpopulaties. Meestal zijn zij 
min of meer specifiek, d.w.z. hun parasitisme beperkt zich tot een soort, een geslacht 
of een bepaalde familie. Sommige zijn wat minder kieskeurig en tasten bijvoor­
beeld diverse soorten rupsen en bastaardrupsen aan. 

Bedreiging 
Op het ogenblik zijn er twee insektesoorten die in Nederland wettelijke bescher­
ming genieten: de grote vuurvlinder en het vliegend hert. De overwegingen om 
deze soorten door een vang- en bezitsverbod te beschermen, waren gebaseerd op 
het feit dat ze zeldzaam zijn en bovendien zeer in trek bij insektenverzamelaars, het­
geen als een extra bedreiging werd beschouwd. 

In de afgelopen jaren zijn enkele pogingen ondernomen om uit de beschikbare 
gegevens een beeld van de achteruitgang van de insektenfauna te verkrijgen. Zo is 
het Nederlandse centrum van het European Invertebrate Survey (EIS) begonnen 
met het vervaardigen van verspreidingskaarten van een aantal insektesoorten over 
verschillende tijdvakken. Uit de gereedgekomen bewerkingen bleek onder meer, 
dat van de 68 soorten libellen die in ons land aangetroffen zijn, er 10 soorten sinds 
1950 niet meer verzameld zijn. 
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Zeer sterk achteruitgegaan zijn soorten die aan stromend water gebonden zijn. 
o.a. de beekjuffer Calopteryx splendens. Deze soort, die bekend was van 62 hokken 
van 100 km2, werd rond 1980 nog in slechts 16 hokken verzameld. Uit hydrobiolo-
gisch onderzoek dat vooral op het RIN uitgevoerd is, blijkt eveneens een sterke ver­
arming van de insektenfauna van beken en rivieren. Met name zijn steenvliegen, 
haften en kokerjuffers de groepen waarbij men achteruitgang van het aantal soor­
ten en sterke verkleining van het verspreidingsgebied in Nederland geconstateerd 
heeft. Van de kokerjuffers waren 177 soorten uit Nederland bekend, waarvan er 
thans 60 niet meer aangetroffen worden of nog slechts van een of twee vindplaatsen 
bekend zijn. 

Uit een enquête die in 1978 gehouden werd onder de leden van de Nederlandse 
Entomologische Vereniging, bleek dat van de inheemse dagvlinderfauna acht soor­
ten als uitgestorven moeten worden beschouwd en dat vier soorten thans zo schaars 
voorkomen dat men kan verwachten dat de kans op uitsterven zeer groot is. De acht 
in Nederland uitgestorven dagvlindersoorten, waaronder de bekende maasblauw-
tjes en twee soorten parelmoervlinders, zijn alle soorten van schrale graslanden, 
zoomvegetaties of bosweiden. Steeds is biotoopvernietiging of verkleining van het 
biotoopoppervlak als oorzaak aan te wijzen. 

Voor zover er thans gegevens beschikbaar zijn, blijkt dat de insektenfauna van 
stromende wateren en grazige vegetaties zo sterk bedreigd wordt dat van bepaalde 
groepen 10-25% van het aantal soorten is uitgestorven. Dit is belangrijk hoger dan 
voor de flora, waarvan in de laatste halve eeuw slechts 6% uit Nederland is verdwe­
nen. 

Beheer 
Hoewel het de doelstelling van de natuurbescherming is alle soorten organismen 
die bedreigd worden, voor uitsterven te behoeden (o.m. door het stichten van na­
tuurreservaten), is er in de praktijk weinig acht geslagen op insekten. Velen menen 
dat handhaving van de rijkdom aan vegetatietypen een voldoende waarborg zal 
zijn voor het behoud van de insektesoorten die daarin voorkomen. Uit de achteruit­
gang van het aantal soorten dagvlinders blijkt reeds dat genoemde verwachting te 
optimistisch is; in veel reservaten loopt het aantal soorten geleidelijk terug. Deze 
ervaring dwingt ertoe na te gaan of deze achteruitgang te wijten is aan beheersfou-
ten of aan ongunstige invloeden van buiten af die mogelijk geweerd kunnen wor­
den. Natuurlijk speelt ook de grootte van het terrein en zijn afstand tot naburige 
natuurgebieden een rol van betekenis: de afname van de soortenrijkdom komt het 
sterkst tot uiting in kleine geïsoleerde natuurgebieden. 

De betekenis van de grootte van het terreinoppervlak is voor diersoorten (inclu­
sief insekten) gemakkelijker aan te geven dan voor plantesoorten, omdat dierenpo­
pulaties doorgaans meer ruimte nodig hebben: het aantal individuen van een dier­
soort mag niet onder een bepaald minimum komen, wil een populatie stand kun­
nen houden. Iedere dierenpopulatie heeft dan ook een minimumoppervlak aan ge­
schikt milieu nodig om zich te kunnen handhaven. De aanwezigheid van 
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natuurgebieden in de omgeving is in dit verband van betekenis, vooral voor soorten 
die een seizoengebonden migratie kennen. Ook de ruimtelijke verdeling van de ver­
schillende vegetatietypen en de structuur en de soortensamenstelling van de vegeta­
ties zijn van belang. 

Evenals andere diersoorten maken insekten gedurende hun leven gebruik van 
verschillende vegetatietypen. In hun volwassen stadia komen zij in bloemrijke vege­
taties voor, in de larvale stadia zijn ze op plantesoorten aangewezen in geheel ande­
re vegetatietypen. Ook blijken grenssituaties voor de insektenfauna vaak van bij­
zondere betekenis te zijn. Van de dagvlinders is een groot aantal soorten gebonden 
aan zoomvegetaties, het grensgebied tussen grasland en struweel of bos. 

Met betrekking tot de overlevings- en voortplantingskansen van insektesoorten 
in een natuurgebied is het dus niet alleen van belang dat er voldoende variatie aan­
wezig is in het milieu van de soorten, maar ook dat de terreinverschillen geleidelij­
ker in elkaar overgaan. De ervaring heeft ook geleerd dat de insektenfauna van een 
terrein gebaat is bij een constant beheer. Plotselinge veranderingen in het ecosys­
teem als gevolg van ingrepen in of buiten het reservaat kunnen leiden tot het uitster­
ven van bepaalde populaties. Voor zover het soorten betreft die zeldzaam zijn of 
over een slecht verspreidingsvermogen beschikken, zal een nieuwe populatie er zich 
niet spoedig kunnen vestigen. Plotselinge ingrepen kunnen daardoor leiden tot ver­
arming van de fauna. Voor het natuurbeheer geldt de algemene regel dat ingrepen 
slechts langs wegen van geleidelijkheid dienen te geschieden en over kleine opper­
vlakten tegelijk (d.w.z. op kleine schaal). Beheersmaatregelen, zoals maaien en 
branden van heide, dienen daarom binnen zekere grenzen in ruimte en tijd te wor­
den gespreid. Men bereikt daarmee dat het uitsterfrisico van de verschillende soor­
ten zo klein mogelijk wordt gehouden. 

In de praktijk zullen echter zowel het onderkennen van de aard en de mate van 
bedreiging als het kiezen van geschikte beheersmaatregelen voor de instandhou­
ding van bepaalde insektesoorten van beperkte betekenis blijven voor het beheer 
van een levensgemeenschap, omdat het aantal insektesoorten zo ontzettend groot 
is. Bovendien zijn er weinig mensen die voldoende insektesoorten kennen en kun­
nen vele soorten alleen waargenomen worden als speciale verzamel- of waarne­
mingstechnieken worden toegepast. Bij het beheer van natuurreservaten zal men 
daarom noodgedwongen alleen aandacht kunnen schenken aan soorten die goed 
bekend zijn, gemakkelijk zijn waar te nemen en representatief zijn voor een bepaal­
de relatie in een levensgemeenschap waarop met beheersmaatregelen zinvol inge­
speeld kan worden. Voorbeelden hiervan vinden we onder de libellen, sprinkha­
nen, dagvlinders, loopkevers en mieren. 
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Dagvlinders 

In Nederland zijn gedurende de afgelopen eeuw van 103 soorten dagvlinders vang­
sten gemeld; van drie soorten is de melding twijfelachtig. Daarvan konden er 73 
soorten als echt inheems beschouwd worden. Sinds 1940 zijn er van de inheemse 
acht uitgestorven en zeker nog vier soorten zijn thans zeer sterk bedreigd. Van de 
thans voorkomende 65 inheemse soorten komen er 13 uitsluitend in natuurreserva­
ten voor en van zeven soorten is het huidige verspreidingsgebied in Nederland 
daartoe voornamelijk beperkt. Ruim de helft van onze inheemse dagvlinderfauna 
bestaat uit soorten die gebonden zijn aan grasland- en zoomvegetaties. Van de acht 
uitgestorven soorten waren er zeven gebonden aan schrale graslanden en boswei-
den. 

De volgende soorten verdienen alle aandacht bij het natuurbeheer omdat de po­
pulaties in Nederland bedreigd zijn of omdat de soort nog maar op enkele plaatsen 
voorkomt: 
— dwergdikkopje, kalkgraslanddikkopje, dwergblauwtje (krijthellinggrasland in 
Zuid-Limburg); 
— letterpage (randen van bossen met iepen in Zuid-Limburg en bij Nijmegen); 
— moerasparelmoervlinder (blauwgrasland in Utrecht); 
— duingentiaanblauwtje (duinen tussen Wassenaar en Leiden); 
— veenbesparelmoervlinder, veenbesblauwtje (heidevennen in Drenthe); 
— kleine heidevlinder (stuifzand op de Veluwe); 
— tweekleurhooibeestje (schraalgrasland met overgang naar bos op de Veluwe); 
— spiegeldikkopje (overgang van vochtige heide naar broekbos in Gelderland en 
Noord-Brabant); 
— grote vuurvlinder (moerassen in Friesland en Noordwest-Overijssel). 

De meeste dagvlinders zijn in het oog vallende insekten die men onder goede 
weersomstandigheden gemakkelijk te zien krijgt. Interessant voor de beheerder is te 
weten dat dagvlinders op verschillende manieren gebruik maken van het terrein. 
Behalve de plaatsen waar voedselplanten groeien, worden ook andere delen van het 
terrein gebruikt. 

Met name in de periode van de paring vertonen een aantal soorten een opvallend 
gedrag: de mannetjes scholen dan samen op een markante plaats in het veld zoals 
een heuveltop, een geïsoleerd staande struik in de heide of een opvallende boom of 
struik aan de bosrand. Op deze wijze wordt het de vrouwtjes gemakkelijker ge­
maakt om de mannetjes te vinden. Indien zo'n landschapsmerkpunt er niet is, bete­
kent dit dat sommige soorten niet kunnen voorkomen aangezien de beide seksen 
elkaar in de seksuele fase te moeilijk kunnen vinden, ook al zijn de overige milieu­
factoren voor de soort gunstig. Met name geldt dit, voor zover thans bekend, voor de 
soorten groentje, berkepage, weerschijnvlinder en bont zandoogje. Andere soorten 
vertonen in de seksuele fase een duidelijk territoriaal gedrag waarbij de keuze van 
het territorium bepaald wordt door een markante structuur in de vegetatie, met 
name bij de grote vuurvlinder. 
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Bij veel soorten neemt men waar dat de vlinders zich in het terrein concentreren 
in de overgangszone tussen verschillende vegetaties of op terreindelen waar veel, op 
het oog slechts geringe, variatie in de vegetatie voorkomt. Bij het beheer van stuif-
zanden. heidevelden en graslanden heeft men direct te maken met deze wijze van 
terreinkeuze door vlinders. De algemene regel van streven naar ontwikkeling en in­
standhouding van variatie in het terrein dient niet alleen geïnterpreteerd te worden 
als het creëren van landschappelijke gevarieerdheid in termen van bos, struweel, 
heiden en grasland, maar ook in de veel subtielere termen als plaatselijke verschil­
len in produktieniveau van graslanden (o.a. door afwisseling van iets natte en droge 
plekken) en afwisseling van open en dichte begroeiingen in heidevegetaties. In gras­
landen kan deze variatie in de regel gerealiseerd worden door middel van extensie­
ve begrazing. 

In bossen is de aanwezigheid van kleine open plekken, kleine bosweitjes, krui­
denrijke bermen langs bospaden en geleidelijke overgangen van bos naar grasland 
of heide in belangrijke mate bepalend voor de aanwezigheid van dagvlinders. Door 
een dode boom te laten staan of liggen of een plekje open te kappen in een bos met 
veel kamperfoelie schept men een geschikt milieu voor de ijsvogelvlinder. In loof­
bossen waar men enkele opvallend grote bomen spaart en wilgenstruweel hand­
haaft dat in de halfschaduw groeit, houdt men in principe de situatie geschikt voor 
de weerschijnvlinder. Bospaden met brede kruidenrijke bermen bieden een goed 
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milieu voor veel dagvlindersoorten. De aanwezigheid van bloedende bomen (ver­
zwakte eiken of berken) a van belang voor veel insektesoorten. De uitstromende 
suikerhoudende sappen zijn een belangrijke voedselbron, o.a. voor de dagvlinders 
rouwmantel, grote vos en gehakkelde aurelia. Extensieve begrazing in bossen werkt 
in het algemeen zeer ten gunste van vele soorten dagvlinders. 

Voor de beheerder van graslanden is het nuttig te weten dat de aanwezigheid van 
dagvlinders vaak in verband is te brengen met het produktieniveau van de vegeta­
tie. De meeste soorten treden op in schraalgraslanden waarvan het produktieniveau 
rond de 2-4 ton droge stof per hectare per jaar bedraagt (gemeten als oogstbare sne­
de). Een kleine groep van soorten komt vooral in grazige vegetaties voor met een 
produktieniveau van 4-7 ton (o.a. bruin zandoogje, koevinkje, geel dikkopje en 
groot dikkopje). In vegetaties met een hoger produktieniveau, zoals bemeste gras­
landen, komen in het geheel geen dagvlinders meer voor. Zie verder de paragraaf 
Vlinderfauna in het hoofdstuk Graslanden van het deel Levensgemeenschappen in 
deze serie. 

Bij het maaibeheer gaat de wijze van maaien een rol spelen. Door het betreden en 
rijden met voertuigen veroorzaakt men een sterfte onder de eieren, rupsen en pop­
pen, evenredig met het percentage van het oppervlak van het terrein dat betreden of 
bereden wordt. In situaties dat maaien, wiersen, oprapen en afvoeren met machines 
wordt uitgevoerd, blijkt dat het percentage bereden terreinoppervlak tot vijfmaal 
hoger oploopt dan bij de ouderwetse wijze van maaien in handkracht. Het verdwij­
nen van dagvlinders uit graslanden die thans volgens gangbare landbouwkundige 
methode gemaaid worden, laat zich voor een deel verklaren door de wijziging in 
beheersvorm. 

Libellen 

Libellen vormen een insektenorde (Odonata) waarvan de larven in het water leven, 
terwijl de volwassen dieren op het land, soms ver van water, voorkomen. Zowel de 
larven als de imagines zijn carnivoor. Er bestaan in Nederland twee groepen van 
libellen: de waterjuffers (Zygoptera) en de glazenmakers of echte libellen (Anisop-
tera). De waterjuffers zijn in het algemeen tengerder en kleiner dan de andere 
groep, ze kunnen lang niet zo goed vliegen en zijn herkenbaar aan de slanke, in rust 
boven het lichaam gevouwen vleugels. De glazenmakers zijn meestal groter en ste­
viger gebouwd, ze kunnen voortreffelijk vliegen en houden in rust de vleugels uitge­
spreid. De ogen van Zygoptera staan ver uit elkaar, die van Anisoptera raken el­
kaar. Ook de larven vertonen duidelijke morfologische verschillen waarvan de 
meest opvallende is de aanwezigheid van drie staartlamellen bij de Zygoptera die 
bij de Anisoptera ontbreken. Bij veel libellen hebben de mannetjes een territorium 
waarin zij vaste vliegroutes afleggen, en dat door een aantal optische bakens geken­
merkt en begrensd wordt. 

Er zijn in Nederland 68 soorten libellen waarvan er vele ernstig bedreigd worden 
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in hun voortbestaan. De bescherming van libellen is niet alleen gewaarborgd door 
instandhouding van het biotoop van de larven, maar er dient ook rekening te wor­
den gehouden met de eisen die volwassen dieren aan de omgeving stellen, bijvoor­
beeld de plaatsen waar de vrouwtjes de eieren afzetten. Over deze 'boven-water-
eisen' is voor de meeste soorten nog maar weinig bekend. De beekjuffer Calopteryx 
is wat dit betreft een gunstige uitzondering. 

Libellelarven komen in allerlei watertypen voor. In voedselrijke plassen, sloten 
en vijvers kunnen veel soorten leven, mits het water niet al te zeer verontreinigd is. 
Heldere plantenrijke wateren bevatten altijd een aantal verschillende soorten waar­
van de meeste algemeen in Nederland zijn. Soorten die meer specifieke eisen aan 
hun milieu stellen en daarom veel zeldzamer zijn, worden bedreigd door aantasting 
van dit milieu. Als voorbeeld worden soorten van stromend water en soorten van 
venen en vennen behandeld. 

Soorten van stromend water 
Tot voor kort kwamen in Nederland twee soorten waterjuffers en zes soorten gla­
zenmakers voor die gebonden zijn aan stromend water. Alle zijn nu zeldzaam en 
sommige zijn waarschijnlijk al helemaal uit ons land verdwenen. De twee naar ver­
houding minst zeldzame soorten zijn Calopteryx splendens en C. virgo, de enige wa-
terjuffersoorten die aan beken gebonden zijn. Vooral de mannetjes zijn met hun 
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schitterend blauw gekleurde vleugels opvallende dieren. Ze worden aangetroffen 
van mei tot september langs niet al te langzaam stromende beken. De mannetjes 
hebben een territorium boven water dat begrensd wordt door bepaalde vegetatie­
patronen. In dat territorium bevindt zich een uitkijkplaats van waaruit op prooi 
wordt gejaagd en vanwaar andere mannetjes worden weggejaagd of vrouwtjes be­
naderd. De eieren worden in het territorium op waterplanten gelegd. 

De larven hebben twee jaar nodig om volwassen te worden. Ze zijn voornamelijk 
's nachts actief als ze over de bodem kruipen op zoek naar prooi. Overdag zitten ze 
op rustige plekjes tussen de planten of onder de oevers. Voor hun zuurstofvoorzie­
ning zijn ze absoluut afhankelijk van de stroming. In stilstaand water kunnen ze niet 
voldoende zuurstof opnemen, zelfs niet als dit voor 100% verzadigd is. De stroming 
moet daarom niet te laag zijn, maar ook niet te hoog omdat ze dan worden meege­
sleurd. 

Niet alleen aan de stroomsnelheid maar ook aan de temperatuur worden voor­
waarden gesteld. C.virgo wordt alleen gevonden bij temperaturen tot 16-18 °C en 
komt dan ook meestal meer in de richting van de bron voor. C. splendens kan het 
nog bij temperaturen tot 24 °C uithouden en wordt meer stroomafwaarts gevon­
den; in het zuiden van ons land is deze soort plaatselijk nog talrijk. De larven van 
beide soorten onderscheiden zich van die van andere Zygoptera door opvallend 
kleine ogen en veel langere en steviger antennen en tarsen. Men brengt dit wel in 
verband met hun levenswijze omdat ze niet primair op het oog jagen maar meer op 
de tast. Het leven tussen planten in de stroming zou met lange en stevige poten suc­
cesvoller zijn en bij nachtelijke activiteiten zijn goede tastorganen belangrijker dan 
grote ogen. Een laatste bijzonderheid is dat deze dieren zich 's winters ingraven in 
het zand van de beekbodem. 

De milieufactoren die voor de verschillende levensstadia van beide Calopteryx-
soorten vereist worden, komen dus op het volgende neer. Beken met een natuurlijk 
verloop waarin waterplanten groeien en waar langs de oevers bosschages voorko­
men, voldoen uitstekend. De stroomsnelheid mag niet lager zijn dan 25-30 cm/s, de 
temperatuur niet hoger dan 16-24 °C en de bodem moet zand en grind bevatten 
waarop geen slik wordt afgezet. Bedreiging van dit type beken door normalisatie, 
verontreiniging en verstoring van het waterregime betekent tevens het einde van de 
levensmogelijkheden voor beekjuffers en zeer vele andere beekorganismen die on­
der vergelijkbare milieuomstandigheden leven. 

De zes andere libellesoorten van stromend water zijn glazenmakers van de fami­
lies Gomphidae en Cordulegasteridae. Zij stellen nog hogere eisen aan het milieu 
dan beekjuffers, zowel wat betreft de watertemperatuur als de bodemsamenstel­
ling. De larvan leven tot vijfjaar in het water, hetgeen een grote constantie van het 
milieu vereist. De bodemsamenstelling is erg belangrijk omdat de larven ingegra­
ven leven in grof zand of fijn grind en alleen met de ogen en het puntje van het 
achterlijf daarboven uitsteken. De eieren worden, een voor een, op rustige plaatsen 
afgezet en afhankelijk van de soort kan dit in kleine bovenloopjes of in rivieren ge­
beuren. Momenteel is het vereiste biotoop bijna nergens meer in Nederland te vin-
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den; alleen Cordulegaster boltoni komt hier en daar nog in het zuiden van ons land 
voor. Deze soort komt ook voor in kleine bronbeekjes en indien de bron intact blijft, 
behouden deze stroompjes in het algemeen de vereiste kwaliteiten, namelijk lage 
watertemperatuur en hoge stroomsnelheid. Hieraan wordt met name in een aantal 
Zuidlimburgse beken nog voldaan. 

Soorten van venen en vennen 
Veel libellesoorten leven in en bij vennen en hoogveengebieden. De larven kunnen 
het goed uithouden in heldere, zure en venige watertypen; zij vormen daar de be­
langrijkste en talrijkste toppredatoren van de ongewervelden. Een gebied als de 
Peel is voor libellen een unicum in Nederland. Het is vrijwel de enige vindplaats in 
ons land van Somatochlora arctica, een soort die gebonden is aan venige wateren. 
Daarnaast worden er grote aantallen individuen aangetroffen van soorten die voor­
al in venige of zure wateren voorkomen, zoals Coenagrion hastulatum, Ceriagrion 
pukhellum, Sympetrum danae, Leucorrhiniapectoralis en L. rubicunda. Samen met 
soorten die een wijdere ecologische amplitudo hebben, vormen ze in de Peel meer 
dan een derde deel van de Nederlandse libellenfauna. 

Ook bij vennen worden vaak opvallend veel soorten en individuen gevonden die 
elders schaars zijn of ontbreken. Het is lang niet altijd duidelijk welke milieufacto­
ren voor de larven of de imagines noodzakelijk zijn, maar een ongestoord ven of een 
hoogveengebied met een gevarieerde omgeving van zowel verspreide bomen en 
struiken als van grote 'lege' plekken voldoet voor veel soorten kennelijk goed aan 
hun milieueisen. 

Bijen en graafwespen 

Bijen en graafwespen zijn bekende namen van groepen angeldragende insekten die 
behoren tot de zeer soortenrijke insektenorde der vliesvleugeligen (Hymenoptera), 
welke in ons land naar ruwe schatting met 6000 soorten vertegenwoordigd is. Bijen 
en graafwespen worden hier apart belicht omdat het bij het beheer van natuurreser­
vaten eenvoudig is voor vele soorten een gunstige nestgelegenheid te creëren en te 
handhaven. De gehele groep der angeldragende wespachtigen (Aculeata) omvat in 
Nederland in totaal ongeveer 730 soorten. Uitsplitsing naar families geeft het vol­
gende overzicht: 
— bijen en hommels, 341 soorten 
— goudwespen, 46 soorten 
— mieren, 40 soorten 
— spinnendoders, 64 soorten 
— graafwespen, 172 soorten 
— plooiwespen, 54 soorten 
— restgroepen van kleine families, 16 soorten. 

In gebieden die zeer rijk zijn aan soorten, zoals de St. Pietersberg en de Bemeler-
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berg, worden tot 440 soorten angeldragers per 100 ha aangetroffen. In gebieden 
waarin een grote landschappelijke variatie voorkomt, zoals het Leudal, de Moker­
heide en de omgeving van Plasmolen, worden tot 275 soorten per 100 ha aangetrof­
fen en in open landschappen van droge zandstreken. zoals de Strabrechtse Heide, 
het Mantinger Zand en de duinen aan de kust, komen tot 150 soorten per 100 ha 
voor. In andere landschapstypen ligt de soortenrijkdom belangrijk lager. 

Vrijwel alle soorten vertonen een vorm van broedzorg. De meeste soorten maken 
een nestje waarin ze een voorraad van honing en stuifmeel aanleggen of van ver­
lamde prooidieren waarmee de larven zich kunnen voeden. Goudwespen leven pa­
rasitair op graafwespen. Hommels, plooiwespen, mieren en enkele soorten bijen le­
ven in staten en maken vaak kunstige nesten. Spinnendoders, graafwespen (waar­
onder de bekende bijenwolf) en de meeste soorten bijen maken kleine nestjes in 
steilwanden, droge zandplekken, spleten van muren die op het zuiden geëxposeerd 
zijn, in het algemeen dus op warme, droge plekken. 

In ieder reservaat waar zich de gelegenheid voordoet dergelijke milieutypen als 
nestgelegenheid te handhaven ofte creëren, verdient het aanbeveling hieraan aan­
dacht te schenken. Met name steilwanden die bij afgravingen ontstaan, kunnen ge­
makkelijk lange tijd voor de in de bodem nestelende angeldragers geschikt gehou­
den worden. Steilwandjes van 30 cm hoog en van enkele tientallen meters lengte 
kunnen reeds rijke kolonies herbergen. Kleine open zandplekken die slechts met 
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wat mos begroeid zijn, bieden eveneens nestgelegenheid voor vele soorten. Steil­
wandjes die ontstaan door het lopen van vee op dijkhellingen, verdienen in dit ver­
band eveneens een positieve beoordeling, evenals zanddijken (met name spoordij­
ken) met plaatselijk een spaarzame begroeiing. Op landgoederen doet zich dikwijls 
de gelegenheid voor oude, halfverweerde tuinmuren e.d. voor deze insektenfami-
lies in een aantrekkelijke toestand te houden door muren op het zuiden vrij van be­
schaduwing te houden en bij reparatiewerkzaamheden mortel te gebruiken in 
plaats van zeer hard wordende cementsoorten. Het advies voor het behoud van de 
floristische waarde van oude muren is gelijkluidend. 

Mieren 

Verspreiding 
In~NederTand komen ongeveer 45 mieresoorten voor. De algemeenste soort is de 
zwarte wegmier (Lasius niger). Deze soort is in vrijwel elk biotoop te vinden en bezit 
een uitgestrekt en vrijwel aaneengesloten verspreidingsgebied dat een groot deel 
van het Euraziatische continent, Noord-Afrika en Noord-Amerika bestrijkt. Soor­
ten die kieskeuriger zijn wat hun milieu betreft bezitten een beperkter en meer ver­
brokkeld (discontinu) verspreidingsgebied. Dit blijkt ook uit de verspreiding van 
deze soorten binnen Nederland. Zo komen de boreo-alpiene veenmier (Formica 
transkaucasica), de satermier (F. exsecta) en de deuklipmier (F. pressilabris) vrijwel 
uitsluitend in de noordelijke helft van ons land voor en dan nog alleen in zeer be­
paalde biotopen (tabel 16), terwijl de warmteminnende slankmiersoorten Leptotho-
rax unifasciatus en L. nigriceps alleen op sommige kalkgrashellingen in Zuid-Lim-
burg zijn gevonden. 

De rode bosmieren zijn het meest bekend. In Nederland komen drie soorten voor 
die tot deze groep gerekend kunnen worden: de kale rode bosmier (Formica polyc-
tena), de behaarde rode bosmier (F. rufa) en de zwartrugbosmier (F. pratensis). Nes­
ten van deze soorten zijn voornamelijk te vinden op de zandgronden. 

In verscheidene gebieden zijn bosmierenvolken met succes uitgezet, zoals een 
aantal jaren geleden nog in Flevoland. Zonder tussenkomst van de mens verbrei­
den mieren zich door het produceren van gevleugelde vrouwtjes (koninginnen) en 
vaak ook door nestafsplitsing, waarbij een moedernest dochternesten afsplitst. De 
verbreiding door middel van gevleugelde koninginnen kan over grotere afstanden 
plaatsvinden dan door middel van nestafsplitsing, maar slechts een zeer gering per­
centage van de bevruchte koninginnen zal erin slagen een nieuw nest te stichten. Dit 
hangt niet alleen af van de mogelijkheid om een geschikte nestplaats te vinden, 
maar ook van de capaciteit om het eerste broed groot te brengen. Zo heeft een bos-
mierkoningin voor het stichten van een mierenvolk de hulp nodig van werksters. In 
een nieuw te koloniseren gebied zijn dit werksters van een andere mieresoort: de 
grauwzwarte mier (Formica fused). Een bosmierkoningin mist namelijk het vermo­
gen om zelf goed voor haar broed te zorgen en moet daarom trachten zich als konin-
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gin te laten accepteren door een mierenvolk waarvan de werksters als 'slaven' voor 
haar willen werken. Vaak wordt deze poging met de dood bekocht. De glanzende 
houtmier (Lasiusfiiliginosus) is voor zijn vestiging eveneens afhankelijk van een an­
dere mieresoort (L. umbratus of L. mixtus) en deze is op zijn beurt weer afhankelijk 
van een andere soort (L. niger, L. alienus of L. flavus). De afwezigheid van bepaalde 
mieresoorten in een ogenschijnlijk geschikt woongebied kan dus zowel een gevolg 
zijn van de geringe bereikbaarheid van dat gebied voor die soorten als van een ge­
ringe vestigingskans in dat gebied. Het resultaat is dat het verspreidingsbeeld van 
deze soorten meer verbrokkeld is dan we op grond van hun biotoopvoorkeur zou­
den verwachten. 

Aantallen 
Mieren zijn sociale insekten, dat wil zeggen ze leven in gemeenschappen, evenals 
bijen, hommels en wespen. Elke gemeenschap bewoont een nest. De nestbevolking 
bevat steriele vrouwtjes (werksters) en fertiele vrouwtjes (koninginnen). In een be­
paalde tijd van het jaar worden ook mannelijke individuen grootgebracht, maar 
deze sterven reeds na de bruidsvlucht. De werksters zijn ongevleugeld. Dit betekent 
dat ze niet naar de voedselbronnen kunnen vliegen, zoals bijen, maar dat ze het 
voedsel in de omgeving van het nest moeten verzamelen. Om voldoende voedsel te 
kunnen verzamelen zijn mierenvolken van een zelfde soort dan ook gebaat bij een 
grote onderlinge nestafstand. 

Bij toenemende nestdichtheid zullen de mierenvolken zich op den duur regelma­
tig over het terrein verdelen, althans in een homogeen terrein. In extensief beweide 
graslanden vinden we soms een regelmatig patroon van nestbulten van de, onder­
gronds levende, gele weidemier (Lasiusflavus). We zouden kunnen spreken van een 
'buitweide'. Bij zo'n regelmatige verdeling van de bulten over een gebied is de nest­
dichtheid altijd hoog: circa 50 bewoonde nesten per 100 m2. Als we op grond van 
schattingen aannemen dat het inwonertal gemiddeld 20 000 mieren per nest be­
draagt, komen we op een gemiddelde dichtheid van 10 000 gele weidemieren per 
m2. Dat de levensgemeenschap van het weiland sterk door zulke grote aantallen 
wordt beïnvloed behoeft ons dan ook niet te verbazen. 

Ook rode bosmieren kunnen sterk in een gebied domineren. Hun nest bestaat uit 
een ondergronds deel, nestgangen die tot meer dan een meter diep in het zand zijn 
uitgegraven, en een bovengronds deel, een koepel van dennenaalden en takjes die 
naar de nestplaats zijn gesleept. De nesten zijn doorgaans niet regelmatig over het 
terrein verdeeld doordat rode bosmieren vooral aan bosranden nestelen. Als er 
geen uitwisseling van mieren tussen buurnesten optreedt, kunnen de volken onder­
ling in geur gaan verschillen en zich agressief tegen elkaar gedragen. Mieren van 
buurnesten worden dan niet meer in het eigen foerageergebied geduld; ieder mie­
renvolk bezit dan een eigen territorium. In tijden van voedselgebrek kan de onder­
linge strijd zelfs zo hoog oplopen dat er bosmierenoorlogen uitbreken, waarbij soms 
volken worden geliquideerd. In terreinen waar dit optreedt, is de nestdichtheid ma­
ximaal. Door onderlinge concurrentie tussen rode-bosmiervolken heeft een be-
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paald duingebied (bij Den Haag) al jarenlang een constante dichtheid van 6 nesten/ 
ha. Uitgaande van een gemiddeld inwonertal van 100 000 mieren per nest, komen 
bosmieren hier in een dichtheid voor van gemiddeld 60 per m2. Het genoemde in­
wonertal is echter nogal laag in vergelijking met andere terreinen: op de diluviale 
zandgronden herbergen bosmierennesten soms wel meer dan 1 miljoen inwoners. 

Biotoop en voedsel 
Mieren komen in alle mogelijke vegetatietypen voor. maar onderling verschillen de 
soorten sterk in hun tolerantie ten aanzien van omgevingsfactoren. Zo nestelt de 
bruine houtmier (Lasius brunneus) uitsluitend in hout, terwijl de zwarte wegmier 
een groot aanpassingsvermogen bezit en zowel in dood hout, onder stenen als in de 
grond nestelt; in een open omgeving met een hoge kruidenvegetatie of een hoge 
grondwaterstand bouwt hij nestkoepels. De meeste mieresoorten vertonen een 
voorkeur voor droge, zandige of kalkrijke gebieden (tabel 16). Voor zover soorten in 
vochtige gebieden nestelen, zijn dit meestal terreinen met open plekken, waar de 
nesten voldoende zonnewarmte kunnen opvangen voor de ontwikkeling van het 
broed. Slechts een klein aantal soorten kunnen ook in schaduwrijke gebieden goed 
gedijen: de bossteekmier (Myrmica ruginodis), de rode steekmier (M. rubra) en de 
zwarte wegmier. 

Mierevoedsel bestaat voornamelijk uit prooidieren (o.a. insekten, spinnen, dui-
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zendpoten, pissebedden, wormen) en luizemelk". het koolhydraatrijke uitschei-
dingsprodukt van bladluizen (en soms ook van schildluizen). Er kunnen twee foera-
geerstrategieën worden onderscheiden: een conservatieve en een opportunistische. 
Rode bosmieren volgen de conservatieve strategie: ze betrekken een belangrijk deel 
van hun voedsel van vaste voedselbronnen, namelijk bomen en struiken met blad-
luizen. Jarenlang volgen bosmieren dezelfde paden van het nest naarde belangrijk­
ste voedselbomen. Voor deze soorten loont het de moeite om veel energie te beste­
den aan de nestbouw. Nesten van de rode bosmier en de gele weidemier kunnen 
meer dan vijftigjaar achtereen bewoond blijven. Een ander kenmerk van deze soor­
ten is dat ze zich doorgaans territoriaal gedragen, d.w.z. dat ze hun foerageergebied 
tegen potentiële concurrenten verdedigen. Zo verdedigt de rode bosmier zijn terri­
torium niet alleen tegen soortgenoten (voor zover ze in geur verschillen), maar ook 
tegen andere soorten met soortgelijke levensbenodigdheden, zoals de glanzende 
houtmier. Het resultaat is dat deze soorten elkaar ruimtelijk uitsluiten: waar de ene 
soort voorkomt, ontbreekt de andere. 

Mieresoorten die de opportunistische foerageerstrategie volgen, zoals de steek-
mieren (Myrmicinae), zijn voornamelijk aangewezen op voedselbronnen die nogal 
eens van plaats veranderen (prooien) of snel opdrogen (nectarbronnen, zaden, ka­
davers). Voor deze soorten is het van belang nestgenoten zo snel mogelijk over een 
pas gevonden voedselbron te informeren en ze zijn daartoe dan ook beter in staat 
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Fig. 27. Totaal aantal prooien (.) en rupsen (o) dat in de loop van één dag in de maand mei 
per 2,5 minuut naar een bosmierennest werd gebracht. De nachten zijn in grijs aangegeven. 

dan soorten van de eerste categorie. Bovendien veranderen deze soorten nogal eens 
van nestplaats, soms zelfs verscheidene keren per jaar. 

Sommige mieresoorten zijn niet zo makkelijk in een der genoemde categorieën in 
te delen. De zwarte wegmier volgt in een stabiel milieu doorgaans de conservatieve 
strategie en bewoont jaren achtereen hetzelfde nest, maar in een instabiele omge­
ving gedraagt deze pioniersoort zich meer als een opportunist. 

Op grond van het voorgaande mogen we verwachten dat een gebied met veel 
variabele voedselbronnen relatief meer mieresoorten zal kunnen herbergen. Verder 
blijkt de mieresoortenrijkdom in het algemeen positief gecorreleerd te zijn met de 
variatie in de vegetatiestructuur. 

Betekenis 

Mieren als roofvijand In de meeste Europese landen zijn mierenvolken uitgezet ter 
voorkoming en bestrijding van insektenplagen in bossen. Het betreft hier soorten 
van de groep der rode bosmieren. Deze maken enorm veel prooidieren buit. Bij een 
telling in mei werden er al 15 000 prooien per dag naar een middelgroot bosmieren­
nest gebracht, waarvan 2500 rupsen (figuur 27). Later in het seizoen is het aantal 
buitgemaakte prooien vaak nog groter. Eind augustus werden tijdens een plaag van 
rouwvliegjes alleen al van deze diertjes 45 000 per dag het nest binnengesleept. 
Hoewel rode bosmieren minder goed informatie over een pas ontdekte voedselbron 
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op nestgenoten kunnen overdragen dan mieren die de opportunistische foerageer-
strategie volgen, zijn ze toch in staat om in korte tijd de aandacht van veel nestgeno­
ten op aantrekkelijke voedselbronnen te vestigen, bijvoorbeeld op groepen indivi­
duen van bepaalde prooisoorten. Rode bosmieren kunnen namelijk overschakelen 
van de ene groepsgewijs voorkomende prooisoort op de andere als de dichtheden 
van die prooisoorten ten opzichte van elkaar verschuiven. Op deze wijze kunnen ze 
bevolkingsexplosies van verschillende prooisoorten beperken. Ze vervullen derhal­
ve een stabiliserende rol in het bos. 

Mieren als prooidieren Mierennesten zijn betrekkelijk gemakkelijk te vinden en 
blijven meestal lange tijd op dezelfde plaats. Ze vormen daardoor een vaste en be­
trouwbare voedselbron voor tal van diersoorten. Vooral in tijden van voedsel-
schaarste kunnen mierennesten belangrijk zijn als voedselbron. Zo is de groene 
specht 's winters vrijwel uitsluitend op rode bosmieren aangewezen. Ook bij de 
zwarte specht maken mieren een belangrijk deel van het voedselpakket uit. Verder 
doen hoendervogels (patrijs, fazant en korhoen) zich nogal eens te goed aan mieren, 
vooral in de periode dat ze jongen hebben. Zelfs mierennesten die zich geheel onder 
de grond bevinden en hun aanwezigheid alleen verraden door een afwijkende vege­
tatie, kunnen door fazanten worden ontdekt en opengekrabt. In Engeland is de ach­
teruitgang van de patrijs wel in verband gebracht met de achteruitgang van de gele 
weidemier als gevolg van toenemende intensivering van het landgebruik. 

Mieren als gravers en nestbouwers De meeste inheemse mieresoorten bouwen hun 
nest in de grond. Hiertoe worden gangen en nestkamers uitgegraven, waarbij het 
vrijkomende materiaal naar buiten wordt gebracht. Opmerkelijk is dat de meeste 
Nederlandse vertegenwoordigers van de schubmieren (Formicinae) vaak jarenlang 
hetzelfde nest bewonen, terwijl de meeste soorten steekmieren (Myrmicinae) veel 
frequenter verhuizen. Dit heeft verschillende consequenties voor het terrein: soor­
ten die verscheidene keren per jaar kunnen verhuizen, hebben een grotere invloed 
op de bodem dan uit de nestdichtheid kan worden opgemaakt, terwijl honkvaste 
soorten de bodem vooral plaatselijk sterk beïnvloeden doordat ze de omvang van 
het nest geleidelijk in de loop der jaren kunnen vergroten. In graslanden die niet 
worden gemaaid, kan een honkvaste soort als de gele weidemier tot 30 cm hoge 
nestbulten opwerpen. Zowel door het opwerpen van dergelijke bulten als door het 
graven van gangen kunnen mieren de vegetatie in sterke mate beïnvloeden. Door 
het graven wordt de grond beter doorlucht. Al naar gelang de eigenschappen van de 
bodem en de lokale waterhuishouding heeft dit een verschillende uitwerking op de 
nutriëntenhuishouding, zowel van de doorgraven grond als van de opgeworpen 
grond. Vooral op kalkrijke grond komt deze invloed sterk in de vegetatie tot uiting. 
In kalkgraslanden valt waar te nemen dat een aantal opvallende plantesoorten pro­
fiteren van de graafactiviteiten van de gele weidemier, zoals wilde tijm (Thymus ser-
pyllum), grote wilde tijm (T. pulegioides) en het zeldzame groot zonneroosje (Heli-
anthemum nummularium). 
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Het effect van graven is in zekere zin tegengesteld aan het effect van betreden. Bij 
frequente betreding, zoals op koeien- en schapenpaadjes, ontstaat een compacte, 
slecht doorluchte bodem. In extensief beweide graslanden dragen deze twee tegen­
gestelde effecten bij tot een differentiatie van de vegetatie. Het resultaat is dat de 
begroeiing op de mierenbulten qua structuur en soortensamenstelling afwijkt van 
de omgeving. In een extensief beweid grasland langs de Overijsselse Vecht groeien 
grote wilde tijm en struikheide vrijwel uitsluitend op de mierenbulten, terwijl boch­
tige smele, reukgras en rood zwenkgras voornamelijk ertussen groeien. 

Ook rode bosmieren leveren een bijdrage aan de differentiatie van de vegetatie. 
Bij de nestbouw wordt zand omhooggebracht waardoor er een ring van voedselar-
me grond rond het nest ontstaat. In een gebied met een dicht aaneengesloten vege-
tatiedek hebben bepaalde plantesoorten, waaronder bomen, hier een grotere kans 
om te kiemen dan elders: in een Fins bos waar eeuwenlang niet was gebrand, groei­
den dan ook relatief meer bomen op de bases van oude (inmiddels verlaten) bos-
mierennesten. Bij de nestbouw wordt bovendien een koepel opgeworpen van orga­
nisch materiaal, voornamelijk dennenaalden en takjes. Dit betekent dat er plaatse­
lijk organisch materiaal wordt weggehaald (bodemverarming) en elders wordt 
neergelegd (bodemverrijking). Ook dit verschil kan zich uiten in de plantengroei: in 
sommige terreinen zijn oude en reeds verlaten bosmierennesten nog herkenbaar 
aan een pruik van brandnetels. 

Mieren als zaadverspreiders Ook minder opvallende veranderingen in de planten­
groei kunnen het gevolg zijn van mierenactiviteiten: mieren slepen nogal eens met 
plantezaden. Vooral de grasmier (Tetramorium caespitum) verzamelt veel zaden, 
o.a. van struikheide, dopheide, pijpestrootje en struisgras. Een deel van de zaden 
wordt onderweg naar het nest verloren, en op deze wijze leveren mieren een bijdra­
ge aan hun verspreiding. Sommige plantesoorten hebben zelfs zaden ontwikkeld 
met een aanhangsel (elaiosomen) dat voor mieren aantrekkelijk is, zoals viooltje, 
sleutelbloem, sneeuwklokje, helmbloem, dovenetel, ereprijs en hengel. 

Mieren als gastvrouwen Mierennesten bieden veel insektesoorten een gunstige 
woonplaats. Een bewoond mierennest bezit niet alleen constante temperatuur- en 
vochtgradiënten, maar bevat bovendien volop voedsel (mierenbroed, prooiresten) 
en biedt bescherming tegen parasieten en roofvijanden. Wat dit laatste betreft kun­
nen ook mieren als roofvijand optreden en moeten dieren die een mierennest willen 
binnendringen, door de inwoners worden geduld. 

De rupsen van sommige dagvlindersoorten (de blauwtjes) lijken niet alleen op 
(grote) mierelarven, maar scheiden bovendien een produkt af waar steekmieren 
(Myrmicinae) verzot op schijnen te zijn. Steekmieren die zo'n rups vinden, brengen 
hem levend naar het nest waar hij zich te goed kan doen aan het mierenbroed. De 
soorten van het geslacht Maculinea van de familie der blauwtjes zijn zelfs zo sterk 
gespecialiseerd dat ze in een steekmierennest opgenomen moeten worden om het 
volwassen stadium te kunnen bereiken. Als de vlinder uit de pop kruipt, zal hij ech-
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ter zo snel mogelijk het nest moeten verlaten om niet als prooi te worden gepakt. 
Sommige van deze zogenaamde mierengasten imiteren het gedrag van mieren (of 
van mierelarven) om in het nest te worden geaccepteerd en vertonen soms het be-
delgedrag van mieren om door hen te worden gevoerd. 

Onder de mierengasten bevinden zich niet alleen rupsen, maar ook kevers, blad-
luizen, mijten, wantsen, springstaarten, pissebedden, vliegelarven en andere soor­
ten mieren. Van laatstgenoemde groep komt de woekermier (Anergatus atratulus) 
en de sabelmier (Strongvlognathus testaceus) uitsluitend voor in nesten van de gras-
mier. De woekermier is zelfs zo sterk gespecialiseerd dat een werksterkaste ont­
breekt. De glanzende gastmier (Formicoxenus nitidulus) leeft uitsluitend in nesten 
van de rode bosmier. In totaal zijn er al meer dan vijftig diersoorten ontdekt die hun 
gehele leven of een deel ervan (bijvoorbeeld in de winter of in het larvestadium) in 
een bosmierennest doorbrengen. Dit betekent dat de fauna van een gebied kan ver­
armen door het verdwijnen van een enkel bosmierennest. 

Bedreiging en beheer 
Soorten die kieskeurig zijn wat hun milieu betreft (zie tabel 16) zijn het kwetsbaarst 
voor milieu veranderingen. Zo is de zeldzame veenmier uit een aantal gebieden ver­
dwenen waar de grondwaterstand is gedaald. Ook bij toenemende bemesting van 
een grasland verdwijnen de kieskeurige soorten het eerst en houden de soorten met 
een brede ecologische amplitudo het langst stand: de zwarte wegmier en de steek-
mieren Myrmica rubra en M. ruginodis. Waarschijnlijk is ook onze grootste inheem­
se mier, de reuzenmier (Camponotus ligniperda), bijna uit ons land verdwenen door 
een te intensief bodemgebruik, namelijk een voornamelijk op houtproduktie ge­
richte bosbouw. Deze soort nestelt zowel in hout als onder stenen, maar bij gebrek 
aan stenen is de soort hier uitsluitend op minder vitale en dode bomen aangewezen. 
Ook de bruine houtmier dankt zijn zeldzaamheid waarschijnlijk aan het geringe 
aandeel dood hout in de Nederlandse bossen. De glanzende houtmier, die als een 
bosbewoner bekend staat en vrijwel altijd in levende boomstammen nestelt, schijnt 
zich daarentegen uitstekend te kunnen handhaven. Deze soort wordt dan ook niet 
door het bosbeheer bedreigd, waarschijnlijk doordat hij ook buiten het bos kan ge­
dijen en zijn nest dan nogal eens in de grond maakt. 

Dichte aaneengesloten houtopstanden zijn overigens voor de meeste mieresoor­
ten ongunstig. Voor zover er soorten voorkomen, nestelen deze voornamelijk aan 
de randen van het bos. Kaalkap over grote oppervlakten maakt het er voor de mie­
ren niet beter op; niet alleen wordt het bosklimaat dan plotseling verstoord, maar de 
meeste soorten worden bovendien beroofd van hun nestplaats en voedselbron. Met 
het kappen van bomen verdwijnen immers tevens de luizenkolonies waar veel soor­
ten van afhankelijk zijn. Het kappen van kleine percelen kan in dit opzicht minder 
kwaad. Rode bosmieren reageren hierop door nestafsplitsing; er ontstaan dan meer 
nesten die echter kleiner en kwetsbaarder zijn dan het oorspronkelijke nest (sprei­
ding van het uitsterfrisico in de ruimte). Het maken van kleine open plekken in het 
bos heeft een gunstige uitwerking op de rijkdom aan mieresoorten. Aangezien nog-
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al wat diersoorten afhankelijk zijn van de rode bosmier, kan het wenselijk zijn om 
op deze wijze de milieuomstandigheden voor deze soorten te verbeteren. 

Het uitzetten van rode-bosmiervolken in natuurgebieden moet worden afgewe­
zen uit een oogpunt van natuurbeheer. Vooral de kale rode bosmier is nogal eens 
uitgezet. Nesten van deze soort bevatten veel koninginnen, waardoor de inwoners 
dochternesten kunnen afsplitsen en zich betrekkelijk snel over een gebied kunnen 
verbreiden. Het gevolg is dat enkele andere mieresoorten in een ongunstige concur­
rentiepositie komen te verkeren en kunnen worden gedood of verdreven. Alleen in 
bijzondere gevallen kan het uitzetten van bosmierenvolken worden overwogen, bij­
voorbeeld als biologisch bestrijdingsmiddel in produktiebossen. De effectiviteit van 
rode bosmieren als roofvijand van schadelijke insekten zal overigens alleen merk­
baar zijn bij een voldoende hoge nestdichtheid (minimaal 4 nesten/ha). Deze kan 
worden bereikt in gemengde bossen met veel overgangen naar open terreingedeel­
ten (bosrand met inhammen en open plekken in het bos). Bij de aanleg van boswe­
gen ontstaan meer open plekken, maar de isolatie tussen bospercelen van rode bos­
mieren wordt dan groter en dit pakt op den duur ongunstig voor hen uit. Fins onder­
zoek heeft uitgewezen dat de nestdichtheid van rode bosmieren bij versnippering 
van het bosgebied aanvankelijk toeneemt door nestafsplitsing, maar dat vele van 
deze nesten vervolgens geleidelijk verdwijnen. 

Maaien heeft een soortgelijk effect als kaalkap: het geeft een periodieke schoks­
gewijze verandering. Soorten die zich in hoog gras kunnen handhaven door het op­
werpen van nestbulten, zoals de gele weidemier, moeten bij een maaibeheer jaar­
lijks veel energie besteden om het uit elkaar geslagen nest weer op te bouwen. Deze 
soorten kunnen zich op den duur alleen nog handhaven in ongemaaide gedeelten 
langs de randen van het hooiland. In graslanden die continu worden beweid, blijven 
deze schoksgewijze veranderingen achterwege en bovendien kan met een lage be-
grazingsdruk de variatie in de vegetatiestructuur worden vergroot (of gehand­
haafd), waardoor het gebied voor veel mieresoorten aantrekkelijk wordt. Ook an­
dere insektesoorten kunnen hiervan profiteren. Engels onderzoek heeft aangetoond 
dat de overlevingskans van de rups van het zeer zeldzame grote blauwtje (Maculi-
nea ariori) ongeveer vijfmaal zo groot is als hij door werksters van Myrmica sabuleti 
in het nest wordt opgenomen dan door werksters van M. scabrinodis. Door verwaar­
lozing van een graslandreservaat waren de nestdichtheden van deze steekmiersoor-
ten onderling verschoven ten gunste van M. scabrinodis, als gevolg waarvan de 
blauwtjes sterk in aantal achteruitgingen. Nadat het graasbeheer weer was inge­
voerd, nam de nestdichtheid van M. sabuleti weer toe. 

Droge graslanden en heideachtige vegetaties die veel afwisseling tussen dichte en 
open begroeiingen bezitten, herbergen doorgaans veel mieresoorten. Door de vege­
tatie te branden verdwijnen de structuurverschillen voor een groot deel en worden 
veel soorten beroofd van nestgelegenheid en voedsel. De mieresoortenrijkdom 
neemt hierdoor sterk af (soms tot nul). Een dergelijke drastische vermindering van 
het aantal mieresoorten is ook waargenomen in droge heideterreinen waar de vege­
tatie ten behoeve van het beheer in februari werd gebrand. In de loop van de tijd 
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neemt de diversiteit echter geleidelijk weer toe. In vochtige terreinen, waar veel mie­
renvolken een brand overleven, kan de oorspronkelijke mierenfauna zich weer bin­
nen vijfjaar hebben hersteld, maar in droge terreinen kan het minstens vijftien tot 
twintig jaar duren eer het oorspronkelijke aantal soorten zich weer heeft gevestigd. 
Vooral vertegenwoordigers van het geslacht Formica laten lang op zich wachten en 
het spreekt voor zich dat dit nog langer zal duren voor de mieregasten. 

Beschermde insekten in het algemeen 

Op grond van de Natuurbeschermingswet genieten twee insektesoorten thans wet­
telijke bescherming: de grote vuurvlinder en het vliegend hert. Toen de wet werd 
ingediend was er geen feitelijke aanleiding om deze zeldzame soorten wettelijk be­
scherming te geven, daar ze in Nederland niet verhandeld werden en ook niet over­
matig door verzamelaars werden vervolgd. Omstreeks 1968 bood een Nederlandse 
insektenhandelaar gekweekte en ongeprepareerde grote vuurvlinders aan voor 
ƒ 1,50 per stuk. Dat was een prijs waarvoor men ze zelf niet kon vangen. 

Handel in insekten speelt wel in het buitenland een rol en de historie daarvan 
gaat terug tot aan het begin van de negentiende eeuw. In Engeland was de grote 
vuurvlinder van oudsher een waardevol handelsobject en de prijs bedroeg toen 4 tot 
6 shilling per stuk. Omstreeks 1850 stierf de grote vuurvlinder uit als gevolg van de 
drooglegging van zijn laatste vindplaats, het veengebied van Holme Fen en Whitt-
lesea Mere. Daarna steeg de prijs van de opgezette vlinders snel en rond 1900 be­
taalde men 4 tot 6 pond per stuk. In 1915 werd de Nederlandse populatie van de 
grote vuurvlinder ontdekt in het verveningsgebied in het zuidoosten van Friesland. 
De Nederlandse exemplaren bleken veel op de oude Engelse te lijken. In de jaren 
daarop zijn er veel Nederlandse vuurvlinders op de markt gebracht en dit leidde tot 
een sterke daling van de prijs. Nadat het verzamelen, het te koop aanbieden en het 
in bezit hebben van deze soort in Nederland verboden werd, is de prijs van de Ne­
derlandse grote vuurvlinder pijlsnel gestegen: in 1980 werden op insektenbeurzen 
in Duitsland prijzen betaald tot 80 DM per stuk. Thans loont het dus wel de moeite 
grote vuurvlinders in reservaten te gaan stropen, waarbij de kans op een bekeuring 
gemakkelijk voor lief genomen wordt. De Nederlandse exemplaren behoren tot een 
endemische ondersoort die duidelijk te onderscheiden is van de overige ondersoor­
ten op het vasteland. 

Bij een eventuele discussie over de mogelijkheden van bestrijding van stroperijen 
is het goed te weten dat de grote vuurvlinder gemakkelijk gekweekt kan worden, 
getuige de goede resultaten van een vlinderkweker in Engeland. Deze kon geduren­
de een periode van meer dan twintig jaar uit Nederland afkomstige exemplaren 
doorkweken. Hij was in staat grote aantallen rupsen en vlinders ter beschikking te 
stellen om de beheersmogelijkheden van deze soort te onderzoeken en om nieuwe 
kolonies te stichten in reservaten waar men getracht had een voor de soort gunstig 
milieu te creëren. 
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Het vliegend hert heeft slechts geringe handelswaarde omdat de soort in Midden-
en Zuid-Europa niet zeldzaam is. De mannetjes zijn als curieus object wel gezocht 
maar niet speciaal door insektenverzamelaars. 

In de hierna volgende paragrafen worden van beide soorten de biologische bij­
zonderheden vermeld en aanwijzingen gegeven voor het beheer. 

Grote vuurvlinder (Lycaena dispar) 

Verspreiding 
In Europa komen verspreid een aantal gebieden voor waarin vindplaatsen van de 
grote vuurvlinder bekend zijn, o.a. het stroomgebied van de Gironde in het zuid­
westen van Frankrijk, het stroomgebied van de Maas, Saar, Marne, Seine en Saône 
in het noordoosten van Frankrijk en dat van Havel, Peene, Uecker en Oder in Oost-
Duitsland. In Nederland komt de grote vuurvlinder voor in enkele moerasreserva­
ten in Friesland en Overijssel, met name de Rottige Meenthe, de Weerribben en de 
Wieden. In Engeland kwam de soort tot omstreeks 1850 voor in een moerasgebied 
waarin o.a. het huidige reservaat Wood Walton Fen ligt. In 1927 zijn uit Friesland 
afkomstige exemplaren daar uitgezet. 

Biotoop 
De grote vuurvlinder is een karakteristieke soort van open landschappen waarin 
uitgestrekte moerassen voorkomen. Niet de samenstelling van de vegetatie bepaalt 
in eerste instantie de geschiktheid van het milieu maar de structuur. Een rietland 
waarin de eerste aanzet tot hoogveenontwikkeling begint op te treden en waar plek­
ken met kwijnend riet en grote mosplakkaten voorkomen, vormt wat structuur be­
treft een geschikt milieu. Maar ook geheel andere vegetatietypen met een verwante 
structuur zijn geschikt: de rietbestanden van de buitendijkse slikken in het IJssel-
meer die langzaam overgaan naar een meer schrale, grazige vegetatie, kunnen op 
een gegeven ogenblik eveneens geschikte vegetatiestructuren opleveren. In het al­
gemeen is de populatiedichtheid het grootst in vegetaties met mozaïekachtige struc­
turen. Ook langgerekte ketens van riet- of zeggebegroeiingen zoals langs dijken, ri-
vierlopen, kwelzones en overgangsgebieden van hoogveen naar moerassen van het 
voedselrijke milieu, kunnen gunstige milieutypen voor de grote vuurvlinder bieden. 
In Nederland komt deze vlinder voor in de riet- of zeggevegetaties die overgangen 
vertonen naar het kleine-zeggeverbond, elzenbroek, ruigtkruiden of blauwgras-
land; in ons land zijn dit vaak vegetaties waarin successie plaatsvindt. In het buiten­
land komt de soort echter vooral voor in vegetaties die in min of meer bestendige 
grenssituaties optreden: overgang van zegge- naar zilverschoonverbond, kwelmoe-
ras van pluimzegge en moerasvegetaties van het grote-zeggeverbond langs rivieren. 

Aangezien de grote vuurvlinder in de regel een lage populatiedichtheid heeft, is 
het een voorwaarde dat het totale oppervlak aan geschikte milieus groot is. Voor het 
beheer moet men aan oppervlakten denken van tenminste 100 ha. 
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Grote vuurvlinder d Grote vuurvlinder Ç 

Voedsel 
De voedselplant voor de rupsen is in Nederland vrijwel uitsluitend de grote water-
zuring. In het buitenland treft men ze ook vaak aan op krulzuring en een enkele keer 
op andere grote zuringsoorten. Normaal vliegen de vlinders in ons land van eind 
juni tot begin augustus; in jaren met koude zomers kan de vliegtijd verlaat worden 
tot eind augustus/begin september. De vlinders bezoeken vaak de bloemen van ko-
ninginnekruid, distels en kattestaart, maar ook op plekken waar helemaal geen 
bloemen voorkomen worden wel grote vuurvlinders aangetroffen. Zij kunnen zich 
namelijk ook voeden met suikerhoudende afscheidingsprodukten van bladluizen 
en van ontluikende knoppen. 

Gedrag 
De grote vuurvlinder heeft een lage populatiedichtheid: in de regel treft men niet 
meer dan 1-10 vlinders per hectare aan, ook in gebieden waar volop grote waterzu-
ring en bloeiende planten aanwezig zijn. De oorzaak daarvan zou misschien kun­
nen zijn dat de vlinders een sterk territoriumgedrag vertonen. Het mannetje kiest in 
een doorgaans monotone riet- of zeggebegroeiing een opvallend plekje uit van 100-
400 m2 en verdedigt dit tegen alle indringers door woest tegen ze op te vliegen. Hier­
door zou een natuurlijke 'verdunning' van de vuurvlinderpopulatie optreden. Het 
vrouwtje gedraagt zich heel wat bescheidener en vliegt laag en behoedzaam over de 
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vegetatie op zoek naar een mannetje waarvan de felle kleur als een signaal werkt. 
Nadat ze een mannetje ontdekt heeft, gaat het vrouwtje over tot een verleidingsspel 
waarna de paring plaatsvindt. De eieren worden alleen op zuringplanten gelegd die 
halfverscholen in de vegetatie groeien, en dus zelden of nooit op planten die langs 
sloten of wegbermen staan. De grote vuurvlinder overwintert als kleine rups van 3-4 
mm tussen de verdorde bladeren van de voedselplant. 

Voorkomen in verleden en heden 
Uit het verleden is niets bekend over het voorkomen van de soort in ons land. De 
grote vuurvlinder is in 1915 bij Scherpenzeel in Friesland ontdekt en kort daarna 
langs het riviertje de Linde. Wolvega is lange tijd het centrum geweest waar vlinder-
verzamelaars naartoe trokken om exemplaren te vangen. Gezien het lokale voorko­
men in een beperkt aantal gebieden in Europa, moet de grote-vuurvlinderpopulatie 
van het Fries-Overijsselse moerasgebied een oude relictpopulatie zijn. De soort zal 
waarschijnlijk in warmere klimaatperioden een groter verspreidingsgebied hebben 
gehad en toen vanuit Oost-Europa de moerasgebieden in Nederland en Engeland 
bereikt hebben. Momenteel komt de soort in ons land vrijwel alleen in het oude 
verveningslandschap voor. Het is aannemelijk dat in het verleden de grote vuur­
vlinder gevonden werd in de zeggemoerassen langs de riviertjes Tjonger, Linde en 
Steenwijker Aa en aan de randen van de hoogveengebieden in de kop van Overijs­
sel en Friesland. Voordat deze moerassen ontgonnen werden, kon de soort zich ves­
tigen in een nieuw ontstaan milieutype: de verlandingsvegetaties in de petgaten van 
de oude veenderijen. 

Betekenis 
De Nederlandse populatie van de grote vuurvlinder vormt een aparte ondersoort: 
subspecies batava. In uiterlijk en in biologie vertoont de Nederlandse ondersoort 
overeenkomst met de thans uitgestorven Engelse ondersoort dispar en de onder­
soort rutila van Oost-Duitsland en het noorden van Polen. De Nederlandse popula­
tie verschilt daarentegen sterk van de ondersoorten in Frankrijk en Midden-Euro­
pa. In het landschapstype van uitgestrekte laaglandmoerassen is de grote vuurvlin­
der de enige dagvlindersoort die hierin zijn optimale milieu vindt. De soort is ge­
bonden aan vegetatiestructuren die vaak optreden in grenssituaties. 

Beheer 
Het beheer van de grote vuurvlinder moet gericht zijn op de instandhouding van het 
geschikte milieu over grote oppervlakten. In de huidige situatie valt het versprei­
dingspatroon grotendeels samen met dat van verlandingsvegetaties van gelijke ou­
derdom in het oude verveningsgebied. In het reservaat de Weerribben tekent zich 
echter reeds een verspreidingspatroon af dat samenvalt met grootschalige bodem-
kundige grenssituaties. De gradiënten van hoogveen naar boezemwater of naar 
grasland bieden voor de toekomst de beste perspectieven voor de handhaving van 
vegetatiegordels waarin zowel de voedselplant een goed milieu vindt als geschikte 
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vegetatiestructuren kunnen optreden. 
Bij het beheer van het milieu van de grote vuurvlinder gaat het om instandhou­

ding van kilometers lange gordels van geschikte vegetaties of om honderden hecta­
ren verveningslandschap waarin verschillende vegetatietypen mozaïekgewijs voor­
komen. De gewenste sturing van de vegetatieontwikkeling kan men trachten te be­
reiken door extensief te beweiden en door de veengroei in stand te houden die mo­
gelijk wordt gemaakt door toevoer van eutroof maar niet vervuild water. Via een 
ouderwets maaibeheer kunnen vegetatietypen ontwikkeld worden die voor de grote 
vuurvlinder een tijdelijk geschikt milieu vormen. 

Vliegend hert (Lucamts cervus) 

Het vliegend hert is onze grootste inheemse keversoort. Bij het mannetje, dat een 
lengte van 8 cm kan bereiken, is de kop sterk verbreed en zijn de bovenkaken uitge­
groeid tot een orgaan met een geweiachtige vorm. Het vrouwtje heeft kaken van 
normale proporties en ziet eruit als een gewone, zij het zeer grote, tor. (In Noord-
Limburg wordt de kleinere vorm van het vliegend hert gevonden: L. cervus forma 
nana capreolus.) De kaken zijn, in het volwassen stadium althans, ongeschikt voor 
het verwerken van voedsel; de kever leeft dan van suikerhoudende sappen die door 
middel van een korte tong opgelikt worden. Het sap dat plaatselijk uit de bast van 
zieke of beschadigde bomen kan treden, is een geschikte voedingsbron. 

Verspreiding 
Het vliegend hert komt in Nederland voor in Zuid- en Noord-Limburg en op de 
Veluwe in de omgeving van Apeldoorn. Verder zijn enkele waarnemingen bekend 
uit Drenthe en Twente. Buiten onze grenzen komt hij voor in de eikenbossen van 
een groot deel van Europa. De volwassen kevers worden waargenomen in de maan­
den juni en juli. 

Biotoop en voortplantingsgedrag 
Voor zover bekend is er tot dusverre geen systematisch onderzoek aan het vliegend 
hert gedaan. De ideeën die bestaan over zijn leefwijze en milieu zijn gebaseerd op 
losse waarnemingen. Het woongebied van het vliegend hert wordt gevormd door 
oude loofbossen. De larven ontwikkelen zich hoofdzakelijk in vermolmde zomer­
en wintereiken maar ook wel in beuken en andere loofbomen. De ontwikkeling 
duurt in ons klimaat gewoonlijk minimaal vijfjaar. De larven worden zeer groot, tot 
ongeveer 10 cm. Deze eigenschappen maken dat niet de eerste de beste half ver­
molmde eik een geschikt milieu vormt. De boomstam of -stronk moet van flinke 
omvang zijn, het vermolmde deel moet een groot volume bezitten en de boom 
moet, ondanks zijn aftakeling, nog lange tijd meegaan, willen de vliegende herten er 
zich in kunnen ontwikkelen tot ze het volwassen stadium bereikt hebben. De ver-
popping vindt plaats in de grond onder het rottend hout. Het is moeilijk te omschrij-
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Vliegend hert 

ven welke boom een geschikt milieu vormt. Een eik die door ouderdom of ziekte 
begint af te takelen, vormt daarna een milieu waarin een successie optreedt van uit­
eenlopende bacterie-, schimmel- en insektengcmcenschappen. Hierbij maakt het 
nogal wat uit of de aftakelende eik in een bos staat of in een wegberm. In het eerste 
geval is de insektenfauna van de vermolmsuccessie rijker aan soorten en in een van 
de latere stadia van vermolming kan het vliegend hert daarin voorkomen. 

In de beginfase kan een andere bekende, grote keversoort optreden: de helden­
boktor (Cerambyx cerdo). Deze keversoort levert een actieve bijdrage om een afta­
kelende eik wat sneller aan zijn eind te helpen, doordat de larven brede gangen kna­
gen onder de levende bast. De heldenboktor helpt dus mee aan het ontstaan van een 
geschikt milieu voor het vliegend hert. Deze soorten schijnen dan ook vaak samen 
voor te komen. In kleinere of jongere boomstammen of-stronken met vermolmde 
delen komen plaatselijk de verwante soorten van het vliegend hert voor. In Neder­
land zijn dit Dorensparallelopipedus, Platycerus caraboides en Sinodendron cylindri-
cum, alle behorende tot de familie Lucanidae. Ze zijn echter veel kleiner en de man­
netjes worden niet gekenmerkt door een opvallend gewei. 

Betekenis 
In de ogen van bosbouwers zijn alle torren die in bomen leven, verdacht. En dat is te 
begrijpen: een bosbouwer hoeft maar eens in zijn leven een majestueuze eik gezien 
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te hebben waarin een paar generaties heldenboktorren geleefd hebben, en hem zal 
altijd het beeld bijblijven van grote torren die een geweldige schade aanrichten. Wie 
echter goed kijkt waar deze torren voorkomen, zal zien dat er slechts enkele bomen 
zijn aangetast en dat op enige tientallen meters afstand gezonde bomen staan die op 
geen enkele wijze door de boktorren aangetast zijn, en dat deze situatie vele tiental­
len jaren zo kan blijven bestaan. De vrees van bosbouwers voor grote torren is in de 
ogen van natuurbeheerders ongegrond aangezien deze insekten juist die bomen 
aantasten die door een of andere oorzaak al verzwakt zijn. Omgekeerd zal het voor 
een natuurbeheerder die juist een bloeiende populatie van een bepaalde keversoort 
in een bos zou wensen, bijzonder moeilijk zijn om bomen in een conditie te krijgen 
die voor de kever geschikt is. Hij zal erg zuinig moeten zijn op zijn oude bomen met 
verminderde vitaliteit, daar deze op een bepaald ogenblik geschikt zullen worden 
voor bijvoorbeeld de heldenboktor, en later voor het vliegend hert. Kleine bosper­
celen, gelegen in een produktiebos waar van spontane ontwikkeling wordt uitge­
gaan en geen houtproduktie wordt nagestreefd (bosreservaten), kunnen goede mi­
lieus vormen voor deze twee soorten. Men hoeft niet bevreesd te zijn voor aantas­
ting van het produktiebos vanuit de bosreservaten. 

Bedreiging en beheer 
Modern, rationeel bosbeheer zal geen eiken oud laten worden en zeker niet lang­
zaam laten afsterven; het vormt daardoor een bedreiging voor het milieu van het 
vliegend hert. Door dik takhout of minder waardevolle stamdelen te laten liggen, 
krijgt men nog geen geschikt milieu. Juist in de langzaam vermolmende stronken, 
die door hun omvang een geschikte variatie in milieuomstandigheden bieden, ko­
men verschillende typen levensgemeenschappen voor waarbij o.a. grote soorten 
kunnen optreden. Hun ontwikkeling van ei tot volwassen insekt neemt vele jaren in 
beslag. Voor de instandhouding van het milieu van het vliegend hert buiten de re-
servaatbossen zal het dus nodig zijn groepjes van zowel oude zomer- als wintereiken 
in de bossen te sparen. 

Daarnaast wordt het verzamelen van de kevers als een bedreiging gezien. Het 
mannetje trekt door zijn lichaamsbouw en grootte niet alleen de belangstelling van 
een insektenverzamelaar, maar ook van de argeloze wandelaar. Menigeen kan dan 
niet de verleiding weerstaan om zo'n bijzondere tor mee naar huis te nemen. Om 
deze reden heeft men het vliegend hert tot beschermde soort verklaard. In Zweden 
wordt ook de heldenboktor beschermd. Voor het behoud van de fauna van het oude 
eikenbos is deze bescherming zeker nodig; verzamelaars die jacht op deze soorten 
maken, kunnen de boomstronken immers zwaar beschadigen door de bast open te 
breken en de molm uit te graven. 

416 



Melding van dood gevonden dieren 

Voor het beheer van diersoorten kan inzicht in doodsoorzaken van belang zijn. Er 
kunnen vergiftigingen, virusziekten, bacteriën en parasieten in het spel zijn die spe­
ciale maatregelen vereisen. Daarom is het gewenst vondsten van dode dieren te 
melden als het aantal ervan ongewoon groot of de doodsoorzaak niet duidelijk is. 
Daarbij moet op de vindplaats worden gelet en bijvoorbeeld worden genoteerd dat 
de dode vogels onder hoogspaningslijnen zijn gevonden. 

Voor vogels waarvan de doodsoorzaak niet bekend is bestaat een regeling die is 
opgesteld door de Werkgroep Vogelsterfte. Deze houdt in dat dode vogels moeten 
worden gezonden aan het Centraal Diergeneeskundig Instituut (CDI), postbus 65, 
8200 AB Lelystad, tel. 03200-49049. Bij het Bureau van de Nederlandse Vereniging 
tot Bescherming van Vogels, Driebergseweg 16c, 3708 JB Zeist, tel. 03404-25406, 
zijn formulieren beschikbaar voor het melden van de te onderzoeken gevallen. De 
noodzakelijke gegevens moeten hierop worden ingevuld; het formulier moet met 
de te onderzoeken vogels naar het CDI worden meegezonden. 

De inzendingen moeten goed worden verpakt in krantenpapier, waaromheen 
een plastic zak wordt aangebracht en vervolgens in een stevige doos of koker. Ook 
vogels die uitsluitend op botulisme moeten worden onderzocht, kunnen recht­
streeks aan het CDI worden gezonden. Inzenders ontvangen de resultaten van het 
onderzoek naar de doodsoorzaak. 

Voor zoogdieren bestaat een algemene afspraak voor samenwerking om dode 
dieren te onderzoeken (nog) niet. In Noord-Brabant is, bij wijze van proef, een rege­
ling getroffen inhoudende dat doodgevonden dassen en marters via de politie ter 
plaatse worden ingezameld. In andere gevallen moeten vondsten van ongewoon 
grote aantallen dode zoogdieren telefonisch worden gemeld aan de afdeling Zoölo­
gie van RIN-Arnhem, tel. 085-452991. Bij melding wordt beoordeeld of opzenden 
van kadavers nuttig is en hoe dit moet gebeuren. In geval van aangereden grofwild 
(ree, hert, wild zwijn) en beschermde diersoorten zoals steenmarter, boommarter, 
otter en das, en als de doodsoorzaak kennelijk moedwillig is, moet de politie ter 
plaatse worden gewaarschuwd. 

Artikel 60 van de Jachtwet verbiedt het vervoer van ander dan schadelijk wild 
door personen die niet in het bezit zijn van een jachtakte of bepaalde speciale ver­
gunningen. Degene die regelmatig met dood gevonden dieren in aanraking komen, 
doen er goed aan hoofdstuk VIII (Het vervoer van en de handel in wild) van de 
Jachtwet te raadplegen. 
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Register 

Dit register is samengesteld om het opzoeken van de in dit boek behandelde diersoorten te 
vergemakkelijken. Ter verantwoording van de Nederlandse naam is in voorkomende geval­
len de wetenschappelijke naam achter het trefwoord vermeld. Bij de alfabetisering staat het 
zelfstandig naamwoord voorop: 'bruine kiekendief vindt men dus onder de K, 'grijze zee­
hond' onder de Z. Van het hoofdstuk Ongewervelden zijn — met uitzondering van enkele 
hoofdgroepen — geen trefwoorden opgenomen in verband met de wijze van behandeling 
van de onderscheiden soorten. Het paginacijfer verwijst naar de plaats waar de soort voor het 
eerst uitgebreid wordt besproken, hetgeen niet uitsluit dat hij elders in het boek ook nog ter 
sprake komt. 

aalscholver Phalacrocorax carbo 44 
aalscholver, Atlantische Phalacrocorax 

carbo carbo 45 
aalscholver, continentale Phalacrocorax 

carbo sinensis 45 
aardmuis Microtus agrestis 234 
Accipiter gentilis havik 112 
Accipiter nisus sperwer 122 
adder Vipera berus 318 
Alcedo atthis ijsvogel 189 
alpenwatersalamander Triturus alpes-

tris 321 
Alytes obstetricans vroedmeesterpad 321 
Anas acuta pijlstaart 93 
Anas crecca wintertaling 93 
Anas penelope smient 93 
Anasplatyrhynchos wilde eend 93 
Anas querquedula zomertaling 93 
Anas strepera krakeend 93 
Anser albifrons kolgans 74 
Anser anser grauwe gans 74 
Anser brachyrhynchus kleine rietgans 74 
Anser fabalis rietgans 74 
Apodemus syhaticus bosmuis 238 
Ardea purpurea purperreiger 56 
Arvicola terrestris woelrat 236 
Asioflammeus velduil 183 
Astacus astacus rivierkreeft 354 
Athene noctua steenuil 179 
Aythyaferina tafeleend 102 
Aythya fuligula kuifeend 102 

Aythya marila toppereend 102 
Aythya nyroca witoogeend 102 

baardvleermuis Myotis mystacinus 217 
Barbastella barbastel­

lus mopsvleermuis 217 
beekprik Lampetra planeri 344 
bermpje Noemacheilus barbatulus 342 
bever Castor fiber 242 
beverrat Myocastor coypus 2()'i 
bittervoorn Rhodeus sericeus amants 

340 
Bombina variegata geelbuikvuurpad 321 
boomkikker Hyla arborea 321 
boommarter Martes martes 262 
bosmuis Apodemus syhaticus 238 
bosvleermuis Nyctalus leisleri 217 
Botaurus stellaris roerdomp 49 
brakwatermollusken 361 
brandgans Branta leucopsis 74 
Branta bernicla rotgans 74 
Branta leucopsis brandgans 74 
brilduiker Bucephala clangula 102 
bruinvis Phocoena phocoena 286 
Bucephala clangula brilduiker 102 
Bufo bufo gewone pad 321 
Bufo calamita rugstreeppad 321 
buizerd Buteo buteo 112 
bunzing Putorius putorius 267 
Buteo buteo buizerd 112 
bijen 397 
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Capreolus capreolus ree 273 
Caprimulgus europaeus nachtzwaluw 

185 
Castor fiber bever 242 
Cemus elaphus edelhert 276 
Chlidonias niger zwarte stern 173 
Ciconia ckonia ooievaar 60 
Circus aeruginosus bruine kiekendief 

117 
Circus cvaneus blauwe kiekendief 117 
Circus pygargus grauwe kiekendief 117 
Cobitis taenia kleine modderkruiper 

342 
Coronella austriaca gladde slang 315 
Corvus corax raaf 209 
Corvus cornix bonte kraai 201 
Corvus corone zwarte kraai 201 
Corvus frugilegus roek 205 
Corvus monedula kauw 201 
Cottus gobio rivierdonderpad 343 
Crex crex kwartelkoning 134 
Cricetus cricetus hamster 229 
Cygnus columbianus kleine zwaan 69 
Cygnus cygnus wilde zwaan 69 
Cygnus olor knobbelzwaan 65 

dagvlinders 392 
Dama dama damhert 297 
damhert Dama dama 297 
das Mêles mêles 254 
dwergaalscholver Phalacrocorax pyg-

maeus 44 
dwergstern Sterna albifrons 169 
dwergvleermuis, gewone Pipistrellus 

pipistrellus 217 
dwergvleermuis, ruige Pipistrellus nathu-

sii 217 

edelhert Cervus elaphus 276 
eekhoorn Sciurus vulgaris 240 
eend, wilde Anasplatwhynchos 93 
eikelmuis Eliomys quercinus 227 
ekster Pica pica 201 
Eliomys quercinus eikelmuis 227 
elrits Phoxinus phoxinus 345 
Eptesicus serotinus laatvlieger 217 
Eutamias sibericus Siberische grondeek­

hoorn 293 

franjestaart 
Fulica atra 

Myotis nattereri 217 
meerkoet 136 

gaai, Vlaamse Garrulus glandariiis 201 
Gallinago gallinago watersnip 141 
gans, grauwe Anser anser 74 
Garrulusglandarius Vlaamse gaai 201 
geelbuikvuurpad Bombina variegata 

321 
graafwespen 397 
grondeekhoorn. Siberische Eutamias si­

bericus 293 
grootoorvleermuis, gewone Plecotus auri-

tus 217 
grootoorvleermuis, grijze Plecotus aus-

triacus 217 
Grus grus kraanvogel 139 
grutto Limosa limosa 141 

haas Lepus europaeus I'M 
Haematopus ostralegus scholekster 141 
hagedis, levendbarende Lacerta vivipara 

309 
Halichoerus grypus grijze zeehond 284 
hamster Cricetus cricetus 229 
havik Accipiter gentilis 112 
hazelmuis Muscardinus avellanarius 12% 
heikikker Rana arvalis 321 
Helix pomatia wijngaardslak 378 
hermelijn Mustela erminea 265 
hert, vliegend Lucanus cervus 414 
hoefijzerneus, grote Rhinolophus ferrume-

quinum 217 
hoefijzerneus, kleine Rhinolophus hippo-

sideros 217 
houtsnip Scolopax rusticola 152 
H vla arborea boomkikker 321 

ijsvogel Alcedo a/this 189 
Ixobrychus minutus woudaapje 51 

kauw Corvus monedula 201 
kemphaan Philomachus pugnax 141 
kerkuil Tyto alba 177 
kiekendief, blauwe Circus cyaneus 117 
kiekendief, bruine Circus aeruginosus 

117 
kiekendief, grauwe Circus pygargus 117 
kievit Vanellus vanellus 141 
kikker, bruine Rana temporaria 321 
kikker, groene Rana esculenta 321 
kikker, grote groene Rana ridibunda 

321 
kikker, kleine groene Rana lessonae 321 
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kluut Recurvirostra avosetia 141 
knobbelzwaan Cygnus olor 65 
knoflookpad Pelobates fuscus 321 
kokmeeuw Lams ridibundus 154 
kolgans A nser albifrons 74 
konijn Oryctolagus cuniculus 244 
korhoen Tetrao tetrix 125 
kraai, bonte Conus comix 201 
kraai, zwarte Corvus corone 201 
kraanvogel Grus grus 139 
krakeend Anas strepera 93 
krooneend Netta ruflna 102 
kuifaalscholver Phalacrocorax aristotelis 

44 
kuifeend Aythya fuligula 102 
kwabaal Lota Iota 338 
kwak Nycücorax nycticorax 53 
kwartelkoning Crex crex 134 

laatvlieger Epteskus serotinus 217 
Lacerta agilis zandhagedis 303 
Lacerta vivipara levendbarende hagedis 

309 
Lampetra fluviatilis rivierprik 344 
Lampetra planeri beekprik 344 
landmollusken 368 
langoorvleermuis Myotis bechsteinii 217 
Larus argentatus zilvermeeuw 157 
Lams ridibundus kokmeeuw 154 
lepelaar Platalea leucorodia 63 
Lepus europaeus haas 247 
libellen 394 
Limosa limosa grutto 141 
Lota lota kwabaal 338 
Lucanus cervus vliegend hert 414 
Lutra lutra otter 259 
Lycaena dispar grote vuurvlinder 411 

Martes foina steenmarter 263 
Martes martes boommarter 262 
meerkoet Fulica atra 136 
meerval Silums glanis 337 
meervleermuis Myotis dasycneme 217 
Mêles meles das 254 
Mergus albellus nonnetje 102 
Mergus merganser grote zaagbek 102 
Mergus senator middelste zaagbek 102 
Microtus agrestis aardmuis 234 
Microtus arvalis veldmuis 235 
Microtus oeconomus noordse woei-

muis 231 

mieren 399 
Misgurnusfossilis grote modderkruiper 

341 
modderkruiper, grote Misgurnus fossi­

lis 341 
modderkruiper, kleine Cobitis taenia 

342 
moeflon Ovis musimon 298 
mopsvleermuis Barbastella barbastellus 

217 
Muscardinus avellanarius hazelmuis 228 
muskusrat Ondatra zibethicus 292 
Mustela erminea hermelijn 265 
Mustela lutreola Europese nerts 295 
Mustela nivalis wezel 266 
Mustela vison Amerikaanse nerts 295 
muurhagedis Podarcis muralis 306 
Myocastor coypus beverrat 293 
Myotis bechsteinii langoorvleermuis 217 
Myotis brandtii Brandts vleermuis 217 
Myotis dasycneme meervleermuis 217 
Myotis daubentonii watervleermuis 217 
Myotis emarginatus ingekorven vleer­

muis 217 
Myotis myotis vale vleermuis 217 
Myotis mystacinus baardvleermuis 217 
Myotis nattereri franjestaart 217 

nachtzwaluw Caprimulgus europaeus 
185 

Natrix natrix ringslang 311 
nerts, Amerikaanse Mustela vison 295 
nerts, Europese Mustela lutreola 295 
Netta rufina krooneend 102 
Noemacheilus barbatulus bermpje 342 
nonnetje Mergus albellus 102 
Numenius arquata wulp 141 
Nyctalus leisleri bosvleermuis 217 
Nyctalus noctula rosse vleermuis 217 
Nyctereutes procyonoides wasbeerhond 

296 
Nycticorax nycticorax kwak 53 

oeverzwaluw Riparia riparia 193 
Ondatra zibethicus muskusrat 292 
ooievaar Ciconia ciconia 60 
Orconectes limosus Amerikaanse rivier­

kreeft 354 
Oryctolagus cuniculus konijn 244 
otter Lutra lutra 259 
Ovis musimon moeflon 298 

421 



pad. gewone Biifo bufo 321 
Pelotâtes fuscus knoflookpad 321 
Pernis apivorus wespendief 112 
Phalacrocorax aristotelis kuifaalschol-

ver 44 
Phalacrocorax carbo aalscholver 44 
Phalacrocorax carbo carbo Atlantische 

aalscholver 45 
Phalacrocorax carbo sinensis continentale 

aalscholver 45 
Phalacrocorax pygmaeus dwergaalschol-

ver 44 
Philomachus pugnax kemphaan 141 
Phoca vilulina gewone zeehond 281 
Phocoena phocoena bruinvis 286 
Phoxinus phoxinus elrits 345 
Pica pica ekster 201 
Pipistrellus nalhusii ruige dwergvleer­

muis 217 
Pipistrellus pipistrellus gewone dwerg­

vleermuis 217 
Pitymus subterraneus ondergrondse woel-

muis 237 
Platalea leucorodia lepelaar 63 
Plecotus auritus gewone grootoorvleer-

muis 217 
Plecotus austriacus grijze grootoorvleer-

muis 217 
Podarcis muralis muurhagedis 306 
porseleinhoen Porzana porzana 130 
Porzana parva klein waterhoen 130 
Porzana porzana porseleinhoen 130 
Porzana pusilla kleinst waterhoen 130 
Procyon lotor wasbeer 297 
purperreiger Ardea purpurea 56 
Putorius putorius bunzing 267 
pijlstaart Anas acuta 93 

raaf Corvus corax 209 
Rallus aquaticus wa terrai 130 
Rana arvalis heikikker 321 
Rana esculenta groene kikker 321 
Rana lessonae kleine groene kikker 321 
Rana ridibunda grote groene kikker 321 
Rana temporaria bruine kikker 321 
rat, bruine Rattus norvegicus 239 
Rattus norvegicus bruine rat 239 
Recurvirostra avosetta kluut 141 
ree Capreolus capreolus 273 
Rhinolophusferrumequinum grote hoef-

ijzerneus 217 

Rhinolophus hipposideros kleine hoef-
ijzerneus 217 

Rhodeus sericeus amarus bittervoorn 
340 

rietgans Anser fabalis 74 
rietgans, kleine Anser brachyrhynchus 

IA 
ringslang Natrix natrix 311 
Riparia riparia oeverzwaluw 193 
rivierdonderpad Cottus gobio 343 
rivierkreeft Astacus astacus 354 
rivierkreeft, Amerikaanse Orconectes li-

mosus 354 
rivierprik Lampetra fluviatilis 344 
roek Corvus frugilegus 205 
roerdomp Botaurus stellaris 49 
rotgans Branta bernicla 74 
rugstreeppad Bufo calamita 321 

Salamandra salamandra vuursalamander 
321 

scholekster Haematopus ostralegus 141 
Sciurus vulgaris eekhoorn 240 
Scolopax rusticola houtsnip 152 
Silurus glanis meerval 337 
slang, gladde Coronella austriaca 315 
slobeend Spatula clypeata 93 
smient Anas penelope 93 
Spatula clypeata slobeend 93 
sperwer Accipiter nisus 122 
spreeuw Sturnus vulgaris 211 
spreeuw, zwarte Sturnus unicolor 211 
steenmarter Martes foina 263 
steenuil Athene noctua 179 
stern, grote Sterna sandvicensis 161 
stern, noordse Sterna paradisaea 167 
stern, zwarte Chlidonias niger 173 
Sterna albifrons dwergstern 169 
Sterna hirundo visdief 165 
Sterna paradisaea noordse stern 167 
Sterna sandvicensis grote stern 161 
Streptopelia decaocto Turkse tortel 175 
Sturnus vulgaris spreeuw 211 
Sturnus unicolor zwarte spreeuw 211 
Sus scrofa wild zwijn 268 

tafeleend Aythyaferina 102 
Tetrao tetrix korhoen 125 
toppereend Aythya marila 102 
tortel, Turkse Streptopelia decaocto 175 
Tringa totanus tureluur 141 
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Triturus alpesiris alpenwatersalamander 
321 

Triturus cristatus grote watersalaman­
der 321 

Triturus helveticus vinpootsalamander 
321 

Triturus vulgaris kleine watersalaman­
der 321 

tuimelaar Tursiops truncatus 288 
tureluur Tringa totanus 141 
Tursiops truncatus tuimelaar 288 
Tyto alba kerkuil 177 

Vanellus vanellus kievit 141 
veldmuis Microtus arvalis 235 
velduil Asio flammeus 183 
Vesperlilio murinus tweekleurige vleer­

muis 217 
vinpootsalamander Triturus helveticus 

321 
Vipera berus adder 318 
visdief Sterna hirundo 165 
vleermuis, Brandts Myotis brandtii 217 
vleermuis, ingekorven Myotis emargina-

tus 217 
vleermuis, rosse Nyctalus noctula 217 
vleermuis, tweekleurige Vespertilio muri­

nus 217 
vleermuis, vale Myotis myotis 217 
vos Vulpes vulpes 249 
vroedmeesterpad Alytes obstetricans 321 
Vulpes vulpes vos 249 
vuursalamander Salamandra saiaman-

dra 321 
vuurvlinder, grote Lycaena dispar 411 

wasbeer Procyon lo/or 297 
wasbeerhond Nvciereutes procyonoides 

296 
waterhoen, klein Porzana parva 130 
waterhoen, kleinst Porzana pusilla 130 
waterral Rallus aquaticus 130 
watersalamander, grote Triturus cristatus 

321 
watersalamander, kleine Triturus vulgaris 

321 
watersnip Gallinago gallinago 141 
watervleermuis Myotis daubentonii 217 
wespendief Pernis apivorus 112 
wezel Mustela nivalis 266 
wintertaling Anas crecca 93 
witoogeend Aythya nyroca 102 
woelmuis, noordse Microtus oeconomus 

231 
woelmuis, ondergrondse Pitymus subter-

raneus 237 
woelrat Arvicola terrestris 236 
woudaapje Ixobrychus minutus 51 
wulp Numenius arquata 141 
wijngaardslak Helix pomatia 378 

zaagbek, grote Mergus merganser 102 
zaagbek, middelste Mergus serrator 102 
zandhagedis Lacerta agilis 303 
zeehond, gewone Phoca vitulina 281 
zeehond, grijze Halichoerus grypus 284 
zeemollusken 359 
zilvermeeuw Lams argenlatus 157 
zomertaling A nas querquedula 93 
zwaan, kleine Cygnus columbianus 69 
zwaan, wilde Cygnus cygnus 69 
zwijn, wild Sus scrofa 268 
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