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BIEZENVELDEN HOUTEN-OOST

Groeitaak Houten

Als groeikern is het dorp Houten binnen de Rondweg in dertien jaar gegroeid
van zo'n 1.750 woningen in 1979 naar circa 9.500 eind 1992. Het inwonertal
groeide in deze periode in dit deel van de gemeente van zo'n 4.300 naar
27.000.

Rioleringssvsteem

De dagelijkse hoeveelheid afvalwater van één inwoner van ons land bedraagt
gemiddeld 150 liter. Deze hoeveelheid bevat ongeveer 180 gram vuil. Ruim de
helft daarvan is organisch. De rest bestaat uit anorganische stoffen.

De gemeente heeft voor het gebied binnen de Rondweg gekozen voor éen
verbeterd gemengd rioleringssysteem. Dit betekent dat door het riool zowel
hemelwater als huishoudelijk afvalwater naar de rioolwaterzuiverings-—

L]

inrichting afgevoerd wordt.

Een gangbare oplossing voor de zuivering van overstortwater uit rioleringen
is het toepassen van bergbezinkbassins. Voor Houten is berekend dat 7
betonnen bassins nodig geweest zouden zijn. Een bergbezinkbassin heeft als
nadeel dat tijdens opslag van overstortwater het wvuil bezinkt, zodat de
bassins regelmatig schoongemaakt moeten worden. Bassins hebben bovendien
een beperkte capaciteit, waardoor ook overstort op oppervlaktewater plaats

moet vinden.

Keuze voor biezenvelden

De gemeente Houten heeft gekozen voor biezenvelden. De afweging van
financién, ruimtebeslag, beheer en onderhoud leidde tot deze Kkeuze.
Alternatieven 2zijn bergbezinkbassins, extra oppervlaktewater en extra
pompcapaciteit.

De keuze voor biezenvelden is gemaakt na advisering door het Milieu-advies-
bureau Waardenburg uit Culemborg en het Adviesbureau Grontmij te Zeist.
Vergqunning was vereist van de Provincie Utrecht, die in onze provincie het
waterkwaliteitsbeheer verzorgt en dus belast is met de uitvoering van de

Wet verontreiniging oppervlaktewater.

Primeur
Biezenvelden met het doel overstortwater te zuiveren was nog niet eerder



toegepast, niet in ons land en voor zover bekend ook niet daarbuiten.

Houten heeft de primeur.

Ingebruikname biezenvelden
De biezenvelden in Houten-Oost zijn op 10 april 1986 in gebruik genomen en

op 10 oktober van dat jaar officieel in gebruik gesteld.
Kosten
Het aanleggen van biezenvelden blijkt ongeveer de helft goedkoper te zijn

dan betonnen bergbezinkbassins.

Werking biezenvelden

Huishoudelijk afvalwater, gemengd met regenwater, wordt normaal via de
rioolwaterzuiveringsinrichting en via een afvoer op het Amsterdam-
Rijnkanaal geloosd.

Bij hevige regenval heeft het ricleringssysteem voldoende capaciteit om de
extra hoeveelheid water te verwerken. In een extreme situatie (b.v. tropi-
sche stortbuien, die hoogstens twee keer per jaar kunnen voorkomen) Kan het
riool de hoeveelheid water niet verwerken. De capaciteit van de zulverings-
inrichting kan dan ook tekort schieten. Op dat moment kan het relatief
geringe verontreinigde afvalwater in de biezenvelden opgevangen worden. Dit
licht verontreinigde afvalwater mag namelijk niet op het oppervlakte-

water geloosd worden. De gemeente Houten heeft voor biezenvelden gekozen.
Via 7 zinkers (met een doorsnede van @0 cm) die onder de Rondweg en de
Rondwegsloot doorlopen, kan het overstortwater op twee plaatsen in de
biezenvelden gebracht worden.

Ter voorkoming van stankhinder wordt het water in de biezenvelden door
middel van een vijzelgemaal opnieuw in beweging gezet en rondgepompt. Door
de werking van dit gemaal wordt zuurstof aan het water tgegevoegd.

In normale tijden werkt het gemaal automatisch elke dag 2 uur. Na een
overstort uit de riolering werkt het gemaal 48 uur achter elkaar en daarna
nog 4 keer 4 uur, met daartussendoor pauzes van 2 uur, om vervolgens weer

elke dag 2 uur te werken.

In de biezenvelden wuiven de stengels van de in zoet water goed gedijende
mattenbies in de wind. Dit geeft dan de werking van verticale roerhoutjes.
Daardoor wordt zuurstof aan het water toegevoegd. Dat is nodig voor het
afbreken van afvalstoffen die nog in het water zitten. Alleen bij voldoende

zuurstof kunnen de daarvoor benodigde micro-organisme en bacterién =zich



ontwikkelen. Verder hebben biezen een zuiverende werking, omdat ze relatief
veel fosfaten en stikstof opnemen.

Na het afleggen van het gehele traject van 1.600 meter is het water op een
zodanige zuurstofgehalte gebracht, dat het na twee dagen weer aan het
oppervlaktewater toegevoegd kan worden. Dit geschiedt door middel van een

regelbare stuw. De afvoer vindt plaats naar de Rondwegsloot.

Onderzoek waterkwaliteit

Het water dat de biezenvelden na het proces van zuivering weer verlaat,
wordt periodiek in een laboratorium op kwaliteit onderzocht.
Het grondwater en ook slib en grond worden periodiek in een laboratorium

onderzocht.

Overschrijding capaciteit biezenvelden

Wanneer de bergingscapaciteit van de biezenvelden overschreden wordt, vindt
overstort plaats op het oppervlaktewater.

Om er voor te zorgen dat de biezenvelden Zoveel mogelijk water kunnen
bergen, wordt gestreefd naar een peil dat in normale tijden gelijk is aan

dat van het aangrenzende oppervlaktewater.

Oogst biezen

Rond de langste dag (21 juni) stopt het groeiproces. De biezen moeten dan
zo snel mogelijk gesneden worden, anders verliezen ze hun elasticiteit en
hun kwaliteit. De van biezen gebeurt één Keer in de twee jaar. Cp basis van
inschrijving vindt verkoop plaats aan afnemers.

Elke winter worden de biezen boven het ijs of boven water afgemaaid. Bij
voldoende sterkte van het ijs gebeurt dit met een vingerbalk en anders met

een maaikorf.

Natuurbouw bij de biezenvelden
Van de milieuvriendelijke oplossing van biezenvelden is gebruik gemaakt om

ook de natuur te ondersteunen. Bomen en struiken (o.a. vlier) zijn aange-
plant en moeten de kleinschalige openheid versterken. Een verrijking van
flora en fauna wordt in elk geval bereikt.

Een windmolen zorgt voor een verhoogde waterstand in het ten noorden van de
biezenvelden liggende natuurgebied. Dit kunstmatige gebied trekt, evenals
de biezenvelden, veel insecten aan. Dit gebied Kent een schralend beheer en

wordt niet beweid.



Om een evenwicht in de natuur te houden zijn er huisvestingsmogelijkheden
voor vleermuizen gemaakt in de geluidswal langs de Rondweg. Tevens is in
het oosten van het biezenveldencomplex een steilwandje gemaakt voor oever-

zwaluven.

Tussen de Rondweg en de biezenvelden is een waterplas aangelegd. In feite
is de Rondwegsloot ter plaatse aanzienlijk breder gemaakt. Hierdoor kreeg
de Rondwegsloot het karakter van een plas. De plas en directe omgeving
vorden door vele soorten vogels bezocht en bewoond. Hieraan zijn in hoge
mate de 'eilandjes' debet die soms net onder en soms net boven het water

liggen.

De populierenbossen ten noorden van het biezenveldencomplex zijn er al vele
jaren en dienen als productiebossen. Hier broeden en verblijven o.a. bos-
uilen, wilde eenden, fazanten, houtduiven en kraai-achtigen. Ook komen er

reeén voor.

Tweede biezenveldencomplex

Omdat biezenvelden voor het zuiveren van overstortwater nog niet eerder
toegepast werd, kreeg onze gemeente maar toestemming voor de duur van vijf
jaar. Na enkele jaren bleek al de goede werking van het systeem. Daarom is
een twee complex biezenvelden aangelegd in Houten-Noord. Dit complex 1is 5
jaar na het eerste, enwel op 30 mei 1991, in gebruik genomen.

Het complex in Houten-Oost heeft een lengte van 1.600 meter en dat in
Houten-Noord 980. Beide hebben voldoende capaciteit voor de totale nieuw-

bouw van het dorp Houten.

...........................................................................



Samenvatting

Houten start experiment met biezenvelden voor zuivering overstortwater

De groeigemeente Houten (7 km
ten zuidoosten van Utrecht) start een
uniek experiment voor de :lii\'L'I'il‘:p
van het overstortwater dat bij extreem
hevige regenval niet door de riolering
kan worden geborgen.

Door het verontreinigde over-
storrwarter J\ Wr hlL'lZL'[l\'L']dL‘ﬁ e lL‘lLlL‘[I.
wordt her water gezuiverd en kan ver-
"L‘];:t'!l\ op ]l--: open oppery |.|Llr water
worden geloosd. In veel gevallen wer-
den voor zo'n zuivering grote betonnen

i‘.il'\‘-”]\ Il\t"_ﬁl"ﬂ:i‘-‘ .
Gemengd rioleringssysteem

Vaor de nicuwbouw in Houten

(SO00 woningen in vwaalf jaar) is een ge-

mengd rioleringssysteem gekozen met
een grote bergingscapaciteit. Dat bete
kent darzowel het regenwater als het ri-
nul\x';uur LIU* g ]u'! I‘Innl naar l{L’ T IHI\\':'I'
r(.'r:lll\L'.r.I['iLf\'lnr]\ I'Itln}: \\'HFLiT i]“‘.{("
voerd. Bij hevige regenval heeft het rio-
leringssysteem  voldoende capaciteit
om L]{_‘ extra hUL‘\'L'l'”'IL'].d regenwater te

verwerken.
Tweemaal per jaar een overstort

Bij extreem hevige regenval zoals
die gemiddeld cen ror twee maal per jaar
W I-.'.l.rl-.'i ymt, |-'.'|l] !1r'! rio '| \Jr‘ hoey Lf H i!.".\l
water niet bergen. Het riool loopr dan
over, Dit overstortwarer wordt naar de

I1\III'.-.]\\'{"._'-[||.\T hutten de woonbebou-

Overzicht van de biezenve

Rondweg. Links het natuurgrasland met deels
algegraven weiland De Rondwegsioot is ter
hoogle van de biezenvelden verbreed om
lozing vanuil de biezenvelden te kunnen
berge Rechts de bebouwing van de wik
Schonenburg. (Foto: Luchtfotografie De Jo
De Bil Juny 1986)

wing van Houren geleid. De provincie
staat |_'L_lll';!' niet toe dar dit verontret-
nigde overstortwater zonder meer op
het apperviakte water (in dit geval de
Rondwegsloot) wordt geloosd

Volgens het voorlopige ontwerp
zouden voor de zuivering van her over-
stortwarer in Houren zeven betonnen
]‘.1‘-~![]'- :I'Iu‘Lllu Zin. l)l‘ [I\l'.ll(' klutcn
daarvan waren geraamd op f 12 mil-

joen.
Onderzoek naar alternatieven

De gemeente Houten heeft laten
onderzocken of er voor de dure bassins
geen goedkopere en milieuvriendelijke-

re oplossingen zijn te vinden.



Burau Waardenburg (ecologisch advi-
seur van de gemeente) kwam met de
suggestie om het overstortwater door
middel van biezen te zuiveren. Dit idee
is verder uitgewerkt door Bureau Waar-
denburg bv en Grontmij NV. Deze
oplossing blijke de helft goedkoper te
zijn dan betonnen bassins. Intensief
overleg metde Provincie Utrechr leidde
tot toestemming voor de aanleg van één
biezenveld voor de zuivering van het
overstortwater uit de riolering van
Houten-Oost. (Daarop is ongeveer de
helft van de totale bebouwing aangeslo-
ten). Deze toestemming is voorlopig ge-
geven voor een periode van vijf jaar,
waarin de goede werking van dit
systeem moet worden aangetoond.

Opzet van de biezenvelden

Inmiddels is dit eerste biezenveld
aangelegd en klaar voor gebruik. Via
zinkers onder de Rondweg en de Rond-
wegsloot door kan het overstortwater
op twee plaatsen in het biezenveld wor-
den gebracht. De biezen zijn geplant in
een gotenstelsel waarin het overstort-
water kan worden rondgepompt. Na
ongeveer twee dagen is het water
schoon genoeg om op de Rondwegsloot
te kunnen worden geloosd,

Beheersbaarheid

Om problemen te voorkomen,
zijn er diverse mogelijkheden in het
systeem ingebouwd om in te grijpen. Zo
zal een circulatiegemaal met een casca-
de het zuurstofgehalte van het water in
het biezenveld kunnen verhogen. Ook
is het mogelijk het overstortwater weer
in het riool terug te laten lopen.

Voor het onderzoek naar de wer-
king van het biezenveld wordt een aan-
tal meetpunten in het stelsel opgeno-
men. Ook het grondwater in het gebied
zal regelmatig worden onderzocht.
Alle handelingen met schuiven en ge-
maal worden met een printer vastge-
legd, terwijl storingen automatisch per
telefoon aan het gemeentehuis worden
doorgegeven.

Natuurbouw bij de biezenvelden
De biezenvelden liggen in onbe-

bouwd gebied tegen populierbossen
aan.

De biezen zyn gepoot in circa 10 m bre
watergangern met kaden ertussen

Tesamen met de ter plaatse verbrede
Rondwegsloot ontstaat een ideaal ge-
bied voor dieren en planten.

Het direct aangrenzende weiland
(ook eigendom vande gemeente) isinde
planontwikkeling betrokken. Door ge-

Het gemaal met stuw voor de beheersing ve
het hele zuivenngsproces

deeltelijk afgraven, een verhoogde wi
terstand en een sober maaibeleid on
staat cen drassig grasland met een grot
variatie in flora en fauna. Doordat h
eebicd ontoegankelijk is voor publiv

wordt her een rustgebied.



Biezenvelden voor zuivering van overstortwater

Wateraan voorafging

In 1979 werd Houten aangewezen
als officiéle groeikern met de taak om in
twaalf jaar 8000 woningen te bouwen
voorwoningzoekenden uitderegio. Dit
betekent een toename van het aantal
inwoners van 7000 in 1979 naar circa
30.000 in 1992. Onverwacht kwam de-
zegroeitaak niet. Alin 1974 stelde de ge-
meenteraad het Globaal Bestemmings-
plan Houten, dat de basis van de uit-
groeiplannen vormt, vast.

In de planontwikkeling moest
ook een keuze worden gemaakt voor
het rioleringssysteem in de nieuwbouw,
De gemeente koos voor een verbeterd
gemengd stelsel. Dar wil zeggen dat
door het riool zowel regenwater als af-
valwater naar de rioolwaterzuiverings-
inrichting wordt afgevoerd, Dankzij
een ruime maat van de riolen kunnen
bij hevige regenval pieken in de afvoer
worden opgevangen. Bij extreem hevi-
ge regenval (zo'n twee maal per jaar) is
de bergingscapaciteit echter onvol-
doende en loopt het rioleringsstelsel let-
terlijk over. Dit zgn. overstortwater is
licht verontreinigd en mag op grond
van het beleid van de provincie niet
rechtstreeks op openbaar water worden
geloosd.

Een gangbare oplossing voor na-
zuivering van overstorten uit de riole-
ring was en is de toepassing van bergbe-
zinkbassins. Voor Houten is berekend
dat zeven van dergelijke betonnen bas-
sins nodig zijn. Gezamenlijke kosten
circa f 12 miljoen.

Studie naar alternatieven

De gemeente en haar adviseurs
hadden twijfels over de effectiviteit van
deze bergbezinkbassins. Bureau Waar-
denburg deed de suggestie te denken
aan een open systeem waarin het over-
stortwater met behulp van een biezen-
vegetatie zou kunnen worden gezui-
verd.

In 1980 geeft de gemeente daarom
een studie-opdracht aan het Bureau
Waardenburgb.v. in Culemborgen het
adviesbureau Grontmij N.V. te Zeist.
Beide bureau’s moeten de werking van
bergbezinkbassins nagaan en alterna-
tieven voor deze dure bassins zien te
vinden. Daarbij moeten verwachtin-
gen worden opgesteld over de kwaliteit

van het water in de Rondwegsloot
waarop de overstorten uiteindelijk zul-
len worden geloosd.

Alternatieven voor
bergbezinkbassins

In april 1982 verschijnt het rap-
port "Alternatieven voor bergbezink-
bassins”. Vier mogelijkheden zijn on-
derzocht:

1. Extraoppervlakte water

2. bergbezinkbassins

3. biezenvelden

4. extra pompcapaciteit opde riolering
om de piek bij hevige regenval af te
kunnen voeren naar de rioolwater-
zuiveringsinrichting.

Het poten van de biezen

Bij deze alternatieven is uitgegaan van
een op ecologische uitgangspunten ge-
baseerde eis van een zuurstofgehalte
van minimaal 3 g/m? in de Rondweg-
sloot na extreme overstorten uit de rio-
lering.

Voor elk alternatief is het volume open
water berekend om aan deze eis te
voldoen.

De zgn. vuiluitworpen zijn bij de ver-
schillende alternatieven op vergelijkba-
rewijze met een theoretisch model bere-
kend. De belangrijkste resultaten zijn:

Alternatief Vuiluitworp Open water
herhalingstijd
2 jaar 10 jaar

l.Extra

oppervlaktewater 55kgBZV 172 kg BZV ca. 14 ha.

2. Bergbezinkbassins 30kg BZV 125kg BZV ca. 9ha

3. Biezenvelden 17kg BZV 65kg BZV ca. 13,5 ha. incl.
hiezenvelden

4.Extra

pompcapaciteit 30kg BZV 111kgBZV ca. Y ha.

N.B. — B.Z.V. betekent biologisch zuurstof verbruik.



Met een grondboor worden gaten gemaakt om de wortelstokken van de biezen te kunnen poten

— Het alternatief met extra pompea)
citeit blijkt gelijk aan dat van berg!
zinkbassins.

— De reductie van de vuiluitworp
een biezenveld iszeer aanzienlijk. Inl
opslagsysteem blijft het grootste d
van de verontreinigde stoffen achter
— De vuiluitworp is uiteraard |
grootst zonder extra nazuivering.
een veel grotere oppervlakte aan of
water om op te lozen kan toch eenzel
waterkwaliteit in de Rondsloot worc
bereikt als bij de andere alternatieve

Qok de kosten van de verschilles
nplnr-‘._\ii:‘lgt'n Zyn _L‘,Ini'\a.'ll ]k’grnl!t:

1. extra oppervlakte water

f 3.000.00C
2. bergbezinkbassins ~ f 11.500.00C
3. biczenvelden f 6.000.00C
4. extrapompcapaciteitf 6.500.00C

Conclusies

Bergbezinkbassins zijn erg duur.
— biezenvelden en extra pompcap:
teit kosten bijna hetzelfde.
— lozen op een extra grote oppervla
aan open water is veel goedko

dan de andere oplossingen.

De bouw van de overstort uit het riool. De ¢
buizen lopen onder de Rondwegsloot door

Het graven van de watergangen voor
biezen



Keuze valt op biezenvelden

Op grond van het rapport kiest
het College van burgemeester en wet-
houders van Houten voor de aanleg
van biezenvelden zo nodig aangevuld
met extra pompcapaciteit. De afweging
van financién, ruimtebeslag, beheer en
onderhoud leidde tor deze keuze.

Direct daarna diende het College
van B& Whbij Gedeputeerde Staten het
\-'CI‘ZUL’I\'. in OIm h‘t(.’zt.'n\'(.’[t.il‘.‘n VOor \.-](1 na-
zuivering van het overstortwater te mo-
gen aanleggeninplaats van bergbezink-
bassins te bouwen.

In 1983 adviseerde Provinciale
Waterstaat van Urrecht (dienst milieu)
aan G.S. dat alleen de oplossing met ex-
tra oppervlakte open water onaan-
vaardbaar is, maar dat de drie andere
mogelijkheden alle acceptabel zijn. De
Commissie waterkwaliteitsbeheer pro-
vincie Utrecht adviseert G.S. in meer-
derheid in te stemmen met het bij wijze
van proef realiseren van één biezenveld
voor de opvang van overstortwater uit
Houten-Qost.

[n maart 1984 besluit de gemeen-
teraad van Houten voor dit doel biezen-
velden ten Noorden van de wijk Scho-

Hetvijzelgemaal met rechls de automatische stuw.

Elektromotar voor aandrjving gemaal (9,5
KiloWatt)

De printer waarop alle handelingen van
gemaalen stuw worden vastgelegd.

nenburg, net buiten de Rondweg, aan
teleggen.

In mei 1984 geven Gedeputeerde
Staten toestemming voor de aanleg van
éen biezenveld bij wijze van proef.
Tenslotre keurt de gemeenteraad in no-
vember 1984 het schetsontwerp voor de
biezenvelden goed en stelt het benodig-
de krediet van f 2.420.000,— voor de
aanleg beschikbaar.

Natuurbouw bij de biezenvelden

Van de (milieuvriendelijke)
oplossing van biezenvelden is gebruik
gemaaktom in de directe omgeving ook
de natuur te ondersteunen. Door deze
aanvulling hoopt de gemeente een ver-
rijking van flora en fauna in dit gebied
te bereiken. Daarom omvatte de op-
dracht aan de aannemers meer dan al-
leen de realisatie van de biezenvelden.

Vergunningen

Hoewel er in principe over-
eenstemming was over het bij wijze van
proef aanleggen van een biezenveld,
dienden alsnog de nodige vergunnin-
gen te worden aangevraagd. Maar liefst
zeven, soms langdurige, procedures wa-
ren nodig om alle vergunningen "rond”
te krijgen. De gemeente kon nu zelf er-
varen hoe moeilijk het is om nieuwe za-
kente ontwikkelen.

Bij de burgers die tegenover de lo-

catie van de biezenvelden wonen, ont-
stond de vrees voor stankoverlast ten
gevolge van de biezenvelden. Door de
vele procedures werden zij geconfron-
teerd met een warwinkel aan hoorzit-
tingen en bezwaarschriftenprocedures,
steeds voor een onderdeel van het expe-
riment. Zowel voor gemeente als voor
de burgerij een tijdrovende en bijna
frusterende gang van zaken.
Deze onduidelijkheid veroorzaakre
misschien dat één bewoner al klaagde
over stankoverlast toen alleen met het
grondwerk was begonnen en er nog
geen lozing van overstortwater plaats-
vond . ..

De volgende vergunningen ble-
ken nodig te zijn om dit project te kun-
nenrealiseren:

I. Aanlegvergunning (art. 46. lid 8
Wet Ruimtelijke Ordening)



2. Ontgrondingsvergunning  (Ont-
grondingsverordening Utrechr,
OntgrondingWet)

3. Lozingsvergunning (Verordening

waterkwaliteitsbeheer Utreche,
Wet verontreiniging oppervlakte-
wateren)
4. Ontheffing ingevolge de Verorde-
ning grond- en bodembescherming
Utrecht
Hinderwetvergunning (Hinderwet)

wn

voor het vijzelgemaal met een ver-
mogen van 9,5 KiloWatt en met het
oog op eventuele stankoverlast
6. Bouwvergunning voor het gemaal
en de windmolen (Modelbouwver-
ordening gemeente Houten)
Vergunning voor het onttrekken

i
van grondwater bij het bemalen van
de bouwput voor het gemaal
(Grondwaterwet).

Ulitvoering

De gemeente Houten heeft

Grontmij N.V. belast met de voorbe-
reiding en directievoering van de aan-
leg van de biezenvelden.
Het grond- en aanvullende riolerings-
werk is uitgevoerd door aannemer Van
Heel uit Kerkdriel. Vooreen deel moest
dit werk in de reeds aanwezige water-
partij worden uitgevoerd. De strenge
winter van '85/'86 zorgde wel voor de
nodige vertraging maar leverde geen
specifieke problemen op.

Het beton- en zinkerwerk is uitge-
voerd door aannemingsmaatschappij
Hussen uit Culemborg. De zeven zin-
kers zijn in staal uitgevoerd. Zij voeren
hfl overstortwater na dl:' (1\’(‘1’]:1[('1‘1 one-
der de rondsloot door naar de biezen-
velden. De lengte van de zinkers be-
draagt 15 tot 20 meter; de diameter is
800 mm. Het betonwerk omvatte de
fundering en de wanden van hert vijzel
gemaal, de stuw en de fundatie van de
windmolen.

De firma Landustrie uit Sneek le-
verde en plaatste het mechanisch- elek-
trische gnlcclt e.

Dat omvatte: de vijzel metelektromoto-
ren, de omkasting, de automatische
stuw met aandrijving, de windmolen,
d{’ L‘](fk[l’(mi"»l' hl’.' iI'I"\TFI“ﬂIE(‘ met :'llﬂ.rrl'lt"
ring en signalering. De elektronische

f:{:' windmaolen zo

)y eenverhoogde waterstandin het natuurgrasiand



installatie heeft een actieprogramma
dat reageert op kritische warerstanden
inde biezenvelden. Een printer legt alle
relevante gegevens vast op papier.

Kritieke gebeurtenissen, zoals storin-
gen en overstortingen, worden telefo-
nisch gemeld naar het gemeentehuis

(PLC unit).

De gebr. Kraaijenveld uit Baren-
drecht ten slotte verzorgden de biezen-
aanplant en zullen de biezenteelt gedu-
rende drie jaar op zich nemen.

De eis is dat na drie jaar minimaal 100
biezenhalmen per m? aanwezig moeren
zijn.

De biezen die nu in de biezenvelden in
Houten staan, komen uit Barendrecht.
Zezijndaar machinaal gestokenin plag-
gen vanongeveer [0 x [0 x [0¢cm.

In het vroege voorjaar van 1986 zijn zij
binnen enkele dagen na het steken
overgebracht naar Houten.

De groei is totnutoe voorspoedig.

Op enkele plaatsen in de biezen-
velden zijn proeven genomen met een
andere soort biezen (bastaardbies) en
met het zaaien van biezenzaad, ge-
mengd met zand.

Over ongeveer twee jaar zullen de resul-
taten van de proeven bekend zijn,

Het proefkarakter van dit project gaat
dus iets verder dan de nazuivering van
overstortwater door biezen.

Beheer en onderhoud

De provincie heeft toestemming
gegeven voor het uitvoeren van de
proef met biezenvelden mits de beheers-
baarheid is gegarandeerd. Daarom is er
een aantal voorzieningen getroffen dat
met name stankoverlast moet voorko-
men, maar ook de waterkwaliteit van
de Rondsloot (oppervlaktewater) moet
verzekeren. Verder is het van belang
dart het publiek niet bijde biezenvelden
kan komen, waarmee ook de rust van
het natuurgebied wordt gediend.

Voor beheersing van de waterkwaliteit

van de Rondsloot zijn de volgende

maatregelen getroffen:

— een circulatiegemaal om het over-
stortwater geforceerd door her bie-
zenveld re laten rondgaan;
eenzgn. cascade voor beluchtingom
het zuurstofgehalte in het circule-
rende water op te voeren;

— schuiven in de overlaten om zone-
dig de biezenvelden leeg te laten lo-
pen terug in de riolering zodat het
overstortwater rechtstreeks naar de
rioolwaterzuiveringsinstallatie
gaat.

Om het gebied ontoegankelijk te
maken voor het publiek liggen er brede
sloten omheen. De bereikbaarheid
vanaf de openbare weg is moeilijk ge-
maakrt. Viaeen 1,5 km lange, particulie-

De voet van de windmolen met wateruitioop en elektrisch aangedreven blokkeerinrichting

re landbouwweg komt men bij de bie-
zenvelden.

Voor de technische bewaking is
een  signalerings-  en  alarmerings-
systeem geinstalleerd mert een (relefoni-
sche) aansluiting naor het gemeen-
tehuis.

} {C[ i"llldt'rh{lud van Ill.'t terreinen
het beheer van de insrallaties is in han-
den van de afdeling Gemeentewerken
van Houten.

Een open goot leidt het water van ‘de
windmolen naar de sloot van  het
natuurgrasiand

ot

...,,%%:3 {;f\ “wit




De werking en beheersing van de biezenvelden in Houten

Randvoorwaarden, waterkwaliteit

In eerste instantie is }_J,L'[\'l.'l-\'t'llt naar
waterkwaliteits-aspecten van de Rond-
\V{_‘g.‘\!ll(\[ \‘-"E]EIT(?P hl_‘t water lliT Lii' }‘ll"
zenvelden zal worden geloosd. Deze
nieuw gegraven watergang ontvangt in
drogere tijden water dat via een betrek-
kelijk lange aanvoer ingelaten wordt uit
het Amsterdam-Rijnkanaal. De gemid-
delde situatie in de Rondwegsloot is eu-
troof (voedselrijk) te noemen. Wel zal
het water wat minder eutroof zijn dan
het water inde watergangenin de omge-
ving, omdat er geen landbouwwater op
wordt geloosd.

De levensgemeenschappen, die
zich in de Rondwegsloot gaan onrwik-
kelen, zullen overeenkomst vertonen
met de levensgemeenschappen die wor-
den aangetroffen in cen relatief schone
pnldcrﬁhmt.

Voor de berekeningen die o.a. ten
grondslag hebben gelegen aan de di-
mensionering van de biezenvelden is
uitgegaan van de in tabel | gegeven

\\'ililfLIt‘Il.

Tabel 1. Te verwachten gemiddelde
waterkwaliteit van de
Rondwegsloot in de periode juni tot
en met september.

O g.m 8,50
O.% % 87,60
BZV g.m 2,30
NH-N g.m 0,30
NO,-N g.m 0,08
NQ-N g.m 2,00
totaal P g.m 0,20
temperatuur b, 17,90

Gesteld werd dat een stootb
lasting op het oppervlaktewater iniede
geval nergens mag leiden tot vissterft
QOver zuurstoftoleranties van vissen
maar weinig literatuur beschikbaa
Alabaster en Lloyd (1980) stelden o
grond van door hen verzamelde e
bestudeerde onderzockingen tabelle
samen van (voorlopige) minimumwaa
den zuurstof, toegestaan om de norm
le levenscycli van vissen te handhave
onder overigens gunstige omstandigh
den. Tabel 2 toont hun onderzoeksr

sultaten hierover.

Inlaat van het biezenveld {links) met op (
achtergrond bebouwing van de w
Schonenburg




Uit dit "'gat" komt het overstortwater, Door
planken in de sleuven naast het gat te plaatsen
kan het overstortniool worden drooggezet voor
inspeche enreparalie

Tabel 2. Minimum zuurstofwaar
den, toegestaan om de normale leven-
HCYC“ van \']I.\.“t'n (-] llal-]dllil\'l_'l'l l.\lldt’!'
gunstige omstandigheden.

gegeven O, (g.m-?)

overleven van jonge en volwassen ... i
visgedurende een dag of langer
fertiliteir, uitkomen van eieren, ........ 3
overleven van larven

10% gewichtsvermindering van
uirgekomen larven ..

gV =1

groei van larven ... ossisessimssssan
groei van jongen (afname met 20%) ...

e

groei van jonge karpers ......

Inzijn algemeenheid beschouwen
deze auteurs een zuurstofgehalte van 5
g.m-3 bij een temperatuur van circa
20°C als een grenswaarde. De capaci-
reit van het opvangsysteem is zodanig
gekozen dat er normaal gesproken geen
zuurstofwaarden in het ontvangende
oppervlaktewater kunnen voorkomen
van minder dan 5 g.m-3. Zeer inciden-
teel worde een daling tot 3 g.m-3 accep-
tabel geac ht.

Om het ruimtebeslag van een op-
vangsysteem zo laag mogelijk te hou-
den, zal het opvangsysteem zodanig

De drie oostelijke inlaten van het biezenveld
Duidelijk zijn ook de ‘“doorkoppelingen’
lussen de watergangen te zien

moeten !"I..Inl’(it‘ll(_’r‘.'l'l dﬂr er Il‘\‘l.'l:l mo-
gelijk vuil achterblijft in het systeem,
danwel dat er een zo groot mogelijke
zuivering van heét overstort water
plaatsvindt voordat dit in de Rond-
wegsloot terecht komt.

De biezenbeplanting

Biezen en dan vooral de Matten-
bies (Scirpus lacustris) hebben een aan-
tal eigenschappen waardoor deze be-
planting uitermate geschiket is om de
zuiverende werking van het systeem te
verhogen. De eigenschappen van bie-
zenzijninde zestiger en zeventiger jaren
uitvoerigonderzocht door Seidel. Voor
de toepassing in de biezenvelden zijn de
belangrijkste  eigenschappen  van
biezen:

— Een relatief intensieve opname van
velerlei (schadelijke) stoffen uit het
water en het omzetten van deze stof-
fen in biomassa van de plant en on-
schadelijke verbindingen.

Een passieve (via de poreuze, met
lucht gevulde stengels) en cen acrie-
ve (via assimilatie) afgifte van
zuurstof aan het water.

Her vermogen ziektekiemen on-
schadelijk te maken.

— Het vermogen om in relatief korte
tijd een extreem hoge of lage pH-
\\'ﬁ&n‘tl{_‘ (‘P een I]L‘L]tf:ll(' W -|?]|'L!l.' te
brengen.

— Een groot aanpassingsvermogen
wat betreft standplaats, waterkwali-
teit en variaties in het waterpeil.

Qok voor andere water- en moe-
rasplanten gelden soortgelijke eigen-
schappen (Verhoeven, 1983). Er is ge-
kozen voor biezen omdat er geen blad-
afval ontstaat voordat het gewas kan
worden geoogst. Daar komt nog bij dat
biezen een aantrekkelijk gewas vormen
voor de biezentelers. Het worde n.l.
commercieel geexploiteerd. Informatie
leerde dat oppervlaktes zoals voorzien
in Houten, mits in technisch opzicht
goed te beheren en te exploiteren, zeer
in de belangsrelling staan bij de biezen-
telers, Dit garandeert in principe een
doelmatig beheer gericht op instand-
houding van een goed gewas. Dit stelt
overigens eisen aan het ontwerp. Ten
behoeve van het onderhoud moeten de
hiezenvelden eenbeperkte breedre heb-



ben en dienen tussen de velden berijd-
bare paden te worden aangelegd.

De hoeveelheid schadelijke stof-
fen, waaronder fosfaat enstikstof, die in
het systeem achterblijft nadat dit is be-
last met afvalwater, is op dit moment
moeilijk te kwantificeren. Er zal n.l.
geen sprake zijn van een min of meer
constante doorstroming van afvalwa-
ter. Voor zover kon worden nagegaan s

inde literatuur alleen sprake van min of

meer constant belaste systemen. Daar
zijn ook alle berekeningen wat betreft
mate van zuivering, opname van stof-
fen e.d. op gebaseerd (0.a. Verhoeven,
1985). Wat de invloed van de biezenve-
getatie is op een stootbelasting van zo-
danige omvang dat ook de biezenvij-
vers zullen overstorten, is moeilijk te
zeggen. De biezen zullen zeker een deel
van de vuillast tegenhouden doordat
grotere componenten aan de stengels
blijven hangen en in het systeem ach-
terblijven, evenals de kleinere bezink-
baredeeltjes. Deop de stengels aanwezi-
ge bacterien zullen organische stoffen
afbreken. In geval van een stootbelas-
ting mag hiervan niet veel verwacht
worden omdat "het filtersysteem’ hier-
opniet isingesteld. Wel zullen de biezen
een gunstige invloed hebben op het af-
valwater dat in het systeem komt en
daar blijft. Dan zullen genoemde eigen-
schappen van de biezen voor een zekere
zuivering van het water zorgdragen al-
vorens dit water alsnog op het opper-
vlaktewater wordt geloosd, dan wel als-
nog naar de rioolwaterzuivering wordt
ilfgl:v()urd‘

Hetinlaatwerk van het gemaal
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Biezen, gemaal, windmolen en verbrede Rondwegsloot: een milleuvriendelijk systeem voor de
Zuivering van overstortwater




5 3

Het gemaal in werking. door de "walerval’

over de cascade wordt het zuwrstofgehalte

opgevoerd.

Ontwerp

Bij het ontwerp zijn de uit-
gangspunten vertaald naar de concrete
ruimtelijke situatie. Daarbij staar de
primaire functie van de biezenvelden,
te weten reductie van de vuilemissie op
het oppervlaktewater, voorop. De ge-
volgen van een sterke reductie nl. het
achterblijven van een groot deel van de
verontreinigingen in de biezenvelden
en de eisen die dat stelt aan de beheers-
baarheid van het hele systeem, zijn in
grote mate medebepalend voor de uit-
eindelijke inrichting,

Gemiddeld eens per twee jaar zal
de bergingscapaciteit van het totale
systeem overschreden worden en zul-
len de biezenvelden overstorten op het
oppervlaktewater. De berekeningen
voor frequenties van overstortingen en
overstorthoeveelheden zijn uitgevoerd
voor de 12 jaren waarvan regencijfers
per 5 minuten beschikbaar zijn (v.d.
Herik en Kooistra, 1973). De hoeveel
heid die na doorstroming van de bie-
zenvelden rechtstreeks overstort, kan

De vijzel (rechts) voert het water over de cascade (links)

rondgepompt en tevens belucht.

Zowordt het water door hel systeem
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sterk variéren. Intabel 3 worden de the-
oretisch berekende hoeveelheden in
mm weergegeven voor overstortingen
op het oppervlaktewater in deze jaren

(1928, 1933, 1951 t/m 1960).

Tabel 3. Overstorthoeveelheden op
hetoppervlaktewater.

jaar hoeveelheid (mm)
1928 2
1952 33
1953 18
1960 23
1960 9
1960 16

Na een overstorting vanuit het ri-
oolstelsel zal na enige tijd het water uit
de biezenvelden worden afgelaten naar
het oppervlaktewater totdat het nor-
male peil is bereikt. Ten behoeve van
suppletie of verversing van het water in
de biezenvelden moet er tevens een de-
biet mogelijk zijn van oppervlaktewater
naar biezenvelden. Dirt pleit voor een
keuze van het normale peil in de biezen-
velden gelijk aan dat van het aangren-
zende oppervlaktewater (N.A.P. +
0,60 m). Bij een drempelhoogte van de
overlaten van de biezenvelden en riole-
ringvan N.A.P. + 1,10 miseen bergen-
de hoogte beschikbaar van 0,50 m.

Bijdeze bergende hoogte, een ber-
gingscapaciteit van 10 mm voor een
aaneengesloten verhard oppervlak van
ca. 0,84 km? en een breedte van de bie-
zenvelden (in verband met onderhoud)
van 10 m op de waterlijn en 11 m bij de
insteek, resulteert dit in een opgevou-
wen "lint" van 1600 m biezenveld rus-
sen de beide overlaten van de riolering
van Houten-Qost. De ruimtelijke inde-
ling hiervan is weergegeven in bijge-
voegde ontwerptekening.

Beheersbaarheid

Het totale systeem moetin alle op-
zichten beheersbaar zijn teneinde een
minimale vuilemissie naar de omgeving
te bereiken, een goede ontwikkeling
van de biezenvegetatie mogelijk te ma-
ken en om stankhinder te voorkomen.
Doordat het grootste deel van de ver-
ontreinigingen in de biezenvelden zal
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achterblijven, bestaater kansopeenin-
cidentele sterke daling van het zuurstof
gehalte, Er is dan als her ware sprake
van een overbelasting van het systeem.
De belasting is echter sterk afthankelijk
van de neerslaghoeveelheid. Voorko-
men moet worden dat er stankoverlast
zal optreden. Per definitie bevindt deze
randvoorziening voor de riolering zich
immers in de nabijheid van de be-
bouwing.

Uit vuiluitworpberekeningen is
een BZV voor het geloosde water van
circa 20 ¢.BZV.m-3 gevolgd. Hert is te
verwachten dar de kwaliteit van het in
het biezensysteem achterblijvende wa-
ter hiermee overeen zal stemmen. De
rest van het uitde riolering overgestorte
BZV zal zijn bezonken in de biezenvel-
den (of aangehechraan de biezen).
Zowel het bezonken BZV als dat in het
daarboven staande water stellen eisen
aan de beschikbaarheid van zuurstof.
Ter illustratie bezien wij een mogelijke
situatic op de Ze dag na een over-
storting.

Stel:
Het BZV is gedaald tot 10-15 g.m-3;
er }"Lwl.l;it cen ;lﬂ"T.‘"i.'li—{E-I‘lt.'“'!L‘IJ van

BZV van 0,3. Her zuurstofverbruik

In één groeiseizoen is de biezenvegetatie al goed aangeslagen

isdan circa 30% van zeg 13 g.m-3,
wel 4 g.m-3. Bijeen diepte van 0,5
komrt dat neerop 2 g.m-2.

— Het zuurstofgehalte in het water
de biezenvelden is gedaald tot ne
juist aeroob; de bovenste laag ve
het bodemslib is ook nog aerocob ¢
verbruikt circa 2 g.02.dag-1.

Een reaeratie (beluchting) van
g.m-2.dag-1 (onder vrijwel windst
le omstandigheden).

Fig. 2
Beluchting en zuurstofverbruik

p Lgl,m-2

BZV water verbruikt 2g0,m 2=

slib verbrukt 2g0,m? ol

]
|

‘— BZV afgifte
V; van de vraag

anaeroob slib

WICH TUSSEN REAERATIE E
ZULIR

IN DE
STOFVERBRUIK

ZE SITUATIE IS ER JUIST EVE!




In deze situatie is er juist even-
wicht tussen beluchting en zuurstofver-
bruik. De gehanteerde paramerters kun-
nen echter grote variatie vertonen, zo-
dat de kans op zuurstofloosheid zonder
dat verdere maatregelen worden getrof-
fen, zeer recel is.

Eriseenaantal mogelijkheden om zuur-
stofloosheid te voorkomen. Twee hier-

van zijn in de onderhavige situatie toe-

pasbaar:
Het bevorderen van de beluchting
door circulatie van her water in de
biezenvelden. Bij een stroomsnel-
heid van 0,05 m.s-l wordt naar ver-
wachting circa 2 g.02.m-2 extra in
het water gebracht. Deze oplossing
heeft als bijkomend voordeel dat de
menging in de biezenvelden sterk

Fig. 3 Configuratie van stuw en vijzelgemaal

— e
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bevorderd wordt, zodat ook bij klei-
nere overstortingen de verontreini-
gingen goed over de biezenvelden
worden gespreid. Een nadeel van de
oplossing is, dat mogelijk niet in alle
gevallen zuurstofloosheid kan wor-
den voorkomen (bij een extreme
tempe-

overstorting en  hoge

raturen).

Terug laten lopen van het zuurstof-
arme water naar de riolering en ver-
vangen door zuurstofrijker water uit
de Rondwegsloot. Deze mogelijk-
heid is in ieder geval voldoende,
daardeze handelingdesgewenst her-
haald kan worden. Een nadeel van
dezeoplossingisde extra afvoer naar
de ricolwaterzuivering en het beslag
dat gelegd wordt op het beschikbare
suppletiewater uit de omgeving.
Gekozen is voor een combinatie
van beide mogelijkheden, waardoor de
nadelen van beide oplossingen worden
ondervangen en de voordelen optimaal
benut kunnen worden. Voor het circu-
latiegemaal is uitgegaan van een vijzel
met een capaciteit van 1200 m3.h-1.
Deze zorgt voor een circulatietijd van 6
uur bij normaal peil. Daarbij wordr het
water over een cascade geleid voor een
aanvullende beluchting. Na een zware
overstorting uit de riolering zal het vij-
zelgemaal 48 uur continu werken, waar-
naovergegaan wordr op cen intervalbe-
drijf, zodatin de pauzes tussen het rond-
pompen water afgelaten kan worden
naar het oppervlaktewater. In de (lang-
durige) perioden tussen de overstortin-
gen werke de vijzel enkele uren per dag
om een continu goede menging in de
biezenvelden en daarmee een optimale
opvangcapaciteit te bewerkstelligen.
Indien dit circuleren onvoldoen-
de dreigt te zijn, kan het water in de bie-
zenvelden worden afgelaten naar de ri-
olering d.m.v. schuiven in de drempels
van de overlaten. Daarbij worden de
biezenvelden ververst met oppervlakte-
water uit de omgeving. De regeling van
inlaat en afvoer van water van en naar
het naastgelegen oppervlakrewater ge-
schiedt door middel van een regelbare
stuw. De configuratie van stuw en vij-
zelgemaal is weergegeven in figuur 3.

De biezenvelden behoren niet bij het open
opperviaktewater maar vormen natuurljk wel
een walernjk natuurgebied: flora en fauna
maken daarnn immers geen onderscheid



Onderzoek

Vanwege het proefkarakter van

de biezenvelden is het uiteraard nood-
zakelijk om gedurende de proefperiode
van vijf jaar de effecten op het opper-
vlaktewater en het bodem-en grondwa-
ter te volgen.
De Provincie Utrechr zal als waterkwa-
liteitsbeheerder de ontwikkeling van de
kwaliteit van het ontvangende opper-
vlaktewater, dus van het water in de
Rondwegsloor, gaan volgen. Naar alle
waarschijnlijkheid zal daarvoor een
monsterpunt in dit water meegenomen
worden in het routinematige onder-
zoek in de provincie,

Omdat de lozing van water uit de
biezenvelden op de Rondwegsloot in
het algemeen gefaseerd en beheerst zal
plaatshebben, zal het effect van de lo-
zing kunnen worden bepaald uit een re-
gistratie van de waterkwaliteit in de bie-
zenvelden vanuit het moment van een
overstort uit het riool tot het moment
waarop het peil in de biezenvelden weer
tot normaal is gedaald.

Deze registratie is tevens van belang om
na te gaan wat de gewenste verblijfstij-
den van het overstortwater in de bie-
zenvelden zijn om een optimaal rende-
ment te verkrijgen. Het programma
voor het volgen van de waterkwaliteit
in de biezenvelden zal evenwel nog na-
der uitgewerkt moeten worden. Van-
wege de eisen die verbonden zijn aan de
ontheffing op grond van de verorde-
ning grondwater- en bodembescher-
ming is inmiddels wel een plan uitge-
werkt om ontwikkelingen in de bodem-
en grondwaterkwaliteit te volgen:

Bij elke bemonstering worden de vol-
gende monsters van grondwater, sliben
grond genomen:

grondwater

I monster uit elk van de zes peilbuizen;
slib

3 mengmonsters van het slib op de bo-
dem van de biezenvelden

gnmd

j mengmonsters van de klei direct on-
der hetslib

Over deze verlaagde en verharde kade nabi|
het gemaal zullen de biezenvelden overstorien
wanneer de bergingscapaciteit onvoldoende
is. Volgens berekeningen zal dit gemiddeld
per twee jaar één keer gebeuren.
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Geler op het incidentele karakrer
van de overstorting uit de riolering en
het trage verspreidingsproces van even-
tuele verontreiniging via de bodem en
het grondwater wordt de bemonstering
éénmaal per jaar uitgevoerd. Omdat de
overstortingen volgens de statisticken

vooral indezomerperiode zullen plaats-

hebben, zal de bemonstering in het
jaar gebeuren.

De grondwater-, slib- en grondn
sters zullen in het laboratorium of
volgende parameters worden on
zocht:



rondwater

de algemene parameters: pH
uurgraad), EC (elektrisch geleidings-
srmogen), CZV (chemisch zuurstof-
srbhruik), stikstof en fosfaar:
» zware metalen: lood, zink, koper,

wdmium en kwik: ecoli-bacterien.

Het ontwerp is ingepast in de bestaande omgeving met populierbossen

De breedte van de kaden tussen ¢
algestemd op eenzo gunstig mog

Sliben grond

de algemene parameters: pH

(zturgraad), stiksrof en fosfaar, de zwa-

re il\L’hliL‘T‘l olie.

Eén keer per drie jaar zal é&én
(meng)monster van het grondwater,
één (meng)monster van het slib en één
(meng)monster van de klei onder het
slib tevens worden onderzocht op de
aanwezigheid van vluchrige aroman
sche verbindingen en vluchrtige chloor

koolwarersroffen.

watergangen

ke exploifate van

en de breedte van de watergangen zelfis

2 biezen
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Natuur en landschap bij de biezenvelden in Houten

Aanwezige natuur

Tussen de spoorlijn Utrecht-Den
Bosch en het eigenlijke complex biezen-
velden lagen vooral weilanden die over-
wegend intensief in agrarisch gebruik
warenendusgoed bemest en ontwaterd
zijn. De graslanden werden doorsne-
den door enkele sloten. De botanische
en faunistische kwaliteiten waren niet
bijzonder hoog, uitgezonderd wellicht

e oo

e

de sloten. Daarin kwam op een aantal
plaatsen krabbescheer voor dat duidt
op wat meer bijzondere milieu-omstan-
digheden.

In 1981 werd tussen de biezenvel-
den en de Rondweg een waterplas aan-
gelegd. In feite werd de Rondwegsloor
ter plaatse aanzienlijk breder gemaakt
waardoor de Rondwegsloot het karak-
ter vaneen plas kreeg. De plasendirecte

l1l1!§_’t‘\'i ng \\'L‘I'Ll('['l Lll' YOT \'CIL’ soorten wa-

Tl'l'\lll_'_l_‘]~. -Tt']li-‘_!"t.‘['> 1..'.Lf. l‘t'.‘.\)\ }':i Q
woond. Hieraan waren in hoge mar
‘eilandjes'deber die een tiental cent
ters onder en tort juist boven het wi
niveau lagen.

In de aangrenzende en verc
gt'lt‘gt’“ [‘U;“lllL‘l'l'|]1‘l‘\"‘l_'ﬂ broeder
verblijven dieren als bosuil, wilde e«
fazant, houtduif, kraaiachtigen, n
ook reeén die gebaat zijn bij een

gestoorde relatie tussen opgaand




et dekking van struiken en hoge krui- i
: =
enenopen weiland. 3

Intwerp

Bij de uitgangspunten voor het
timtelijk ontwerp van het natuurge-

U;‘d russen Lit' S IL‘I‘] nen th‘ }WIL':L‘I'IVL‘] -

wanenbloem (Bulomus umbelatus) in de
ondwegsloot bij de biezenvelden: bewijs van
an goed milieu.

-

De hoge waterstand in dit natuurgebiedje zal leiden tot een gevarieerde flora en fauna. De bomen zijin
"meuw"’




den is uitgegaan van het handhaven
van de natuurlijke potenties van het ge-
bied. Daarbij was rekening te houden
met de aanwezige hoogteverschillen,
Her gebied loopt van de spoorlijn naar
het oosten toe geleidelijk af naar de bie-
zenvelden. Deze hoogteverschillen zijn
in het ontwerp enigzins versterkt door
hetafgravenvande laagteelaardein het
noordelijk deel. Door het verhogen van
de waterstand met behulp van een
windmolen zal dit terreingedeelte een
nat karakter krijgen. Ondiep open wa-
ter zal geleidelijk overgaan naar meer
drassig grasland dat eindigt in de meer
drogere graslanden. Al deze graslanden
krijgen een verschralend beheer.

Beplanting

Langs de sloten, en overigens ook
op een aantal andere plaatsen langs de
rand van het complex biezenvelden,
zorgen knotbomen voor een verfaaiing
van het landschap. In de zuidwesthock
zullen bomen (es, populier en eik) de be-
grenzing accentueren. De op beperkte
schaal aangebrachte struikbeplanting
bestaat uit vlier en wilg. De opgaande
beplanting moet een wat solitair karak-
ter dragen en de kleinschalige openheid
plaatselijk versterken. Gedeeltelijk isde
beplanting bedoeld om in combinatie
met water/moeras/grasland een voor
een aantal meer bijzondere dieren een
goede biotoop te creéren. Daarbij
wordt met name gedacht aan water-en
oeverinsecten, diverse soorten amfi
bieén en de ringslang. Lage overhan-
g{‘.['ldl_’ st rul]-{l.‘n tﬂl':lﬂ!"» \\'ntcrg:lngt‘n [\'lll'l
nen van nut zijn voor bijvoorbeeld de
ijsvogel.

Gevarieerd milieu

Door de gevarieerde opbouw en
de grote rust (de invloed van de spoor-
liin en Rondweg mag niet overschat
worden), zal het gebied voor planten en
dieren van groot belang kunnen wor-
den. Gemikt wordt op een flora en fau-
na passend bij een niet al te zeer groot-
schalig en gevarieerd milieu bestaande
uit water, verlandingszones, grasland,
bos en bomen langs de grenzen. Niet in
het landschap passende vormen van
natuurbouw zijn niet in overweging ge-
nomen. TL'I'H."H]LIL' E"L’.“\{ il[i['l.i.‘]t.’ dt\(\rkl]i«'-
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Een gedeelte van de weillanden is afgegraven
Hetwater gaat geleigeljk over in dras welland

mogelijkheden vanaf de Rondweg te
handhaven, zijn geen boselementen
dwars op de belangrijkste zichtassen ge
projecteerd. De winst aan natuurlijke
en kleinschalige landschappelijke kwa
liteiten moet komen uit een gevaricerd
engradiéntenrijk milieu van weilanden
dat gedeeltelijk tot stand gebracht
wordt door de waterstand in de sloten
met ongeveer 50 cm te verhogen, ge-
combineerd mer afplaggen en plaatse-
lijk dieper ontgraven van de bestaande
glaslanden.

Een bijzonder element van na-
tuurbouw vormt het steilwandje aan de
noordzijde van de plas tussen biezen
velden en Rondweg. Het steilwandje zal
aan de oeverzwaluw een geschikte

broedbiotoop moeten bieden.

Ook biezenvelden hebben
natuurfunctie

De meer soortenrijke en fr
ogende kruidenvegetaties in weila
enlager gelegen delen, moeten tor
komen via een combinatie van
mesten en een bepaald maai- en af
regiem. De biezenvelden zelf zulls
het gebied over het maaiveld gezier
nig opvallen. Slecht de toppen v:
biezenstengels zullen enkele decim
boven maaiveldhoogte uitsteken
beplanting langs de biezenvelder
zal eenzelfde karakeer hebben als ¢
de weilanden. Het beheer van d
zenvelden wordrt gericht op het z
cient mogelijk functioneren var
systeem. Toch zullen de vijvers of



en stuw handhaaft de hoge waterstand in het
atuurgrasland.

1 de populerbossen naast de biezenvelden
uizen vieermuizen waarvoor de gemeente
smemestkasten heeft aangebracht

Gezicht vanaf de oeverwal op de verbrede
Rondwegsiool.

een natuurfunctie kunnen vervullen
doordat ze dekkings-, verblijfs- en
broedmogelijkheden bieden aan diver-
s¢ vogelsoorten. Ook voor insecten,
amfibieen en ringslangen kunnen de
vijvers van belang zijn.

Verhoogd waterpeil

Zoals opgemerkt zal het waterpeil
in het natuurgebied ‘vorden verhoogd.
Het water heeft geen open verbinding
met de omgeving of met de biezenvel-
den en de waterstand is afzonderlijk re-
gelbaar d.m.v. de windmolen in het
zuiden. In eerste instantie zal een vast
waterpeil worden aangehouden. Daar-
toe wordr voortdurend (als het waait)
water vanuit de Rondwegsloot het ge-
bied ingebracht. Het teveel aan warter
stroomt, via een overloopstuw in het
noorden, weer in de Rondwegsloot te-
rug. Behalve een constant waterpeil,
wordr hiermee tevens bereikt dat er
geen grote schommelingen optreden in
de waterkwaliteit, De bedoeling hier-
van is een gunstige uitgangssituatie te
bieden voor het ontwikkelen van na-
tuurwaarden. Afhankelijk van de ont-
wikkelingen gedurende de eerste jaren,
zal het beheer van de waterhuishou-
ding eventueel worden aangepast.

Aanleg van de oeverwal voor de oever-
zwaluwen.
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Biezenproeven

In het kader van het aanleggen
van de biezenvelden wordt in de ge-
meente Houten op bescheiden schaal
geexperimenteerd met de teelt van bie-
zen. De resultaten hiervan kunnen
worden gebruikt bij het opstellen van
richtlijnen voor de aanlegen het ander-
houd van de biezenvelden.

In de biezencultuur worden vel-
den meestal aangelegd door het aan-
brengen van zoden met wortelstokken
die uit bestaande biezenvelden elders
gestoken worden. Ook de biezenvelden
in Houten zijn op deze manier aange-
legd. Deze manier van planten levert
het snelst resultaat. Er is tot nu toe vrij
weinig bekend over het zaaien van bie-
zenvelden. In de biezencultuur zijn
proeven mer zaaien NOOIt een groot suc-
ces geworden. Door middel van enkele

Proelvakken voor zaaiproeven met biezen
Deze vakken zijn gedeelteljk drooggepompt
om te kunnen zaaien.

proeven is daarom onderzocht wat de
mogelijkheden hiervan zijn in de Hou-
rense situatie.

Zaaiproeven

In Houten is op een tweetal plaat-
sen een proef met het zaaien van biezen
uitgevoerd. Eén lokatie bevond zich
langs de Rondwegsloot in het noorden
van Houten en de andere lokatie betrof
de oude rioolwaterzuiveringsinstalla-
tie. Daarnaast is een klein gedeelte van
de biezenvelden zelf gebruikt voor het
doen van proeven. Het betreft 100 m?
die ingeplant is met bastaard bies en
100 m? die ingezaaid is met zoete bies
(de bies die in het systeem is gebruikt).

Op de lokatie nabij de Rond-
wegsloot werden 3 proefvakken aange-

De zaaiproef in een bak by de voorn
rioolwaterzuivering. Doordat koeien do
bak zijn gelopen, is deze proef deels mi
De bak raakte daardoor lek en de gro
droog. Zodoende hebben zich veel ar
planten tussen de biezen kunnen ontwikk

legd met een waterdiepte van I(
resp. 50 em. Begin november 1984
de vakken ca. 1,5 ecm onder de vrij
derige bodem bies gezaaid. Een ¢
Lil.'l.'] van }']L’l :EHILI 1S ¢ hti."r giian dri
en is pas na ongeveer een week

naar de bodem gezakt. Na enige m
den was het water in de vakken g
tot 0,20 resp. 40 cm. De eerste k
planten verschenen in mei 1985
een dichtheid van ca. 50 stuks pes
Eind juli waren er nog maar er
planten over. In het proefvak me
diepste water was alle bies verdwen

Op de oude rioolwaterzuiver
installaties zijn in een waterdich
maakte betonnenbak van 5 x Scn
viertal proefvakken aangelegd
daarin een laag klel. In de vakken







den medio maart 1985 verschillende
mengsels van klei, zand en zaad aange-
bracht, waarna de vakken onder water
werden gezet. In de twee vakken waar
verhoudingsgewijs het meeste biezen-
zaad was "gezaaid" bleek na twee maan-
den een hoeveelheid kiemplanten aan-
wezig van ca. 100 per m?. Eind juli wa-
ren ze uitgegroeid tot planten met een
lengte van ca. 75 cm. Uiteindelijk wer-
den de biezen 100 cm hoog. Een aantal
planten had een goed ontwikkelde 20
cm lange wortelstok met daarop twee
stengels, Het aantal planten is geduren-
de de zomer verminderd van 100 tot 10
per m?,

Op beide lokaties zijn in mei 1985
tevens proeven begonnen met het aan-
brengen van zoden met wortelstokken
in proefvakken met verschillende wa-
terdiepten. In alle vakken bleken de bie-
zen in het najaar van 1985 tot 100 cm
boven het water uitgegroeid te zijn. Op
de oude zuiveringsinstallatie bleek de
groei van wortels en wortelstokken
minder te zijn, vermoedelijk een gevolg
van tijdelijk te droge omstandigheden
en wellicht het verschil in grondslag
(zanderig bij de Rondwegsloot en kleiig
op de zuiveringsinstallatie).

In de biezenvijvers zelf zijn de
proeven in 1986 gestart. In het najaar
bleek deaangeplante bastaard bies goed
te gedijen. Van de gezaaide zoete bies
bleek een beperkt aantal kiemplanten,
verspreid over het proefvak, boven wa-
ter te komen (waterstand ca. 50 cm). In
een volgend groeiseizoen zal beter be-
oordeeld kunnen worden in hoeverre
het zaaien succesvol is geweest.

De Mattenbies (Scirpus Lacustris) in het
biezenveld.
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Conclusies

Bij de proeven buiten de biezen-
velden werden de meeste kiemplanten
langs de randen van de proefvakken
aangetroffen. Mogelijk een gevolg van
het feit dat het zaad naar de randen roe
isgaandrijven. Bijde procfop de lokatie
Rondwegsloot leek het erop dat alleen
een gedeelte van het aanvankelijk drij-
vende zaad is ontkiemd, wat zou kun-
nen wijzen op de behoefte aan licht
voor de ontkieming. De tijdens de proe-
ven aangehouden waterdiepten sche-
nen weiniginvloed te hebben op de kie-
ming. De meeste planten waren binnen
3 maanden weer verdwenen. Bij de
Rondwegsloot was dit mogelijk een ge-
volg van vraat door watervogels en/of
ratten. Op de oude zuiveringsinstallatie
was de oorzaak waarschijnlijk het over-
woekeren door andere planten als ge-
volg van het af en toe droog staan van
de betonnen bak,

De resultaten van de proeven in
het biczenveld zelf kunnen pas in een
volgend groeiseizoen goed beoordeeld
worden.

Samenvattend kan gesteld wor-
den dat het aanbrengen van zoden een
sneller resultaat levert dan zaaien en
bovendien minder risico’s geeft.

Aanbeveling

Vooralsnog lijkt het aanbrengen
van zoden het beste resultaat op te leve-
ren bij de aanleg van cen biezenveld.
Wanneer echter gekozen worde voor
zaaien i.p.v. het aanbrengen van zoden
zal op een aantal aspecten gelet dienen
te worden.

— Het zaad dient voor her zaaien te
worden geweekt, waardoor het niet
gaat drijven.

— De waterstand dient met de groei
der biezen mee omhoog te worden
gebracht.

— Voorkomen dient te worden dar de
jonge planten door dieren worden
opgevreten.
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