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drinkwater. De drinkwaterbesparing kan worden vergroot, door de inzet van regenwater niet te

beperken tot het doorspoelen van het totlet, maar bi
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voorbeeld ook te gebruiken voor het machinaal
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wassen van textiel. Het hierna beschreven onderzoek toont niet alleen aan dat met reqenwater goed

kan worden gewassen, maar tevens dat bij gebrutk van regenwater besparing op het gebrutk van een

wasnuddel mogelijk is.

In Nederland staan regenopvangsystemen
voor huishoudelijk gebruik in de belangstel-
ling als cen alternatieve bron van water ten
behoeve van drinkwaterbesparing. In prakeijk
gebruikt men regenwater vooral voor toilet-
spoeling en minder kritische toepassingen
zoals tuin sproeien en auto’s wassen. Een extra
besparing op drinkwater kan worden bereikt
door het regenwater te gebruiken voor het
machinaal wassen van textiel waarvoor dage-
lijks veel water nodig is. In de liceratuur wordt
aangegeven dac in huishoudens 11 ot zelfs 23
litertl per persoon per dag worde verbruike
voor het machinaal wassen van textiel. Voor
cen tweepersoonshuishouden leide dit tot een
maximale besparing van 8 tot 17 m? per jaar.
Deze besparing is voor grotere huishoudens
met kinderen aanmerkelijk hoger, zeker gezien
het feit dat in dergelijke huishoudens een was-
frequentie van bijna één was per dag normaal
1s3),

De besparingen hangen uiteraard samen
met het velume opgevangen regenwater. Bij
cen voorzichtige schatting wordt een volume
van circa 17,5 kubicke meter per jaar aangeno-
men?. Uitgaande van een gemiddelde van Soo
mm neerslag per jaar in Nederland, op een dak
van 7o m?, zou met een verlies van maximaal
circa 15 procent zelfs 45 kubicke meter moeten
kunnen worden opgevangen. In de praktijk zal
deze waarde lager uitvallen als gevolg van
overstortverliezen bij een volle opslagtank.

Naast besparing op drinkwater, kan bij het
wassen met rcgcrlwater tevens WOrdfn
bespaard op het gebruik van wasmiddel. Dit is
mogelijk door de zeer lage hardheid van regen-

water. Bovendien kan het zachte regenwater
mogelijk minder opbouw van kalk in de
machine en op het textiel geven, hetgeen kan
leiden tot zachter wasgoed. Aan de andere kant
bevat regenwater ook meer vuil, dac mogelijk
weer kan leiden tot verkleuring of schade aan
het textiel.

Om vast te stellen of het wassen met water
inderdaad een goed wasresultaat oplevert en
geen negatieve gevolgen heeft voor het was-
goed, zijn de volgende zaken bekeken:

de vuil- en vlekverwijdering,
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Het regenwatersysteem dat gebruikt is tijdens het onderzoek.
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*  de witheid van herhaald gewassen textiel,
in verband met de mogelijke aanwezig-
heid van decltjesvuil en gekleurde compo-
nenten,

*  hetuitspoelgedrag van het wasmiddel
(omdat spoelen met zacht water mogelijk
problemen geeft met het uitspoelen van
bepaalde wasmiddelcomponenten),

*  deafzetting van anorganische componen-
ten (‘kalk’) op het textiel,

*  dezachtherd van het wasgoed na het
drogen aan de lijn,

* deslijrage van het wasgoed (door de moge-
lijke aanwezigheid van vervuilingen kan
namelijk extra bleckschade optreden)

*  ende geur van het wasgoed.

Voor het meten van bovenstaande aspec-
ten werd gebrutk gemaakt van regenwater dat
werd opgevangen met behulp van cen sys-
teem, waarbij gebruik worde gemaake van ecn
speciaal filter voor het verwijderen van vuil-
deelgjes groter dan 0,4 mme.. Het regenwater
werd opgeslagen in cen PE-tank van 200 liter.
Ten behoeve van her wasonderzock werd het
water in cenzelfde tank getransporteerd.

De resultaten die verkregen werden met
dit regenwater (gemiddelde hardheid ongeveer
1°Dh), werden zowel vergeleken met Delfts
drinkwater (hardheid ¢"Dh of 1.6 mmol/liter)
als met zacht water [hardheid 5,6°Dh of 1
mmol/liter). Deze laatste hardheid kome over-
cen met de voor de tockomst vastgestelde
ondergrens voor centrale drinkwateronthar-
ding in Nederland.

Het onderzock is uitgevoerd in reguliere
huishoudwasmachines. Voor de bepaling van
de waseffecten zijn per watersoort steeds 25
wassen gedraaid. De helft van deze wasgangen
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werd uitgevoerd bij 40°C en de andere helft met
60°C. De reden hiervoor is dat in huishoudens
bij verschillende cemperaturen worde gewas-
sen, waarbi] in iets minder dan 6o procent van
de gevallen een temperatuur van 40°C of lager
gekozen wordt en in de overige gevallen een
hogere wastemperatuur wordt ingestelds/.

Voor alle metingen (behalve die aan de
zachtheid van het wasgoed) is cen commer-
cieel, in Nederland verkrijgbaar A-merk hoofd-
wasmiddel gebruikt. De dosering van het was-
middel werd aangepast aan de hardheid van
het water, volgens opgave op de verpakking.
Voor zacht water 5,6 Dh) werd 8o procent van
de dosering voor 9°Dh gebruike, voor regen-
water zelfs slechts 6o procent. Ter vergelijking
is ook gewassen met Delfts leidingwarter met
cen verlaagde dosering wasmiddel, zoals ook
voor het regenwarer wordt toegepast.

Vuil- en vlekverwijdering

De vuil- en vlekverwijdering werd alleen
gemeten in de 40°C programma’s aangezien dit
voor Nederland de meest relevante wastempe-
ratuur is. Om te kunnen bepalen in welke mate
vlekken door wassen met regenwater uit was-
goed verdwijnen, zijn verschillende soorten
maodelvlekkendockjes gewassen De vuil- en
vlekverwijdering werd vervolgens bepaald door
het meten van de intensiteit van de gewassen
standaardvlekken. De uitkomsten geven aan,
dat het wassen met regenwater met een lage
dosering wasmiddel voor de consument vrijwel
hetzelfde resultaat geeft als het wassen met
zacht water of leidingwater met de bijbehoren-
de, aangepaste, hogere dosering wasmiddel.
Uitgaande van dit resultaat lijke een substan-
tiéle besparing op wasmiddel mogelijk. Wel
dient daarbij de volgende kantrekening
gemaakt te worden: het is mogelijk dat bleek-
gevoelige vlekken minder goed verwijderd
worden met regenwater en een lage dosering
wasmiddel. De reden hiervoor is dat de hoeveel-
heid bleekmiddel in sop bij een lagere dosering
afneemt, terwijl de viekverwijdering evenredig
is met de concentratie van het bleekmiddel.
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Watertnname en rfmpemmurpmﬁe[ van de wasmachine.

Witheid

Oorspronkelijk wit wasgoed wordt aver
het algemeen met iedere wasbeurt minder wit,
Dit komt door de terugslag van vuil uit het sop
of waswater of het achterblijven van wasmid-
delenresten in het textiel. Om de invloed van
het wassen op de witheid van het wasgoed te
bepalen zijn schone witte katoenen, polyester-
katoenen en polyesterdoeken 25 keer meege-
wassen. De gevolgen van het wassen op de wit-
heid werd gedurende de test regelmatig
ngC[Cﬂ.

Met de meetapparacuur konden minieme
verschillen worden gemeten tussen de verschil-
lende soorten water. Omdat deze verschillen
echter ook na 25 wasbeurten door ongetrainde
consumenten niet te ontdekken zijn, kan hier-
uit geconcludeerd worden dat het gebruik van
regenwater niet leidt tot problemen ten aan-
zien van de witheid van het wasgoed.

Spoelen en kalkafzetting

Door het meten van het verschil in alkali-
teit tussen het laatste centrifugewater en het
ingaande water wordt een indicatie verkregen
van de mate waarin het wasmiddel in de spoel-
cyclus van het wasprogramma uit het wasgoed
wordt verwijderd. Bij het gebruik van regen-
water wordr een hogere alkaliteit van het laat-
ste centrifugewater gevonden. Dit kan erop
wijzen, dat iets meer wasmiddelresten in het
wasgoed achterblijven dan bij gebruik van het
normale leidingwater. Dit wordt veroorzaake
door de geringe hardheid van het regenwater,
waardoor bepaalde zeepresten zich minder
makkelijk laten verwijderen van het textiel. De
gevonden waarden zijn echeer zeer acceptabel
voor alle watertypen.

Het asgehalte van katoen geeft aan hoeveel
anorganische stoffen zich tijdens het wassen
hebben afgezet op het textiel. Een dergelijke
afzetting is ongewenst, omdac veel afzecting
het textiel hard laat aanvoelen en shijrage en

Meten van vlekverwijdering en witheid

De vlekverwijdering en witheid van een textielreinigingsproces worden door de consument nor-
maal gesproken visueel beoordeeld. Een dergelijke visuele vergelijking van wasgoed is onder labora-
toriumomstandigheden ook mogelijk, maar om redenen van snelheid, effectiviteit en reproduceer-
baarheid wordt over het algemeen uitgegaan van instrumentele metingen aan standaard textiel.
Voor het meten van vlekverwijdering is een grote hoeveelheid verschillende standaard vlekken-
lappen verkrijgbaar, die bestaan uit wic textiel waarop gekleurde bevuilingen op een reprodu-
ceerbare manier zijn aangebracht. Door aan deze docken te meten hoeveel licht wordt terugge-
kaatst (de remissie) kan worden bepaald hoe ‘helder” het textiel geworden is, en dus hoe goed de
vlekverwijdering is.

In dit onderzoek werd gebruik gemaakt van cen aantal vlekkendoeken die representatief zijn
voor verschillende vuilsoorten die in huishoudens worden gevonden. Er werden vetvlekken
gebruikt die een indicatie geven van de verwijdering van huidvet [vette kragen) alsmede mine-
rale en plantaardige olién. Bleckbare vlekken zoals koftie, thee, wijn en vruchtensappen, wer-
den ingezet om de effectiviteit van het blecksysteem te meten. Als laatste werden ook enzymge-
voclige vlekken meegewassen, die model staan voor etwithoudende voedselvlekken.

Voor het vaststellen van de witheid van het onbevuilde textiel dat meerdere malen is gewassen,
kan naast ecn visucle beoordeling onder standaard belichring conditics, eveneens gebruik
worden gemaakt van instrumentele technicken. Remissie-waarden over het gehele visuele
spectrum worden daartoe omgerekend naar getallen die representatief zijn voor de visuele wit-
heidsindruk die een stuk textiel maake. Veelal worden dergelijke metingen uitgevoerd zowel
met als zonder UV in de belichting, om zo tevens de invloed van optische witmakers (uit het
wasmiddel) te kunnen bepalen.



verkleuringen kan veroorzaken. Uit metingen
aan het meegewassen katoen bleck dat wassen
met regenwater ecn veel lager asgehalte ople-
vert de andere watersoorten. Dit kan worden
verklaard door de zeer geringe hardheid van
het regenwarer.

Om te controleren of bovenstaand effect
ook doorwerkt in de zachtheid van het textiel
werd de zachtheid van gewassen badstof doe-
ken bepaald door een panel van vier personen.
Voor deze test werd in tegenstelling tot de
andere metingen gebruik gemaakt van een
standaard wasmiddel waarvan bekend is dater
geen wasverzachtende additieven aanwezig
zijn. Het bleck dat regenwater, tegen de ver-
wachting in, leidt tot tets minder zacht textiel
dan leidingwater, wat mogelijk wordt veroor-
zaakt door de verminderde uitspoeling van het
wasmiddel. Indien echter een commercieel ver-
krijgbaar A-merk wasverzachter werd toege-
voegd aan de laacste spoelstap, werd geen ver-
schil meer gevonden tussen regenwater en
leidingwater.

Slijtage

Een neveneffect van de bleckwerking van
een hoofdwasmiddel is het optreden van scha-
de aan het katoen. Deze bleckschade wordt
beinvloed door de aanwezigheid van met name
metaalionen (ijzer en mangaan bijvoorbeeld)
die in combinatie met de bleckmiddelen uit
hoofdwasmiddelen voor een verhoogde aantas-
ting van katoen zorgen. Tyjdens het onderzoek
is de chemische slijtage van 25 maal gewassen
katoenen doeken bepaald. Voor alle watertypen
is de chemische slijtage, zoals verwache, laag.
Geen verschil werd gevonden tussen leiding-
en regenwater.

De opslag van regenwater kan leiden tot de
groel van micro-organismen die de geur van het
wasgoed negatief zouden kunnen beinvloeden.
Om dic te controleren werd byj cen aantal was-
proeven de geur van het wasgoed beoordecld
met behulp van een panel. In geen van de beoor-
delingen werd een verschil geconstateerd tussen
het gebruikte regenwater en leidingwater.
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Conclusies

Over het geheel genomen zijn geen
belangrijke negatieve gevolgen gevonden voor
het wassen met regenwater. De conclusic is
dan ook dat regenwater zonder problemen kan
worden ingezet voor het wassen van texiel in
huishoudens. Ondanks dat het uitspoelen van
het wasgoed wat minder goed gaat dan met
leidingwater, 15 dit effect miet zodamig dat dit
problemen oplevert voor de consument.
Voorts kan worden geconcludeerd dac door het
gebruik van regenwarter substantiéle besparin-
gen op het wasmiddelgebrutk mogelijk zijn.
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