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De MFI-meting wordr sinds 1977 door
waterlerdingbedrijven tocgepast als waterkwa-
liteitsparameter, als maar voor de vervuilings-
potentie van voedingswater voor omgekeerde-
osmose en nanofiltratie-membranen en als
maat voor de verstoppingspotentic van water
voor infiltratieputtens-’. De index is gebascerd
op het registreren van het verloop van de filera-
tiesnelheid bij constante druk door een mem-
braanfiltertje met porién van o,45 pm. Sinds in
1988 cen volautomatische mectopstelling
beschikbaar kwam, wordt de membraan-
fileratie-index routinematig ingezet als stu-
ringsparameter. De PC-MFI wordt door Duin-
waterbedrijf Zuid-Holland in samenwerking
met Kiwa ontwikkeld en gebouwd.

De betrouwbaarheid van de meting vorm-
de cen belangrijk aandachespunc. Variatie in
filtermateriaal door verschillen in poriegrootte
en de porositeit van de oppervlakte bleek grote
invloed uit te ocfenen op de uitkomsten van de
meting. Om dit te ondervangen worde het fil-
termateriaal door Kiwa gejjke met referentie-
membraanfilters en van een correctiefactor
voorzien. Dit zorgde voor een flinke verbete-
ring, maar variaties binnen filterrollen worden
hierdoor nict ondervangen. Bovendien bleck in
de prakeijk regelmatig dat bij overgang naar
nieuwe rollen een plotselinge verandering van
de MFI optrad, wat niet kon worden verklaard
uit wijzigingen binnen het zuiveringsproces.

Oriénterend onderzock naar de verbete-
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ring van de meetmethode door een automati-
sche correctic in te voeren, leverde veelbeloven-
de resultaten opt. De correctie 1s gebaseerd op
de meting van de filtratiesnelheid aan het
begin van de meting, hetgeen cen maat is voor
de permeabiliteit van het membraanmateriaal.

Deze correctiefmethode verhoogt de
nauwkeurigheid en de betrouwbaarheid van
de MFl-meting. De vraag was cchter of deze
correcticfactor voor alle omstandigheden tor
goede resultaten leidt. In opdracht van vier
waterleidingbedrijven breidde Kiwa het onder-
zock dan ook uit en onderzocht mede de
invloed van de waterkwaliteit (waaronder MFI-
niveau) en temperatuur.

Vergroten betrouwbaarheid
Op vier locaties is ecn experiment uitge-
voerd met twee parallelle automatische MFI-
apparaten. Omdat beide apparaten gevoed
werden met precies hetzelfde water, moet de
gemeten MFI op cen bepaald tijdstip gelijk
zijn. Onderlinge verschillen worden toege-
schreven aan verschillen in permeabiliteit van
het filtermateriaal. Het onderzock is uitge-
voerd met de volgende watertypen:
- snelfileraac WRKI/IT temperatuur 6°C
- koolfiltraat PWN Andijk temperatuur 12°C
- snelfiltraac PWN Andijk cemperatuur 12°C
- snclfilcraac GWA Weesperkaspel tempera-
tuur 17°C Door de keuze van locaties is
gezorgd voor variatie in waterkwaliteit en
temperatuur.

Voor iedere locatie is de relatie onderzocht
tussen de fileratiesnelheid bij het begin van de
meting en de correctiefactor. Op basis van de
resultaten is een formule afgeleid voor de cor-
rectiefactor als functie van de fileratiesnelheid
bij het begin van de meting, temperatuurcor-
rectiefactor en de temperatuur (zie kader). De
afbeeldingen 1 tot en met 5 geven de resultaten
voor de verschillende watertypen weer. De eer-
ste grafick van elke serie geeft de ongecorri-
geerde MFI weer, de tweede grs.ﬁek van elke
serie de MFI na correctie op basis van geijke fil-
termateriaal. In de derde grafick van elke serie
wordt de nicuwe correctiemethode toegepast
op basis van de filtratiesnelheid bij het begin
van de meting. Voor alle locaties is cen duide-
lijke verbetering te zien tussen de ongecorri-
geerde MFI en de velgens de oude methode
(handmatig bepaalde correctiefactoren) bepaal-
de MFL De sinds tien jaar tocgepaste correctie-
methode, gebaseerd op een ijking van filterrol-
len en controles van filterbatches, heeft
duidelijk cen positief resultaat gehad. De nicu-
we methode geeft een extra verbetering te zien.
Niet alleen zijn de gemeten waarden tussen de
beide automatische MFI's gelijk, ook zijn de
fluctuaties binnen een meetserie duidelijk

afgenomen.

Berekeningsmethode

De berekening van de membraanfiltratie-index gebeurt in twee stappen:

stap 1: berekening correctiefactor CF

CF = 0,6 + [beginflow/TCF-22,5) (0,0092"temp-0,0147)

waarin CF = correctiefactor

TCF = temperatuurcorrectiefactor voor het verschil in viscositeit

beginflow = eerst gemeten flow van de filtratiecurve (1/h)

temp = temperatuur in °C

stap 2: berekening gecorrigeerde MFI

MFIgccorrigccrd = MFIgemcren*TCF*CF
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Afb. 1: Experiment in januari 1999 met snelfiltraat bij WRK T + 11, temperatuur 6°C.
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Afb. 2: Expertment un februari 1999 met snelfiltraat by WRK 1 + 11, temperatuur 6°C.
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Afb. 3

Experiment april zooz met koolfiltraat bij PWN in Andujk, temperatuur 12°C.
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Afb. 4

Afb. 5:

Experiment begin mei 2002 met snelfiltraat bij PWN in Andijk, temperatuur 12°C.

Experiment eind met 2002 met snelfiltraat bij GWA in Weesperkarspel, emperatuur 17°C.
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In de afbeeldingen 3, 4 en 5 is gedurende
het experiment één van de twee filterrollen
vervangen door filtermateriaal met een duide-
lijk afwijkende, handmatig bepaalde, correc-
tiefactor. Deze overgang is in de ongecorri-
geerde MFI (afbeeldingen 32, 42 en 5a)
duidelijk waar te nemen. De nieuwe correctic-
methode zorgt ervoor dat deze kunstmatige
kwaliteitsverandering niet meer in de MFI-
meting waarneembaar is (afbeeldingen 3¢, 4¢
en sc).

De oude, handmatig bepaalde, correctie-
factor werd bij kamertemperatuur gemeten en
vervolgens bij de heersende watertemperatuur
gebrutkt. In atbeelding 2 1s te zien dac dic in
sommige gevallen bij lage temperaturen tot
een overcorrectic leidde: De gemeten ongecor-
rigeerde MEL is vrijwel gelijk terwijl na correc-
tie een duidelijk verschil onstaat. Uit deze
experimenten blijke dat de correctiefactor
athankelijk is van de temperatuur. In de nieu-
we correctiemethode is deze extra tempera-
tuursathankelijkheid dan ook ingebouwd.

Wijzigingen in verkoop van filter

matex 1

Met Duinwaterbedrijf Zuid-Holland is

overleg gaande over verwerking van de nicuwe
wijze van corrigeren in de programmatuur van
de automatische MFI, zodat alle metingen op
deze wijze kunnen worden uitgevoerd. Hier-
mee komt de noodzaak om de correctiefactoren
door Kiwa te laten bepalen te vervallen. Om in
de tockomst de kwaliteit van het filcermateri-
aal te garanderen, wordt aan de gebruikers en
de importeur voorgesteld om grenzen te stel-
len aan de fileratiesnelheid bij het begin van de
meting: de temperatuurgecorrigeerde filtratie-
snelheid by het begin van de meting bij 200
kPa dient tussen 22 en 32 I/h te liggen. De expe-
rimenten zoals weergegeven in dit artikel zijn
namelijk in dit gebied uitgevoerd. Verder
wordt voorgesteld Kiwa jaarlijks een controle-
meting te laten uitvoeren, waarbij de uitkom-
sten worden vergeleken met uitkomsten met

geijkee filters.

Conclusies

De invloed van variaties in filtermateriaal
op de MFl-bepaling kan worden geminimali-
scerd, namelijk door automatisch een correc-
ticfactor roe te passen dic is gebaseerd op de fil-
tratiesnelheid bij het begin van de meting.
Deze werkwijze levert een aanzienlijke verbe-
tering op van de betrouwbaarheid en de repro-

duceerbaarheid van de metingen.

De nicuwe correctiemethode heeft de vol-
gende voordelen:

- Dekwaliteitsveranderingen binnen een
filterrol worden ondervangen;

- TJking van elke filterrol door Kiwa s niet
meer nodig;

- De meting vertoont veel minder fluctu-
aties. Het signaal (bij constante MFI) is sta-
bieler;

- Bijlage temperaturen is een betere correc-
tie mogelijk. @
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