
d FIEOEFSTATION VOOR DIE Ek3NITVEEHOUDEBIJ 

Het effect van 
maatregelen tegen het 
aaltje trichodorus teres 
in grasland 

Versdag m n  een onderaoek 



PROEFSTATION VOOR DE RUNDVEEHOUDERIJ 

HET E F F E C T  VAN MAATREGELEN 

TEGEN HET A A L T J E  TRICHODORUS 'I'ERES IN GRASLAND 

V e r s l a g  van een  onderzoek t e  Wier ingerwer f  
v a n  1.967 t / m  1970 

J. J. Woldring 

R A P P O R T N R  9 OKTOBER 19'72 





INIHOUDSO PGAVE 

I  INLEIDING 

I1 PROBLEEMSTELLING E N  O P Z E T  VAN HET ONDERZOEK 

I11 AANLEG E N  BEMESTING VAN H E T  P R O E F V E L D  

Aanleg  in  1967 
St iks tofbeme s t ing  
B a s i s b e m e s t i n g ,  

RESULTATEN 

O p b r e n g s t e n  in  1968 
O p b r e n g s t e n  i n  1969 
Aanleg  i n  1969 e n  1970 
O p b r e n g s t e n  in 1970 

V BESPREKING VAN DE GEGEVENS 

Invloed van grondontsmet t ing  m e t  DD 
Invloed van  stikstofbernes.ting 
Invloed van  grondbewerking 
V o o r j a a r  s  - e n  n a j a a r  s i n z a a i  

V1 CONCLUSIES 

V11 LITERATUUROPGAVE 

blz.  

5 

6 

7 





INLEIDING 

In 1961 werd  in de  N. O, P. en de  Wier ingermeerpo lder  b i j  aardappelen,  
bieten en  ve r  scheidene ander  e gewas s en schade aanger icht  door  het  vr i j le  - 
vende aa l t j e  Tr ichodorus  t e r e s  (Kuiper 1962). Men noemt dit  wel  d e  T-ziekte.  
In 1963 werd  geste ld  dat het belangr i jks te  plantenaalt je i n  de  nieuwe polders 
ongetwijfeld Tr ichodorus  t e r e s  was ,  Op  gronden tot 12% s l i b  kan  dit grote  
schade veroorzaken  aan verscheidene gewassen  zoals biet e n  aa rdappe l ,  m a a r  
ook aan  ta rwe ,  g r a s ,  m a i s ,  spinazie  e , d ,  Het bleek dat  Tr ichodorus  t e r e s  
z i c h i n d e z e  grond goed kan  verp laa t sen  en dat  het  gevoelig i s  voor vers to r ing  
van het  milieu.  Door f r ezen  van de  bouwvoor zou een rede l i jke  bestr i jding 
worden ve rk regen  (Kuiper 1963), 

In 1964 t r a d  schade door Tr ichodorus  t e r e s  vooral  op i n  bieten,  Het bleek 
dat de  schade op t e  heffen was door grondontsmett ing me t  een  z e e r  lage dosis  
DD en dat  door f r ezen  van de  bouwvoor eveneens een redel i jk  goede bes t r i j -  
ding w e r d  ve rk regen  (Oostenbrink 1964, Kuiper 1964). 

Tn 0 , F l e v o l a n d  werd  Tr ichodorus  t e r e s  voor het e e r s t  waargenomen in 
1965. 

Dat de  T-z iek te  een v r i j  e rn s t i g  p rob leem kan vormen blijkt uit onder-  
zoek van De Smet  en Van Soesbergen  (1968)- Volgens hen i s  i n  Nederland 
176, 600 h a  m i n  of m e e r  gevoelig voor de T-ziekte ,  De ziekte i s  gebonden aan 
gronden me t  een  gehalte aan a f s l ibbare  delen van 5 - l  270 (3-870 lutum) en een 
organische-s tofgehal te  van minder  dan 2%. 

Bieten,  aardappelen en uien zi jn de  gevoeligste gewassen  ( ~ e  Smet  en 
Van Soesbergen  1968), Volgens Kuiper (1 964) zijn ook groenbemest ingsge-  
wassen  en g r a s  "gunstige" waardplanten voor de  Tr ichodorus  t e r  e s  aal t jes ,  
d ie  een re la t ief  hoge besmet t ing i n  de  grond achter la ten,  

In verband m e t  de  gevoeligheid van aardappelen,  bieten en ook granen 
voor de  T -z iekte  leek het van belang na  t e  gaan of grasland o p  voor T ~ i c h o -  
dorus  geschikte  gronden mogeli jkheden zou kunnen I ~ i o d e n ,  

Het onder  zoek werd  opgezet in  samenwerking met  t-le ) " I  , :ri;c~<iektenkundi- 
ge  Dienst .  Gaa rne  betuigen wij  dank aan  i r ,  K, Kuiper van deze  dienst ,  die 
het  concept - r appo r t  c r i t i s  ch heef t  doorgelezen,  hetgeen tot een aan ta l  waarde  - 
volle verbe te r ingen  heeft geleid, 



PROI3LEEMSTEELING E N  OPZET VAN HET ONDERZOEK 

Bij  het onderzoek glng het in hoofdzaak om de volgende vragen, 
a ,  Wat i s  de  produktie van grasland op gronden waar Tricliodorus t e r e s  s cha -  

de in verschilleuide akkerbouwgewassen veroorzaakt .  
b ,  Wat Is het  effect van een chemische bestri jding door injectie met  DD (di-  

chloorpropeen/dicbloorproPaan-menEs el)  & 

a', I nboeve r rekan  een bemesting m e t  stikstof eventuele schade compenseren,  

De proef werd ;n 1967 a l s  blokkenproef in drievoud aangelegd op de Prof ,  
Dr ,  J* M, van Bernrnelenhoeve t e  Wieringerwerf,  In het proefplan werden In 
1967 de  volgende objecten opgenomen: 
A,  Meerjar ige kunstweide, 
B, 'Tweejarige kun stweide, 
C .  Meer ja r ige  kunstweide, scheuren indien nodig, 
D, Meer ja r ige  kunstweide, in jecteren met  DD o m  de 2 j aa r ,  
E ,  Meer ja r ige  kunstweide, ~ n j e c t e r e n  niet DD indien nodig, 

In 1969 was de  grasmat  r eeds  de rma te  vers le ten  dat besloten werd niet 
al leen B m a a r  ook de objecten C en  E t e  scheiiren, E r  ontstonden toen de  vol- 
gende objecten: 
A, Meer ja r ige  kunstweide. 
B,  Tweejar ige kunstweide- 
C ,  Tweejar ige kunstweide, na het scheuren  injecteren met  DD en  inzaaien, 
D, Meer ja r ige  kunstweide, in jecteren me t  DI3 om de 2 jaar ,  
E ,  Tweejar ige kunstweide, na het scheuren  injecteren met  DD en  inzaaien In 

liet daarop  volgende voor jaar ,  

Objekt E werd  aangelegd om na  t e  gaan of mogelijke bezwaren van na-  
jaar s inzaai  voorkomen kunnen worden, 



111, AANLEG E N  BEMESTING VAN HET PROEFVELD 

Op 2 3  augustus  1967 werden de  daa rvoo r  bes temde  s t r oken  ge'injecteerd 
m e t  DD n a a r  een  hoeveelheid van 300 1 pe r  ha,  O m  de nadelige invloed van 
DD op de opkomst zoveel  mogeli jk t e  beperken,  we rd  pas  op 18 s ep t embe r  1967 
het  graszaadrriengs el BG7 zonder k l ave r  ingezaaid,  Het g r a s  had een  t r a g e  op- 
komst  m a a r  in  de  l a t e  he r f s t  was  het  g r a s  op de ge'injecteerde veldjes  duide- 
l i jk  be te r  ontwikkeld dan op de niet geynjecteerde veldjes ,  In het  v roege  voor-  
jaar  we rd  dit ve r s ch i l  nog g r o t e r ,  De niet  behandelde veldjes  w a r e n  zeer  
s lecht .  De nog aanwezige planten hadden dode b laderen  in  tegenste l l ing tot die 
op de behandelde veldjes  die nog f r i s  g roen  waren ,  Het aanta l  planten was  hier  
belangri jk g r o t e r ,  

Stlkstofbernesting 

Op 25 rna.art 1968 we rd  voor de  e e r s t e  k e e r  stj-kstof ges t rooid ,  E r  werden 
v ie r  st ikstofhoeveelheden (ka lksa lpe te r )  opgenomen, m e t  de  volgende verde-,  
ling over  het  se izoen:  

Stikstoftrappen 

l e  snede (kg N/ha) 

L a t e r e  sneden (kg  ha 
per  snede) 

Totaal  kg N p e r  j aa r  1968 

In 1968 e n  1969 we rd  het  proefveld  bemes t  me t  100 kg P O5 p e r  ha  en 
100  kg K O pe r  ha ,  bovendien we rd  in juli 1969 nog 104 kg K b p e r  ha  ex t ra  
gegeven. f n  1970 we rd  bemes t  me t  100 kg P O en  180 kg K 2 d p e r  ha .  2 5 



TV- RESULTATEN 
--p 

Onder  kooien we rden  opbrengsten bepaald op de  objecten R e n  D. Van de  
objecten B, C e n  E we rden  geen opbrengs ten  bepaald omdat deze  nog Iden- 
t iek  wareri aan  d e  objecten A en D,  In het  a lgemeen  we rd  gernaaid nadat  het  
vee  u i tgeschaard  was ,  In 1968 was  die op d e  volgende data:  20 me i ,  21 juni, 
30 juli, 6 s ep t embe r  en 5 novernber, in  to taa l  dus vijf maa l ,  In tabel. 1 z i jn  
de  droge--s tofopbrengsten,  ruw-eiwi tgehal tes  en  ruw-eiwi topbrengsten v e r -  
meld ,  

Tabe l  1 DROGE-STOFOPBRENGSTEN, RUW--EIWITGEHALTES EN R U W -  
EIWITOPBRENGSTEN IN I CjCr8, 

Niet ontsmet. Ontsmet  

Hoewel de  g r a s m a t  zich in de he r f s t  van 1968 goed he r s t e l de  kwam deze  
z e e r  slecht  de win te r  door ,  Tri het  voo r j aa r  zag het proefveld e r  s lecht  uit 
a l s  gevolg van nachtvorstbeschadigîrag gecomb~xzc e r d  m e t  verbranding door  
s t iks tof ,  De hoogste st ikstof-objecten zagen e r  l-iet s l ech t s te  uit.  De e e r s t e  
N-bemest ing we rd  gegeven op 25 m a a r t ,  Eind mei we rd  het  vee ingeschaard ,  
De stand van het  g r a s  was  evenwel. nog z e e r  hol ,  Begin juli bleek dat  de  g r a s -  
m a t  zich niet  voldoende he r s t e l de  e n  dat  to t  h e r ~ n z a a i  rrioest worden ove rge -  
gaan waa rb i j  de  objecten A en D niet zouden worcleun gescheurd ,  

In 1969 werden  twee maa l  opbrengsten bepaald cn wel  op 2 juni en  11 juli. 
De resu l ta ten  zijn v e r m e l d  in tabel 2, 



Tabe l  2 DROGE -STOFOPBRENGSTEN RUW -EIWITGEHALTES EN RUW - 
EIWITOPBRENGSTEN IN 1969. 

p e r  a r e  

-." -m--p---- 

~g ruw eiwit l  e 2, 1 3, 5 3, 7 4, 5 2 ,  4 39 2 2, 9 3,  6 
p e r  a r e  I 2e 1 O , 8  / 2 , 3  1 3 , 2  1 3 , 3  / 1 , 2  / 2 , 4  1 4 , 7  / 4 , 3 1  

De objecten B, C en  E werden op 23 augustus  1969 gef reesd  en behalve B 
op 4 s ep t embe r  geinjecteerd  m e t  DD n a a r  300 1 p e r  ha. Object D w e r d  ge- 
lijktijdig Iza. d e  g r a s m a t  g e h j e c t e e r d  (het  g r a s  van dit object we rd  daardoor  
u i t e rma te  geel ,  doch dit he r s t e l de  zich wee r  v r i j  spoedig),  Na de  behande- 
ling werden  de  veldjes  gerold  o m  ontwijking van het  ontsmet t ingsmiddel  uit 
d e  grond t e  voorkomen,  

Wet niet  on t smet te  object B we rd  d i r ec t  ingezaaid met  een  g raszaadmeng-  
s e l  BG7 zonder k l ave r ,  De opkomst van het  g r a s  was  goed. 

Begin oktober we rd  object C m e t  hetzelfde mengse l  ingezaaid nadat  uit 
e e n t e s t  m e t  S t e r r e k e r s  was  gebleken dat  geen kiembeschadiging m e e r  optrad,  

Op 14 a p r i l  1970 we rd  object E ingezaaid ,  Op dat  moment  was  e r  tussen  
A en D geen ve r s ch i l ,  Ze hadden zich w e e r  redel i jk  van de  in  1969 ontstane 
schade he r s t e l d ,  Objekt B ontwikkelde z ich goed .terwijl C i e t s  m inde r  ontwik- 
keld en  ho l le r  was  dan B, Op  14 a p r i l  1970 werd  de e e r s t e  st ikstofbemesting 
gegeven, 

E e n  op 23  m a a r t  1970 genomen grondmons te r  van de laag 0-5 c m  gaf de 
volgende analyse:  pH KC1 7 ,4 ;  org .  stof 1, 8%: C a C 0 3  5, 9%; a f s l ibbaar  9%; 
grof zand 5570; f i jn zand 2870: P-A1 56; K geh, 3 5  

In. 1970 werden.  4 maal. opbrengsten bepaald en  wel op 26 me i ,  6 juli, 6 
s ep t embe r  en  22 oktober ,  Op 26 m e i  gaf object E nog geen opbrengst ,  In 
t abe l  3 z i jn  d e  opbrengsten weergegeven,  





V ,  BESPREKING VAN DE GEGEVENS 

In het  a lgemeen kan worden gezegd dat de droge-s tofopbrengsten in  1968 
goed zijn geweest ,  zowel. op object A a l s  op object D, Daarentegen zijn de 
opbrengsten in  1969 en 1970, vooral. In 1969, veel  t e  laag geweest ,  Onder 
no rma le  omstandigheden hadden opbrengsten van 1 O - 1 3  ton verwacht mogen 
worden. 

Invloed van g r o p d o n t s m e t t i n ~ ~ ~ _ m e t  DD 
-e- v --- - -------m- 

Zowel in 1968 a l s  i n  1970 i s  gebleken dat  een  grondontsmett ing me t  Dl3 
een gunstig effect heeft op de  opbrengst ,  De opbrengstverhoging komt prak-. 
t i  s ch  in  a l le  sneden naar  voren,  

In 1968 neemt het  opbrengstverschil .  af bij toenemende stikstofgiften. 
In 1970 i s  dit ook het geval  b i j  de  opnieuw ingezaaide objecten ( B  en C)  doch 
niet bi j  de  m e e r j a r i g e  kunstweide-objecten ( A  en D). 
Dat het  verschi l  k le iner  wordt naa rma te  de  stlkstofhoeveelheden toenemen i s  
well icht  a l s  volgt t e  verk la ren ,  

Door toediening van 19D worden vele levende organ ismen  gedood, Enkele 
soo r t en  bacter ien en  s ch immel s  kunnen evenwel goed tegen DD, Deze rnikro - 
organ ismen gaan zich snel  ve rmee rde ren  zodra  de  DD uit de  grond i s  ve r -  
dwenen, Daarb i j  breken ze de  dode organisrrien af, waarb i j  m e e r  stikstof in 
de  v o r m  van amrrioniak vr i jkomt dan nodig i s  voor de g roe i  en  ontwikkeling 
van de  mlkro-organ ismen,  E r  hoopt zich daardoor  snel ammonJakstikstof op 
In de  grond,  

Deze ammoniak wordt niet door ni t r i f icerende bac te r ien  omgezet  in  het 
u i tspoelbare  n l t raa t ,  Dit i s  een gevolg van de  gevoeligheid van deze b a c t e r i ~ n  
voor DL) en het  l angzamer  he r s t e l  ervan,  waarvoor  6 -  10 weken. of m e e r  no- 
dig zijn, afhankelijk van de  grondtemperatuur ,  

Gedurende de  winter s taa t  de  n ~ t r i f i c a l i e  s t i l  e n  e r  kan dan geen of wel- 
nig stikstof uitspoelen,  Dat houdt {n  dat e r  tra het  voor jaa r  m e e r  (ca-, 20 
kg N/ha) mZnerale stikstof in de  grond aanwezig i s  dan op onbehandelde gron-  
den (Kolenbrander 1 969, Ennïlc e ,  a. 1962 en  19641, 

Hierui t  volgt dat  een  deel  van de  opbrengstverhoging na gro~idontsmet t ïng 
moet  worden toegeschreven aan de ex t r a  st ikstof,  die i s  vr i jgekomen,  Deze 
e x t r a  stikstof za l  ech te r  m e e r  effect so r t e r en  naa rma te  de  bemest ing met 
kunstmests t iks tof  l age r  i s  geweest .  Dat deze  verminder ing van het opbrengst-  
ve r sch i l  bi j  de  m e e r j a r i g e  kunstwejdeobjecten A en D in  1970 niet optrad i s  
moeila jk t e  verk la ren ,  

Invloed van stikstof bemest in^ 

E e n  belangrijke v r aag  was of eventuele schade van Tr ichodorus  t e r e s  
me t  stikstof gecompenseerd zou kunnen word ei^, Dit blijkt zowel in 1968 a l s  
in  1970 tot op zeke re  hoogte het  geval  t e  zijn, 

In 1968 bijvoorbeeld i s  op beide objecten (A en D) een opbrengst  van 
-l 15 ton ds/ha verkregen ,  Op het  niet ontsmet te  object was daarvoor  ca ,  360 
m 

kg N nodig, op het ontsmet te  object 180 kg N; een verschi l  dus  van 188 kg N. 
Opbrengsten van 16 ton er] hoger  waren  evenwel op het  niet  ontsmet te  object 
in  1968 niet t e  verwezenli jken,  

Ook in 1970 i s  met  ex t ra  st ikstof op de  niet ca~rtsmette objecten eenzelfde 
opbrengst  verkregen a l s  op de  wel ontsmet te  objecten, 

De hoeveelheden stikstof d ie  ex t r a  gegeven moesten worden waren  i n  1970 
ger inger  dan in 1968. Het opbrengstniveau lag in  9 970 echter  beduidend lager  
dan in  1968, 



Invloed ---- van grondbewerltinx .- 

In l969 zijn de objecten B en C opnieuw gefreesd en ingezaaid, object C 
1s behandeld met  DD, De meer j a r ige  kunstweide-objecten A en D brachten 
minder  op dan de objecten B en C, Enerzi jds  i s  dit wellicht een d i rec t  ge-  
volg van l ~ e r i n z a a i  (object C t ,  o, v, D),  anderzijds kan het een gevolg zijn van 
een l age re  besmetting van de grond met  Trichodorus  t e r e s  ten  gevolge van 
het f rezen (Kuiper 1963 en 1964), 

Dit l aa t s te  wordt bevestigd door de resul ta ten van het aal t jes  -onder zoek 
dat voor en  na de  behandeling met  DD op 4 september  r e sp ,  8 oktober i s  ui t -  
gevoerd,  De resul ta ten zijn vermeld  in  tabel 4, 

Tabel  4 GEMIDDELD AANTAL AALTJES PER 588 MI, SxCPTD OP T W E E  
E A T A  VAN BEWONSTERINGO 

4 september  
8 oktober 

Wet blîJkt dat injectie in de objecten C, D en  E een belangrijke daling 
van het aantal  aalt jes heeft bewerkstell igd,  Bi j  vergelijking van A met  B en  
D niet C op 4 september  blijkt eveneens een duidelijke daling van het aantal  
aal t jes  a l s  gevolg van de grondbewerking op 23  augustus ( f rezen) ,  Bij het  ef- 
fect van f rezen  op het aantal  aal t jes  moet wel worden bedacht dat voor 
akkerbouwgewassen in het voorjaar  wordt gefreesd terwij l  in deze proef in 
augustus van het voorafgaande jaar  i s  gefreesd,  Het effect zal in  het l aa t s te  
geval ger inger  zijn, 

Vooriaars  
---*-m- .-.--- 

Mogelijke bezwaren van inzaai  in oktober, t en  opzichte van voor j aa r s -  
inzaai worden in de resul ta ten van l970 niet bevestigd, Bij  vergelijking van 
de objecten C, en E blijkt het ver l ies  van de e e r s t e  snede niet of nauwelijks 
gecompenseerd te  worden in de l a t e ~ e  sneden, Zelfs de opbrengsten van object 
D zijn beter  dan van E ,  Het betreft  h ie r  echter  resul ta ten van één jaar ,  zo- 
dat een  conclusie over voor jaar  S - of najaar  s inzaai  niet gerechtvaardigd i s ,  



V1, CONCLUSIES 

1n een van 1968 t/m 1970 uitgevoerd onderzoek was het produktieniveau 
van gras land  op me t  Tr ichodorus  t e r e s  besmet te  grond laag,  m e t  uitzoxade- 
r ing van de  opbrengsten i n  E 968, Voor een zo goed mogelijke produktie zal 
het  g ras land  waar  s  chi jnlijk i ede r  jaar  gescheurd  en  opnieuw ingezaaid  moe-  
t en  worden,  Of de  daarvoor  t e  maken kosten door een e x t r a  produktie worden 
goedgemaakt i s  z ee r  de  v raag ,  gezien de  ui tkomsten in 1970, 

Een  best r i jd ing xnet DD beinvloedt d e  prodiiktie van het  g ras land  iia posi- 
t ieve zin, Ook h i e r  kan men  zich afvragen of de  kosten van het ontsmetten 
worden goed gemaakt  duur de  p ~ o d u k t i e v e r h o g i n g ~  Tevens  moet worden  gewe- 
zen  op het r i s i co  van smaakbeder i  van melk bij  vervoeder ing var1 m e t  DD be- 
handeld g r a s  van de  e e r s t e  snede aan melkgevende koelen,  

De schadeli jke invloed van Tr ichodorus  t e r e s  i s  tot  op zekere  hoogte met  
een  st ikstofbemesting t e  compenseren ,  Het i s  de  v raag  of de hoogste op- 
brengsten op  de  ontsmet te  objecten op de  niet besmet te  objecten bere ik t  kun- 
nen worden,  

Samenvattend kan worden geconcludeerd dat g ras land  voor Trîcbodoriis  
t e r e s  geschikte gronden niet aantrekkeli jk I s ,  
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