
de gezondheid en veiligheid, is in veel Euro­
pese landen nog onvoldoende. 

De rol van Europa 
Volgens de deelnemers van het seminar 

moet Europa een belangrijke rol hebben bij 
de waterproblematiek. De rol van Europa 
zou belangrijker moeten worden op het vlak 
van waterbeschikbaarheid. In het zuiden van 
Italië is bijvoorbeeld voldoende water 
beschikbaar; toch slaagt de overheid er niet 
in alle burgers te voorzien van drinkbaar 
water. En in sommige landen is water een 
commercieel product geworden, zoals in Ita­
lië en Frankrijk. Er zou een systeem van 
richtlijnen en/of sancties moeten worden 
opgesteld opdat drinkbaar water beschik­
baar is en blijft voor iedereen. 

Ook moet Europa een belangrijke rol 
hebben bij bescherming tegen watertekort 
en oversrroming. Hierbij valt te denken aan: 
• het instellen van een onderzoeks- en/of 

informatiecentrum waar onder meer 
onderzoek wordt gedaan naar oorzaken 
en effecten van watertekort en water­
overlast (technisch, socio-economisch), 
waar voorspellingen worden gedaan en 
waar een 'early warning systeem' wordt 
ontwikkeld ter minimalisatie van schade 
door verdroging of wateroverlast; 

• (toezien op het] instellen van een crisis­
managementteam of-plan (op Europees 
of nationaal niveau), opdat coördinatie 
van acties plaats kan vinden in geval van 
wateroverlast; 

• voorlichting/educatie en communicatie 
ter vergroting van het waterbewustzijn 
in de lidstaten, bijvoorbeeld omtrent de 
gevolgen van het eigen waterverbruik en 
economisch handelen op de beschik­
baarheid van water in andere landen; en 

• het stimuleren van waterbesparing en -
hergebruik (onder andere in huishou­
dens en landbouw). 

Tijdens het seminar is naar voren geko­
men dat op Europees niveau veel watergere-
lateerde problemen bestaan. Oplossingen 
voor deze problemen moeten niet alleen 
gezocht worden in de techniek; ook bewust­
wording en politiek draagvlak voor water 
vormen belangrijke aspecten bij het omgaan 
met en oplossen van de waterproblematiek. 
Europa moet erop toezien dat water (kwali­
teit en kwantiteit) in alle lidstaten op de 
politieke agenda wordt gezet. De deelnemers 
waren het er over eens dat de Europese 
Kaderrichtlijn Water daartoe wellicht een 
goede aanzet geeft, f 

ir. L. Bemhardi 
(Kiwa Water Research) 

VERSLAG 

Het n u t van 

tij dreeksanalyse 

"Het nut van tijdreeksanalyse binnen de hydro­
logie isgeen vraag meer." Zo besloot dagvoor­
zitter Theo Oltshoom de studiedag 'Tijdreeksen 
m grondwater' van de Nederlandse Hyrdologi-
sche Vereniging op 8juni bij Kiwa in Nieuwe­
gein. Tijdreeksanalyse is een vaardig beid die 
elke praktiserende hydroloog zou moeten 
beheersen. Sinds Box enjenkmgs 'm de jaren 
zeventig is veel gehemd op hctgebied van tijd­
reeksanalyse. Onder invloed van snellere com­
puters en het werk van de tijdreekspionters bin­
nen de hydrologie [Frans van Geer bij 
TNO-NITG, Harry Rol/bij PWN en Paul Bag-
gelaar hij Icastat) is tijdreeksanalyse de laatste 
tienjaar in een stroomversnellinggeraakt. De 
(aatstejarengaat de aandacht steeds meer uit 
naarde relatie tussen statistiek en jysica. 

Tijdreeksanalyse is niet moeilijk! zo 
luidde de belangrijkste boodschap van de 
sprekers op de studiedag. Toch blijkt de 
praktische uitvoering van tijdreeksanalyse 
nog steeds voorbehouden aan een kleine 
kring van specialisten. Onterecht meenden 
de sprekers, want tijdreeksanalyse is niet zo 
ingewikkeld. Harry Rolf (PWN) liet in zijn 
voordracht 'Tijdreeksen voor dummy's' zien 
dat men niet zo statistisch onderlegd hoeft 
te zijn om met tijdreeksanalyse aan de slag 
te gaan. Wel is het belangrijk om met de 
fysische kennis van een hydroloog kritisch 
naar de resultaten te kijken. Paul Baggelaar 
(Icastat) sloot hier op aan door een aantal 
wijze lessen voor de interpretatie van reek­
sen en valkuilen aan het publiek mee te 
geven. 

De laatste jaren is een beweging gaande 
om de voordelen van traditionele, op fysi­
sche kennis gebaseerde, technieken en statis­
tische technieken te combineren. Frans van 
Geer (TNO) liet zien welke voordelen het 
versrandig combineren van fysisch inzicht 
en tijdreeksmodellen kan hebben voor een 
(grondwater)hydroloog. Jos von Asmuth 
(Kiwa) toonde dat tijdreeksanalyse een stuk 
eenvoudiger wordt als hydrologische kennis 
gebruikt wordt. Vice versa geeft de tijdreeks­
analyse nuttige informatie over het grond­
watersysteem. 

Martin Knotters (Alterra) stelde de prak­
tische vraag: hoe vaak en hoe lang moetje 
meten? Als de gemeten reeksen niet voldoen 
aan de voor het doel benodigde eigenschap­
pen, zal de nauwkeurigheid van de resulta­

ten van de tijdreeksanalyse ook vaak onvol­
doende zijn. Her is dus zaak vooraf voldoen­
de aandacht te besteden aan de monitorings-
strategie. Wilbert Berendrecht (TNO) sprak 
over het simultaan modelleren van tijdreek­
sen. De resultaten van tijdreeksanalyses heb­
ben nog vaak een grote onzekerheid. Door de 
grondwaterreeksen direct in onderlinge 
samenhang te modelleren, blijkt een aan­
zienlijke verbetering mogelijk te zijn. Het 
model legt een koppeling tussen de indivi­
duele reeksen, waardoor een regionaal 
samenhangend model ontstaat. De koppe­
ling is gerealiseerd door het model op basis 
van de grondwarerreeksen regionale patro­
nen te laten definiëren. Vervolgens kan 
onderscheid gemaakt worden tussen regio­
nale (gezamenlijke) en lokale (individuele) 
fluctuaties. Dit onderscheid levert veel voor­
delen op, onder andere bij het voorspellen 
van grondwaterstanden en kwaliteitscontro­
les van reeksen. Ook kunnen lokale afwijkin­
gen in het grondwaterregime sneller en 
nauwkeuriger gedetecteerd worden, doordat 
informatie van omliggende reeksen gebruikr 
kan worden. 

Kees Maas (Kiwa) demonstreerde dat 
tijdreeksanalyse eenvoudig kan zijn. Hij 
toonde ook dat de verschillen tussen tijd­
reeksmodellen en deterministische model­
len erg klein zijn. Hij stelde zelfs dat tijd­
reeksmodellen eigenlijk ook 
detetministische grondwatermodellen zijn. 
De parameters van de tijdreeksmodellen zijn 
reguliere geohydrologische kenmerken van 
een grondwatersysteem. Alleen het schaal­
niveau verschilt: de parameters uit een tijd­
reeksmodel zeggen iets over het systeem als 
geheel, inclusief begrenzingen. Dat tijd­
reeksmodellen in feite deterministische 
grondwatermodellen zijn, biedt perspectief 
voor het vertalen van parameters van tijd­
reeksmodellen naar punten waar de grond­
waterstand niet is gemeten. <f 

De voordrachten van de studiedag zullen door de 
Nederlandse Hydrologische Vereniging m een 
hoekje uitgegeven worden. 

Gijsbert Cirkel en Kees Maas (Kiwa) 

Kopij sluiting 
Als u een bijdrage wilt leveren aan H20, 
dan moet deze minimaal twee weken voor 
eventuele plaatsing op de redactie binnen 
zijn. De kopijsluiting voor een volgend 
nummer is dus altijd op de dag dat H20 
uitkomt. Foto's en ander grafisch materiaal 
bij een artikel s.v.p. per post opsturen! 
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