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Voorwoord

Biologische landbouw worde steeds meer gezien als een
kansrijke vorm van landbouw. Kansrijk wat betreft het
kunnen invullen van het brede pakket aan maatschappelijke
wensen. De ontwikkeling van biologische landbouw in de
praktijk worde door LNV en vele anderen ondersteund door
forse investeringen in kennisontwikkeling, -toepassing en -
overdracht. Het Praktijkonderzoek Plant & Omgeving
(PPO) en Plant Research International (PRI) zijn hier al een
groot aantal jaren intensief bij berrokken. Het
onderzockspakket loopt uiteen van ontwikkeling van
‘nieuwe’ biologische bedrijfssystemen via intensieve
samenwerking met praktijkbedrijven tot en met thematisch
of disciplinair onderzoek. Dit themaboek dat verschijnt
naar aanleiding van de studiedag ‘Biologisch bedrijf onder
de loep — biologische akkerbouw en vollegrondsgroenteteelt
in perspectief’, georganiseerd doot PPO en PRI, bestrijkt
dat hele terrein voor de biologische akkerbouw en
vollegrondsgroentereelt. Vele aspecten van de biologische
bedrijfsvoering worden onder de loep genomen en in het
perspectief van het hele bedrijfssysteermn geplaatst.

Het themaboek begint met een positiebepaling: wat zijn de
doelen en intenties van biologische landbouw en wat zijn de
mogelifke consequenties voor het onderzoek. Vervolgens
wordt vanuit de ervaringen in het BIOM-project verder
ingegaan op de stand van zaken in de prakeijk. Daarna is het
de beurt aan een aantal belangtijke aspecten van biologische
bedrijfssystemen. Vanuit een visie op een samenhangende
aanpak van bemesting en gewasbescherming in
bedrijfsvetband wordt ingezoomd op onder andere
veredeling voor biologische fandbouw, het functioneel
gebruik van biodiversiteit, aaltjesbeheersing,
onkruidbeheetsing, het optimale gebruik van meststoffen,
mineralisatie en de inzet van rustgewassen en
groenbemesters.

Tot slot willen wij nog een woord van dank uitspreken aan
de auteurs die met groot enthousiasme aan dit themaboek
gewerkt hebben, aan onze mederedacteuren, zan alle
mensen die aan de studiedag en dit bock mee gewerke
hebben en last bur not least aan de vele enthousiaste
biclogische telers die dit onderzoek mogelijk maken. Een
apart woord van dank is verschuldigd aan hert
Innovatiecentrum Biologische Landbouw voor hun
stimulerende rol bij het totstandkomen van de studiedag.

Frank Wijnands en Jaap Schroder
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Samenvatting

De intenties van biologische landbouw vallen samen met
hetgeen velen voelen bij het begrip 'duurzame landbouw'.
De biologische landbouw is relatief ver met het vertalen van
deze intenties in richtlijnen en voorschriften. Dit heeft
geleid tot een gecontroleerde en gecertificeerde productie-
wijze. Niet alle intenties hebben al gestalte gekregen in
richdlijnen en voorschriften. Dit geldt nog minder voor de
vertaling in doelmatige en transparante maatstaven
waarmee gekwantificeerd kan worden in hoeverre intenties
zijn waargemaakt. Het onderzoek kan helpen deze
maatstaven te ontwikkelen en er streefwaarden en
consequenties voor landbouwkundig handelen aan te
verbinden. Daarmee is onderzoek één van de factoren die de
biologische landbouw verder kan helpen ontwikkelen.

1. Intenties van biologische landbouw

1.1 JFOAM standaards

Biologische landbouw vindt zijn oorsprong in de

initiatieven van pioniers met een andere, levens-

beschouwelijke visie op landbouw. In de loop van de tijd

hebben zich tal van varianten ontwikkeld, maar desondanks

bestaat er internationale consensus over de intenties van

biologische landbouw. Deze intenties zijn neergelegd in de

'Basic standards for organic production and processing’ van

de International Federation of Organic Farming

Movements (IFOAM, Basel, 2000; www.ifoam.org). Ze

beogen de realisatie van landbouwsystemen die onder meer:

* voldoende producten van een hoge kwaliteit
voortbrengen,

* verenigbaar zijn met handhaving of vergroting van
milieukwaliteit, habitats en biodiversiteit,

* gebruik maken van natuurlijke kringlopen en
hulpstoffen,

* de bodemvruchtbaarheid handhaven of vergroten,

* het gebruik van niet-vernieuwbare bronnen
minimaliseren,

» verliezen naar de omgeving minimaliseren,

» plantaardige en dierlijke productie op elkaar afstemmen,

* de integriteit van betrokken organismen respecteren,

* sociaal en ecologisch verantwoord zijn.

Deze intenties van biologische landbouw laten zich onder
meet vertalen in de begrippen 'gezond en veilig,
'natuurlijk’, 'duurzaam’, ‘milieuvriendelijk’ en ‘integer'.
Hieronder worden die begrippen één voor één nader
uitgewerkt.

1.2 Gezond en veilig

'Gezond en veilig' heeft betrekking op een voldoende
dinwezigheid van gewenste inhoudstoffen en de
fwezigheid van ongewenste inhoudstoffen en residuen in
landbouwproducten, maar ook op gezondheids- en
veiligheidsaspecten tijdens de productie en verwerking

ervan,

1.3 Natuurlijk

Het begrip 'natuurlijk’ kan breed worden opgevat. In de
eerste plaats ziet de biologische landbouw landbouw als een
activiteit in een natuurlijke omgeving waarin dieren en
planten via mest en bodem met elkaar en hun omgeving
interacteren. Het gebruik van ecologische processen en de
daarbij optredende terugkoppelingen (‘zelfregulering’),
verdient vanuit dat cogpunt de voorkeur boven ingrepen,
vooral als die ingrepen een niet natuurlijke oorsprong
hebben. Dat een producent hierbij kennis gebruikt van de
complexe wisselwerkingen rtussen systeemcomponenten,
ziet hij of zij niet als een handicap maar als cen welbewust
gezochte uirdaging. De natuur is in die optiek veeleer een
bondgenoot dan een concurrent. Naast deze functionele
waarde (functionele biodiversiteit}), heeft natuur in de visie
van de biologische landbouw ook cen intrinsicke waarde.
Als zodanig moet landbouw ruimte bieden aan planten en
dieren in een agrarische omgeving. Hert begrip 'natuurlijk’
heeft ook  betrekking
landbouwhuisdieren de gelegenheid geboden worde
blijven
manifesteren, uit respect en en als middel om stress-

op de mate waarin

zogenaamd diereigen gedrag te kunnen

gerelateerde ziekten te voorkomen.

1.4 Duurzaam

Het begrip 'duurzaam’ houdt verband met een restrictief
gebruik van eindige bronnen zoals fossiele energie en
mineralen, en een verstandig gebruik van strategische
voorraden zoals bodemvruchtbaarheid en genetische
diversiteit. Biclogische landbouw staat ecen zo groot


http://www.ifoam.org

mogelijke onafhankelijkheid van externe inputs voor
hetgeen mede mogelijk is door veel aandacht te geven aan
hergebruik en aan kringlopen. De kringlopen hebben
betrekking op processen binnen percelen en veestapels,
binnen het bedrijf en binnen de regio. 'Duurzaamheid’
streke zich ook uit tot de mare waarin vermeden wordr dat
lasten in ruimte en tijd worden afgewenteld op anderen, De
biologische landbouw wijst daarbij herhaaldelijk op het feit
dat in de gangbare landbouw een aantal maatschappelijke
kosten onvoldoende tot uiting komt in de prijs.

1.5 Milietrvriendelijk

Het begrip 'milieuvtiendelijk' krijgt gestalte in bezorgdheid
over de invloed van landbouw op de omgevende natuur, het
landschap en het milieu. Biologische landbouw beoogt de
omgevingskwaliteit in stand te houden en dere waar
mogelijk te vergroten. De kans op verlies hiervan wordt
onaanvaatdbaar groot geacht bij gebruik van synthetische
meststoffen, pesticiden, medicijnen en niet-biologisch
uitgangsmateriaal. heeft
betrekking op een verstandig beheer van zaken als rust en
ruimte.

‘Milieuvriendelijk’ verder

1.6 Integer

Een aantal intenties van de biologische landbouw laar zich
lastig vangen in de begrippen ‘gezond en veilig', 'natuurlijk’,
'duurzaam’ en 'milieuvriendelijk’ maar ze zijn daar wel mee
verwant. Zo vormt bijvoorbeeld het streven naar 'integriteit’
(heelbeid, onvervreemdbare eigenwaarde) een terugkerend
thema. Dit komt tot uiting in een afwijzing van bepaalde
veredelingstechnicken (Wyss e 44, 2001} en dierhouderij-
systemen, en verder in het streven naar doorzichtige 'hele’
plattelandsgemeenschappen. ‘Heel' kan daarbij slaan op het
sluiten van kringlopen, op menging en verweving van
functies inclusief welzijnsfuncties (recreatie, zorg, therapie,
educatie), en op een afwijzing van technieken die de
athankelijkheid van anderen vergroten. Het begrip 'heel’
staat ook op de gewenste inbedding van bedrijven binnen
locale technische, sociale, economische en culcurele
gegevenheden. In dat licht wordt veel nadruk gelegd op de
(regionale) diversiteit van bedrijven en de onbruikbaarheid
van oplossingen die gemiddeld misschien voldoen, maar de
bepalende context van een regio of specifiek bedrijf
miskennen.

2. Van intenties naar richtlijnen en
voorschriften

Voornoemde intenties hebben gestalte gekregen in
richtlijnen en voorschriften. Ze behelsen algemene
bindende aanbevelingen met betrekking tot het gebruik van
grondstoffen, her toepassen van vruchtwisseling, het beheer
van de bodemvruchtbaarheid en de omgang met dieren.
Een aantal richdijnen en voorschriften heeft het karakeer
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van een aan/uit knop. Bekende voorbeelden zijn de
afwijzing van synthetische stoffen, inclusiel genetisch
gemodificeerde organismen, en kunstmacige inseminatie, of
het voorschrift om in beginsel alleen grondstoffen van
biologische oarsprong te gebruiken w.o. mest, veevoeders,
hulpstoffen en uitgangsmateriaal. Een aantal andere
voorschriften heeft meer het karakter van een draaiknop.
Hierbij kan gedacht worden aan het voorschrift dieren
huisvesting te bieden die aan bepaalde eisen voldoet en het
gebruik van dierlijke mest een bovengrens op te leggen. Al
deze richtlijnen en voorschriften zijn neergelegd in de EU-
verordeningen 2029/91 en 1804/1999 en worden van tijd
tot tijd nader gedefinieerd. De uitwerking en interpretatie
vindt op het nivo van lidstaten plaats, evenals de controle en
borging (in Nederland m.n. door SKAL). Als zodanig is
gecontroleerde
die

producten voortbrengr die minimaal aan de EU-

biologische  landbouw  ecn en

geharmoniseerde  productiewijze gecertificeerde

verordeningen voldoen.

3. Van middel- naar doelvoorschriften

3.1 Inlciding

Zoals overal in de samenleving valt het niet altijd mee om
achtetlipgende doelen (intenties) te vertalen in prakeische
tegels (richtlijnen en voorschriften). Het begrip "praktisch’
heeft beurekking op de mate van meetbaarheid en
handhaafbaarheid in relatie tot de te maken kosten, en op
de mate van doelgerichtheid en hanteerbaarheid. Een
producent die zich aan regels houdt zal in her algemeen
willen dat de richtlijnen en voorschriften functioneel zijn
voor het realiseren van de achterliggende intencies. Ook
consumenten willen er doorgaans van verzekerd zijn dat de
voorschriften en richtlijnen daadwerkelijk invulling geven
aan de intendes.

Veel richtlijnen en voorschriften in de biologische
landbouw hebben een middel-getirienteerd karakter: ze
definiéren vooral 'hoe' invulling gegeven dient te worden
aan de intentie. Dergelijke middelvoorschriften worden
geacht grosso modo verband te houden met achterliggende
intenties maar bieden daar niet zonder meer de garantie toe.
Om meer zekerheid te bieden over de mate waarin het
bestaande stelsel van voorschriften en richtlijnen invulling
geeft aan intenties, is binnen Wageningen UR een
beoordelingsstelsel ontwikkeld aan de hand waarvan de
realisatie van diverse, deels impliciete doclstellingen
Dit

beoordelingsstelsel gaat na in welke mate een onderliggende

meethaar  gemaakt worden  (‘maatstaven’).
doelstelling onder- dan wel overschreden worde. Dar
gebeurt door confrontatie van de volgens de 'maatstaf’
gerealiscerde waarde met een 'streefwaarde'. Verder
expliciteert dit stelsel dat intenties strijdig kunnen zijn, een
onderlinge wisselkoers hebben en daarom een nadere

rangschikking en afweging behoeven. Elders worde hier op



de ontwikkeling en het gebruik van dit beoordelingsstelsel
nader ingegaan {Vereijken, 1994; -, 1995; -, 1996; -, 1998;
Wijnands, 1999; Wijnands ez 2/, 2002).

3.2 Gezond en veilig

Al met al is het op een aantal gebieden niet gemakkelijk om
producent en consument duidelifk te maken of en in welke
mate de richtlijnen en voorschriften invulling geven aan de
intenties. War betreft de 'gezondheid en veiligheid' van
biologische producten bestaat er bijvoorbeeld verschil van
mening. Tegenover de onmiskenbare afwezigheid van
pesticide-residuen, staan mogelijk grotere risico’s van
contaminatic met zicktekiemen en mycotoxinen (Van
Wolfswinkel er al, 2001). Een krappere bemesting leidt
ongetwijfeld tot lagere nitraatgehalten maar de toxiciteit van
nitraat staat ter discussie {Hanekamp et 2f, 1999;
L'hirondel & L'hirondel, 2002} zodat het de vraag is in
hoeverre de lagere nitraatgehalten van biologische
producten bijdragen aan een grotere gezondheid. Evenmin
staat vast of biclogische producten meer gezondheids-
bevorderende inhoudstoffen bevatten dan gangbare
producten (refs. in Trewavas, 2001).

3.3 Nawurlijk

Wat betreft het begrip 'natuurlijkheid’ zijn er grenzen aan
de mare waarin de biologische landbouw gebruik maakt van
zelfregulering bij het beheersen van ziekten en plagen. Dat
heeft onder meer te maken met het gebruik van betrekkelijk
intensieve rotaties waarop paragraaf 3.5 nader ingaar.
Daarnaast is de gunstige inwerking van natuurlijke
elementen op akkers en weiden ruimtelifk en temporeel
soms beperkt. Dic hangt samen met de gegeven maten en
vormen van akkers en weiden ten opzichte van die van
natuurlijke elementen. De biodiversiteit binnen bedrijven
in de vorm van rotaties en natuurlijke clementen biedt
tegen een aantal polyfage en luchtgedragen schade-
verwekkers bovendien weinig soelaas en de gemiddelde
opbrengsten zijn dan ook niet zelden aanmerkelijk lager dan
in de gangbare fandbouw (Van Delden ez af, 2002). Elders
in deze publicatie wordc nader ingegaan op de functionele
betekenis van biodiversiteit (Booij ez @, 2002). Een speciaal
punt van aandacht in het kader van 'natuurlijkheid’ vorme
de toediening van nawurlijke hulpstoffen en organismen.
Binnen de biologische landbouw wordt over de
toelzatbaarheid hiervan verschillend gedacht. Dit geldt nog
meer voor het gebruik van synthetische stoffen als
vitaminen en van medicijnen ten behoeve van droogstaande
koeien.

Ock zijn er kanttekeningen mogelijk bij de ruimte die
biologische landbouw beschikbaar stelt aan natuur. Bij
gegeven doelstellingen ten zanzien van landbouwkundige
productie per hoofd van de bevolking is bij biologische
productie namelijk meer areaal nodig dan bij gangbare
productie. Dit ruimtebeslag kan ten koste gaan van de
beschikbare ruimte voor 'wilde' natuur. Op zich is dat geen
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ramp, maar het betekent wel dat er een debar nodig is over
de productiedoelstelling per hoofd met mogelijke
consequenties voor consumptiepatronen. De productie van
dierlijk eiwit doet namelijk een grote aanspraak op het
areaal. Dat debat heeft ook betrekking op de gewenste
omvang en het karakter van natur. Geelt de samenleving
de voorkeur aan functieverweving met extensieve
{biologische) landbouw en wveel boerennatuur of aan
functiescheiding met cen intensieve landbouw op een
beperkt areaal die ruimte biedt voor natuurontwikkeling
elders? Daarbij kan worden aangetekend dat veel
biologische boeren aan het bieden van ruimrte aan natuur
binnen hun bedrijf nog niet tockomen. Een aardige
illustratie van het feit dat biologische landbouw niet
automatisch een garantie is voor de aanwezigheid van
baoerennatuur, vorme het onderzoek van Bradbury e al,
(2000). Zij vonden dat het broedsucces van de geelgors, een
typische maar inmiddels schaarse vertegenwoordiger van
boerennatuut, niet samen bleek te hangen met het al dan
niet biologisch beheer van bedtijven, maar veeleer met de
inrichting van de perceelstanden. Als her scheppen van
habitats de intentie is, zouden richtlijnen en regels dus het
gewenste randenbeheer moeten expliciteren.

3.4 Duurzaam

Ook ten aanzien van 'duurzaamheid’ zijn nuances mogelijk.
Ontegenzeggelijk is het energieverbruik in de biologische
landbouw per eenheid oppervlakee geringer dan in de
gangbare landbouw. Anders dan ten aanzien van mineralen
waar het tot op zckere hoogte plausibel is om
mineralenbenutting mede per eenheid oppervlakee te
beoordelen (doelstellingen van mineralenconcentraties in
water, bijvoorbeeld, zijn op een regionale of nog lagere
schaal gedefinieerd), geldt bij energie dat de beoordeling
vooral per eenheid voortgebracht landbouwkundig product
zou moeten plaatsvinden. Immers, de verhoging van het
atmosferisch koolzuurgasgehalte engevolge van het gebruik
van fossiele brandstof, beperkt zich vanwege het gasvormige
karakter niet tot de oppervlakte waar de brandstof feitelijk
gebruikt wordt. Ook bij beoordeling per eenheid
voortgebrache product, lijken biologische producten zich
nog steeds gunstig te onderscheiden van gangbare, maar het
verschil tussen biologisch en gangbaar is kleiner dan bij een
vergelijking per eenheid oppervlakte (Refsgard ez af, 1998).
Op het aspect ruimtebeslag, ook een duurzaamheidsthema,
is in de voorgaande paragraaf uitgebreid ingegeaan.

3.5 Milieuvriendelijk

Ten aanzien van ‘'milieuvriendelijkheid' scoort de
biologische landbouw gunstig ten opzichie van de gangbare
landbouw: pesticiden zijn uitgesloten en gebruik van
mineralen is zowel per eenheid oppervlakte als per eenheid
product laag ten opzichte van de huidige gangbare prakdijk.
Deze relatief betere prestatie mag echter niet zonder meer
gelijk gesteld worden aan milieuvriendelijk. De berekende



mineralenoverschotten volgens MINAS zijn vooral in de
biclogische landbouw een slechte maat voor de
mineralenbelasting van het milieu. Dit heeft te maken met
het gebruik van aanvechtbare algemene forfaitwaarden in
MINAS. Bovendien hebben ovetschotten als zodanig een
beperkte zeggingskracht voor de milieukwaliteit. Elders in
deze publicatie wordt hier nader op ingegaan (Schroder &
Van Leeuwen, 2002). Verder kunnen zich conflicten
voordoen tussen enerzijds de wens dieren veel uitloop en
weidegang toe te staan, en anderzijds de wens om
ammoniakverliezen te beperken. Postma et 2/, (2001) geven
diverse voorbeelden van conflicten die kunnen bestaan
tussen de wens de biodiversiteit binnen percelen te
vergroten en de wens om milieubelasting te minimaliseren.
De huidige biologische prakedijk is evenmin volmaake ten
aanzien van het sluiten van kringlopen. In Nederland zijn
de meeste biologische bedrijven ontmengd en deze
gespecialiseerde bedrijven genieten vooralsnog ontheffing
van de verplichting alleen grondstoffen van biologische
herkomst te gebruiken. De gewasrotaties zijn dienten-
gevolge nauw en daarmee vanuit een biodiversiteits-
oogpunt, en de daarmee vetbonden geachte zelfregulering,
discutabel. Bij de gratie van deze financieel aantrekkelijke
ontheffing kan namelijk tot op zekere hoogre afgezien
worden van gewassen die voer en strooisel voortbrengen.
Deze financieel relatief onaancrekkelijke gewassen hadden
echter wel de biodiversiteit kunnen vergroten. Initiatieven
om deze tekorten op te heffen zijn inmiddels genomen in de
vorm van een aangekondigde aanscherping van regels en in
de vorm van een nauwere samenwerking tussen
producenten en afnemers van grondstoffen. Qok bij dic
soort ‘voer voor mest’ verkeringen tussen akkerbouwers en
veechouders blijft het lastig afvalstromen vanuit de
samenleving (t.w. urbane en industriéle restproducten,
humane excreta, etc.) zo te organiseren dat deze een voor
biologische landbouw acceptabele meststof vormen.
Restproducten van een biologische oorsprong worden
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namelijk niet apart opgevangen en contaminatie met niet-
biologische restproducten is daarmee niet uitgesloten.

Het sluiten van kringlopen wordt aanmerkelijk lastiger
naarmate de afstanden tussen de plaats van productie en de
plaats van verwerking en consumptie groter zijn. Vanuit dat
oogpunt bestaat er een onmiskenbare spanning tussen de
intentie van de biologische landbouw om naar regionale
'hele' systemen te streven, en de globalisering die zich ook
op de biologische markt voordoet. Zelfs binnen Nederland
vormen transportkosten hier en daar al een belemmering
voor de uitwisseling van voer, strooisel en mest tussen
biologische bedrijven.

4, Biologische landbouw naar
10 procent?

Ondanks de voornoemde kanttekeningen wordt biologische
landbouw gezien: als een kansrijk antwoord op de tekorten
van de gangbare landbouw. Bij die tekorten valt te wijzen op
de manier waarop de gangbare landbouw met dierenwelzijn
omgaat, op recente uitbraken van veeziekten, op de
aanwezigheid van pesticide-residuen in voedsel en milieu, op
de mineralenbelasting van lucht en water en op het gestage
vetlies van nacuur en landschap in agrarische pebieden. Een
klein maar groeiend aantal consumenten heeft weinig
vertrouwen in de mate waarin en de snelheid waarmee de
gangbare landbouw de genoemde tekorten zal opheffen. Zij
kiezen voor een helder pakket richtlijnen en voorschriften
luisterend naar de naam Biologische Landbouw.
Desondanks blijft de biologische landbouw in Nedetland
van een bescheiden ornvang (Tabel 1).

Of biologische landbouw aan de vooravond staat van een
definitieve doorbraak, zal sterk afhangen van de mate
waarin biologische en niet-biologische beheerders van de
Groene Ruimte, verwerkers, handelaren en consumenten
hun 'viaag' en ‘aanbod’ op elkaar weten af te stemmen. In

Tabel 1, Biotogische landbouw in Nederland: aantal bedrijven, torale oppervlakte (ha) en aandeel (%) in totale landbouwateaal {bron CBS)

Jaar Aantal Oppervlakte Aandeel
1986 278 2724 0,1
1989 359 6544 0.3
1990 399 7469 0,4
1991 439 9227 0,5
1995 521 12789 0,7
1996 554 14334 0,7
1998 705 19661 1,0
1999 786 21511 1,1
2000 206 25531 1.3
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toenemende mate zien overheden landbouwbedrijven als
niet meer dan medegebruikers van de publicke groene
Landbouwbedrijven behoeven daarom een
zogenaamde 'licence to produce’. Die kunnen ze verwerven
klassieke fysieke
landbouwproducten te voorzien. Biologische landbouw

ruimte.

door in meer dan alleen de
bevindt zich in een gunstige uitgangspositie om een
dergelijke multifuncrionele landbouw in te vullen. Wel is
het zo dat de intenties juist op het gebied van de nier-
klassicke landbouwproducten {(w.o. milieu, nartuur,
landschap) onvoldoende geoperationaliseerd zijn in de
vorm van maatstaven en streefwaarden. Op enkele plaatsen
in Europa stellen ook handelshuizen inmiddels aanvullende
eisen aan biologische producten die verder gaan dan de EU
richtlijnen en voorschriften. Naast de 'licence to produce’
ontstaat daarmee ook een 'licence to deliver'.

De Nederlandse overheid ambieert dat biologische
landbouw in 2010 10% van de markr beslaat.

Daarvoor heeft de overheid diverse acties aangekondigd
(Anonymus, 2000a). Realisatic van de ambitie hangt af van
de vraag naar biologische producten vanuir de markt en van
de mate waarin met een fysicke en sociaal-economische
infrastructuur in die vraag kan worden voorzien. Daarnaast
kan alleen aan de vraag worden voldaan als de benodigde
kennis bij preducenten en verwerkers voldoende voor
handen is. Bij de ontwikkeling en overdracht van kennis
speelt onder meer het onderzock van Wageningen UR een

rol, Op die rol gaat de navolgende paragraaf in,

5. De rol van onderzoek

Uit het voorgaande rijst her beeld op dat biologische
landbouw aan cen groot aantal maatschappelijke wensen
kan en wil voldoen. Op een aantal gebieden slaagr zij hier
nu reeds beter in dan de gangbare praktijk. Tegelijkercijd is
er geen reden voor zelfgenoegzaamheid omdat bepaalde
intenties onvoldoende worden gerealiseerd of aannemelijk
gemaake. Vooralsnog wordt niet zelden de vergissing
gemaakt om de theorie van de biologische landbouw te
vergelijken met de praktijk van de gangbare landbouw of de
praktifk van de biologische landbouw te vergelijken met de
theorie van de gangbare landbouw. Zo'n vergelijking
suggereert ten onrechte dar de biologische landbouw min of
meer 4f is. Feitelijk, echter, is de biologische landbouw in
ontwikkeling en moet haar de kans op een verdere
verbetering niet onthouden worden. Er is dan ook nog veel
werk te doen. Dat werk heeft onder meer betrekking op het
scheppen van voorwaarden waardoor de bestaande kennis
kan en zal worden toegepast. Het gaat daarbij onder meer
om kennis die al bij producenten aanwezig is. Daarnaast
betreft het kennis die vooral bij onderzoekers aanwezig is
maar die nog niet in een herkenbare en toepasbare vorm aan
producenten is overgedragen. Tesamen met nicuw te
ontwikkelen kennis, zijn we daarmee beland bij de rol die
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onderzoek kan spelen bij het verder ontwikkelen van
biologische landbouw.

Vertegenwoordigers van de biologische landbouw kijken
met enige argwaan tegen her onderzoek van Wageningen
UR aan en wel sterker naarmate het onderzoek een
fundamenteler karakter heeft. Het is daarbij overigens de
vraag of dit ressentiment jegens Wageningen UR alleen
binnen de biologische landbouw leeft en niet ook binnen de
gangbare landbouw. He: Wageningse onderzoek heet
reductionistisch te zijn, geen rekening te houden met
interacties en bedrijfsspecificke omstandigheden, en
‘ervaringskennis' te miskennen, Daardoor herkennen en
etkennen producenten de oplossingen vanuit het
Wageningse onderzoek onvoldoende (Kloen & Daniels,
2000). De genoemde ’ervaringskennis' behelst de
noodzakelijke en onmisbare kennis van een locale
producent om genericke informatie toe te snijden op zijn of
haar specifieke context. Het begrip doet ook recht aan het
feit dat de producent zelf een bron ven innovaties is
waarmee de Wageningse onderzockers aan de slag kunnen.
"Ervaringskennis' is in die visic het geheel van waardevolle
ervaringen die onderzoekers willen en zouden moeten
formaliseren om dit soort kennis met voldoende zekerheid
aan anderen te kunnen overgedragen. Voor anderen, echter,
behelst 'ervaringskennis' ook een zogenaamd 'inmerlijk
weten' dat niet zonder meer om toetsing vraagt: iets kan ook
gewoon 'goed’ voelen. Daarmee komen we gaandeweg
terecht bij een aantal levensbeschouwelijke componenten
van biologische landbouw. Hoewel de huidige biologische
landbouw waaronder ook degenen die haar onderzocken
ecen zeer divers gezelschap is geworden, vindt zij haar
oorsprong in de gedachte dat landbouw vanuit meer dan
alleen natuurwetenschappelijke perspectieven bezien kan
worden. Dat peemt nict weg dat op dit moment veel
onderzockers die zich bezig houden met biologische
landbouw, de meetbare wereld toereikend achten voor het
begrip en de verdere ontwikkeling. Zij willen zich
welbewust tot deze meetbare wereld beperken. Die keuze
vloeit voort uit het verlangen om processen te willen
doorgronden, kennis in generieke gedachtengangen te
vangen, hypotheses te toetsen en pas dan tot overdracht en
aanbeveling van maatregelen over te gaan, Dat verlangen
staat, anders dan soms gesuggereerd, niet op voorhand
haaks op de noodzaak recht te doen aan locale
gegevenheden, diversiteit en het 'geheel'.

Onderzoekers houden bij hun onderzoek ook rekening met
wensen van andere delen van de samenleving dan met alleen
de wensen van individuele producenten. Verder benoemen
zij naast zekerheden onvermijdelilk ook nicuwe
onzekerheden en tekorten. Daarbij worden individuele
producenten van tijd tot tijd illusies ontnomen en de
teleurstelling daarover wordt soms verward met verwijten
dar de kennis niet contextueel passend is: en téch werkt het
op mijn bedrijf anders!



Wageningen UR is niet doof voor de kritick en heeft
daarom in 2000 een plan van aanpak voor onderzoek aan en
onderwijs over biologische landbouw geschreven
{Anonymus, 2000b). Het recent opgerichte Innovacie-
centrum Biologische Landbouw (IBL) is hiervan een
uitvloeisel. Binnen het IBL loopt het principe van ‘twee
richtingsverkeer russen praktijk en onderzoek’ inmiddels als
een rode draad door de werkplannen heen. Her IBL wil

daarmee een deel van de argwaan wegnemen.

6. Tot slot

Soms valt te beluisteren dart het onderzoek tot taak heeft er
voor te zorgen dat de biologische landbouw 'zich blijvend
onderscheidt van de gangbare landbouw'. Dat kan
natuurlijk noott een doel in zichzelf zijn, maar hoogstens
een bijkomend gevolg. Wel heeft her onderzoek tot taak om
te benoemen hoe intenties gestalte kunnen worden gegeven,
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Samenvatting

In het BIOM-project (Biclogische landbouw Innovatie en
Omschakeling) werken sinds 1998 ondernemets, adviseurs
en onderzoekers samen aan de verbreding en versterking van
de biologische landbouw in de praktijk. De meervoudige
doelen van biologische systemen zijn alleen haalbaar als de
bedrijfsmethodes oprimaal ingevuld en op elkaar afgestemd
worden. Het optimaal gebruik van deze bedrijfsmethodes
zoals vruchtwisseling, bemesting en gewasbescherming
wordt beschreven. Dit is ook de basis voor de advisering in
BIOM. Uit de resultaten blijkr dat de deelnemende
bedrijven op de weg naar een Goede Biologische Praktijk
goede vooruitgang hebben geboeke. Toch blijft er nog veel
ruirnte voor verdere optimalisatie. Op een aantal terreinen
zullen de meeste bedrijven de bedrijfsvoering nog verder
moeten aanscherpen om aan de gestelde doelen te kunnen
voldoen. Er wordt uitvoerig stilgestaan bij de omvang en
aard van de resterende knelpunten en de mogelijke

oplossingen.

1. Inleiding

Her is duidelijk dat de maatschappij een landbouw nastreeft
die aanzienlijk duurzamer is dan totnogtoe. Een landbouw
die aan meerdere doelstellingen moet kunnen voldoen.
Daarbij gaat het om de efficiénte productie van voedsel en
grondstoffen van goede kwaliteit, het beheer van het
landelijke gebied en het op een duurzame wijze omgaan met
natuurlijke hulpbronnen water, lucht en bodem. Landbouw
die past in een multifunctioneel gebruik van de landelijke
ruimte. Daarbij zijn agrariérs de beheerders van de groene
ruimte, die voorzien in de behoeften van de samenleving als
geheel. Bovendien kunnen ze voorzien in behoeftes van
burgers door plaats
agrotoutisme, voor zorg en therapic in een landelijke

individuele te bieden voor
omgeving, en voot wonen en werken op het platteland.
Deze collectieve en individuele functies zijn reeds
vermarkthaar of worden datr in de nabije tockomst. Als
zodanig dragen ze bij aan de continuiteit van de bedrijven
en aan de sociale basis van de landbouw. Ondernemers
zullen snel moeten leren inzien dat deze ontwikkeling goede

kansen biedt voor herste van de band tussen stad en
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platteland in plaats van dit als bedreigend te zien voor het
voortbestaan van landbouw.

Biologische landbouw is een productierichting die inhoud
probeert te geven aan duuwrzaamheid door de intenties op
dic rterrein te vertalen in richdijnen en voorschriften
(Schrider er af, 2002). Dit heeft geleid tor ecn
gecontroleerde  en  gecertificeerde  productiewijze.
Biologische landbouw wordt dan ook door velen gezien als
kansrijk om die gewenste vorm van multifunctionele en
meer duurzame landbouw te realiseren. Die kansen moeten
dan echter wel benut worden. Dat vergt enerzijds
voortschrijdende oriéntatie op de intenties en de wijze
waarop deze vertaald kunnen worden in richtlijnen en
voorschriften zodat ze certificeerbaar worden. Anderzijds
vergt het een voortdurende vernieuwing van technicken,
methoden en strategieén om in de dagelijkse praktijk daar
vruchtbaar en efficiént invulling aan te kunnen geven.
Gericht onderzoek is dus nodig om de gewenste
ontwikkeling te ondersteunen (Schréder ez 2/, 2002). In de
dagelijkse prakeijk komt daar dan nog eens bij dat
versterking van de huidige biologische landbouw dringend
De de

productiemethode (optimale toepassing beschikbare kennis

gewenst  is. potentie  van biolegische
en innovaties) wordt nog lang niet ten volle benut en er zijn
nog onvoldoende bedrijven die biologisch werken.

Voot de ontwikkeling van biologische systemen is, zoals
voor alle meervoudige doelsystemen met complexe
interacties, onderzoek op systeemniveau noodzakelijk om
naast de deeloplossingen tot proces geintegreerde
Op

systeemniveau wordt duidelijk hoe doelstellingen conflicten

oplossingen en systeeminnovaties te komen.
veroorzaken in de bedrijfsvoering en kunnen oplossingen
ontwikkeld worden die een brug vormen tussen deze
(schijnbaar) conflicterende Systeem-
onderzoek is voor biologische landbouw zelfs een noodzaak
gezien de afhankelijkheid van het optimaal functioneren

van bedrijfsinterne processen in afwezigheid van sterk

doelstellingen.

sturende externe hulpmiddelen. Qok ondernemers in de
prakeijl hebben met dit integratieniveau dagelifks van doen.
Systeemwerk moet in nauwe aansluiting op en ondersteund
door deelonderzoek uitgevoerd worden om de potentiéle
meerwaarde optimaal te kunnen benurten.

Methodisch gezien is het belangrifk om tot een goed
onderbouwde methode te komen, om op een systematische



Op weg naar de Goede Biologische Praktijk, resuftaten en ervaringen uit het BIOM-project

manier systemen te ontwerpen en te testen en te verbeteren
tot het systeem het gewenst niveau van gedrag laat zien.
Voortbouwend op het bedrijfssystemenonderzoek zoals dat
op het OBS te Nagele empirisch geboren werd in 1977,
het

prototyperen, uitgewerkt in een EU Concerted Action

werd  een  systematische onderzoeksmethode,
(Vereijken, 1999). Kenmerkend voor prototyperen is dat
uitgaande van een profiel van eisen (gekwantificeerde
doelen, randvoorwaarden en gebruikseisen) een product
ontwikkeld wordt dat azn deze eisen kan voldoen. Het
profiel van eisen kan ook een streefbeeld genoemd worden.
In het streefbeeld dienen de belangrijkste markrtechnische
en maatschappelijke eisen voor een bedrijf van de wekomst
opgenomen te zijn. Deze doelen dienen vervolgens
meetbaar gemaakt te worden en van streefwaarden te
worden voorzien. De totale set aan streefwaarden is een
weergave van het ambitieniveau van het te ontwikkelen
systeem.

Nicuwe systemen of vernieuwde systemen kunnen met deze
methode gericht ontwikkeld worden op proeflocacies
(ontwikkelen prototypes). Bij de vervolgstap, de interactieve
implementatie in de prakiijk, worden met de bouwstenen
van de expetimentele systemen, bedrijfsspecifieke
‘oplossingen’ ontwikkeld. Het is dus niet alleen een kwestie
van kennisoverdracht, maar van interactieve ontwikkeling.
Om tot toepasbare en duurzame (gedragen) innovaties te
komen is er niet alleen harde technologische kennis
{hardware) nodig, maar ook een gezamenlijk gedeelde visie
op de woekomst {software} en voldoende draagkracht bij de
ondernemer en zijn omgeving (toeleverende en afnemende
industrie, overige actoren; orgware) Bovendien dienen
technische oplossingen hand in hand te gaan met c¢en
daarop afgestemnd institutioneel kader. Bij de ontwikkeling
van innovaties in de prakidjk is een praktijknetwerk van
goed gemotiveerde, innovatiegezinde ondernemers
onontbeerlijk. De interactie tussen het experimentele werk
op proctbedrijven en de interactieve optimalisatic op
prakeijkbedrijven scherpe beide aan (Wijnands er &/, 2001).
Van het systeemonderzock mag enerzijds verwache dat het
bijdraagt aan her oplossen van de (nog vele) knelpunten in
de biologische prakrijk (realiseren potentie}) en anderzijds
dat her bijdraagt aan het verder inhoud geven aan

biologische teelt- en bedrijfssystemen (toekomstige potentie

Tabel 1. De regio indeling in her BIOM-project

en profilering) vanuit de achterliggende principes en
intenties {vernieuwing prototypes). Systeeminnovatie houdt
in dat dan ook ingezet wordt op versterking en verbreding
van (de kennis van) biologische landbouw op gebiedsniveau
in de keten- en actoren-netwerken aangezien dat cruciaal is
voor een versnelde doorstroming/omschakeling van
gangbare bedrijven naar biologische landbouw. In de
afgelopen periode zijn prototypes van biologisch
op
in

akkerbouw- en  vollegrondsgroentesystemen
proefboerderijen Nederland
ontwikkeling (Wijnands e 2f, 2001). Daarnaast wordt

sinds 1998 in het BIOM praktijknetwerk met een groot

verschillende in

aantal ondernemers samengewerkt aan het versterken van
de biologische prakrijk. In dit artikel wordr stilgestaan bij de
opzet van BIOM en wordt de huidige situatie in de praktijk
geillustreerd met de ervaringen en resultaten uit het BIOM
project

2. BIOM en de
Goede Biologische Praktijk

2.1 Opzet BIOM

In het voorjaar van 1998 is het project Innovatie en
Omschakeling Biologische Landbouw (BIOM) van start
gegaan. BIOM is een project van Prakrjkonderzoek Plant
& Omgeving (PPO sector akkerbouw, groene ruimte en
vollegrondsgroenteteelt) en DLV Adviesgroep (DLV) in
samenwerking met Plant Research International {PRI). In
het BIOM-project wordt over vrijwel heel Nederland
intensief samengewerkt met ondernemers in de biologische
landbouw en met ondernemers die geinteresseerd zijn in
omschakeling. Het doel van het BIOM project is het
de
vollegrondsgroenteteelt in  de prakijk. De daarbij

versterken  van biologische  akkerbouw

en
gehanteerde ontwikkelingsvisie is hieronder weergegeven.

Ontwikkelingsvisie

Biolagische bedrijuen produceren hoogwaardige
kwaliteitsproducten op een in agro-ecologisch, milien-
technisch en sociaal-economisch opzicht duwrzame wifze.

Repio aanduiding Provincies Afkorting Grondsoort  Origntatie
Noordelijke zeeklei Groningen en Friesland NZK Klei akkerbouw en groente
Noord-Holland Noord-Holland NK Klei akkerbouw en groente
Zuidwestelijke zeeklei Zuid Holland en Zeeland ~ ZWK Klei akkerbouw en groente
Noordoostelijke zand- en Drenthe en Overijssel NON Zand en dal  akkerbouw en groente
dalgronden
Zuidoostelijke zandgronden Noord Brabant en ZON Zand groente

Limburg
West Brabant Noord Brabant WB Klei akkerbouw en groente
Gelderland Gelderland GLD Zand/klei akkerbouw en groente

18
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Tabel 2. Aanrtallen deelnemers per regio in de diverse groepen van BIOM (stand per 30-08-2001}

Regio Innovatie Optimalisatie Omschakeling Totaal 30-8-2001
NZK 4 6 (+1)* 9 19 (+1)

NH 5 6 11 22

ZWK 5 23 27 58

NON 5 9 14 28

ZON 5 10 18 33

WB 8 (+4) 8 (+4)

GLD 16 16

Totaal 24 80 (+5) 79 183 (+5)

« tussen haakjes het aantal nog gangbare bedrijven

Het BIOM-project is opgebouwd uit 4 ondetling sterk
samenhangende deelprojecten: innovatie, optimalisatie,
omschakeling en verkenning van economische perspectieven.

Het deelproject funovasie is gericht op het versterken van de
bedrijfsvoering in 5 regionale innovatiegroepen van 4-3
bestaande biologische bedrijven, voornamelijk door
individuele begeleiding en onderzoek (landelijk 24
deelnemers, voor verdeling over regio’s zie Tabel 1 en 2). In
her deelproject Optimalisatic van de bedrijfsvoering wordt
met 7 regionale studiegroepen van 10-15 bestaande en
recent omgeschakelde biologische bedrijven gewerkt
(landetijk in 2000: 85 deelnemers, Tabel 2). Het deelproject
Omschakeling becogt in een 1-jarige cyclus per regio steeds
10-15 geinteresseerde ondernemers voor te berelden op
daadwerkelijke omschakeling naar een biologische
bedrijfsvoering. Deze 1-jarige cyclus is in BIOM tweemaal

s

Overzicht 2001
A Innevatiabecrer
& optinsaileatehadif
A omechaketingenednyt < iy

Figuur 1. Deelnemers BIOM in de verschillende groepen over Nederland
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doorlopen. De eerste ronde 1998-1999 telde landelijk 49
deelnemers, de tweede ronde 2000-2001 79 (Tabel 2). Het
deelproject Verkemming van ecomomische perspectieven,
tenslotte, richr zich ap scenariostudies en kostprijsanalyses.

BIOM wordr uitgevoerd in 5 regios die de belangrijkste
akkerbouw en groenteteeltgebicden van Nederland
bestrijken. In februari 2000 is er een extra groep uit West
Brabant (14) en in 2001 uit Gelderland (16) toegevoegd
aan BIOM. Flevoland is buiten her BIOM project gelaten
vanwege de toch al forse inspanningen in Flevoland
gedurende de jaren 90 (proetbedrijven, o.a. Dekking, 1999
en innovarieproject, Vereijken ez 2f, 1998). Figuur [ geeft
een beeld van de ligging van de bedrijven. Het project
eindigr, na 4 veldjaren, in 2002 met een afsluitend
rapportagejaar.

2.2 Bedrijven en gewassen

Het BIOM-project richt zich op akkerbouw en
vollegrondsgroentebedtijven. Voor de innovatiebedrijven
werd gezocht naar bestaande biologische bedrijven met veel
ervaring. Dic om de bestaande ervaring en beschikbare
kennis zoveel mogelijk te benutten. Daarbij werd de
voorkeur gegeven aan de wart grotere bedrijven die model
kunnen staan voor de in omschakeling geinteresseerde
gangbare ondernemers. In de regio’s waar vollegronds-
groenteteelt ook gangbaar belangrijk is, werd tevens gezocht
naar ‘voorbeeld’ bedrijven voor de vollegrondsgroenteteelt.
Zo was het streven in Noord-Holland en het Zuidwesten
een combinatie van akkerbouw en vollegrondsgroenteteelt.
In Zuidoost Nederland werd helemaal ingezet op
vollegrondsgroenteteelt. Vanuit het overzicht van alle bij
SKAL ingeschreven bedtijven werd door de projectpartnets,
op basis van de beschikbare kennis, een selectie gemaake van
potentiéle declnemers. Onbekende bedrijven werden
telefonisch benaderd om meer inzicht in hun situatie te
krijgen. Bedrijven die aan het gewenste profiel voldeden
werden bezocht. De geselecteerde bedrijven tenslotte
werden aangezocht deel te nemen. Op een enkele, aan
projectmocheid lijdende ondernemer na, wilden alle

bedrijven graag meedoen.
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Tabel 3. Thema's BIOM en maatstaven

Kwaliteitsproductie: het vetbeteren en stabiliseren van her productie- en kwaliteitsniveau, het beperken van verliezen
tussen oogst en afzet. Aandachtspunten daarbij zijn de beheersing van ziekten en plagen en de afstemming van
de N-voorziening op de N-behoefte van gewassen.
De ontwikkelde maatstaven binnen dit thema zijn gericht op kwantiteit en kwaliteit van de productie.

Schoon milieu: het beperken van de N-uitspoeling, het voorkomen van vetrijking van de bodem met P en zware metalen

en het afzien van het gebruik bestrijdingsmiddelen die het milieu of ecosysteem belasten.

De maatstaven richten zich op de verschillende milieucompartimenten bodem, lucht en water (grond, en
oppervlakte). Hierbij zijn maatstaven die een directe relatie hebben met de milieukwaliteit in veel gevallen te
duur om vast te stellen. Om deze reden worden er verschillende afgeleide maatstaven gehanreerd welke in feite
niet doelgericht maar middel gericht zijn. De maatstaven binnen dit thema richten zich op het gebruik (balans,
overschot) en de emissie risico’s (uitspoelingsrisico) van nuttiénien en op het gebruik, de emissie risico’s en

schaderisico’s van pesticiden.

Maatstaven richten zich op N-verlies (drainwaterconcentratie en N-min aanvang uitspoelingseizoen), nutriénten
balansen P en K in relatie tot de bodemvruchtbaarheidstoestand en bij gebruik biologische pesticiden op emissie
en schade risico’s (resp. BRI en MBP, Dekking, 1999).

Vruchtbare bodem: het instandhouden en verbeteren van de bodemvruchtbaarheid door een ruime en gevaricerde
vruchtwisseling en daarbij passende inzet van dierlijke mest en {vlinderbloemige} groenbesnesters.

Aandachtspunten daarbij zijn: bodemgezondheid, bodemstructuur en organische stofbeheer.
Maatstaven richten zich op de nutriénten balansen P en K in relatie tot de bodemvruchtbaarheidstoestand en op

deorganische srof balans.

Aantrekkelijk landschap en gevarieerde natuur: het versterken en beschermen van de aanwezige natuurwaarden, het
integreren in een ecologische infrastructuur en het bevorderen van een leefbaar landschap voor flora en fauna.

Momenteel wordt in het kader van agrarisch natuurbeheer een aantal maatstaven ontwikkeld. Deze maatstaven
zijn gericht op de beschrijving en verbetering van de kwaliteit van de aanwezige voorwaarden voor de
ontwikkeling van natuur en landschapswaarden, In BIOM werd ingezet op het realiseren van 5% agrarische

nartuur

Continuiteit bedrijf: het veilig stellen van her inkomen en de continuiteit van het bedrijf door het versterken van de
kwaliteitsproductie en het verbeteren van het inzicht in de economische perspectieven.

Strategisch bedrijfsbeheer: het zorgvuldig plannen van bedrijfsactiviteiten dat moet leiden tot een beheersbare en flexibele
bedrijfsorganisatie. Aandachispunten daarbij zijn: planning van de vruchtwisseling en het teeltplan, planning
van de bemesting, de arbeidsorganisatie en -inzet (vooral bij onkruidbestrijding maar ook bij oogst en afzer) en

de ketenzorg,

De onmwikkelde maatstaven binnen deze laatste twee themas hebben bewrekking op de arbeidsinzet en benutting
{ook arbeid ten behoeve van handmatige onkruidbestrijding} en op het bedrijfseconomisch rendement.

De uiteindelijke groep bedrijven in de innovatiegroep is
redelijk representarief voor de wat grotere en bestaande
biologische bedrijven in de regio’s waar BIOM actief is. Van
die bestaande bedrijven is bijna de helft is groter dan 20 ha
en bijna 60% is reeds meer dan 3 jaar volledig (100% van
het areaal) biologisch. In de innovatiegroep is 90% groter
dan 20 ha en is 80% reeds meer dan 3 jaar volledig
biologisch.

De ondernemers zijn veelal jonge veertigers, dus met
redelijk wat ervaring en geinteresseerd in innovatie. Veel
ondernemers (85%) hebben minstens een middelbare, maar
zelden een agrarische opleiding. Slechts een klein deel van
de ondernemers (20%) heeft een specificke bijscholing voor
biologische landbouw gevolgd. De bedrijven zijn zeer divets
en vaak economisch en sociaal lokaal/regionaal gebonden

via meerdere activiteiten {natuurbeheer, recreatie, zorg,
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boerderijwinkel etc.). Op circa cen derde van de bedrijven
worden de producten ook via de boerderijwinkel of via
abonnementensystemen verkocht.

Op de deelnemende bedrijven worden alle voor de
akkerbouw/tuinbouw belangrijke gewassen geteeld. Op de
biologische bedrijven worden meer gewassen geteeld dan op
de
bouwplansamenstelling per bedrijf veel sterker. Er zijn maar
weinig gewassen of gewascombinaties die op elk bedrijf
voorkomen. [n totaal betreft het zo'n 110 gewassen verdeeld

gangbare  bedrijven.  Bovendien  verschilt

over 43 gewastypen (groepen gelijksoortige gewassen, vaak
tot dezelfde familie behorend). Op verreweg de meeste
bedrijven komt aardappel (80%) en kool (70%) voor. Dan
volgt een grote groep gewassen, waaronder peen en ui,
pompoen, peulvruchten en sla(soorten), tarwe en grasklaver
die op ongeveer 35-40% van de bedrijven voorkomen. Het
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aandeel aardappel, kool en sla ligt gemiddeld rond de 16%
op bedrijven waar deze gewassen voorkomen. Naar areaal
beslaan de gewassen grasklaver, luzerne en granen 25-40%
van de bedrijfsopperviakre.

2.3 Data verzameling

Bij de start van het BIOM-project werd op alle
deelnemende  bedrijven een  bedrijfsinventarisatie
uitgevoerd. Belangrijkste doel was het verkrijgen van inzicht
in de startsituatic van de declnemende bedrijven: van
bedrijfsgegevens tot en met de ervaren knelpunten en
problemen. In de opzet van de inventarisatie werd de
thematische lijn met de gekoppelde
bedrijfsmethoden gevolgd, zoals deze bij de opzet van

BIOM pekozen is (zie paragraal’ 2.4). In totaal zijn er een 24

daaraan

tal inventarisaties uitgevoerd bij de innovatiebedrijven en
een 40 rtal bij optimalisatiebedrijven. De inventarisaties
hadden primair als doel om onderzock en begeleiding een
goede start te geven bij het gezamenlijk e dootlopen
ontwikkelingstraject van de deelnemende bedrijven. Ook
werd deze inventarisatie gebruike bij her opstellen van
onderzoeksagendass,

Van alle innovatie bedrijven en de meeste optimalisaie-
bedrijven
bijgehouden die verwerkt wordt met het registratie- en

wordt een volledige bedrijfsregistratie
analyseprogramma Farm. Deze kwantitatieve gegevens
worden gecompleteerd door de meer kwalitatieve
ervaringen en waarnemingen van de adviseurs, Deze
ervaringen worden jaarlijks in bedrijfsevaluacies vastgelegd.
Daarnaast wordt een aanvullend onderzocksprogramma
uitgevoerd om meer inzicht te krijgen in de N verliezen (N-
min na cogst en aan het begin van het uitspoelingseizoen,
drainwater kleibedrijven), de
bodemvruchtbaarheid (bij de start van het project) en de
bodemgezondheid (op basis van indicaties van de te

concentraties nitraat

verwachten problemen jaarlijks). Bij de bespreking van de
resultaten van het BIOM-project in hoofdstuk 4 wordt
enkel gebruik maken van de gegevens van de intensief

vruchtbare bodem

vruchtwisseling
endersteund door
teeltechniek

schoon milieu

kwaliteitsproductie

continuireit bedrijf

gewasbescherming

Figuur 2. Samenhang bedrijfsmethoden en thema’s binnen BIOM

gtondbewerking

aantrekkelijk landschap,

gevarieerde natuur

natuurbeheer

begeleide innovatiebedrijven. Bij de weergave van de
uitgangssituatie wordt ook gebruik gemaake van de
inventarisaties van de optimalisatiebedrijven.

2.4 Thema’s, maatstaven en bedrijfsmethoden

Bij de uitvoering van het BIOM project is de in 2.1
vermelde ontwikkelingsvisie richtinggevend. Deze is
uitgewerkt in een aantal aandachtsvelden, thema’s die in alle
projectonderdelen centraal staan: Kwaliteitsproductie,
Schoon milieu, Vruchtbare bodem, Aantrekkelijk landschap
en gevaricetde natuur, Continuiteit bedrijf en Strategisch
bedrijfsbeheer (zie Tabel 3). leder thema wordt voorzien van
een aantal maatstaven en streefwaarden. Samen vormen
deze maatstaven een streefbeeld waarin alle belangrijke
maatschappelijke, ecologische en productietechnische
aspecten van een bedrijfsvoering vertegenwoordigd zijn.

In Figuur 2 is de samenhang tussen themas en
bedrijfsmethoden aangegeven. Bedrijfsmethoden zijn hier
gedefinieerd als samenhangende strategieén voor de
belangrijkste principes van agrarische productie, beginnend
bemesting,
gewasbescherming en grondbewerking. Boeren is niet

met  vruchewisseling  gevolgd  door
mogelijk zonder de toepassing van deze principes.

De basis van een gezonde en productieve biologische
bedrijfsvoering moet gevonden worden in een zorgvuldig
samengestelde vruchtwisseling die goed afgestemd is op een
daarmee samenhangend bemestingsplan. Vruchtwisseling
en bemesting zijn de basis voor de kwaliteitsproductie op
een biologisch bedrijf. Dit wordt aangevuld met een daarop
afgestemde grondbewerking en ondersteund met een
optimnale
gewasbeschermingsmaatregelen worde dan waar nodig en
mogelijk  de veiliggesteld.  Op
bedrijfsnivean is een goede agro-ecologische lay-out
(Vereijken, 1999), ondersteund met gericht agrarisch

invulling  van  teeltsystemen.  Via

kwaliteitsproductie

natuurbeheer, onontbeetlijk voor stabilisering van het agro-
ecosysteem (Booij er al., 2002) (Figuur 2},
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Tabel 4. De belangrijkste bedrijfsmechoden in de bedrijfsvoering

Vruchtwisseling. Viuchtwisseling speclt de hoofdrol in kwaliteitsproductie via preventie van ziekten, plagen en onkruiden.
Door een logische opvolging van hoog en laag N-behoeftige gewassen, biologische N-binding door vlinderbloe-
mige gewassen en N-overdracht door groenbemesters levert de vruchiwisseling bovendien een belangrijke bijdra-

ge aan een vruchebare bodem.

Bemesting. Bemesting met organisch materiaal draage bij aan een vruchibare bodem en daarmee aan voldoende productie

van goede kwaliteit. Door ophoping van fosfaat en kalium en een te grote beschikbaarheid van stikstof te voor-
komen, kan milieuvervuiling nu en in de toekomst vermeden worden.

Gewasbescherming. Beheersing van ziekten, plagen en onkruiden draagr bij aan kwaliteitsproductie en continuiteit van
het bedrijf. Omdat biologische landbouw dit vooral doet met preventieve maatregelen, aangevuld met mechani-

sche bestrijding van onkruiden, wordt tevens bijgedragen aan een schoon miliew.

Teelttechniek. Dit omvar alle verzorgende maarttegelen van behandeling van uitgangsmateriaal ot afzet. Zij zorgen samen
met de vruchtwisseling voor een goede kwaliteitsproductie.

Natuurbeheer. Natuurbeheer is primair gericht op productie van een gevarieerde natuur en een aantrekkelijk landschap,
maar draagt door een continue aanbod van schuilplaatsen en voedsel in zowel ruimte (netwerk) als tijd {ook in
de winter) bij aan de instandhouding van natuurlijke vijanden en daarmee aan de stabiliteit van het agro-ecosys-

teem en dus de kwaliteitsproductie.

Strategisch bedrijfsbeheer. Hiermee wordt gedveld op een zorgvuldige planning van bedrijfsactiviteiten vanuit een samen-
hangende visie op de gewenste bedrijfsontwikkeling en een beheersbare en flexibele bedrijfsorganisatie.

Aandachtspunten daarbij zijn met name de planning van vruchtwisseling en teeltplan, bemesting, arbeidsorgani-
satie en -inzet (vooral bij onkruidbestrijding maar ock bij oogst en afzer) en ketenzorg. Dit draagr bij aan de

continuiteit van het bedrijf.

De beoogde duurzaamheid zoals deze in de thema’s is
weergegeven is alleen haalbaar als de bedrijfsmethodes
optimaal ingevuld en op elkaar afgestemd worden. De
meeste huidige bedrijfsmethoden zijn ontoereikend en
moeten verder onetwikkeld worden om de nieuwe, veel
brederc set van doelen te kunnen verwezenlijken. Dit
herontwerp kan per definide niet op ad hoc basis en een
voor een. Het moet gebeuren binnen de volledige context
van een bedrijf om ongewenste interferentie te vermijden en
tot maximale synergiewinst te komen van de toegepaste
methoden. Dat geldt met name in de biologische landbouw
die geen beschikking heeft over ‘correctiemiddelen’ als
chemische gewasbescherming en  kunsemest. Geen
pesticiden heeft bijvootbeeld ingrijpende consequenties
voor de vruchiwisseling, de eisen ten zanzien van
duurzaamheid hebben grote consequenties voor de
geschikre
bedrijfsmethoden, gebeurt in het meer experimentele
bedrijfssystemenonderzoek (Wijnands e af, 2001). Tabel 4
geelt een koree karakeerisering van de bedrijfsmethoden. De

bemesting, ectc. Het ontwikkelen van

methoden vruchtwisseling, bemesting en gewasbescherming
worden in de volgende paragrafen verder uitgediept,

Tabel 5. Definides rond vruchowisseling (Agrarische Winkler Prins, 1954}

gebaseerd op de jarenlange ervaringen op de proefbedrijven
waar biologische systemen worden onrwikkeld.

2.4.1 Vruchtwisseling

Viuchtwisseling: functies

Vruchtwisseling is de term voor het gegeven dat gewassen in
de tjd in een specificke volgorde op een perceel (stuk
grond) worden geteeld. Na een aantal jaren zal deze
(lengte van
vruchtwisseling). De gewassen die in een specifick jaar
verbouwd worden op een bedrijf zijn samen her bouwplan.

volgorde weer opnieuw beginnen

Veuchuwisseling heeft een temporeel aspect: gewassen
worden in de tijd in een heel specificke volgorde geteeld
(vruchrvolgorde) er ruimtelijk aspect: de verdeling van de
dit jaar geteelde gewassen over de beschikbare ruimte. Een
goede ruimtelijke vruchtwisseling (Wijnands er 2/, 2002)
draagt bij aan de preventie van overdracht van semi mobiele
plagen en ziekten van jaar tor jaar. Een optimale agro-
ecologische lay-out van het bedrijf ondersteund de
stabiliteit van het agro-ecosysteem en de functies van de
vruchtwisseling (Booij ¢t af, 2002). Als de vruchowisseling

Vrnchnwisseling: zinrjk uitgedachte vruchtopvolging, waarin de opeenvolgende gewassen in hoge mate gunstig op elkaar

aansluiten

Bouwplan: de verdeling van het grondgebruik over de verschillende gewassen

Viuchtopvolging: de opeenvolging van gewassen op een akker van jaar tor jaar
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Figuur 3. Vruchtwisseling als basis voor kwaliteitsproduc[ic

consistent en onveranderd is dan is het bouwplan ieder jaar
gelijk (Tabel 5).

De basis van een gezonde en productieve biologische
bedrijfsvoeting moet gevonden worden in een zorgvuldig
samengestelde viuchewisseling die goed afgesternd is op cen
daarmee De
vruchtwisseling heeft twee hoofdfuncties: 1) het voorkomen
en/of beheersbaar maken van ziekten, plagen en onkruiden
en 2) het instandhouden enf/of verbeteren van de

samenhangend bemestingsplan.

bodemvruchtbaarheid. Een goede vruchtwisseling vervult
beide functies optimaal en legt daarmee de basis voor
gezonde en vitale gewassen. Om deze basis ook werkelijk
om te zetten in kwaliteitsproductie is ondersteuning met
optimale teeltsystemen alle methodes
noodzakelijk (Figuur 3). Onder kwaliteitsproductic wordt
een optimale productie zowel war betreft kwantiteit als

en andere

lowaliceit, verstaan. Bij een optimale vruchrwisseling kan de
inzet van externe inputs zoals ‘biologische pesticiden,
fossiele energie, machines, arbeid en meststoffen beperkt
blijven.

De vruchewisseling bestaat uit een aantal gewassen (spelers)
die in een specificke volgorde verbouwd worden. De
toegevoegde waarde van het team neemt toe naarmate meer
aandacht gegeven is aan een zorgvuldig ontwerp van de
vruchrwisseling: het vinden van een optimale team-
samenstelling en -opstelling. Het team is meer dan de som
van de spelers. Sommige spelers scoren pas goed als anderen
hun optreden zorgvuldig vootbereid hebben. Doel van
vruchtwisseling is om aan iedere speler de bij deze speler
passende, optimale en homogene condities te bieden. Dic is
de basis voor duurzame kwaliteitsproductie.

Richtlijnen voor een Goede Biologische Praktifk

Op basis van langjarige ervaring in de prakeijk en de vele
kennis die over vruchtwisselings-aspecten ontwikkeld is,
wordt in het bedrijfssystemenonderzoek bij het ontwerpen
en ontwikkelen van biologische bedrijfssystemen uitgegaan

! {Fewasgroep: groep gewassen die fytopatholngisch verwant zijn
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van een zesjarige vruchtwisseling (o.a. Vereijken, 1990).

Daarbij worden de volgende richtlijnen gevolgd:

* de minimale gewasfrequentie is 1:6 en de minimale
gewasgroep' frequentie 1:3 ter beheersing van de
bodemgezondheid, ter preventie van zickeen en plagen en
vanwege de noodzakelijke spreiding in risico en
bestrijdingsopties van onkruid,.

¢ bodemvruchtbaarheid verbeterende en -verslechterende
gewassen (incluis de mogelijke groenbemesters) worden
liefst afgewisseld. Ook door een logische opvolging van
veel en weinig N behoeftige gewassen, biologische N
binding door vlinderbloemige gewassen en N overdracht
door groenbemesters levert de vruchtwisseling een
bijdrage aan een vruchtbare bodem. De stikstofbehoeftige
gewassen staan op die plek in de vruchowisseling waar de
stikstof toe te dienen is in de vorm van mest,
{stikstofbindende) enfof N-rijke

gewasresten,

groenbemesters

2.4.2 Bemesting

- Kavakter bemesting

Kenmetk van een biologisch systeer is dus dat bemesting
vooral plaats vindt via het toevoegen van organische stof aan
de bodem {(gewasresten, groenbemesters en organische
meststoffen). Dit draagt natuurlijk bij aan een vruchcbare
bodem en daarmee aan voldoende productie van goede
kwaliteit. De voedingstoffen komen via vertering en
minetalisatieprocessen uit deze organische stof vrij, zo ook
uit de organische stof voorraad in de bodem. Bemesten is in
de biologische landbouw eigenlijk meer hec beheren van
organische stofstromen en het beinvioeden van het
vrijkomen van voedingstoffen door de aard en de
hoeveelheid van het toegevoerde materiaal en hert tijdstip
van toepassen en onderwetken. Grondbewerking speelt
hierbij een belangrijke rol. Bemesting dient in samenhang
met de vruchtwisseling gepland te worden. Dit is
noodzakelijlk om aan alle huidige en tockomsrige






