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SAMENVATTING

In de periode 1991 tot en met 1994 zijn bij een aantal vollegrondsgroentegewassen
veldproeven uitgevoerd met bodembedekkingsmaterialen op het PAGV, ROC
Noord-Brabant, ROC Westmaas en ROC 't Kompas.

Het doel van het onderzoek was om na te gaan of met bodembedekking de afhan-
kelijkheid en het gebruik van chemische gewasbeschermingsmiddelen verminderd
wordt. Een aantal verschillende soorten bodembedekkingsmaterialen is onderzocht
in de gewassen ijssla, krapsla, prei, radicchio rosso, Chinese kool en paksoi.

Het onderzoek is afgesloten met een studie ter beoordeling van het bedriffsecono-
misch perspectief. Hierbij zijn de teelftechnische resultaten van de veldproeven
vertaald naar bedrijfseconomische waarden en samengevoegd met ingeschatte
kosten van materialen, arbeid en mechanisatie onder praktijkomstandigheden.

Bodembedekking leidt in alle gewassen tot forse besparing van tenminste 75% op
het gebruik van herbiciden. indien in de trekkersporen cok bodembedekking, met
bijvoorbeeld stro wordt toegepast dan is een besparing van 100 % mogelijk. Uit de
proeven blijkt dat geen onkruid groeit onder zwart folie, mulchpapier en stro. In de
niet bedekte gedeeiten, zoals bijvoorbeeld de plantgaten, groeit wel onkruid.

Het effect van bodembedekking op de mate van aantasting door (bodem-)schim-
mels bij krop- en ijssla is verschillend. Er was geen betrouwbare inviced van bedek-
king op de mate van smet-aantasting. Bodembedekking bij de teelt van winterprei
geeft een reductie in de mate van aantasting door bladviekkenziekie (Phytophthora
porri), met name op plaatsen waar intensief prei is geteeld. Hierdoor kan de inzet
van fungiciden verlaagd worden.

Bij krop- en ijssla wordt met toepassingen van zwart folie en mulchpapier bij vergslij-
king op eenzelfde cogstdatum een zwaarder gemiddeld kropgewicht gehaald.
Wanneer de hoogste financiéle opbrengst per ha als criterium genomen wordt, dan
is er geen sprake van oogstvervroeging.

Bodembedekking in winterprei geeft zowel met mulchpapier, zwart folie en (oud) stro
in totaal een hogere kg-opbrengst met een hoger gemiddeld percentage klasse 1.
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Hierdoor wordt in prei een hogere financiéle opbrengst gehaald. De levende mul-
ches gras en klaver hebben een negatief effect op de kg-opbrengst van prei, omdat
deze te veel gewas-competitie geven.

Bij radicchio rosso, Chinese kool en paksoi leidde bodembedekking nist tot be-
trouwbare verschillen in opbrengst, kwaliteit en verschil in gevoeligheid voor ziekten
en plagen.

Bij N-mineraal-metingen werd in een aantal proeven op het einde van de teelt een
iets hoger gehalte aan minerale stikstof gevonden bij de objecten met bodembedek-
king. Bij de N-bemesting zou hiermee eventueel rekening gehouden kunnen worden.

Voor bepaling van het bedriffseconomisch perspectief ziin de kosten en baten in
kaart gebracht.

Het bedriffseconomisch perspectief var mulchpapier en zwart folie in de voorjaars-,
zomer- en herfst-teeltwijzen in ijs- en kropsla wordt in geen enkel geval verbeterd.
Het saldo per hectare blijft achter bij het saldo per hectare bij niet-bedembedekking.
Ook wordt het financieel optimale cogsttijdstip (maximale financiéle opbrengst) bij
ijs- en kropsla niet vervroegd door toepassing van bodembedekking.

Het bedrijfseconomisch perspectief van mulchpapier en (oud) stro in de winter-
teeltwijze van prei wordt wel verbeterd ten opzichte van niet-bodembedekking. Het
saldo weordt verhoogd doordat de kg-opbrengst en het percentage klasse | door
toepassing van bodembedelking verhoogd worden.

Toepassing van bodembedekking in ijssla, kropsla en prei geeft geen aanmerkelijke
verbetering van het te behalen uur-saldo.

De extra benodigde werktuig- en/of loonwerkkosten per hectare drukken marginaal
op het saldo per hectare.

Vertaling van de bedrijffseconomische resultaten naar biologische bedriifssystemen
is gedeeltelijk mogelijk op basis van de te maken kosten voor aanschaf van bodem-
bedekkingsmaterialen en de extra werktuig- en/of loonwerkkosten. Vertaling van de
teelttechnische resultaten is minder goed mogelijk amdat in de proeven wel chemi-
sche teeltmaatregslen zijn genomen.



SUMMARY

Between 1991 and 1994 trials were carried out with several mulch materials (soil-
cover) in iceberg lettuce, butterhead lettuce, leeks, radicchio rosso, Chinese cabba-
ge and paksoi.

The aim of this research was to find out through which mulch, chemical usage could
be reduced without causing yield reductions and loss of quality of the crop. Also the
econamical aspects of using mulch materials was looked at.

The results generally indicate that savings of more than 75% in herbicide application
can be obtained. When straw is used in the wheel tracks a saving of 100% in herbici-
de application is possible.

Although sometimes a lessening of disease incidence in lettuce occurs when using
mulch materials it is not possible to reduce fungicide applications. In winter leeks
however, soil covering reduces the incidence of Phytophthora porri substantially
compared to no soil covering, so less fungicide spraying is possible.

Soil covering with muich materials gives an increase in yield at equal harvest date,
So in fact it does produces advancement of harvest date ranging from one to four
days in the lettuce crops. Financially however no improvement in harvest date is
cbtained.

Due to the limited number of trials with radicchio rosso, Chinese cabbage and
paksci, no clearcut results in yield, quality and disease incidence have been ob-
tained with these crops.

Black mulch paper, standard black pclyethylene and old straw (11 ton per ha) have
given the best results in the respective crops of iceberg lettuce and butterhead
lettuce {mulch paper, black polyethylene) and winter leeks (mulch paper, straw 11
ton per ha).

The application of soil covering materials has advantages and limitations.

Using mulch paper is relative more expensive and the edges of the paper brake
down too quickly. However the paper can be hoed-in easily with the crop residues.
Black polyethylene is cheaper to buy than paper, but has to be removed after har-
vest, while the costs of cleaning and recycling will rise in the future. This is already a
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big problem in Germany.

Straw is relatively cheap and can be rotary hoed-in. Only old straw (used once) is
possible because germination of left-over seeds produces plants which will have to
be sprayed.

In the calculations of the economical perspectives of soil covering with various
mulches, the costs and returns have been analysed.

Costs can be categorised as material costs, exira labour by laying and removal of
material after harvest and extra machinery or contracting costs.

Financial benefits depend on the physical yield and produce quality effects and
savings on disease and herbicide measures.

From the calculations with iceberg lettuce and butterhead lettuce it appears in nearly
all cases the economical perspective of scil cover falls behind compared to the
uncovered treatrments.

In leeks application with one of these mulches does give a higher financial return
because a clear improvement in kg-vield and quality occurs.

Application of mulch materials can reduce the leaching of nitrogen into the ground-

water.



1. INLEIDING

Sinds enkele jaren staat de milieuproblematiek in de belangstelling. Ook in de land-
en tuinbouw wordt gestreefd naar milieuvriendelijke produktiemethoden. Dit betekent
vooral een vermindering van het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen, een
reductie van uitspoeling van nitraat naar het grondwater en het zoeken naar alterna-
tieven voor niet afbreekbare folies, die gebruikt worden voor onder andere vervroe-
ging van tuinbouwgewassen (Poll en Kramer, 1987). Het gebruik van mulches kan
gezien worden als voorbeeld van een milieuvriendelijke produktiemethode. Bodem-
bedekking om onkruidgroei te voorkomen, verdamping tegen gaan en grondtempe-
ratuur te verhogen, is niet nieuw. Al omstreeks 1925 werd mulchpapier toegepast
{Shaw, 1928). Door de opkomst van de chemische industrie, in de jaren net na de
tweede wereldoorlog, is het gebrulkk van mulchpapier overbodig geworden als
onkruidbestrijdingsmiddel. Omstreeks 1970 begon bodembedekking met folie zijn
intrede te doen doordat de produktiekosten laag werden. Deze vorm van grond-
bedekking werd niet alleen toegepast om onkruid tegen te gaan en een schoner
produkt te krijgen, maar werd ook gebruikt om de grondtemperatuur te verhogen en
zodoende vervroeging van het gewas te bewerkstelligen. Eind jaren tachtig werd na
PAGV-onderzoek te Breda en Meterik het afdekken van de grond met stro in de
preiteclt geintroduceerd, om zodoende aantasting door Phytophthora porri via
opspattende gronddeelties tegen te gaan. Door de grote hoeveelheid folies die
gebruikt werden, met de daaraan gekoppelde afvoerkosten en milieu-aspecten en
een nocdzaak om de hoeveelheid gewasbeschermingsmiddelen in de vollegronds-
tuinbouw te verminderen, werd onderzoek naar alternatieve bedekkingen noodzake-
lik. Naar aanleiding van de resultaten in Duitsland (Maync, 1989) en {Eichin en Dei-
ser, 1990) werd op het PAGV in samenwerking met ROC Westmaas, proeftuin
Noord-Brabant en ROC 't Kompas in Valthermond in 1991 onderzoek gestart om de
toepassing van bodembedekkingsmaterialen als mogelijk alternatief voor chemische
gewasbescherming te bestuderen.

Door de Universiteit van Stuttgart Hohenheim {Deiser, 1891) waren verschillende
mulchmaterialen chemisch geanalyseerd op hoeveelheid en verscheidenheid van
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eventueel aanwezige zware metalen en PCB’s. Aan de hand van deze gegevens is
voor het onderzoek gekozen voor het CMP mulchpapier (in Duitsland N en F-pa-
pier). Dit papier is zwart en gecreped en is afkomstig uit Qostenrijk. De breedte is
maximaal 1,50 meter, terwijl de maximale lengte 500 meter bedraagt. Sinds 1992
worden de randen van het papier over een breedte van 15 cm behandeld met
koolzaadolie om de levensduur van de randen te verhogen. Het gewicht van het
papier is 80 gram per m?. In het onderzoek is ook het volgens opgave ’afbreekbare’
folie Biostoll gebruikt. Als standaard is in het onderzoek het niet afbreekbare zwarte
folie gebruikt. Dit materiaal is relatief goedkoop in aanschaf, maar in de toekomst
zullen de afvoer en verbranding/recyclingkosten van dit materiaal duidelijk toene-
men. De materialen kunnen machinaal gelegd worden. In het onderzoek zijn alle
gebruikte materialen meestal met de hand gelegd. Ook is een aantal levende mul-
ches beproefd, zoals gras en klaver vanwege positieve buitenlandse ervaringen
(Mueller-Schaerer en Potter, 1891} (Nicholsen en Wien, 1983) (Putnam, 1990).

De gewassen die in het onderzoek gebruikt zijn, betreffen: kropsla, ijssla, prei, radic-
chio rosso, Chinese kool en paksoi.
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2. MATERIAAL EN METHODEN

Onderzoek 1991

In 1991 zijn proeven aangelegd op RCC Westmaas met een zomer- en herfstteel
ijssla. Op proeftuin Noord-Brabant zijn proeven uitgevoerd met een voorjaars-, zomer-
en herfstteslt ijssla en een proef met herfstteelt prei die begin 1992 geoogst werd.
Op proefboerderij 't Kompas te Valthermond is een proef met radicchio rosso uitge-

voerd.

Westmaas, zomer- en herfstteelt ijssla

De cobjecten waren onbedekte grond {A), mulchpapier (B}, afbreekbare zwart folie
{C) en standaard zwart folie (D). De voorvrucht was Chinese kool. De plantdatum
was 8 mei voor de zomerteelt en 2 augustus voor de herfstteslt. Het gebruikte ras
was Saladin. De plantafstand was 30 x 35 cm. De proeven werden geoogst op
respectievelijk 9 en 12 juli voor de zomerteelt en 23 en 25 september voor de herfst-
teelt. De proeven zijn uitgevoerd in vier herhalingen. Elk veldje bestond uit twee bed-
den. Van een veldje werd op de eerste cogstdatum &én bed geocogst, terwijl het
tweede bed op de tweede oogstdatum werd geoogst. Van 32 planten per veld werd
het aantal bollen klasse |, het aantal bollen klasse ll, het bolgewicht en het aantal
bollen met smet en bolrot bepaald. Verder is nog de hoeveelheid omblad gewogen.
Bovendien werden per veld 10 bollen doorgesneden waarvan de diarmneter werd
gemeten en de vastheid werd bepaald. Voor beide proeven werd een cijfer voor de
mate van onkruidbezetting gegeven. Direct na de oogst werd de hoeveelheid rest-
stikstof in alle objecten gemeten.

Breda, voorjaar-, zamer- en heristteelt ijssla

De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B), afbreekbaar zwart folie
(C) en standaard zwart folie (D). in Breda zijn de mulchmaterialen mechanisch
gelegd, behalve voor de herfstteelt. De voorjaarsteelt werd geplant op 20 maart; de
oogstdata waren 21 mel, 27 mei en 31 mei. De zomerteelt werd geplant op 6 juni en
geoogst op 22 en 26 juli. Bij de herfstteelt was de plantdatum 7 augustus en de
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ocgstdatum 10 okiober. Het ras was Kelvin. De plantafstand was 30 x 32 cm. De
proeven ziin uitgevoerd in vier herhalingern. Direct na de oogst van de teelten is de
hoeveelheid aanwezige minerale stikstof in de objecten bepaald. Gedurende de
voorjaarsteeh is het onbedekte object geschoffeld. Dit gebeurde op 8 mei. Aan 20
planten zijn metingen gedaan ten aanzien van uitval, uitvalfaantasting door smet,
belgewicht, kwaliteit | en |, vastheid en hoeveelheid omblad. Bovendien is een
onkruidtelling uitgevoerd. Na de oogst is het N-mineraalgehalte (kg N per ha) be-
paald voor alle objecten behalve voor het standaard folie-object van de voorjaars-
teelt.

Breda, winterteelt prei

De prei werd geplant op 10 juli. De plantafstand was 50 x 12,5 cm. Voor het planten,
op 1 juli, is het N-mineraal bepaald. Zowel in de laag 0-30 cm als in de laag 30-60 cm
was 8 kg N per ha aanwezig. Het gebruikte ras was Arkansas. De objecten waren
onbedekte grond (A), mulchpapier {B), standaard zwart folie (C), afbreekbaar zwart
folie (D), lang stro 7 ton per ha {E), gehakseld kort stro 11 ton per ha (F), klaver
{cultivar: Milka, witte heide) 20 kg per ha (G) en gras {cultivar: Mondial, Engeis
ragigras) 125 kg per ha (H).

Op 26 juli is 2 kg Tribunil per ha gespoten op de objecten A, E, F, G en H. Het
kiaverobject (@) is gemaaid op 30 juli. Op deze datum is ook het stro aangebracht in
de paden van het object mulchpapier (B) en in de paden van de stro-objecten E en
F. Op 27 augustus werd stikstof bijbernest volgens het NBS-systeem. Het stro werd
op 4 september aangebracht op de stro-objecten E en F; het gras werd gemaaid in
object H. Gedurende het groeiseizoen werden bespuitingen uitgevoerd tegen insek-
ten en roest {(Puccinia porri) volgens praktijkadvies. Op 15 oktober, 2 januari en 23
maart is de prei beoordeeld op aantasting door Phytophthora porri, gewasstand,
kleur, grondbedekking en enkruidgroei. De prei werd geoogst op 21 januari 1892 en
op 23 maart 1992. Bij de oogst werden gewicht, kwaliteit en niveau van ziekte-aan-
tasting bepaald. Na de eerste oogst werden op 5 februari alle veldjes bemonsterd
op aanwezige N-mineraal. De veldjes bevatten 8 kg N per ha. Op 26 maart na de
tweede oogst werden de veldjes weer bemonsterd op aanwezige stikstof. De hoe-
veelheid N was nu 0 kg per ha. Er werd op deze datum ook nog een monster gesto-
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ken van het bed dat op 21 januari gercoid was. Dit monster bevatte nog 17 kg N per
ha,

Valthermond, zomerteelt radicchio rosso

Er is in Valthermond gekozen voor radicchio rosso als testgewas, omdat deze
nieuwe groente in dit gebied veel geteeld wordt. De grond bevat 10% humus; dit
percentage is hoog vergeleken met dat van Westmaas en Breda. De grond heeft bo-
vendien een vrij lage pH-KCI (5,2). De objecten waren onbedekte grond (A), muich-
papier (B}, afbreekbaar zwart folie (C) en standaard zwart folie (D). De N-mineraal is
bepaald voor het planten op 8 mei. De hoeveelheid aanwezige minerale stikstof was
op die daturn 40 kg per ha. De zaaidatum van de radicchio rosso was 19 apiil en de
plantdatum 16 mei. De plantafstand was 27 x 30 cm en het gebruikte ras was Medu-
sa. Het aantal herhalingen was vier. De bodembedekkingsmaterialen zijn met de
hand gelegd. Tijdens de groeiperiode is enkele malen met mevinfos tegen luis
gespoten volgens praktijkadvies.

Op 30 juli zijn waarnemingen uitgevoerd met betrekking tot het percentage schieters,
de hoeveelheid blad, de kropvorming en de smetaantasting. Er is geen opbrengst-
bepaling uitgevoerd vanwege het hoge aantal schieters en planten zonder krop.

Onderzoek 1992

Dit jaar zijn weer dezelfde bedekkingsmaterialen gebruikt als in het onderzoek van
1991, maar is stro als object in de gewassen ijssla en kropsla meegenomen om uit te
zoeken of er mogelijkheden zijn voor dit materiaal.

Westmaas, zomer- en herfstteelt ijssla

De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B), afbreekbaar zwart folie
(C), standaard 2wart folie (D} en stro (E). De proeven zijn uitgevoerd in vier herhalin-
gen. De plantdatum voor de zomerieelt was 11 mei met ocogstdata op 2, 7, 10 en 13
juli. Het gebruikte ras was Kelvin. De plantafstand was 30 x 35 c¢m. Direct na de
laatste oogst is de hoeveelheid aanwezige stikstof (N-mineraal in kg per ha) be-
paald. Bij de cogst zijn het bolgewicht, de hoeveelheid omblad, de kwaiiteit en het
percentage bolrot bepaald. Voor de bepaling van de vastheid en de diameter wer-
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den bij elke oogst 10 bollen per veldje doorgesneden. Op 2 juli is een cijfer gegeven
voor onkruidbezetting in de objecten. De herfstieelt is niet geoogst vanwege een

zware nachtvorst op 13 oktober.

Breda, zomer- en heristteelt kropsla

Omdat in de regic Breda kropsla een veel belangrijker gewas is dan ijssla, is vanaf
1992 met kropsla verder geéxperimenteerd. Ook in deze proeven is het object stro
rmeegenomen.

De objecten waren onbedekte grond (A), muichpapier (B), afbreekbaar zwart folie
{C), standaard zwart folie (D) en stro (E). Behalve het stro zijn de bedekkingsmateri-
alen machinaal gelegd. De plantdatum voor de zomerteelt was 1 juni met cogstdata
op 29 juni, 2, 6 en 8 juli. Voor de herfstteelt was de plantdatum op 11 augustus; de
oogstdata waren 28 en 30 september en 2 en 5 oktober. De rassen waren respectie-
velijk Soraya en Vincent. De plantafstand voor beide teeilten bedroeg 27,5 x 30 cm.
Voor het planten en na de gindoogst werd de N-mineraal {kg N per ha) bepaald van
de objecten. Bij de eindoogst is ook een cijffer voor onkruidbezetlting voor de ver-
schillende objecten gegeven. Tijdens de zomerteelt zijn bovendien de grondtempe-
raturen van de objecten gemeten. Tijdens de cogst zijn het gemiddeld kropgewicht,
de kwaliteit alsmede het percentage rand- en smetaantasting bepaald. Tijdens beide
teelten is gespoten tegen luis volgens praktijkadvies.

Breda, winterteelt prei

De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B}, afbreekbaar zwart folie
(C), standaard zwart folie (D), stro 11 ton per ha (E), mulchpapier, twee weken later
pianten (F) en gras, september (G). De objecten A, B, G, D, E en G werden geplant
op 30 juni 1992, terwijl object F op 15 juli geplant werd. Het stro werd in de hoeveel-
heid van 3,7 ton per ha aangebracht op 6 augustus in de trekkersporen van de
objecten B, C, D en F. Het gras van object G werd gezaaid op 31 augustus. Het stro
van object E (11 ton per ha) werd aangebracht op 3 september. Het gebruikte ras
was Arkansas. De plantdiepte van de prei was 18 cm. De plantafstand was 85-85 x
8,3 cm (twee rien per bed). Het aangehouden plantgetal was 150.000 planten per
ha. Het aantal herhalingen van de objecten was vier, terwijl de netto veldgrootte

14



6,4 m? bedroeg. De bemesting vond plaats volgens het NBS-systeem. Op 17 sep-
termber kregen alle objecten behalve F 65 kg N per ha. Object F kreeg op die datum
45 kg N per ha. Voor het planten werd op & april tegen onkruid gespoten met 4 liter
Roundup per ha. Vervolgens werden op 20 juli de onbedekte veldjes (A) bespoten
met 1 kg Tribunil en 1 liter Butisan-8 per ha. Op 28 juli werden de objecten Een G
bespoten met 2,5 kg Tribunil en cp 6 augustus werden de objecten B, C, Den F
bespoten 1 kg Tribunil per ha en werd 1 liter Butisan-S per ha in de trekkersporen
gespoten. Tijdens de groei van de prei werden regelmatige bespuitingen tegen trips
en roest uitgevoerd, respectievelijk 16 en 6 keer. Er werden twee oogsten uitgevoerd
namelijk op 12 november 1992 en op 28 april 1993. Na de cogst werd de aanwezige
N-mineraal in de grond bepaald.

Valthermond, herfstieelt prei

Op deze proeflocatie is in 1992 een proef met bodembedekkingsrmaterialen in prei
uitgevoerd. De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B}, afbreekbaar
zwart folie (C), standaard zwart folie (D}, stro 11 ton per ha gehakseld (E) en stro op
papier (F). Het gebruikte ras was Ardea. De proet is uitgevoerd in vier herhalingen.
Voor het planten is op 5 juni bemonsterd op N-mineraal. Op 19 juni zijn het papier en
de folies gelegd en is de prei geplant. Het stro is aangebracht op de objecten Een F
op 26 juni. Op 17 en 22 juni heett beregening plaatsgevonden met respectievelijk 15
en 20 mm. Tegen trips is gespoten met 0,3 liter Decis per ha op 22 juli. Tegen de
preimot is op 10 juli en 5 augustus gespoten met 2 liter Diazinon per ha. Tegen roest
werd gespoten met 1 liter Corbel per ha op 10 augustus, met 2,5 liter Topaz per ha
op 24 augustus en opnieuw met 1 liter Corbel per ha op 8 september. De bemesting
werd uitgevoerd op 16 juni met 150 kg K,O (patentkali inclusief 50 kg MgO), 75 kg
P,0y (triple super) en 150 kg N (KAS) per ha. Bovendien is op 10 augustus en op 18
september nog 75 kg N (KAS) per ha breedwerpig gestrooid. Mangaansuifaat is in
een hoeveelheid van 0,5 liter per ha gespoten op 24 augustus. Het object onbedekte
grond (A) is twee keer geschoffeid tegen onkruid, De prei is op 6 november 1992
gerooid, Door omstandigheden kon niet eerder geocogst worden, terwijl dit eigenlik
wel had moeten gebeuren vanwege slifage. De proef is uitgevoerd in vier herha-
lingen.
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Bij de oogst is het gemiddelde preigewicht, de uitval en de aanwezige stikstof en kali
in de grond bepaald.

Valthermond, radicchio rosso

De objecten in de bodembedekkingsproef waren onbedekte grond (A}, mulchpapier
{B), afreekbaar zwant folie (C) en standaard zwant folie (D). Het gebruikte ras was
Rubelio {in 4 cm perspot). De plantafstand bedroeg 35 x 30 cm. Het plantaantal was
95.000 per ha, terwijl de plantdatum op 18 juni viel. De netto veldgrootte was 3,4 m-.
De proef is uitgevoerd in drie herhalingen als gewarde blokkenproef. Voor en na de
teelt is de aanwezige stikstof in de grond bepaald. Beregening {20 mm) heeft plaats-
gevonden op 18 juni. Op 22 april is 150 kg K,0 als patentkali, 75 kg P,05 als tripel-
super en 50 kg MgO als kieseriet per ha gestroocid, terwijl op 15 juni werd 150 kg N
als kalkammonsalpeter per ha gestrooid is. Tegen bladluis is op 12 en 22 juli gespo-
ten met respectievelik 0,5 liter dimethoaat en 0,5 liter pirimicarb per ha. Het onbe-
dekte object is een keer geschoffeld tegen onkruid. De oogstdata waren 18, 20, 26
en 31 augustus en 3, 7, 10, 14, 21 en 30 september. Bij de cogsten zijn het gemid-
deld kropgewicht, de kwaliteit, de rand- en smetaantasting en het schot bepaald. Na
de ocogst werd de stikstofrest in de grond gemeten.

Onderzoek 1993
Ook in 1993 zijn gelijksoortige bodembedskkingsproeven uitgevoerd. In 1993 zijn
proeven uitgevoerd in Westrmaas, Breda, Valthermond en Lelystad.

Westmaas, zomer- en herfstteelt ijssla

De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B} en standaard zwart folie
{C). Zowel in de zomer- als in de herfstteelt is het object afbreekbaar zwan folie
(Biostoll) niet meer gebruikt vanwege de zeer slechte afbreekbaarheid van de inge-
graven randen.

Het gebruikie ras voor beide teelten was Kelvin. De plantdatum van de zomerteelt
was 14 april en die van de herfstteelt 5 augustus. De oogstdata van de zomerieelt
waren 2, 4, 7 en 10 jull. De oogstdata van de herfstteeft waren 30 september en 12,
15 en 19 okiober. De plantafstand voor beide teelten bedroeg 30 x 35 cm. Elk veldje
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bestond uit twee bedden. Per oogst zijn 15 bollen gewogen en is van 10 bolien de
kwaliteit bepaald. Na de laatste oogst werden in beide teelten N-mineraalbepalingen
gedaan. Ook werd aan het einde van beide teelten een cijfer voor onkruidbezetting
gegeven. Op 13 mei, 18 mei en 25 mei is in de zomerteelt tegen luis gespoten met
respectievelijk 0,5 kg Pirimor, 0,5 liter Hostaquick en 0,5 kg Pirimor per ha.

De proeven zijn uitgevoerd in vier herhalingen.

Breda, zomer- en herfstteelt kropsla

Zowel in de zomer- als de herfstteelt kropsia is het object afbreekbaar zwart folie
(Biostoll) niet meer meegenomen vanwege de problemen met het verwijderen van
de ingegraven randen.

De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B), standaard zwart folie. De
proef is uitgevoerd met het ras Soraya. De plantdatum van de zomerteelt was 25
mei. De oogstdata waren 2, 5, 9, 12 en 16 juli. De plantafstand bedroeg 48 x 28 cm
{vier rijen per bed). Op 25 mei werd 175 kg KAS (273 kg N) per ha gestrooid. De N-
mineraal voor de teeft was 74 kg N per ha. Door omstandigheden is de N-mineraal
na de oogst niet bepaald. In totaal zijn gedurende de teelt zeven gewasbespuitingen
uitgevoerd tegen luis met diverse middelen.

Op 28 juni ziin de objecten beoordeeld op onkruidaantasting. Bij de oogst ziin het
gemiddeld kropgewicht, de kwaliteit alsmede de rand- en smetaantasting bepaald.
Het gebruikte ras voor de herfstteelt was Sumian. Op 28 augustus werd het onbe-
dekte object tegen onkruid bespoten met 6 liter per ha Chloor IPC. Tijdens de herfst-
teelt werd vijf keer gespoten tegen luis met diverse middelen. Op 28 augustus werd
op het object onbedekte grond een bestrijding met Sumisclex tegen smet uitgevoerd
volgens praktijkadvies.

Voor het planten werd op 14 augustus een bemesting uitgevoerd met 100 kg patent-
kali {30 kg K,0) per ha. De plantdatum was 28 augustus bij een plantverband van 48
x 28 em (vier rijen per bed). De oogstdatum viel op 25 oktober. Door de trage groei-
omstandigheden zijn de eerste cogstdata van weinig waarde, omdat de sla nog niet
veitbaar was. Op 10 en 23 september is bijbemest met kaksalpeter tot 130 kg N 80
kg voor ieder object. Bij de cogst zijn het gemiddeld kropgewicht en de kwaliteit be-
paald. Ock is de aanwezige stikstof in de grond gemeten en is een cijfer voor on-
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kruidbezetting in de objecten gegeven.

Breda, winterteelt prei

De objecten waren anbedekte grend {(A), mulchpapier (B), mulchpapier, twee weken
later geplant (C), stro 11 ton per ha (D), gras, april zaai, drie weken voor planten
doodspuiten (E) en gras, half mei zaai, drie weken voor planten doodspuiten {F).

Het gebruikte ras was Arkansas. Het plantgetal bedroeg 150.000 per ha. Er lagen
drie rifen per bed. De afstand in de rij was 12,2 cm en tussen de rijen 37,5 cm. De
plantdiepte was 18 cm, terwijl de netto veldopperviakte 1,6 x4 m = 6,4 m? bedroeg.
De proef is uitgevoerd in vier herhalingen. Op 29 april en 14 mei is volgens proef-
schema gras gezaaid in de grasobjecten. Vervolgens werd op 25 juni en 20 juli het
gras doodgespoten met 5 liter Roundup in 300 liter water in de respectievelijke
grasobjecten. Op 28 juni is bemest met 200 kg patentkali per ha (60 kg K,0) en 50
kg tripel superfosfaat per ha (23 kg P,Og). Het mulchpapier werd gelegd op 20 juli
volgens schema. Op 22 juli (objecten A, B, D, E en F) en 4 augustus (object C) is de
prei geplant. Direct na het planten is aangegoten met 2 liter Derosal in respectievelijk
20.000 ert 10.000 liter water per ha. De bemesting is uitgevoerd volgens NBS-sys-
teem per object. Bijmesting tot 80 kg N per ha vond plaats op 19 juli. Verder is op 15
en 20 september bijbemest met kalksalpeter tot 130 kg N per ha. Op 2 en 11 maart
1994 is bijgemest met kalksalpeter tot 130 kg N. De N-mineraalbepalingen zijn
uitgevoerd op respectievelijk 8, 14 juli, 14 september, 5 november en 27 april.

Het stro werd in de trekkerpaden aangebracht op 28 en 29 juli en in object D op 10
augustus in de hoeveelheid van 10 ton per ha. Tegen onkruid is gespoten op 5
augustus in object A met 1 liter tribunil en 1 liter Bladex in 1000 liter water per ha.
Bovendien is tegen graanopslag en onkruid gespoten op 20 september met 1 liter
Butisan-S en 2 liter Lentagran in 400 liter water per ha in de objecten onbedekt, stro
en gras. Op 14, 19 augustus en 6 septermnber is met fungiciden gespoten en op 11,
14, 19 en 23 augustus, 1, 6, 10, 15, 18, 29 september, 11 en 25 cktober is gespoten
met diverse insekticiden volgens praktijkadvies.

De oogstdata waren 29 september {(waarneming), 20 december (tussentijdse oogst),
22 april (waarneming) en 25 april (hoofdoogst). Bepaald zijn opbrengst, kwaliteit,
sortering, schot, uitval, ziekte-aantasting en aanwezig onkruid.
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Valthermond, herfstteelt prei

Doordat het mulchpapier omstreeks 25 juli verwaaid was, na de zeer snelle vertering
van de ingegraven randen, werd besloten om de objecten aan te passen. De objec-
ten werden uiteindelijk onbedekte grond {A}, stro, 10 ton per ha op 5 augustus (B),
stro, 10 ton per ha op 17 augustus (C), stro, 10 ton per ha op 26 augustus (D) en
standaard zwart fclie (E). De prei werd geplant op 24 juni. Het ras was Ardea. De
plantdiepte bedroeg 20 cm. Het plantverband was 75 x 9 cm; dit gaf een plantdicht-
heid van 148.000 planten per ha. De netto veldoppervilakte was 5,4 m2. Er werd
gedurende het groeiseizoen niet beregend. De stikstof werd gestrooid op 9 augus-
tus, 17 september, 5 oktober en 9 november met respectievelijk 85 kg N (KAS), 75
kg N (KS), 75 kg N (KS}) en 20 kg N (KS) per ha. Voor het planten is 75 kg P,0g, 300
kg K,O en 100 kg MgO per ha gegeven. Ten behoeve van gewasbescherming is op
28 juni met 4,0 kg Benlate per ha gespoten en op 2 augustus met 0,3 liter Decis.
Verder is op 7 en 22 september en op 10 oktober gespoten met 1 kg Corbel per ha.
De cnbedekte veldjes zijn geschoffeld tegen onkruid op 2 augustus en op 15 okto-
ber. Op 6 september is tegen graanopslag in de stro-objecten gespoten met 2,5 liter
Fervinal plus uitvloeier per ha. De cogstdata waren 6 en 20 december. Bij de ocogst
zijn het gemiddeld gewicht, de kwaliteit en de ziekte-aantasting bepaald. De proef is
uitgevoerd als gewarde biokkenproef in vier herhalingen.

Na de oogst zijn de stikstofresten gemeten.

Valthermond, radicchio rosso

De objecten waren onbedekte grond (A}, mulchpapier (B) en standaard zwart folie
(C). Het ras was Rubello {in 4 cm perspot). De plantdatum was 30 juni en de inboet-
datum 7 juli. De plantafstand bedroeg 30 x 30 cm. Plantaantal was 111.000 planten
per ha. Op 23 juni is de N-mineraal bepaald. In de laag 0-30 cm was 59 kg N-ming-
raal per ha aanwezig. Op 30 juni is aan bemesting 150 kg N (KAS) per ha gegeven,
terwijl op 9 augustus 60 kg N (kalksalpeter) per ha gegeven werd. Als voorjaarsbe-
mesting werd 75 kg P,05 en 300 kg K20 per ha gegeven. Er is tijdens de groeiperi-
ode niet gespoten met gewasbeschermingsmiddelen. Het object onbedekte grond
is geschoffeld tegen onkruid. De cogstdata waren 30 augustus, 6, 13, 21, 22 sep-
terber en 5 oktober. De proef is vitgevoerd in viff herhalingen.
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Na de oogst zijn de stikstofresten gemeten.

Lelystad, Chinese kool

De objecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B} en mulchpapier en insek-
tengaas (C). Het gebruikte ras was Kingdom '65.

De zaaidatum van de Chinese kool was 27 juli en de plantdatum 18 augustus. Het
plantverband was 40 x 45 cm. De oogstdata waren 20 en 23 september en 1 okio-
ber. De maaswijdte van het insektengaas was 1,35 x 1,35 mm. Er zijn in 1993 tijdens
de opkweek en de teelt geen chemische bestrijdingen tegen onkruid, insekten en
schimmels uitgevoerd. Bij de oogst werden het gemiddeld gewicht en het percenta-
ge klasse | bepaald.

L elystad, paksoi

De abjecten waren onbedekte grond (A), mulchpapier (B) en mulchpapier en insek-
tengaas (C). Het ras was Hypro. De zaaidatum was 27 juli en de plantdatum 18 au-
gustus. De plantafstand was 20 x 25 cm. De paksoi werd op 20 en 23 september en
1 oktober gecogst. De maaswijdte van het gaas was 1,35 x 1,35 mm. Er werden
tiidens de opkweek en teelt geen chemische middelen gebruikt tegen onkruid, insek-

ten en schimmelziekten.

Onderzoek 1994
In dit jaar zijn alleen proeven uitgevoerd in de gewassen prei, radicchio rosso,
Chinese kool en paksoi. De proefplaatsen waren Valthermond en Lelystad,

Valthermond, radicchio rosso

Op veenkoloniale grond is enkruid een groot probleem. Bodemherbiciden zijn hier
minder effectief. Men is meer aangewszen op mechanische onkruidbestrijding waar-
bij de rijenafstand zal moeten worden aangepast. Daarom zijn in Valthermond behal-
ve een object bodembedekking met mulchpapier ook verschillende rijenafstanden
meegenomen in deze proef. De objecten waren A (30 x 25 cm), B (30 x 30 cmy), C
{30 x 35 cm), D {30 x 40 cm), E (30 x 45 cm), F (30 x 50 cm) en G (30 x 30 cm en
mulchpapier). De bemesting in het voorjaar bestond uit 100 kg per ha P,Og en 300
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kg per ha K,0 (patentkali) en 100 kg per ha MgO (magnesamon). Op 27 juni werd
de aanwezige mineale stikstof in de laag 0-30 cm bepaald op 40 kg N per ha. Tij-
dens de teelt op 13 juliis 110 kg per ha N (rnagnesamon) gegeven en op 16 augus-
tus is nog 50 kg per ha N {KS) aan de objecten A en B toegediend.

De radicchio werd half juni gezaaid en is opgekweekt als kluitptant met 256 planten
per tray. De plantdatum was 1 juli. Het gebruikte ras was Rubello. De proef is met de
hand geplant. De plantgaten in het papier zijln met de hand gemaakt. Het mulchpa-
pier is aan de randen goed ingegraven. Netto waren de veldjes 5x1,2m =6 m2. De
proef is aangelegd als gewarde blokkenproef met drie herhalingen. Op 28 juli is circa
20 mm beregend. Op 13 juli is geschoffeld tegen onkruid. De oogstdata waren 18,
23 september, 3 en 14 oktober. Bij de oogst is volgens veilingnormen gesorteerd en
is de opbrengst bepaald. Tevens zijn de kropstevigheid, de pitlengte, de krophoog-
te, de ziekte-aantasting en de onkruidaantasting in de ohjecten bepaald.

Lelystad, Chinese kool

De objecten waren dezelide als die in 1993 gebruikt werden, namelijk: onbedekte
grond, mulchpapier en muichpapier plus insektengaas. Het ras was Kingdom ’65.
De plantafstand was 40 x 45 cm. De zaaidaturm was 28 juli en de plantdatum 12 au-
gustus. De Chinese kool werd op 19 oktober geocogst. In 1994 is een bestrijding
uitgevoerd tegen Alternaria met 650 gram iprodion actieve stof per ha. De heift van
elk veldje werd behandeld met het fungicide en de andere helft niet. De toepassing
vond plaats op het moment dat de eerste viekjes van de aantasting zichtbaar waren.
Bij de oogst zijn het gemiddeld gewicht, het percentage klasse | en de zigkte-aantas-
ting bepaald.

Lelystad, paksoi

De objecten waren dezelfde als in 1993, namelijk: onbedekte grond, mulchpapier en
mulchpapier plus insektengaas. Het ras was Hypro en werd gezaaid op 2 augustus.
De plantdatum was 19 augustus. De plantafstand was 20 x 25 cm. De paksoi werd
op 19 oktober gecogst. Tijdens de teelt werd een bestrijding tegen Alternaria uitge-
voerd met 650 gram actieve stof iprodion per ha op het moment dat de eerste
aantasting zichtbaar werd. De ene helit van elk veldje werd wel, de andere helft werd
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niet behandeld met het fungicide. Bij de oogst werden het gemiddeld gewicht en het
percentage klasse | bepaald,



3. RESULTATEN

3.1 Resultaten ijssla 1991-1993

QOpbrengst en kwaliteit

Gemiddeld over alle ijsslaproeven met bodembedekking bleek een duidelijk verschil
in opbrengst aanwezig te zijn tussen onbedekte grond en bodembedekking met
papier, afbreekbaar zwart folie of standaard zwart folie enerzijds en stro anderzijds.
Stro bleek in ijssla in het geheel niet te voldoen vanwege een verlating van de oogst.
Het bolgewicht was duidelijk lager in vergeliking met dat van onbedekte grond,
zodat het verdere onderzoek naar dit mulchmateriaal na één seizoen gestaakt werd.
De objecten mulchpapier, afbreckbaar zwart folie en standaard zwart folie gaven bij
gelijke cogstdatum een duidelijk hoger bolgewicht ten opzichte van dat van onbe-
dekte grond (tabel 1). Het vervroegingseffect varieerde van 2 tot 14 dagen afhanke-
lik van de teelt, het jaar en de proefplaats. Er was weinig verschil in gemiddeld
bolgewicht tussen mulchpapier, aforeekbaar zwart folie en standaard zwart folie.
Doordat de zogenaamde afbreekbare folie aan de opperviakte uiteen viel en de
ingegraven randen nist verteerden en na de teeit moeilijk te verwijderen was, werd
besloten om dit materiaal niet meer te gebruiken in 1993. Het mulchpapier kon met
de cogstresten ingefreesd warden en verteerde uitstekend. Ondanks behandeling
van de randen van het papier met kooizaadolie verteerden deze vaak nog te snel. Dit
brengt het gevaar van opwaaien van het papier met zich mee als de planten nog
klein zijn en het plantgat niet volledig bedekken.
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Tabel 1. Gemiddeld bolgewicht (g) op dezelfde oogstdatum van ijssla geteeld op onbedekte grond,
mulchpapier, afbreekbaar zwart folie, standaard zwart folie en stro in verschillende teelten.
ROC Westmaas en proeftuin Noord-Brabant, Breda (1991-1993).

plaats jaar teelt onbedekte mulch- afbreckbare  standaard stro
grond papier zwart folie zwart folie

Breda 1991 voorjaar 525 533 493 621 -
1991 zomer 493 612 616 718 -
1991 herfst 651 693 702 631 -

Westmaas 1991 zomer 547 716 749 772 -
1991 herfst 818 854 753 695 -
1992 zomer 582 698 726 699 558
1983  zomer 672 717 - 782 -
1993 herfst 385 445 - 452 -

De temperatuurverhoging door foliebedekking leidde tot vervroeging en verschil in
kwaliteit bij vergelijking bij dezelfde oogstdatum. Het verschil in kwaliteit kwam vooral
naar voren in het percentage klasse |, het percentage bolrot en de rand of vastheid
van de gecogste bollen. In figuur 1 is 1e zien dat in de zomerteelt 1932 in Westmaas
bij cogstdatum 2 juli er bi] alle objecten nog 100% klasse | geregistreerd werd,
behalve bij het object onbedekt. Dit object was op 2 juli nog niet oogstrijp. Bij oogst-
datum 7 juli hadden de objecten onbedekt en stro 100% klasse |, terwijl in de objec-
ten mulchpapier, afbreekbaar zwart folie en standaard zwart folie het percentage
klasse | al teruggelopen was tot 85%. Bij de oogst van 10 juli was het percentage
klasse | bij alle objecten zeer sterk teruggelopen. Bij het object mulchpapier zelfs tot
nog maar 50%.

QOok tussen teelten op dezelide proefplaats kunnen grote verschillen ontstaan in
percentage klasse | en I, terwijl per object geen betrouwbare verschillen aanwezig
ziin. Dit is te zZien in tabel 2. In deze tabel worden de percentages klasse | en |l
vermeld van de vocrjaar-, zomer- en herfstteelt cp proeftuin Noord-Brabant te Breda
in 1991,
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Figuur 1. Opbrengst en kwaliteit van ijssla (zomernteelt) bij gebruik van bodembedekking, Westmaas
1992,

Tabel 2. Percentage klassa | en Il van de voorjaars-, zomer- en herfstteelt ijssla. Proeftuin Noord-
Brabant, Breda 1991, ras: Kelvin.

% klasse | % klasse tl
teelt voorjaar zomer herfst voorjaar zomer herfst
onbedekte grond 93,0 72,5 75,2 23 8,8 26
mulchpapier 92,8 57,5 B5,4 3.1 10,0 00
afbreekbare zwart folie 84,0 57.5 86,6 47 11,3 24
standaard zwart folie 83,3 60,0 65,4 54 12,5 1,3
gemiddeid 93,3 61,8 782 39 10,7 1,6

it tabel 2 kan opgemaakt worden dat de voorjaarsteelt gemiddeld een veel hoger
percentage klasse | gaf ten opzichte van de zomerteelt, terwijl de objecten onderling
niet of nauwelijks verschilden. Het percentage klasse Il was bij de zomerteelt ook
beduidend hoger dan bij de vocrjaarsteelt en herfstteelt. Het percentage klasse Il bij
de herfstteelt was lager dan dat van de voorjaarsteelt, terwijl men een hoger percen-
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tage zou verwachten indien men de klasse |-percentages in acht neemt. Dit verschil

werd veraorzaakt door een hoog percentage niet geoagste of uitgevallen planten.

De oorzaak van de niet geoogste bollen was smet en bolrot dat in de herfstteelt

voorkwam. Gezamenlijk lag dit percentage tussen 6,2 en 22,9%. In de zomerteelt

werd het verschil tussen totaal en percentage klasse | en Il veroorzaakt door smet en

rand in de objecten. Gezamenlijk lag dit percentage tussen de 11 en 27,5%. Per teelt

bleken er tussen de objecten grote verschillen in percentage klasse | voor te komen.

Dit is te zien in tabel 3 met resultaten van ROC Westmaas.

Tabel 3. Percentage klasse | van ijssla geteeld op onbedekte grond, muichpapier en standaard zwart

folie in een zomer- en herfstteelt geoogst op drie tijdstippen. ROC Westmaas, 1993, ras:

Kelvin,
percentage klasse |
object oogst zomerteel herfstieeh
onbedekte grond 1 100,0 33,0
97,0 8,0
85,0 0,0
gemiddeld 94,0 13,7
muichpapier 87,0 97,0
2 98,0 32,0
85,0 17,0
gemiddeld 96,7 487
standaard zwart folie 1 99,0 97,0
2 98,0 20,0
3 95,0 3.0
gemiddeld 97,3 40,0

In de zomerteelt van 1993 waren er geen grote verschillen in percentage kiasse |

tussen de objecten enerzijds en de oogsttijdstippen anderzijds. Bij de herfstteelt
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daarentegen waren de objecten mulchpapier en standaard zwart folie duidefijk beter

in vergelijking met onbedekte grond.

Onkruidbestrijding
Uit de proeven met bodembedekking in ijssla bleek dat onkruidgroei zeer goed
tegen wordt gegaan. In de tabel 4 worden de onkruidcijfers vermeld van de visuele

beoordelingen die plaats gevenden hebben in de proefperiode.

Tabel 4. Onkruidbezetting in jssla 1991-1983, Westmaas en Breda. (1 = veel onkruid, 9 = geen

onkruid).
plaats jaar teelt onbedekt  muich- afbreekbare zwart stro LSD
papier folie folie 0,05)
Westmaas 1991 zomer 33 7.3 83 8,8 - 13
herfst 3,3 7.8 9,0 9,0 - 09
1992 zomer 6,5 8.8 8,5 6,8 7,0 1,6
1993  zomer 4.0 7,8 - 6,8 - 1,1
1993  herfst 5,0 8,5 - 8,0 - 1.3
Breda 1991 zomer 6,8 8,0 8,0 88 - i1
herfst 7.5 8,5 8,5 8,5 - -
gemiddeld 52 8.1 8,5 8.1 - -

Wat de onkruidbestrijding betreft, kwamen afbreekbare folie, mulchpapier en stan-
daard zwart folie als beste objecten naar voren. Stro heeft niet voldaan, omdat het
moeilijk aan te brengen is en er kans op graanopslag is. Dit laatste moet dan alsnog
bespoten worden. Ook aan het afbreekbare folie kleven grote nadelen vanwege het
uiteen vallen in kleine stukjes aan de opperviakte en het moeilijk verwijderen van de
ingegraven randen,

Het enige onkruid dat soms aanwezig was in de objecten met bodembedekking was
afkomstig uit de plantgaten.
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Ziekte-aantasting
In tabel 5 worden de percentages smet vermeld van de ijsslaproeven 1991 te West-
maas en Breda. In 1982 en 1993 kwam geen smetaantasting voor. De waargenomen

verschillen waren in 1891 niet significant behalve die van herfstteelt in Westmaas.

Tabel 5. Percentage smet in ijsslaproeven te Westmaas en Breda 1991,

plaats teelt onbedekt mulch- afbreekbare zwart LsD
papier folie folie {0,05)
Westmaas zomer 0,0 0,8 0,8 1,6 24
herfst 7.0 0,0 1,8 07 21
Breda voorjaar 4,0 4,0 0,0 1.3 5,8
zomer 13,8 8.8 12,5 5,0 10,2
herfst 2,6 1,2 0,0 5.8 9,6
gemiddeld 55 3.0 3,0 2,9

In tabel 6 worden de percentages bolrot weergegeven van een aantal proeven
waarin bolrot voorkwam. De verschillen tussen de objecten waren niet significant.
Het percentage bolrot nam toe naarmate het optimale cogststadium voor elk object
gepasseerd werd. MHet eventueel optreden van boirot en inwendig rand hangt af van
de weersomstandigheden en het groeiverloop van het gewas en werd niet in elke
teelt of jaar waargenamen.

Tabel 6. Percentage bolrot inijssla op bodembedekking. Breda 1991, Wastmaas 1991-1962.

plaats teelt onbedekt muich- afbreekbare zwart LsSD

papier folie folie {0,05)
Breda herfst 8,4 50 6,4 17,1 89
Westmaas herfst 24,6 28,2 14,5 12,2 17,0
Westmaas zomer 1.3 0,0 23 1,2 34
gemiddeld 11,4 11,1 7.7 10,2
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N-mineraal (kg per ha) na de oogst

Bij acht ijsslaproeven in de periode 1891-1993 te Westmaas en Breda is de bodem
bemonsterd (0-30 cm) op aanwezige minerale stikstof. Hoewel de cijfers per teelt en
per jaar grote verschillen laten zien, blijkt gemiddeld minder stikstof aanwezig te zijn
in het cnbedekte object. Dit effect kwam het meest sterk naarvoren in de zomerteelt
1993 te Westmaas. Tussen de bedekte objecten onderling kwamen geen verschillen
in de hoeveelheld aanwezige stikstof naar voren. In tabel 7 worden de N-
mineraalcijffers gegeven.

Tabel 7. N-mineraal (kg per ha} aanwezig na de oogst (0-30 cm) van ijssla geteeld op bodembedek-
king. Breda 1991, Westmaas 1992 en 1993,

proefplaats teelt onbedekt mulchpapier afbreekbare zwart
folie folie
Breda 1991  wvoorjaar 27 25 - 27
zomer 18 19 23 40
herfst 67 86 99 67
Westmaas 1991 zomer 36 27 40 85
herfst 63 42 59 55
1992 zomer 4 2 27 19
1993 zomer 25 126 - 82
herfst 17 17 - 17
gemiddeld 32 43 - 45

3.2 Resultaten kropsia 1992 en 1993
Opbrengst en kwaliteit

In tabel 8 worden de gemiddelde kropgewichten vermeld van de zomer- en herfst-

teclten kropsla gedurende 1992 en 1993 te Breda.
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Tabel 8. Gemiddeld kropgewicht {g) op dezelfde ocgstdatum van kropsla van de zomer- en herfst-
teeften. Proeftuin Noord-Brabant, Breda, 1992 en 1993.

jaar  teelt onbedekte mutch- afbreekbare zwart stro
grond papier folie folie

1992 zomer 405 ae2 400 413 322

herfst 246 235 323 369 226

1883 zomer 372 333 - 418 -

herfst 169 174 - 163 192
gemiddeald 298 276 - 341

Uit tabel 8 blijkt dat het gemiddeld kropgewicht van de objecten van de herfstteelt
1993 veel lager was dan dat van de herfstteelt 1992, Dit had te maken met de slechte
groei-omstandigheden. De toepassing van stro als bodembedekkingsmateriaal heeft
in de zomerteelten geleid tot een laag gemiddeld kropgewicht. Deze sla was later.
Zowel de afbreekbare folie als de standaard zwart folie gaven een hoog gemiddeld
kropgewicht in vergelijking met onbedekte grond. Doordat de ingegraven randen
van het zogenaamde afbreekbare folie niet verteerden en moeilijk te verwijderen
waren, is besloten om dit materiaal niet meer als object mee te nemen in de proeven
van 1993. Hoewel het folie aan de opperviakte wel gedeeltelijk verteerde, kan niet
gesproken worden van echte vertering. Het gemiddeld kropgewicht van het object
mulchpapier was lager dan dat van onbedekte grond. In tabel 9 is het percentage
klasse | te zien van de kropsla. Uit de cijfers blijkt duidelijk dat in alle objecten een
zeer laag percentage klasse | geoogst werd in de herfstteelt 1893. Ook in de zomer-
teelt van 1952 was het percentage klasse | zeer laag.
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Tabel 9. Gemiddeld percentage klasse | kropsla op dezelfde oogstdatum van zomer- en herfstteelt
1992 en 1593. Proeftuin Noord-Brabant, Breda,

jaar teelt onbedekte mulch- afbreekbaar standaard stro
grond papier zwart folie zwart folie
1992 zomer 57,56 50,0 36,3 325 39,2
herfst 88,9 7.7 69,4 76,4 88,9
1993 zomer 892 85,0 - a1,7 -
herfst 15,0 15,0 - 10,0 20,0
gemiddeld 62,7 55.4 50,2

Bedekking met standaard zwart folie gaf bij kropsla duidelijk vervroeging. Dit kan
opgemaakt worden uit tabel 10. Ook is te zien dat het object stro viif dagen later het
gewicht van onbedekte grond bereikt.

Tabel 10. Gemiddeld kropgewicht (g) bij kropsia op bodembedekking per oogsttijdstip van de
zomerteglt 1992 en 1983, ROC Breda.

jaar 1992 ‘ 1993

oogst 29/06 03/07 06/07 08/C7 02/07 05/07 09/07 12/07 16/07
onbedekt 303 408 505 - 174 317 363 485 8522
mulchpapier 252 372 462 - 167 274 316 434 476
afbreekbaar folie 305 386 509 - - - - - -
zwart folie 322 389 527 - 213 360 402 541 577
stro 188 303 388 408 - - - - -
LSD (0,05) 49 34 27 - 49 61 75 109 104

In tabel 11 wordt het percentage klasse | kropsla per oogsttijdstip gegeven van de
proeven zomerteelt 1992 en 1893. Te zien is dat het cogsttijdstip van 3 juli 1992 bij
de bedekte objecten &l te laat is. Het oogsttijdstip van 6 juli laat een groot verval in
percentage klasse | zien ten opzichte van de cogst op 3 juli. Het verval in kwaliteit
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door later nagsten is 0ok duideliik te zien in de resultaten van 1993. Hier echter is de
tweede oogst van 5 juli vrijwel optimaal wat betreft kwaliteit. Bij gebruik van bodem-
bedekking is het aptimale cogsttijdstip eerder bereikt. Dit is ook te zien in figuur 2. Er
treedt vervroeging op bij foliebedekking.

Tabel 11. Gemiddeld percentage klasse | kropsia per cogsttijdstip op bodembedekking van de
zomerteelt 1992 en 1993, proeftuin Noord-Brabant, Breda.

jaar 1992 1593

oogsttijdstip 0307 0607 08-07 02-07 05-07 09-07 12-07 16-07
onbedekt 75,0 40,0 - 100 100 83 78 83
mulchpapier 55,0 45,0 - 100 100 [£ 4] 70 73
afbreckbaar folie 47,5 25,0 - - - - - -
2zwart folie 50,0 15,0 - 100 100 88 65 80
stro 72,5 32,5 12,5 - - . - -
LSD (0,05) 25,7 21,2 - 0 0 21 32 27

De vervroeging wordt veroorzaakt door vaak hogere gemiddelde bodemtempera-
turen onder de bedekkingsmaterialen. Stro geeft echter lagere grondtemperaturen
vanwege een isolatie-effect. In 1992 is de temperatuur gemeten in de objecten van
de zomerteelt kropsla in Breda (tabel 12). De temperatuur onder stro was 1,6°C

lager dan die van het onbedekte object.
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Tabel 12. Gemiddelde temperatuur (°C} in de zomerteelt kropsla 1992, Breda.

object gemiddelde temperatuur {°C}
onbedekte grond 18,8
rulchpapier 18,3

afbreekbaar folie 21,0

zwart folie 20,1

stro 17,2

LSD {0,05) 1,1

Onkruid

Hoewel er verschillen waren in onkruidbezetting waren deze niet altijd significant
tussen de bedekte objecten. Tussen onbedekie grond en de bedekte objecten was
het verschil in onkruidbezetting echter wel significant. Als beste objecten kwamen
afbreekbaar folie en mulchpapier naar voren, gevolgd door standaard zwart fofie.
Het object stro was slecht in verband met de graanopslag. in tabel 13 worden de on-
kruidciffers weergegeven van de kropslaproeven te Breda over de jaren 19292 en
1993,

Tabel 13. Onkruidcijfers in kropsla 1992 en 1993 te Breda. Zomer- en herfstteelien (8 = geen on-
kruid, 1 = veel onkruid).

1992 1993

zomer herfst zomer herfst gem.
onbedekt” 6,5 60 4,8 48 55
mulchpapier 8,5 7.8 85 8,0 82
afbreekbaar folie g8 7.8 - - 8,3
zwart folie 8,8 7.8 7.5 7.5 7.9
stro 58 4,5 - 4,5 4,9
LSD (0,05) 1.1 1,0 4,0 21 -

) Gespaten tegen onkruid.
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Ziekte-aantasting

In tabel 14 zijn de gegevens vermeld van de ziekte-aantasting en rand in kropsia-
proeven te Breda. In de herfstteelt 1993 is een index gegeven veor smet, omdat het
gewas nog wrij klein was door de slechte groei en alle kroppen reeds smet hadden.

Tabel 14. Valse meeidauw (%), rand (%) en smet-index van kiopsla op bodembedekking. Breda

1992 en 1993.
herfst 1992 zomer 1892 herfst 1993
% valse meeldauw % rand’ smet-index?®
onbedekt 56 33,8 65,0
mulchpapier 4,2 353 60,8
afbreekbaar folie 22,2 458 -
zwart folie 21,5 50,8 51,7
stio 3,5 38,8 60,0
LSD (0,05) 13,4 - 7,8

Y Gemiddelde van twee cogsten,
2 Gemiddelde cijffer van aantal licht, matig en zwaar aangetaste kroppen (laag ciffer minder aantas-
ting, hoog ciifer meer aantasting).

De twee folie-objecten hadden significant meer valse meeldauw ten opzichte van de
objecten onbedekt, mulchpapier en stro. Het is niet bekend waarom dit zo is. Ook
het gemiddelde percentage rand lag bij de twee folie-objecten hoger dan bij de
objecten onbedekt, mulchpapier en stro het geval was. Het zwart folie-object was
duidelijik minder door smet aangetast in de herfstteelt 1993 dan de objecten onbe-
dekt, mulchpapier en stro.

N-mineraal (kg per ha} na de cogst
Ook bij kropsla zijn de N-mineraal {kg per ha) cijffers bepaald na de oogst. In tabel
15 worden de aanwezige stikstofhoeveelheden weergegeven van de proeven die
uitgevoerd zijn in Breda 1892-1993.
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Tabel 15. N-mineraal (kg per ha) na de oogst bij kropsla te Breda, 1992 en 1993,

teelt jaar cnbedekt mulch- aftbreekbaar zwart stro
papier folie folie

zomer 1992 g5 61 63 65 B4

herfst 1992 26 8 8 21 10

herfst 1993 17 21 - 17 13

gemiddeld 46 30 - 34 36

In tegenstelling tot de N-mineraal in de objecten na de oogst bij de ifsslaproeven
geven de ciffers bij bodembedekking in kropsla een ander beeld te zien, namelik
gemiddeid meer stikstof in het onbedekte object in vergelijking met de bedekte
objecten. Er blijkt in de zomerteelt gemiddeld meer reststikstof aanwezig te zijn in de

grond bij alle objecten dan bjj de herfstteelten het geval is.

3.3 Resultaten winterprei 1991/1992, 1992/1993 en 1993/1994

Opbrengst en kwaliteit

In tabel 16 worden de opbrengstciffers gegeven van de tussentijdse oogst en de
eindoogst van prei gedurende de perioden 1891, 1992, 1993 en 1994 op proeftuin
Noord-Brabant te Breda.
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Tabel 16. Opbrengst prei {ton per ha). Breda seizoen 1991/1992 en 1993/1994. Eindoogst 23 maart
1992, 28 april 1993 en 25 april 1994,

seizoen 1891/1992 1992/1993 1993/1994 gem.
object oogst 21-01 23-03 12-11 28-04 2012 25-04  eindocogst
onbedekt 21.4 30,9 338 429 45 11,4 28,4
mulchpapier 27,8 35,6 37,3 49,6 7.6 15,5 33,6
papier 2 weken - - 30,3 44,3 41 10,8 27,4
afbreekbaar folie 33,1 35,4 38,5 46,1 - - -
zwart folie 28,6 34,7 33,7 44.4 - - -
stro 7 ton/ha 29,2 36,5 - - - - -
stro 11 ton/ha 34,5 37,7 38,6 42,2 6,7 25,5 38,1
gras, september zaai 27,1 333 36,4 43,3 - - -
klaver 24,6 332 - - - - -
gras, april zaai - - - - 6,3 14,1 -
gras, mei zaai - - - - 55 14,2 -
LSD (0,05) 7.4 127 2,5 6.4 2.7 14,9 -

Uit de gegevens blijkt duidelijk dat er een zeer lage opbrengst genoteerd werd in
seizoen 1993/1994. Dit is toe te schrijven aan de zeer natte winter. Bij de eindoogst-

vergelijking zijn alleen gemiddelde opbrengsten weergegeven van de objecten die

alle drie seizoenen zijn uitgevoerd. Het stro-object gevolgd door het mulchpapier
kwam als beste object naar voren. In tabel 17 worden de gegevens vermeld van de

proef met prei van 1992 in Valthermond. Omdat er verschillende andere objecten in
de in 1993 uitgevoerde proef lagen, ziin de opbrengstgegevens van deze proef apart

vermeld in tabel 8.
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Tabel 17. Oogstgegevens van prei; ROC 't Kompas eindoogst 6 november 1992,

object opbrengst gem. gewicht uitval
{ton/ha) (@ (%)
onbedekt 45,7 6335 17,3
mulchpapier 45,4 664,86 12,0
afbreekbaar folie 53,5 7033 18,3
2watt folie 50,7 696,1 19,5
stro 11 ton/ha 44.6 679,5 235
stro op papier 49,0 689,9 14,3
LSD (0,05) 7.8 44.8 8.8

Omdat er veel rooibeschadigingen waren vanwege het niet beschikbaar zijn van een
klembandrooier, is de prei niet gesorteerd op kwaliteit. Wel is het percentage uitval
{stek) bepaald. Er heeft maar één oogst plaatsgevonden. Als beste object met 53,5
ton per ha kwam afbreekbaar folie naar voren. De opbrengst van dit object was
significant hoger dan die van het onbedekte object. Qok het gemiddelde plantge-
wicht was significant hoger. Wat betreft het percentage uitval was er een significant
lagere uitval bij het object mulchpapier in vergelijking met het stro-object.

De opbrengsten van de preiproef uit 1993 waren bijna de helft lager dan die uit 1992
De koude en natte omstandigheden tijdens de groei van de prei in het najaar van
1993 waren hiervan de oorzaak.



Tabel 18. Resultaten prei op ROC 't Kompas, eindoogst 20 december 1993, Opbrengst in ton per ha,
percentage klasse |, percentage uitval, gemiddelde lengte wit (cm) en onkruidbezetting.

object opbrengst klasse | vitval lengte wit schachtiengte onkruidscore
ton/ha % % cm cm 1-g"

onbedekt 22,4 57,2 2,8 17,7 254 4,8

stro 58 17,8 58,4 4,0 18,2 26,5 50

stro 17-8 18,4 50,8 4,8 17,6 27,3 6.8

stro 26-8 22,2 56,1 2.6 18,1 27,6 6.8

zwart folie 24,9 59,5 56 18,2 27,0 4,5

LSD (0,05) 2,4 n.s. n.s. n.s. 1,51,5

1 g = geen onkruid, 1 = veel onkruid.

Naarmate het stro later werd aangebracht, stegen de prei-opbrengsten. Dit is weer-
gegeven in tabel 18. Gemiddeld gaf stro een opbrengst van 19,5 ton per ha wat
duidelijk lager was vergeleken met de opbrengst van het onbedekte cbject en met
die van het folie-object. Het folie-object gaf in deze proef een significant hogere
opbrengst dan die van het onbedekte object.

Er traden in 1993 geen significante verschillen op aangaande de kwaliteit van de
prei, behalve bij de gemiddelde schachtlengte. De stro-objecten 17 augustus en 26
augustus en het folis-object gaven een significant langere schachtlengte te zien in
vergelijking met het onbedekte object.

Onkruid

Uit de onkruidbeocrdeling bleek dat door toepassing van stro het onkruid redelijk
tegen te houden is. Bij het zwart folie bleek toch nog wat onkruid in de plantgaten te
groeien. In de vergelijking van de onkruidscores bij ocnbedekt, folie en stro moet
rekening gehouden worden met het feit dat het onbedekt object en de stro-objecten
geschoffeld zijn voordat het stro aangebracht werd.

Ziekte-aantasting
Er werd geen aantasting van Phytophthora porri waargenomen. Ook andere ziektes
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werden in beide proefjaren niet waargenomen in Valthermond.
In de preiproeven te Breda kwam wel Phytophthora porri voor, Dit is te zien in de

beoordelingen van de proeven 1991/1992 en 1992/1993, weergegeven in tabel 19.

Tabel 19. Beoordelingen Phytophthora porri van winterprei, Breda 1991/1992 en 1992/1993,

datum datum gem. 2 jaar
15-10 29-11 02-01 23-03 16-10 15-03 bij oogst

onbedekt 9,0 85 6,0 6,5 6,8 7.0 6,8
muichpapier 9,0 9,0 8,8 7,0 8,5 7.8 7.4
zwart folie 9,0 9,0 85 6,8 8,0 7.5 7.2
afbreekbaar folie 9,0 9,0 85 7.0 88 7.5 7.3
stro 7 ton 9,0 9,0 88 7.3 - - -
stro 11 ton 9,0 9,0 9,0 7.8 7.5 7.0 7.4
mulchpapier (2 wkn) - - - - 9,0 7.5 -
klaver 9.0 8,8 8,0 7.3 - - -
gras 9,0 8,5 7.3 58 6,8 7,5 6,7

1 = veel aantasting Phytophthora porri.
9 = geen aantasting.

Zowel het mulchpapier als de twee folie-objecten en stro (11 ton per ha} laten minder
Phytophthora-aantasting zien in vergelijking met onbedekte grond. Gras als bedek-
king in herfstprei voldoet niet. In seizoen 1993/1994 is het percentage door Phy-
tophthora aangetaste planten bepaald op verschillende tijdstippen. De gegevens
hiervan zijn vermeld in tabel 20.



Tabel 20. Percentage door Phytophthora porri aangetaste preiplanten, Breda 1993/1994.

datum beoerdeling

29-09 04-01 2204
onbedekt 100 10¢ 100
mulchpapier 94 97.9 100
mulchpapier (2 wkn) 42 96,9 100
stro 11 ton per ha 50,0 93,9 97,9
gras half april zaai 83 79,2 90,6
gras half mei zaai 21,9 95,8 98,9
LSD {0,05) 14,6 154 10,3

Zoals in tabel 20 te zien is, zijn er significante verschillen in het percentage aangetas-
te planten bij de beoordeling op 29 september. Op 4 januari zijn de verschillen
tussen de objecten zeer klein en zijn bijna alle planten aangetast, behalve bij het
gras-object dat half april werd gezaaid. Bij de eindoogst op 22 april 1994 zijn de
objecten niet meer significant verschillend van elkaar in percentage aantasting.

N-mineraal (kg per ha) aanwezig bij de cogst
Voor een aantal proeven is de N-mineraal bepaald bij de ocogst van de prei. De

gegevens zijn vermeld in tabel 21.

Tabel 21. Aanwezige stikstof {0-30 cmy} in kg per ha als N-mineraal bij de oogst van prei. Breda,
Valthermond 1991/1992 en 1993/1994.

cnbedekt muich- folie afbreekbaar stro gras

papier falie (11 ¥/ha)
Breda 1991/1992 0 0 o] 0 0 0
Breda 1993/1994 33 23 - - 20 32
Vaithermond 1991/1982 21 38 32 40 10 -
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De gegevens van de N-mineraal-voorraad in de grond laten geen eenduidig beeld
zien. In de proef van Valthermond 1991/1992 hadden de bedekkingsobjecten papier,
folie en afbreekbare folie meer stikstof in de grond, terwijl bij stro minder stikstof
aanwezig was ten opzichte van onbedekte grond. In Breda was in 1991/1992 in
geen van de objecten nog stikstof aanwezig, terwijl in 1993/1394 bij mulchpapier en
stro minder stikstof aanwezig was in vergeliking met onbedekt. In het object gras

daarentegen was de stikstofvoorraad gelijk aan die van onbedekt.

Kali

in Valthermond is in seizoen 1991/1892 de hoeveelheid kali in de objecten gemeten
bij de oogst. Er bleken significante verschillen tussen de objecten op te treden. Dit is
te zien in tabel 22.

Tabei 22. Aanwezige kali (mg per liter) bif prei bij de cogst. Valthermond 1991/1332.

object K (mg/)
onbedekt 10,0
mulchpapier 14,0
afbreekbaar folie 13,0
zwart folie 12,0
stro 11 ton per ha 16,0
papier en stro 17.0
LSD (0,05) 3.4

3.4 Resuliaten radicchio rosso 1991 tot en met 1994

Opbrengst en kwaliteit

In de proef met bodembedekkingsmaterialen uit 1991 zjjn geen opbrengsten be-
paald vanwege het grote aantal schieters en kroploze planten die in alle objecten
voorkwamen. In tabel 23 worden de resultaten van de proeven van 1892 en 1993
vermeld. Omdat in de proef van 1894 alleen een object lag met mulchpapier en de
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andere objecten onbedekt waren met verschilende plantafstanden, worden de

resultaten apart vermeld.

Tabel 23. Opbrengst (ton per ha), gemiddeld kropgewicht (g) en klasse | (%) van radicchio rosso.
Valthermond, 1992 en 1993, Cultivar: Rubello.

jaar 1892 1993
opbrengst kropgewicht klasse | opbrengst  kropgewicht klasse |
ton/ha g % ton/ha g %

onbedekt 22,3 299 93,7 18,5 236 92,1
mulchpapier 21,1 204 96,2 22,4 280 97,5
afbreekbaarfolie 19,4 259 93,8 - - -
zwart folie 19,5 278 93,3 22,9 280 95,8
LSD (0,05) 29 25 17,6 3,2 34 n.s.

Zoals uit de tabel blijkt ziin de resultaten van de opbrengst van beide jaren enigszins
tegenstriidig. In 1992 waren de bedekte objecten significant lager in opbrengst
behalve het mulchpapier, terwijl in 1993 zowel mulchpapier als zwart folie een signifi-
cant hogere opbrengst hadden. Doordat het afbreekbare faolie aan het grondopper-
vlak in kleine stukjes uiteen viel en de ingegraven randen niet verteerden, is dit
cbject niet meer gebruikt in 1993.

Het percentage klasse | was het hoogst bij het object mulchpapier met gemiddeld
96,9% over de jaren 1992 en 1993. Het object anbedekt liet het laagste gemiddelde
percentage klasse | zien met 82,9%. Het object zwart folie lag tussen beide andere
objecten in met 94,6% gemiddeld. Deze verschillen zijn niet significant.

Omdat in de proef van 1994 alleen het bedekte object mulchpapier aanwezig was in
vergeliiking met onbedekte grond en dit papier na drie dagen is weggewaaid, zullen
hiervan geen resuliaten vermeld worden.

Onkruid
Bedekking van de grond gaf een redelijke beheersing van het onkruid. Alleen in de
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paden kwam veel onkruid voor, Bovendien werden vaak nog onkruiden zoals muur

waargenomen in de plantgaten. Er zijn geen onkruidteliingen uitgevoerd.
Ziekte-aantasting
In de radicchio-proeven zijn de planten op aantasting door smet beoordeeld (tabel

25).

Tabel 25. Beoordeling smet-frandaantasting van radicchio rosso. Vaithermond 1891-1884,

object 19917 19922 19932 1984"
onbedekt 29 25 21,2 2,0
mulchpapier 38 31 24,2 30
afbreekbaar folie 4,5 41 - -
zwart folie 49 3,1 17,5 -
LSD {0,05) 3.6 - 33

U 1 = rot; 10 = geen smet.
2 9 van totaal plantgetal aangetast door smet.

De verschillen tussen de objecten wat betreft de mate of het percentage van het
totaal aantal planten met smet/rand waren alle vier proefiaren niet significant. In 1993
was de smetaantasting ernstiger dan in de andere jaren.

N-mineraal (kg per ha)

In 1992 en 1993 zijn de aanwezige stikstofhoeveelheden in de objecten bepaald bij
de oogst (tabel 26).
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Tabel 26. Hoeveelheid minerale stikstof (kg per ha) in de grond (0-30 cm) bij radicchio rosso na de
cogst. Valthermond 1992 en 1993,

object 1962 1993 gem,
onbedekt 15 18 17
mulchpapier 50 18 34
afbreekbaar folie €9 - -
zwart folie 42 35 39
LSD (0,05) 23 12

In tabel 26 is te zien dat de hoeveelheid stikstof in de grond bij de oogst bij bodem-
bedekking duidelijk hoger is.

3.5 Resultaten Chinese kool 1993 en 1994

Opbrengst en kwaliteit

Vanwege de vrij forse planten die tijdens het planten gebruikt werden en doordat het
weer vrij scherp drogend was in 1993, trad veel uitval op. Dit ondanks het feit dat na
het planten is beregend. Vooral veel uitval werd waargenomen in het object
mulchpapier plus insektengaas. Waarschijnlijk speelt een hogere temperatuur onder
het gaas ten opzichte van de objecten in de open lucht hierbij een grote rol. Uit
latere metingen bleek dat de temperatuur onder het gaas 4-5°C hoger was. De uitge-
vallen planten werden ingebeet. In tabel 27 worden de percentages uitgevallen
planten van Chinese kool vermeld.

45






