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Voorwoord

Met een forse vertraging verschijnt thans het
zesde verslag van het proefbedrijf "Ontwik-
keling Bedrijfs-Systemen" {OBS) over het
jaar 1985. Deze publikatie omvat de gege-
vens die bedrijfsvoering en onderzoek in dat
jaar hebben opgeleverd, wat een weergave
beoogt te zijn van de voortgang met de drie
bedrijfssystemen en het onderzoek. Ik zou
met nadruk willen stellen dat uit de jaarlijkse
voortgangsrapporten geen definitieve con-
clusies kunnen worden getrokken over de
verschillen tussen de drie bedrijfssystemen
en hun afzonderlike realiseerbaarheid of
maatschappelijke betekenis. Daartoe zullen
bedrijfs- en onderzoekresultaten van telkens
5 achtereenvolgende jaren worden gebun-
deld en geévalueerd in (interim) evaluatie-
rapporten. Een dergelik evaluatierapport
over de eerste 5 jaren zal in 1988 verschij-
nen.

De onderzoekleider van het proefbedrijf, dr.
P.H. Vereijken, is schrijver van het gedeelte
dat handelt over de bedrijffsresultaten. Hij is
tevens redacteur van het onderzoekgedeel-
te, dat bestaat uit samenvattingen van de
verschillende deelonderzoeken die door een
dertigtal onderzoekers en studenten, afkom-
stig van diverse onderzoeksinstituten en de
Landbouwhogeschool, zijn uvitgevoerd. Meer
gegevens over het detailonderzoek kunt u
verkrijgen door de interne verslagen en pu-
blikaties op te vragen waaraan deze samen-
vattingen zijn ontleend. Ik hoop dat niet al-
leen onderzcekers, maar ook beleidsfunc-
tionarissen, voorlichters en de praktijk in de
OBS-verslagen bruikbare informatie zullen
aantreffen.

dr. ir. J.H.J. Spiertz,

Voorzitter Wetenschappelijke
Begeleidingscommissie



PREFACE

The aim of this sixth annual report of the
long-term project "Development of Farming
Systemns”, is to record all data provided for
by famring and research in 1985. Therefore
it may be characterized as a report of pro-
gress of farming systems and research.

A similar extensive progress report will be
published every year, hopely with less delay
than the current one. It should be emphasi-
zed that from the results in the annual pro-
gress reports no final conclusions can be
drawn on differences between the various
farming systems in study and the feasibility
or social significance of these systems.
Several years of research are required in or-
der to draw valid conclusions. In 1988 a first
evaluative report will be published over the
years 1980-1984.The experimental farm at
Nagele is the focal point for research activi-
ties on development and comparison of al-
ternative and conventional farming systems.
Research workers of the Agricuitural
University, state institutes and research sta-
tions contributed to the joint research efforts.
The research leader of the experimental
farm, dr. P.H. Vereijken, is the author of the
first part of the report that deals with the re-
sults of the farming systems.

The second part of the report consists of
summaries of the reports of research carried
out by research workers and students from
various institutes. Their contributions are
thankfully acknowledged.

Dr. ir. J.H.J. Spiertz,

Chairman Scientific
Advisory Committee



1. INLEIDING

Gezien de toenemende belangstelling voor
Alternatieve landbouw stelde de Minister
van Landbouw en Visserij in 1970 een
Commissie Onderzoek Biologische Land-
bouwmethode {COBL) in, die in 1976 rap-
port uitbracht (1). Naar aanleiding hiervan
werd door de Nationale Raad voor Land-
bouwkundig Onderzoek een stuurgroep ge-
formeerd die 0.a. de aanbeveling van de
COBL overnam om onder supervisie van
een Overleg-orgaan voor de Alternatieve
Landbouw {OAL) met name de bd-methode
in een meerjarig onderzoek op de voormali-
ge Drie Organische stof Bedrijven te Nagele
te onderzoeken (2).

Dit proefbedrijf van 72 ha met één bedrijfs-
leider en vijff medewerkers werd omgedoopt
tot Proefbedrijf Ontwikkeling Bedrijfs-Syste-
men (OBS) en kreeg als nieuwe doelstelling:
de ontwikkeling van een drietal bedrijfs-
systemen vanuit uiteenlopende visies en de
vergelijking over meerdere jaren van de be-
drijfsresultaten.

Hierbij zijn de voornaamste criteria: bodem-
vruchtbaarheid, gezondheid en opbrengst
van de gewassen, kwaliteit van de produk-
ten, bedrijfseconomie, gebruik van energie
en grondstoffen en betekenis voor natuur en
milieu.

Het bd-bedrijf (22 ha} ging in 1977 als eer-
ste van start. Het is opgezet als gemengd
bedrijf met 20 melkkoeien en een 10-jarige
rotatie waarvan de helft bestaat uit voeder-
gewassen. Vdodrop staat het streven naar
zelfvoorziening in energie en grondstoffen
(dus geen kunstmest en chemische bestrij-
dingsmiddelen) en het pogen bepaalde kos-
mische inviceden optimaal te benutten door
toepassing van speciale preparaten.

Het gangbare en het geintegreerde be-
drijf zijn in 1979 in een voorlopige opzet van
start gegaan. Ze kennen uitsluitend akker-
bouw, omvatten ieder 17 ha en hebben de-
zelfde 4-jarige rotatie van hoog salderende
gewassen. Gangbaar dient als referentie;
een zo groot mogelijk verschil tussen op-

brengsten en kosten is het voornaamste
streven. Het doel van geintegreerd is, met
behoud van het economische rendement, tot
een minimum aan chemische en technische
maatregeien te komen, om kosten en grond-
stoffen te sparen en het leefmilieu te ont-
zien.De programma's voor bedrijfsvoering en
onderzoek worden geinitieerd en gecodrdi-
neerd door de onderzoekleider. De onder-
zoekprogramma's worden getoetst door een
Weten-schappelike Begeleidingscommissie
(WBC), die advies uitbrengt aan de Directeur
PAGV. Voor de uitvoering van het onderzoek
wordt een beroep gedaan op instellingen
met relevante expertise binnen het land-
bouwkundig apparaat.



2. ORGANISATIE EN BEGELEIDING

Aan het proefbedrijf waren in 1985 de vol-
gende personen verbonden:

dr. P Vereijken ........cccocoovoiiii - onderzoekleider

Th. Verdonschot ..............cccovieeeiiiiiiiee e - bedrijfsleider

G.ANNINGA........cooiieee e - proefveldmedewerker

D.de Boer ..o - proefveldmedewerker
AcdeHaan.......ooii - melker en veeverzorger (VUT d.d. 1-10-'85)
Dl SMit. e e - proefveldmedewerker

De eindverantwoording voor zowel bedrijfs-
voering als onderzoek berust bij de directeur
van het PAGV, waaronder het proefbedrijf
ressorteert.

Met betrekking tot het onderzoek en de be-
drijfsopzet worden adviezen verleend door
een Wetenschappelijke Begeleidings Com-
missie, die in 1985 ais volgt was samenge-

steld:

dr. ir. J.H.J. Spiertz (voOrz.) ........cccoecooveiinninne - directeur PAGV

dr. P.H. Vereijken (Secr.) ....ccooccvv e - onderzoekleider OBS

i, J.G. Bokhorst ... - LOUIS BOLK-instituut (biclogisch- dynami-
........................................................................... sche landbouw)

ir AW.J. de Bruyn ... - consulent voor de akkerbouw en de rund-
........................................................................... veehouderij in de |Jsselmeerpolders

ir. C.AAAA Maenhout ... - PAGV, hoofd afd. Technisch Onderzoek in
........................................................................... Bedrijfsverband

LA B . Meijer ..o - PR, hoofd afd. Melkvee

drs. ing. B.JJ.M. Meijer.........cococooiiiiiiicnin e - PAGV, hoofd van het LEIl-detachement
prof. dr.ir. R. Rabbinge ... - LH, vakgroep Theoretische Teeltkunde
dr.ir KW.Smilde. ..., - 1B, hoofd afd. Bemesting in de Landbouw
prof. dr. J.C. Zadoks ..o - LH, vakgroep Fytopathologie
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3. OPZET VAN DE BEDRIJFSSYSTEMEN

3.1 Bouwplan en situering van de drie
systemen (afb. 1)

Het biologisch dynamische bedriff is ge-
mengd van opzet, om een bedrijfskringloop
mogelijk te maken. Zelfvoorziening in vee-
voer en meststoffen wordt nagestreefd.

De vruchtwisseling is veelzijdig, om onkrui-
den, ziekten en plagen zoveel mogelijk te-
gen te gaan en de bodemvruchtbaarheid in
stand te houden. Bijna de helft van de ge-
wassen dient als veevoeder.

Het gangbare bedrijff heeft een nauwe
vruchtwisseling met hcog salderende ge-
wassen. Het geintegreerde bedrijff zou in
principe gebaat zijn met een wat ruimere
vruchtwisseling. Omdat echter niet alleen
wordt gestreefd naar een milieuvriendelijke
bedrijfsvoering, maar ook naar een met
Gangbaar vergelijkbaar rendement, is voor
het geintegreerde bedrijf in eerste instantie
dezelfde rotatie als voor Gangbaar gekozen.
De situering van de drie bedrijfssystemen,
met als uitgangspunt een vergelijkbare start-
situatie, bleek bij nader inzien sterk te wor-
den bemoceilijkt door het gebruik gedurende
de voorafgaande 25 jaar. Op de drie kavels
(afb. 1} die tot het proefhedrijf behoren, wer-
den toen drie bemestingswijzen vergeleken:
"kunstmest”, "kunstmest met wisselbouw en
stalmest” en "kunstmest met groenbemes-
ting". Na 25 jaar bedrijfsvoering bleek het or-
ganische stofgehalte op deze drie bedrijven
te zijn gedaald van 3,3 naar resp. 2,2; 2,8 en
2,35% (Grootenhuis, excursiegids DQB,
1976). Deze verschillen waren te herleiden
tot verschillende gehalten aan jonge humus
met een hoge afbraaksnelheid (Janssen,
1984: Plant and Soil 76, 297-304). De bere-
kende stikstofmineralisatie bedroeg resp.
62, 125 en 104 kg/ha/jaar voor de drie ka-
vels.

De relatief kleine verschillen in organische
stof bleken dus een groot verschil in te hou-
den in chemische bodemvruchtbaarheid. Als
gevolg daarvan zou het aanhouden van de
oude bedrijfsindeling voor de nieuwe proef-

opzet een zeer ongelijke startsituatie geven.
Omdat de vergelijking van de drie bedrijfs-
systemen voerop stond, had het voor de
hand gelegen deze systemen dwars op de
ontstane bhodemvruchtbaarheidsverschillen
te situeren. Toen genoemde conseguenties
van de bodemvruchtbaarheidsverschillen
voor de nieuwe proefopzet duidelijk werden,
functioneerde het bd-bedrijf reeds enkele ja-
ren op het voormalige Klaverland. Omdat
deze kavel qua bodemvruchtbaarheid min of
meer het midden hield tussen de beide an-
dere kavels, en kwantitatieve vergelijking
vooral vereist werd tussen Gangbaar en
Geintegreerd, is besloten BD ter plekke te
laten en de overgebleven kavels te verdelen
over Gangbaar en Geintegreerd (afb. 1).
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Afb. 1. OBS bouwplan 1985
Fig. t. DFS farming plan 1985
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groene erwt, 1/4 winterpeen,1/4 zaaiui-suikerbiet-wintertarwe (17 ha).
Il = geintegreerd bedrijissysteem met dezelfde rotatie als | (17 ha)
Il = biologisch-dynamisch bedriffssysteem met een tienjarige rotatie: 1/2 cons. aardappel, 1/2 zaai-
ui-wintertarwe- 1/2 witlef, 1/2 winterpeen-erwt-maaiweide met |taliaans raaigras en rode klaver-
1/2 voederbiet, 1/2 w. kool-wintertarwe-grasklaver kunstweide (BGS), voor drie jaar (totaal 20 ha),
standweide (2 ha).
IV = gangbare + geintegreerde vollegrondsgroenteteelt in een 4- jarige rotatie: kooi-zomergerst-witlof-
wintertarwe.

R

gangbaar bedrijfssysteem met een 4-jarige rotatie: 1/2 poot-aardappel, 1/2 cons. aardappel-1/2

a = kantoor wetenschappelijk codrdinator dr. P.H.Vereijken,Havenweg 6 te Nagele, tel. 05276-2577
{(vanaf 1 november 1987 opgevolgd door ir. F.G. Wijnands,kantoor PAGYV, tel. 03200-22714).

b= kantoor en woonhuis bedrijfsieider ing. M. Verdonschot, Havenweg 2 te Nagele, tel. 05276-2416.

¢ = potstal voor circa 20 koeien op het bd-bedrijf.
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3.2 Uitwerking van de voornaamste
systeemvariabelen

Tabel 1 geeft een globaal overzicht van de
uitwerking der belangrijkste systeemvariabe-
len voor de drie bedrijfssystemen.

Op enkele systeemvariabelen zal hieronder
nader worden ingegaan.

3.2.1 Vruchtwisseling

Vruchtwisseling vormt een belangrijke mo-
gelijkheid voor de preventie van ziekten, pla-
gen en onkruiden en de handhaving van de
bodemvruchibaarheid. In de gangbare ak-
kerbouw zijn de mogelijkheden voor vrucht-
wisseling echter steeds beperkter geworden.
Dit hangt samen met de noodzaak met een
beperkte bedrijfsomvang toch een voldoen-
de gezinsinkomen te blijven realiseren.
Daardoor zijn de boeren gedwongen hoog
salderende gewassen te verbouwen en wel
zo intensief mogelijk. Voor de Nederlandse
omstandigheden leveren aardappelen verre-
weg het hoogste saldo, vervolgens komen
suikerbieten en tenslotte erwten en volle-
grondsgroenten zoals uien, kool en peen.
Granen zoals wintertarwe salderen door-
gaans nog lager en worden desondanks ge-
teeld vanwege hun gunstige invioed in de
vruchtwisseling. Op grond van deze overwe-
gingen is voor het gangbare systeem een
vierjarige vruchtwisseling gekozen volgens
het schema:

aardappelen-diversen-suikerbieten-winter-
tarwe. Omdat voor het geintegreerde bedrijf
als randvoorwaarde is gesteld dat het be-
driffsinkomen op zijn minst gehandhaafd
moet blijven en omdat het inkomen sterk sa-
menhangt met het bouwplan, is besloten
niet af te wijken van het gangbare vruchtwis-
selingsschema. Het jaar diversen kan flexi-
bel worden ingevuld, om onder andere in te
spelen op veranderingen in de markt. Zo i
de laatste jaren de teelt van (voer)erwten
door middel van subsidiéring aantrekkelijk
gemaakt door de EG, em de zelfvoorzie-
ningsgraad in eiwithoudende veevoeders op
te voeren. Daarom is besloten met ingang

14

van 1985 zowel op Gangbaar als Geinte-
greerd de heift van het perceel diversen in te
zaaien met erwten. Dit houdt een teeltfrequ-
entie in van 1 : 8, hetgeen vooralsnog vereist
is voor een gezonde vruchtwisseling. De an-
dere helft van het perceel wordt voorlopig in-
gezaaid met zaaivien en winterpeen, met
poataardappelen als voorvrucht.

De keuze vear een gemengde bedrijfsopzet
biedt het bd-systeem optimale kansen voor
een gevarieerde en gezonde vruchtwisse-
ling.

Een driejarige weide met gras en klaver
werkt zowel onkruidonderdrukkend als struc-
tuurherstellend en opbouwend t.a.v. organi-
sche stof en stikstofgehalte in de bouwvoor.
Daarnaast leidt een hoog percentage voe-
dergewassen tot lage teeltfrequenties van de
marktgewassen zoals aardappelen en gra-
nen, Daardoor wordt de druk van vruchtwis-
selingsgebonden ziekten en plagen tot een
minimum gereduceerd. Een groot nadeel
van het bouwplan tot 1985 was het over-
wicht van laag salderende voedergewassen,
met als gevolg een uiterst negatief bedrijfs-
resultaat. Om hierin verandering te brengen
is besloten haver en gerst te vervangen door
hoog salderende gewassen zoals erwten,
witlof, (witte) kool en winterpeen. Omdat de
afzet van aardappelen de laatste jaren moei-
lijk verliep, is tevens besloten 1 van de 2 ha
van het betreffende perceel voortaan voor
de helft voor uienteelt te bestemmen. Om
voldoende wintervoorraad voor het melkvee
te verkrijgen, zal zonodig aanvullend hooi uit
naburige natuurgebieden worden aange-
kocht. Hiermee worden tevens mineralen
aangevoerd ter compensatie van de verlie-
zen, onder andere in de vorm van verkoop
van produkten.

Afbeelding 1 biedt een overzicht van het
0OBS-bouwplan in 1985 met vermelding van
de 3 vruchtwisselingsschema's.

3.2.2 Bemesting
Bij de bemesting op Geintegreerd wordt in

tegenstelling met Gangbaar het bemestings-
advies van het Bedrijfslaboratorium voor



Grond- en Gewas-onderzoek niet geheel ge-
volgd (tabel 2). De reden hiervoor is dat dit
bemestingsadvies uitsluitend is gericht op
het behalen van een maximale opbrengst,
terwijl in de geintegreerde teeltwijze tevens
wordt gestreefd naar een minimale inzet van
energie en grondstoffen. Dit laatste kan wor-
den bereiki door zoveel mogelijk om te
schakelen van kunstmest naar organische
mest en door de gewassen met mate van
stikstof te voorzien. Dit om te voorkomen dat
een uitbundige loofontwikkeling optreedt, die
vaak gepaard gaat met een grotere vatbaar-
heid voor ziekten en plagen. Dit jaar zijn
uien, bieten en aardappelen in het geinte-
greerde systeem voor het eerst geheel orga-
nisch bemest door middel van kippedrijffmest
‘over de vorst. Door ammoniakverviuchti-
ging was de N-werking naar schatting
slechts 40%.

Daarom zal in 1986 worden gepoogd vlak
vodr de zaaibedbereiding uit te rijden. Van
de circa 22 g.v.e. op het bd-bedrijf is evenals
in 1984 de mest niet meer op de mestplaat
aan een hoop gezet, maar na de stalperiode
in de potstal gelaten en in de nazomer direct
over het land uitgereden. De voordelen van
deze werkwijze zijn:

-in de potstal zit de mest vast aangetrapt,
waardoor de toetreding van zuurstof mini-
maal is. Het gevolg hiervan is een zeer
langzame vertering. Dit spaart niet alleen
organische stof, maar houdt ook de tempe-
ratuur onder de 20°C, zodat er bijna geen
ammaoniak kan verviuchtigen;

-in tegenstelling tot luchtig gestapelde mest
op de mestplaat houdt potstalmest als ge-
valg van de langzame vertering een hoog
C/N gehalte. Dit mag als een buffer worden
beschouwd tegen de mineralisatie na uitrij-
den en onderploegen in het najaar, waarbij
de vrilkomende stikstof grotendeels uit-
spoelt;

-de ruige stalmest bevat ongetwijfeld méér
voedsel voor bodemorganismen als regen-
wormen, springstaarten en mijten dan verre-
gaand verteerde mest (compaost};

-direct vanuit de stai naar het land brengen
van de mest bespaart twee a drie manda-
gen.

Naast circa 180 ton potstaimest is ook 200
m? vloeibare mest geproduceerd, voor onge-
veer driekwart bestaande uit spoelwater uit
het melklokaal en de wachtruimte. Rond
1 september wordt in de regel de mestsilo
geleegd; daarna wordt niets meer uitgere-
den. Vanaf ongeveer 1 februari, aan het ein-
de van het natte seizoen, wordt weer mest
uvitgereden, vooral over het grasland. Op het
bd-bedrijf is alleen in de eerste 2 jaar van de
vruchtwisseling (afb. 1) teelt van een groen-
bemesting mogelijk; in de overige jaren is de
cogst te laat of kan aansluitend het volg-
gewas worden gezaaid. In het eerste jaar na
uien / aardappelen wordt bladrammenas of
gele mosterd gezaaid; in het 2e jaar na win-
tertarwe volgt stoppelbewerking annex on-
kruidbestrijding en inzaai van wikke. Tot nu
toe is t.a.v. de bd-bedrijfsvoering onverkort
vastgehouden aan het zelfvoorzieningsprin-
cipe. Inmiddels wordt hier wat genuanceer-
der over gedacht. Uit een voorlopige minera-
lenbalans (tabel 3) blijkt immers, dat het
totaal aan afvoer van mineralen tengevolge
van de verkoop van produkten, uitspoeling
en verviuchtiging groter is dan de invoer op
basis van biologische N-binding en neerslag.
Dit betekent dat, zij het op jaarbasis bezien,
in geringe mate ingeteerd wordt op de bo-
demreserves, hetgeen ontoelaatbaar is va-
nuit het cogpunt van een duurzame bedrijfs-
voering. De enige oplossing is dat de ver-
liezen worden gecompenseerd door aanvoer
van meststoffen. De vraag is welke stoffen
en in welke hoeveelheden. De volgende mo-
gelijkheden zijn overwogen:
1.Anorganische meststotfen, zoals patentka-
li, superfosfaat of chilisalpeter? Deze moe-
ten worden afgewezen omdat ze de plant
niet via het bodemleven, maar rechistreeks
voaden.
2.Gesteenten die P of K bevatten? Hiervan
valt onvoldoende werking te verwachten
ander de bedemomstandigheden van Na-
gele, met een kalkgsehaite van 10% en pH
7.2.
3.0rganische mest van gangbare bedrijven?
De kwaliteit van deze mest is vanuit alter-
natief oogpunt dubieus. Bovendien zou
de afhankelijkheid van alternatieve land-
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bouw van de mestaverschotten van gangba-

re landbouw haar volkomen ongeloofwaar-

dig maken als reéel alternatief.

4.Organische mest van alternatieve bedrij-
ven? Voor het totaal van de alternatieve
landbouw zou het probleem van de afne-
mende bodemvruchtbaarheid zo niet wor-
den opgelost: men verschuift het probleem

slechts!

5.0rganisch afval van de (stedelijke} consu-

menten? Dit is de meest logische en na-
tuurlijke oplossing, aangezien men zo de
gewenste kringloop tussen produktie en
consumptie tot stand brengt. Echter, op dit
moment worden de mineralen onvoldoen-
de kwantitatief teruggewonnen. Wel vindt
allertei verontreiniging plaats in de vorm van
zware metalen, pesticiden, PCB's, e.d.

Tabel 3. Mineralenbalans voor het bd-bedrijf in 1985.
Mineral balance for the bd-farm in 1985.

kg/jaar N P05 K,0

afvoer:

80 t melk met 3,35% eiwit 430 180 180
1,5t runderviees 50 20 30
2hatarwe 25,3t 50 35 50
1 ha wittekool 3 75 t 80 40 170
1 ha winterpeen & 70 t 50 35 180
1 ha aardappelen 4 25 t 45 30 105
1 ha witlof 420 15 10 65
1 hauiena 20t 30 15 60
totale afvoer over 22 ha/jaar 850 365 850
afvoer ha/jaar 39 17 39
invoer:

2 t heidestro/ha/jaar 21 1 3
10 t compost van heidezoden/havjaar 38 5 3
via neerslag/ha/jaar 50 (?) 2 7
biologische N-binding/ha/jaar 80 0 0
sub-totaal/hafjaar (invoer - afvoer) 150 -9 -26
natuurlijke verliezen

uitspoeling/hafjaar 45 0 21
vervluchtiging + denitrificatie 70{?) 0 0
totaal balans/ha/jaar 35 -9 -47

overall balance in kg/ha/year
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6.In afwachting van sanering van opvang en
verwerking van het organisch afval uit de stad
zou men kunnen denken aan een tijdelike
oplessing. Deze hougt in het aanvoeren van
organisch materiaal, mineralen incluis, uit na-
tuurgebieden in de vorm van hooi en compost
van plaggen of maaisel.
Voor het bedrijf in Nagele biedt import van orga-
nisch materiaal uit natuurgebieden niet alleen
een oplossing voor het mineralenverlies. Het
kan een aanvulling zijn op het voederrantsoen
voor het vee, heft het stroociseltekort op in de
potstal en stimuleert de humusopbouw. Dit laat-
ste is ook zeer gewenst gezien het minimale
humusgehalte in de bodem op dit moment.

3.2.3 Grondbewerking en onkruidbestrijding

Zaadonkruiden leveren tot nu toe op het bd-be-
drijf weinig problemen op. De lage bemestings-
toestand van de grond remt de onkruidontwik-
keling en lijkt de onderdrukkende werking van
het cultuurgewas te bevorderen. Wat er deson-
danks aan zaadonkruiden groeit, kan mecha-
nisch gemakkelijk worden bestreden. Van de
grasklaverweide in het bouwplan wordt inmid-
dels steeds duidelijker dat deze de wortelonkrui-
den zeer effectief onderdrukt (zie hoofdstuk
6.3.6. in jaarverslag 1983). Een dergelik effect
is zeer welkom, aangezien hoefblad, akker- en
akkermelkdistel met uitsluitend mechanische
middelen onvoldoende kunnen worden bestre-
den.

Bij de rassenkeuze van het graan wordt als mo-
geliikheden tot preventie gelet op vroegheid van
grondbedekking, bladrijkdom en strolengte,
kortom op weinig geschiktheid als dekvrucht.
Zowel op Geintegreerd als BD wordt in het
graan in principe geen cnkruidbestrijding uitge-
voerd; er wordt vertrouwd op de onderdrukking
van het onkruid door het cultuurgewas.

Daarbij is het noodzakelijk dat pas rond 1 no-
vember wordt gezaaid, om het onkruid zo wei-
nig mogelijk kans te geven na het zazien van
het graan nog te kiemen.

In de bd- en geintegreerde aardappelteelt wor-
den onkruiden bestreden door middel van een
verlate ruggenopbouw; pas na opkomst wordt
gefreesd en aangeaard, worden de aanwezige
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onkruiden vernietigd en kan verdere onkruidont-
wikkeling worden gesmoord door het sluitende
gewas. De aardappelstoppel wordt op Gang-
baar en Geintegreerd voortaan niet meer ge-
ploegd, maar gecultivaterd, om verliesknollen
bovenin de bouwvcor te brengen. Hier bevrie-
zen en verrotten ze gemakkelijker en groeien al-
dus in mindere mate tot opslagplanten uit. Op
het bd-bedrijf is de aardappelteelt zo extensiet
(1:10), dat eventuele aardappelopslag geen ge-
vaar vormt voor vermeerdering van het aardap-
pelcysteaaltje. Daarom wordt hier na de aardap-
peloogst een groenbemester ingezaaid en later
ondergeploegd, omdat dit nu eenmaal een bete-
re structuur oplevert voor de volgvrucht.

In de geintegreerd geteelde suikerbisten wordt
voor opkomst geen herbicide toegepast, in te-
genstelling tot in de gangbaar geteelde bieten.
In beide systemen wordt na opkomst een herbi-
cidemengsel gespoten, op Geintegreerd uitslui-
tend over de rijen. Op het bd-bedrijf worden de
onkruiden in de bieten geheel mechanisch be-
streden. Met de overname van vollegronds-
groenten in de vruchiwisseling zullen onkruid-
druk en structuurverlies angetwifeld toenemen.
Als tegenmaatregel zou de tot nu toe zeer wei-
nig produktieve permanente weide als 2e jaars
maaiweide in het bouwplan kunnen worden op-
genomen.

3.2.4 Chemische bestrijding

Op BO is chemische bestrijding niet toegestaan.
Op Geintegreerd wordt gestreefd naar een mini-
male inzet van chemische bestrijdingsmiddelen.
Belangrikste hulpmiddelen hierbij zijn mechani-
sche onkruidbestriiding, hogere bestrijdingsdrem-
pels voor ziekten, plagen en onkruiden, aange-
paste rassenkeuze en aftopping van de N-be-
mesting. Zo is in de afgeiopen jaren in de aard-
appelteelt gebleken dat de combinatie van een
minder Phytophthora-gevoelig ras (Irene of Eba)
en een verlaagde stikstofbemesting de gevoe-
ligheid van het gewas voor ziin voormaamste be-
lagers, nl. Phytophthora en bladiuizen, sterk kan
verminderen.



3.2.5 Rassenkeuze

Bij de keuze van rassen voor de OBS doet zich
het volgende probleem voor. Enerziids dient
men voor ieder bedrijfissysteem het ras te kie-
zen dat het beste uitzicht biedt op verwezenlij-
king van de specifieke doelstelling. Anderziids
zal het dan optredende verschil in ras tussen de
drie bedriffssystemen de teelt- en produkigewij-
ze vergeliking bemoeilijken. Besloten is dit di-
lemma voorlopig als volgt op te lossen. EIK be-
drijfssysteem krijgt het ras dat daarin het beste
past. Daarnaast wordt er indien gewenst bij be-
paalde teelten een ras verbouwd dat vergelij-
kend onderzoek mogelik maakt naar gewas-
groei, ontwikkeling van ziekten, plagen en
onkruiden en de kwaliteit van de produkten.

Bij suikerbieten, zaaivien, erwten en winterpeen
zZijn er geen problemen: op alle drie bedrijfs-
systemen kunnen zondermeer dezelfde rassen
worden verbouwd. Bij aardappelen en tarwe
was enige afweging noodzakelijk.

Zowel de biologisch-dynamische als de geinte-
greerde aardappeltestt is de afgelopen jaren
niet erg succesvol geweest. De opbrengsten
bleven duidelijk onder de maat. Op BD bedroe-
gen ze gemiddeld 20-25 torvha en op Gl 35-40
ton/ha. Dit stak pover af tegen de 50-55 tonha
opbrengst op GA. De voornaamste twee oorza-
ken voor deze verschillen waren de veel lagere
stikstofbemesting op BD en Gl en de keuze van
een ander ras. Het hier verbouwde ras was na-
melijk Irene, dat zelfs bij een voor een topop-
brengst optimale stikstofbemesting gemiddeld
zo'n 20% minder aan knolgewicht opbrengt
tov. het gangbare ras Bintje (zie Rassenlijst
1985).

Waarom werd op de twee altematieve bedrijven
toch voor lrene gekozen?

Voor een teeliwijze die uitgaat van minimaal
resp. géen gebruik van kunstmest en bestrij-
dingsmiddelen, heeft Irene enkele essentiéle
voorgelen in vergeliking met Bintje. Irene heeft
namelijk een lagere optimale stikstofbemesting,
is veel minder gevoelig vaor Phytophthora en is
veel minder spruitiustig gedurende de bewaring.
Daarnaast wordt Irene's geschiktheid voor verse
consumptie nog hoger aangeslagen dan die
van Bintie. Echter, de wetenschap dat de teelt
van een beperkt marktbaar ras als Irene op

Geintegreerd dit systeem een weinig aantrekke-
lijk alternatief maakt en op BD weinig oogstze-
ker is, gezien de telkenjare optredende aantas-
ting door Phytophthora in de maand augustus
zodra de afrijping begint, dwingt ons te blijven
zoeken naar een ras dat de voordelen van Irene
heeft en tegelijk de genoemde nadelen mist!
Daarbij moet voortaan uitdrukkelijk rekening
worden gehouden met de wenselijkheid van dit
ras eigen pootgoed te gebruiken. In het bd-
systeem staat immers het streven naar eigen
teelt van zaai- en pootgoed voorop, terwijl in het
gangbare en het geintegreerde systeem eigen
pootgoed wordt geteeld om financiéle en be-
driffshygiénische redenen.

Tabel 4 is ontleend aan de Rassenlijst 1985 en
bevat de rassen met hun belangrijkste eigen-
schappen die in principe in aanmerking komen
voor de OBS. Bintie is ongetwijfeld de beste
keuze voor Gangbaar, vanwege z'n zeer hoge
opbrengstvermogen en z'n legio mogelijkheden
voor afzet en verwerking. Vioor Geintegreerd en
BD is Bintje ronduit ongeschikt, vanwege z'n
grote behoefte aan een "chemische paraplu” te-
gen ziekten, met name Phytophthora. Eba lijkt
daarentegen Irene te evenaren en op enkele
punten zelfs te overtreffen in geschiktheid voor
een milieuvriendelijke teeltwijze. Eba is volgens
de rassenlijst duidelijk minder gevoelig voor
bladrolvirus, A-virus en Phytophthora in het loof.
Een minpuntje is evenwel de gevoeligheid voor
doorwas. Maar het belangrikste is dat Eba het
grote nadeel van Irene mist, namelik een lage
knolopbrengst. Op grond van deze afweging en
een gunstig resultaat van enkele rijen proefteelt
in 1983 was in 1984 besloten op BD en
Geintegreerd Eba te introduceren. Voor de ge-
integreerde pootgoedteelt is behalve Eba het
nieuwe ras Sante in beproeving genomen, Dit
ras lijkt veelbelovend omdat het een hoog op-
brengstvermogen paart aan een zeer veelzijdi-
ge resistentie, vooral inzake aardappelmoeheid.
De ervaring in 1984 was zeer gunstig met Santé
op Geintegreerd als pootgoedteelt (41 tonha te-
gen Eba 18 ton/ha}. Eba op BD als consumptie-
teet was ook zeer gunstig (26 tonha tegen
Irene 18 tonvha). Daarom is besloten in 1985
zowel Santé als Eba op Geintegreerd en BD
verder uit te proberen. Bij de wintertarweteelt
gaat het op Gangbaar om een ras dat geschikt
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is voor een intensieve teelt die leidt tot een
maximale opbrengst. Op Geintegreerd en BD
zijn rassen nadig die met weinig of zenodig zon-
der kunstmest en bestrijdingsmiddelen kunnen
worden geteekd. Het gaat hier om rassen met
een lage N-behoefte, een goede onkruidonder-
drukking en een goede ziekteresistentie. Op BD
is bovendien een zo hoog mogelijke bakkwali-
teit en stropraduktie vereist. Op grond van deze

Tabel 4. Overzicht van de eigenschappen van eni

eisen komen voor de OBS de rassen in aan-
merking die vermeld staan in tabel 5. Gelet op
de wenselijke eigenschappen van de rassen is
de volgende keuze gemaakt: Saiga en Okapi
voor Gangbaar, Okapi voor Geintegreerd en
Manella voor BD. Okapi kan dus als referentie
fungeren hij het vergelijkend onderzoek Tabel 6
biedt tenslotte een overzicht van de rassenkeu-
ze voor de drie hoofdgewassen in 1985.

ge voor verbouw op de OBS in aanmerking komen-

de aardaPpelrassen {vlg. Rassenlijst 198
Survey of the properties of some varieties of potatoes, relevant for DFS.
eigenschappen Santé Bintje Eba Irene
geschiktheid verse con- alle berei- vele berei- verse con-
sumptie dingswijzen dingswijzen sumptie
binnen- en (binnenland)
buitenland}
vroegrijpheid 5 6.5 45 5
laofontwikkeling 8 8 7.5
schilkieur lichtgeel lichtgeel geel rood
knolvorm ovaal langovaal ovaal rond
vlakheid ogen + navel 7 7 7 7
regelmaat knolvorm 7 7 7 8
tot. aantal knollen 8 8 8 7
grootte der knollen 7.5 7.5 7.5 8
sortering 7 7 7 7
knolopbrengst 9 85 8 6.5
drogestoigehalte 6 6 7.5 8
cons.-waarde binnenland 7 8 8 8
uitlopen 6 6 6 7
F peil houden 8 6.5 7 6
bladralvirus 6 6.5 7 5
A-virus r r r 7
X-virus r 5 6 6
YN-virus r 5 6 7.5
Phytophthora |cof R/6 3 R/7 7
Phytophthora knol 8 3 8 6
wratziekte onvatbaar vatbaar onvatbaar onvatbaar
aarda rh)pelmoehe:d rD vatbaar vatbaar vatbaar
schu 5 5 6 6
kringerigheid 5 7 9 8
stootblauw 8 8 8 8
doorwas 7 5 5 8
droogte 6 8 8 7
rooibeschadiging 6,5 8 8 8
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Tabel 5.

wintertarwerassen (Rasseniijst 1985).

Survey of the properties of some varieties of winter wheat, relevant for DFS.

Overzicht van de eigenschappen van enige voor verbouw op OBS in aanmerking komende

eigenschappen Saiga Qkapi Manella
korrelopbrengst 101% 100% é(3185%)
bakkwaliteit 6 6

bemestiné;;* + - M
vroegheid grondbedekking 6.5 7.5 7.5
bladrijkdom 8 8 7
lengte stro 5 7.5 7
vroegrijpheid 6 7 8,5
Ziekteresistentie

- gele roest 7/6 6/5 6/6

- bruine roest 6.5 5,5 5

- oogvlekkenziekte 7,5 5

- meeldauw 6.5 5 5

- afrijpingsziekten 7 7.5 5

"} + of - = 10 kg N/ha méér of minder dan normaal (M)

Tabel 6. Rassenkeuze in 1985,

Choise of varigties in 1985.
gewas Gangbaar Geintegreerd BD vergelijkingsras
consumptie-aard.  Bintje Eba + Santé Eba Santé*
pootaardappelen Bintje Eba + Santé - -
suikerbieten Regina Regina - Regina
wintertarwe Okagi + Saiga Okapi Okapi + Manella Okapi
zaaiuien Jumbo Jumbo Jumbo Jumbo
erwten Finale Finale Finale Finale
winterpeen Ancaora Ancora Ancora Ancara

* 4 rijen op Gangbaar en BD, mede i.v.m. kwaliteitsonderzoek

3.3 Teeltprogramma's

Behalve de drie hoofdgewassen aardappelen,
suikerbieten en wintertarwe, komen ocgk uien,
peen en erwten in elk bedrijfssysteem voor, zo-
dat vergelilking van de systemen zich op deze
zes gewassen kan toespitsen. Pootaardappelen
komen aleen op Gangbaar en Geintegreerd
voor. In de tabellen 13 tot en met 19 worden de
teeltmaatregelen schematisch weergegeven,
tegelik met een overzicht van de hieraan ver-
bonden kosten en arbeidsuren.Op basis van
toegerekende kosten en oogstresultaten wordt
tenslotte een saldoberekening gepresenteerd.
Teelttechnische en bedrijfseconomische bijzon-
derheden worden resp. vermeld in de hoofd-
stukken 4 en 5.
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4. HET TEELTJAAR 1985 OP HET PROEFBEDRIJF
OBS; TOELICHTING OP DE BEDRIJFSVOERING

EN TEELTRESULTATEN

4.1 Weer en werkzaamheden

In afbeelding 2 is het verloop van temperatuur
en neerslag in 1985 weergegeven zoals op de
OBS is geregistreerd. Ter vergelijking zijn daar-
bij gevoegd de gemiddelde landelijke cijfers
voor de periode 1951-1980 (KNMI, klimatologi-
sche gegevens, no. 10, 1982). Uit de grafieken
blijkt dat in 1985 de gemiddelde temperatuur
gedurende het groeiseizoen normaal was, met
mei aan de warme en juni aan de koude kant.

gem. maand
temp, (° C)

o—ae 1985 {gem. ! mrt - 1 okt = 12.1° C}

20 §

®--@ 1351-1980 (gem. 1 mrt - 1 okt = 12,3° )

T T T T T T T T T T T 1
J f m a m i i a s o n d
maand

Afb. 2.

Wel was het groeiseizoen natter dan normaal,
met name in juni en juli.

Midden februari, aan het einde van een periode
met strenge vorst waarin de grond bouwvoor-
diep bevroren was geraakt, is op het geinte-
greerde bedrijf in loonwerk met een 20 m?3
mengmestverspreider kippedrijfmest uitgereden
over de velden bestemd voor de teelt van sui-
kerbieten, aardappelen en uien. De insporing
was uiterst gering, maar helaas kon de mest
pas enkele weken later worden ingewerkt, zodat

neerslag per
maand in mm

130 3
1385
{totaal | mrt
120 ] - 1 okt = 492
mn)

IRE I:I 1951 -1580
(totaal 1 mrt

=1 okt =

100 437 mm)

S0
80 ]
70 N~

80 |

j f m a m j j a R o d
maand

Gemiddelde temperatuur en neerslaghoeveelheid per maand in1985, vargeleken met de landelijke

maandgemiddelden voor de jaren 1951-1980 (vig. KNMI).

Fig. 2.

Average temperature and precipitation per month in 1985,compared with the national monthly

averages over the years1951-1980 {(acc. KNM!).
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nogal wat ammoeniak zal zin verviuchtigd (in
1986 zal viak voér het zaaibedbereiden worden
uitgereden). In dezelfde periode is tevens run-
derdriffmest met de eigen 3 m3 vacuimmest-
verspreider uitgereden over het bd-grasland en
stikstofkunstmest toegediend op diverse velden
op het gangbare bedrijf.

Evenals in 1984 kon rond 130 april worden be-
gonnen met het zaaien van groenbemesters
onder de tarwe, uien en erwten. Tussen 19 en
24 april zijn de bieten gezaaid en de aardappe-
len gepoot. Tabel 7 biedt een overzicht van de
voomaameste zaai- en pootdata. Hieruit blijkt dat
begin mei de bieten op GA en Gl voor een ge-
deelte en op BD geheel moesten worden over-
gezaaid wegens vraat door bietekevertjes.

Mei was aan de droge kant, zodat er alle gele-
genheid was voor chemische en mechanische
onkruidbestrijding. Halverwege de maand kon-
den op BD de koeien in de wei. In tegenstelling
tot het mocie weer in de tweede helft van mei
bracht juni koude en abnormaal veel regen
( 125 mm}. Dit stimuleerde de kieming en groei
van onkruiden en belemmerde de mechanische
bestriiding. Voora! de bd-groentegewassen had-
den daaronder zeer te lijden. Hier moest een
clubje vakantiewerkers worden ingeschakeld
om met de hand te wieden.

Qok juli was aan de natte kant, met name in de
tweede helft. Dit leidde tot vroege legering van
de tarwe op Geintegreerd en bemoeilikte het
doden van het pootaardappelloof. In augustus

Tabel 7. Zaai- en pootdata.

Sowing and planting dates.

bleef het wisselvallig weer. Reeds aan het begin
van de maand werd het bd-aardappelgewas al-
geheel door Phytopthora aangetast, zodat het
loof moest worden geklapt en nagebrand met
de onkruidbrander. De oogst van pootaardappe-
len werd sterk vertraagd, evenals die van erw-
ten en tarwe. Bij de erwten leidde dit tot emstige
oogstverliezen. De bd-erwten bleken bovendien
niet meer voor menselijke consumptie geschikt,
vanwege verschimmeling en verkleuring. In alle
tarwegewassen trad in ernstige mate schot op,
behalve op BD waar tijdig kon worden geoogst
en nagedrcogd in de eigen silo's. September en
oktober bleven ongewoon droog zodat de diver-
se rooivruchten viot konden worden geoogst.
Toen begin november de herfstregens losbhar-
sten werden de koeien opgestald. Viak daarop
viel de vorst in, hetgeen met name de inzaai van
tarwe op Geintegreerd bemoeilijkte; het zaaibed
werd veel te grof zodat veel zaad te diep kwam
te liggen.

4.2 Biologisch-dynamische melkveehouderij

Voor het vijfde achtereenvolgende jaar moesten
drie van de achttien melkkoeien met penicilling
worden behandeld, toen homeopatische ge-
neesmiddelen niet hielpen bij het optreden van
uierontsteking (mastitis) fijdens de droogstand
(tabel 8). Vaak betreft het dieren die bloeduit-
stortingen in het uier hebben opgelopen tenge-

gewas Gangbaar Geintegreerd BD

wintertarwe 03/11/84 02/11/84 30/10/84

zomergerst - - 10/04/85(Manella overgezaaid)

greene erwlen 11404 19/04 19/04

zaaiuien 1904 19/04 19/04

bieten 19/04 + 17/05 20/04 + 17/05 22/04 + 17/05 {overgezaaid)
(2,75 ha over) (0,6 ha over)

cons. aardappelen 23/04 23/04 22/04

pootaardappelen 22/04 23/04 -

winterpeen 17/05 17/05 17/05

witte kool* 15/05 15405 06/05

* Op Gangbaar en Geintegreerd enkele rijties voor kwaliteitsonderzoek.
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Tabel 8. Ziektegevallen en medicijngebruik in de bd-melkveestapel.
llines and use of medicines in the biodynamic cattle.

totale veestapel
onbevrucht gebleven
verwerpen

niet spontaan afkomen van de

nageboorte
keizersnede

bloeduitstorting in de uier

{tengevoelge van horenstoten)

viercntsteking
klauwontsteking
melkziekte en
slepende melkziekte
wrangpreventie
preventie pinkengriep

: 1B koeien (gem. 5 jaar), 5 drachtige vaarzen, 5 pinken
: 1, verkocht
: 1, verkocht

: 1, gehaald door de veearts
1
. 4, behandeid door vaker te melken

: 3, behandeld met penicilline (tijdens de droogstand)
1

. geen
. vaarzen 3 x behandeld met anti-wrangpasta
: jongvee behandeld met voeren van 100 kg medicinale A-brok

Tabel 9.

Voederrantsoen per koe per dag voor de stalperioden '84-'85 {I) en it|35—‘86 {11).

Daily diet per dairy cow in the winter periods '84-'85 (1) and '85-'86 (Il)

voedermiddel rg prodlll.ukt rg/ds ' ?/ENH) | ?VRE IVEM/gVR%
hooi 55 35 445 24 3300 2550 468 60 71 43
voederbieten 12,5 15 225 256 2500 1785 175 140 14,3 14,3
erwtenstro 2,5 2,10 1145 - 115 - 10,0 -
haver/gerst 45 2 3,96 1,72 4050 1900 383 280 10,6 6,6
rasbrok 2 1,84 1320 - 200 - 6.6 -
uil - 1" - 7,37 - 5500 - 495 - 11,1
graanstro 1 - 0,85 370 - 12 - 62,0 -
totaal 15451405 12.685 11.735 1.347 985 9.4 1.7

1} Feed unit: VEM = 6,9 KJ NEL

volge van horenstoten. Door tidig ingrijpen van
de veearts en een goede verzorging konden de
betreffende dieren behouden blijven. Uit tabel 9
blijkt dat voor de stalperiode 1985-1986 de koei-
en kwantitatief en kwalitatiet minder rantsoen
kregen dan in de vorige pericde, vanwege de
koude en natte zomer. Voor nadere gegevens
over de graslandproduktie zie Hst. 6.2.1, Uit ta-
bel 10 blikt dat over 1985 de standaardmelk-
produktie gemiddeld het laagst was van de af-
gelopen 4 jaren.

4.3 Gewasbescherming
Uit tabel 11 blifkt dat gemiddeld per perceel op
Gangbaar 8,6 en op Geintegreerd 5,4 bespuitin-

gen zijn uitgevoerd met pesticiden c.q. groeire-
gulatoren (in 1984 8,3 resp. 3,1). Wanneer de
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inzet van pesticiden echter wordt uitgedrukt in
kg/ha actieve stof is op Gangbaar 53,15 en op
Geintegreerd 6,38 kg/ha actieve stof toegepast.
Dit enorme verschil berustte grotendeels op het
niet toepassen van grondontsmetting op Geinte-
greerd. De grondentsmetting op Gangbaar na
de aardappelteelt, ter preventie van het aardap-
pelcysteaalte, vertegenwoordigde namelik maar
liefst ruim 80% van de totale inzet van actieve
stof. Dat deze grondontsmetting beslist niet als
een overdadige maatregel moet worden be-
schouwd, mag bliken uit het gegeven dat in
1884 voor het eerst in het bestaan van de OBS
uitgerekend op het gangbare bedrijf na de poot-
goedteelt, door de NAK een lichte tot matige be-
smetting met aardappelcysteaalties is geconsta-
teerd. Op het betreffende stuk van circa 1 ha
dient in 1988 een resistent ras te worden ge-
teeld.



Tabel 10. Maandelijkse standaardwaarden voor de gemiddelde melkgift en de gemiddelde
jaar-produktie per koe in 1982-1985.
Monthly standard values for the mean herd milk-yield and the annual
milk-yield per cow in 1982-1985.

maand 1982 1983 1984 1985
januari 23 29 23 20
februari 21 28 22 24
maart 21 26 21 23
apri} 21 24 22 22
mei 20 23 23 22
juni 25 24 24 24
juli 25 26 24 25
augustus 27 27 25 25
september 26 28 28 24
oktober 23 28 30 24
november 24 25 27 28
december 26 24 25 26
gemiddelde 23,5 26 245 24
kg meik/koe/jaar 4554 4658 4552 4219
% vet 4,20 4,26 4,25 4,29
% eiwit 3,41 3,44 3,52 3,46
(mei'82-'83) (mei'83-'84) (mei'84-'85) (mei'85-'86)

Op het geintegreerde bedrijf is in 1985 op de
helft van het aardappelperceel het biotype A t/m
D resistente ras Santé verbouwd. In 1986 zal dit
ras aver het gehele veld worden verbouwd.
Vergeleken met 1984 is de inzet aan actieve
stof op Geintegreerd wvriwel verdubbeld. Dit
hangt samen met het relatief natte groeisei-
zoen, wat ongunstig was voor mechanische on-
kruidbestriiding en noopte tot meer chemische
Ziektebestrijding met name van Phytopthora.
Op Gangbaar veranderde weinig to.v. 1984,
begrijpelijk gezien het preventieve karakter van
de chemische bestrijding.

25



H uzedoududnewoid |2'g piebedwen  OpXEEQ
H 1leesoldlb  $g'0 dn punoy  Q'gx52'0 .
H uozelusd 960 uesfeseqg 0'2
H Ao Ul gqasoulp 50 dang eidesy 69 H uozejuaq Lo uesBeseg  Q'2x1L'0 (Bueluss)
H 1ERIEIB-GESOUWp  G2'L HISOA| gL H uainzeljizuageyisu co'e [unqu ] G2'E uspInHuD
4 %06 WeJiyl  S2'c alwl 50 E| %06 Wweiy G20 alnl  s¢ S)PLULNLDS -
:Bumawsiucpeez
NILMEF INTFOHO
5] apiZeipAysBuIBlBW  52°Z DEHW G52l 3} apizeipdy sulelBWw  §Z'2 OEHW  S2L JawaIWAN
4 gsuewAuoeyroolyd  OC'S W luooeq  D'gxy 4 Gauew/AuCiBLLOOIY2  0G°OL W wodeq  ggxs uape|zpe|q
H aulWwe g-+'z 010 at'zieus S0 {slmabsxa|d Blelisaw}
H UOINXOUSHP  0§°) uojucsl Q'€ H Joojyoedosd  02's polwey 0'g
H uQINXauap  00°1 ucoa] 02 H ueyiswipued 990 D3 oegdwals ¢ (Bueluas)
H %0F WejoIdoolyd  0Z') OdiHooy) 0 H Joojyoedaid  GZ'E +powey Q' UBp{NI4uo
| 1EBUOIC|YOM  OL'0 |lesollid 50 I TERUQIGHI] 0+o [osolAyd s'o Bayauain -
4 WenyylZepuagies  go'o wedoley %00 4  wenpauizepuag.es go'o wedolyy  #0'0 S[@WLWIYIS -
:Buiewsiuopeez
NIIMYYZ
H leesoldlf gg'o dnpunoy @'t {slimabsyed Buuelisaw)
H sullLEe Q-v'Z 0S50 a-+'z 184S ¢k H sulwe g-v's 050 a-v'eleus o't uspinuo
H weppawue)  92'o [eueleg  D'GXEED H uozipeiojyo  09'z uweldd  o'v
H vonwelsw - 9/'0 XHoH  0'EXEE'0 H uoqwepw 040 XQooH  Q'EXEE'D (Bueluss)
H weppawug}  €z0 +[BUBIBE  GPXEED H Wwejpatuua) - g1'0 + [BuBied 0'EXEE'D uapiniyuc
1 %GZ uoiylered  |G'0 soug  ¢'Zxan’t | %Gz uciieied g0 soIg o2 Jaamuslalg
1 g/eosoiieW Q00 joinsapy  LO'OX¥LD 8 ueinjoqies  g0'0 Bleinn  L'oxgg'L UIPRSUILIBPOY -
E| %06 WEeNYL  10'0 weilyy L0 E| %05 wedu} 100 Wenyy 10'0%59°L S|8LULLIDS -
:Bumaiusjuopeez
NI IGHININSG
N vaadesdioolyop  gi'gal 56 adleus  §/v) uajswsiuo puoib
H gesoulp  06'0 daNQ eidesy  0°'02xG°0 H gssouip 0L dgNg Bidesy  0'0gxE’L uapopjoo|
4 leeaseunuaygauew o'/ uelsalg qouey  Z2'2XS'y 4 QeUBWAEBEBIBJBURUSL E1'v) uelselg qauRy  Z'2X6
4 %08 qauew  g/'L og uebewyy 22 El %08 qauew o/’ og uefewyy gz apaizjaddepiee
t leeOIBUWIR  OL'0 leeoyipwiq  S'OXS'0
[ qieanwud  8g'o lowuld  §0XGYL uszinjpe|g
H uoNWOIOlBW 0S| ueioled O'E uspinnuo abueluaa
4 BUNALLBPIRA  BL'O [ooe0g  G2'9 4 supAwepiea  gz2'0 |ooejlos  2'6 paobjood Buipswsiuo
NITdJVAEYY D +d
B/ Byl
adA) jJois aasnoe  By/By weewsaw  jo by adA) jois ananoe  ey/by weewpaw  jo By
GHI3IHODIINITD HYVHAONYD

‘SWIE| siqele pajesbajul pue [BUOIUSALCD BY) UO |0UOCD [EJIWBY D
‘Jlupegmnogiaxpie apiea.ibaiueb ey ua aseqbueb jay do Buipllisag syosiway) L1 [9qeL

26



101s aAsnoe BY/bY 98'9 R0} £f s ananor eYBY  GL'EG [EBla}  §9
N « 600 uapoiewal ¢ {N) . pO'2P uspiolewsu g
. 88’9 [BBlOIgNE £ “ LLLL [BEIIGNS /g e sz i,
(o . FI'D ualolgjnbasgoul o o) P A1) ualolejnbauipolt 1
n . 220 uspionodsul /£ (1) « 09 usponcesw gl N3T30H3d
() . L9'E uspoibun, gz (1) . 2I's ueppibury 8¢ +8 30 dO NI 1ADIHIYVIN
H 015108 ey/by 6 uapIqiay ol (H) s peeYBy  GL'S iqiey 9| - FHOSINTHD NYV TvY10L
H suUWE -¥'Z  £9°0 aFeIRS  0's*Se0 {Buelioaw
H VdOW  $20 0SZ PIMY-N 9¥A  OPXSZ0 ‘loudois)
H auie g-#2  £9°0 +Q-+'Z1I8US  0'GX5Z0 uspiniyuc
| qeowd €10 lowud 20 | qeonnd  g1°0 10LLlid G2'0 uazin|peig
E| %08 qBUB 09| 08 uefewyy 02 4 poundoidusy /€0 BIed  0°LxG'0
E| %08 geuew  09'L og uebewyy 02 3 [ojeides G2'C 4 UEIRONg-04N0  CLXS'0 uapalz
4 [ouswipeu  £1°0 +uepyle G0 4 [ouswipell 900 +uepykeg  §'0XG'0 -sBuidfye us -peq
YdOW/ousinj}
H  Aukxoydoidiooiyaip 20t doyuy-eidesy  §'exg'c H doidosaw  08'2 ddON  0'S UBPININUG
[3) jenbowoo|y?  gE0 1900040 §'LXG2'0 Icleinbasiacit
4 augezend  §10 Ggauooved S0 SOLILLILDS -
‘Buiewsiuopeez
IMELHILNIMN
4 uolpoidt g0 lelsoy S 4 uopord  57'0 fesnoy S} BUILINIQIBA00]
| uouizep  D9'E supnseg  0'02
I SCJUALBHODIYY  Dg'L aueplg  O'9IX0E'D Bayaauom
H ucinxclew Oz X8UESO(] o'e
H uoinxolawl or'e Xauesog Q..n.., H ucinuolgqloo|yd Om._. URIOEW D.m uapiniyuc
E| %08 Welyy 100’0 QLWL 900’0 SIBLULLILDS -
Bunawsiuopeez
NIIJHTINIM
H auwe J-v'g 050 a-+'zieus o'k
H aule J-+'g 0s'2 a-¥'z lIeys 0's
H YdDIN 001 0se P ovA  O'F H YdOW 00°L 052 PINI4-N 9FA o'r
H suwe Q-¢'z 052 + P IRus  0's H aulwe g-v'c 052 +0-F2IBusS Q' [addo1s uspinuo
1 uoigyiesed  0g'Q SO OLXE e |ned;uszin|
4 uljoZoiyouIn - 00t 4 uejluoY  Q'1Xg 4 uozojyoulA Q'L |Juepuoy  Q'\xg |aunuyos amnelb
H eeso A6 gg'0 dnpunoy Q'L H aUWE Q- $'Z  §20 g0 simafsyed -
(Buelhioaw)
BY/ BY/
adAl jois snslloe BuYDy WEeewaw  Jo By adfy jois ananoe  ey/by weeuyiswl  jo by

[EEEEIENETELD

HYYdONVYD

27



Tabel 12. Het gemiddelde meststoffengebruik in kg/ha op de drie bedrijven.
The mean application of fertilizers in kg/ha on the three farms.

Gangbaar Geintegreerd Bicl. Dyn.*
N als KAS 136 51 -
N in organische mest 67 178 123
N totaal 203 229 123
P,05 als Tripelsuper 43 - -
P,05 in organische mest 94 204 43
P05 totaal 137 204 43
Ko0 als K60 120 - -
K50 in organische mest a0 155 143
K0 totaal 210 155 143

* mest van eigen bedrijf, m.u.v. heidecompost en heidestro, tw.v. resp. 59; 6 en 6 kg/ha N, P05 en K0

(zie tabel 3)

4.4 Inzet van meststoffen

Uit tabel 12 blijken kwalitatief en kwantitatief
sprekende verschillen in de inzet van mest-
stoffen tussen de drie bedrijven.

Conform het streven was op BD de bemes-
ting uitsluitend organisch en grotendeels van
eigen bedrijf atkomstig. Op dit bedrijf werden
gemiddeld per hectare de kieinste hoeveel-
heden meststoffen toegediend. De bemes-
ting met kali was hier relatief hoog. Blijkbaar
kunnen via de voedergewassen en het vee
grote hoeveelheden kali in omloop worden
gebracht binnen het systeem

.Op Geinte-greerd werden stikstof overwe-
gend en fosfor en kali uitsluitend in de vorm
van organische mest toegediend. De totale
inzet van fosfaat was hier aan de hoge kant.
Dit moet als eenmalige zaak worden be-
schouwd: bij de overgang van najaars- naar
voorjaarstoediening van organische mest
zijn ten behoeve van het seizoen 1985 beide
geschied.

4.5 Teeliwijzen en teeltresultaten
De tabellen 13 ¥/m 19 bieden een overzicht
van het geheel aan teeltmaatregelen, varia-

bele Kosten, arbeidsuren en opbrengsten
voor de gewassen consumptie- en poctaard-
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appelen, suikerbieten, wintertarwe, winter-
peen, erwten en uien,

4.5.1 Consumptie-aardappelen (tabel 13)

Het gangbare gewas Bintje ontwikkelde te
veel loof, met als gevolg late knolzetting,
vroege legering en te fijne maatsortering.
Een combinatie van corzaken kan worden
gencemd: standplaats (vroegere wisselwei-
de met hoge stikstofmineralisatie), ongedeel-
de stikstofgift (c.f. praktijk) en een tamelijk
donker en nat groeiseizoen. Ondanks regel-
matige bespuitingen (11) werd het loof begin
september pleksgewijs door Phytopthora
aangetast. De netto opbrengst viel tegen: 48
t/ha 35 mm/opw. Bijna 13 tha werd als voer
uitgesorteerd.

Op Geintegreerd werden de rassen Eha en
Sant¢ verbouwd. Ofschoon de opbrengst
vrijwel gelik was (48 resp. 47 tha) heeft
Santé een veel gunstiger indruk gemaakt.
Het ras is nl. veel vroeger oogstbaar, de knol-
len zitten ondiep en zijn dus gemakkelijk
rooibaar, zijn aan de grove kant met een
gladde huid en hebben opvallend weinig
aanhangende grond. Eba is evenals Bintje
geneigd veel en slap loof te ontwikkelen en
is daarbij niet resistent tegen aardappelmoe-
heid. Vanaf 1986 zal daarom uitsluitend
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Santé worden verbouwd op Geintegreerd.
Een belangrijk nadeel van Santé is de mati-
ge consumptiekwaliteit, met als gevolg be-
perkte afzetmogelijkheden.

Door de aangepaste teeltwijze (0.a. matige
stikstofbemesting) en een aangepaste berei-
dingswijze voor frites {IBVL-onderzoek} kan
hierin verbetering worden gebracht. Eba op
BD ontwikkelde zich aanvankelijk voorspoe-
dig met voldoende dekkend loof en een goe-
de knolzetting. Helaas trad reeds begin au-
gustus Phytophthora op, begunstigd door
broeierig weer. Daarom moest het gewas
voortijdig worden gedood door loofkiappen,
gevolgd door loofbranden ter voorkoming
van knolinfectie. Dientengevolge was de op-
brengst teleurstellend: 22,8 t/ha. De proef-
strook Santé werd duidelijk minder aange-
tast door Phytophthora en bracht ongeveer
30 t/ha op met een duidelijk grovere sorte-
ring. Deze ervaring heeft ons doen besluiten
Santé voortaan ook op BD te gaan verbou-
wen, m.n. vanwege zijn vroegrijpheid ge-
paard aan een groot produktievermogen en
een goede resistentie tegen Phytophthora.
De financiéle opbrengsten van de 3 syste-
men waren uiterst verschillend: enerzijds
Gangbaar en Geintegreerd met hoge fysieke
opbrengsten en zeer lage kg-prijzen vanwe-
ge een verzadigde markt; aan de andere
kant BD met een ruim de helft lagere fysieke
opbrengst, maar een bijna 5 maal zo hoge
kg-prijs! Ter illustratie de saidi (incl. loon-
werk): f 1474, f 1030 en f 10071 voor resp.
GA, Gl en BD.

4.5.2 Pootaardappelen (tabel 14)

Qok het pootgoedgewas op Gangbaar on-
dervond nadelige effekten van een te hoog
stikstofaanbod, al was ook hier het gangbare
bemestingsadvies op basis van voorjaarsbe-
monstering van de N-voorraad in het bo-
demprofiel strikt opgevolgd. De voor B-poot-
goed relatief magere oogst (32,4 tha 28
mm/opw.) bracht bovendien slechts f 0,25/kg
op, zodat een laag saldo (incl. loonwerk) re-
sulteerde: f 3823,-.

Op Geintegreerd werden Eba en Santé ge-

30

teeld. Beide hadden een acceptabele op-
brengst, nl. 27,7 en 29,8 t/ha. Het vitgangs-
materiaal was resp. klasse S en E; de oogst
werd geplaatst in de klassen E en A. Eba
was aanvankelijk goedgekeurd wvoor SE,
maar na financiéle afweging werd besloten
het gewas te laten doorgroeien tot eindda-
tum voor de E-klasse. Van Santé daarente-
gen werd reeds 6 dagen voor de einddatum
voor de A-klasse het loof geklapt, omdat
zwartbenigheid was geconstateerd en ver-
dere verspreiding met als gevolg klassever-
laging werd gevreesd. De zwartbenigheid
bleek massaal aanwezig bij de leverancier
van het uitgangsmateriaal, zodat vermoede-
lijk langs de weg van aankoop van besmet
pootgoed deze gevreesde bacterieziekte is
overgebracht. Besloten is voor 1986 nieuw
uitgangsmateriaal aan te kopen.

Omdat voortaan met Santé op Geintegreerd
verder wordt gegaan, is uitsluitend van dit
ras het saldo berekend. Het bedroeg
f 9049,- tegenover f 3823,- voor Ganghaar.
Dit grote verschil berustte vnl. op een veel
hogere kg-prijs {44 ct}, hetgeen getuigt van
een groeiende behoefte aan dit ras. Het is
dan ook het enige consumptieras met een
A-D resistentie tegen aardappelmoeheid.

4.5.3 Suikerbieten (tabel 15)

Op BD is voor het eerst de proefstrook met
suikerbieten in het voederbietenveld wegge-
laten, omdat de teelt nauwelijks voorkomt in
de bd-praktijk en afzet ook niet goed moge-
lijk is van het produkt.

De bieten werden rond 20 april gezaaid. Na
opkomst deed zich evenals in 1984 een
massale aantasting voor van bietekevers,
met name op het bd-bedrijf, waar praktisch
100% van de kiemplanten sneuvelde. Op
Geintegreerd was het zaad ook niet ont-
smet, maar hier bleef de aantasting beperkt
tot de wendakkers tegenover het veld waar
in 1984 op BD bieten waren geteeld, en een
strook van 20 x 300 m aan de westzijde van
het perceel.

Op Gangbaar was pillenzaad gebruiki met
10 g/kg Curater, maar dit bleek geen afdoen-



Tabel 14. Teeltmaatregelen, kosten, opbrengsten, saldi en arbeidsuren bij de teelt van pootaardappe-

len.
Cropping measures, costs, yields, gross margins and labour hours of grawing seed pota-
toes.
cuttuurmaatregel 2,125 ha gangbaar gld. + urendhba 2,125 ha geintegreerd gld. +uren/ha
ras Bintje 1/2 Eba, 1/2 Santé (AM)
voervrucht wintertarwe idemn
kg P;0:/ha 374 in kuikenmest 490 + 150
kg Ky0/ha 319in kuikenmest 420 + 95
+ 250 als K60 in okt.'84 168 0,50 geen kunstmest
kg N/ha 330 in kutkenmest 370 + 170
20/2: als KAS géén aanvulling met kunstmest
vlg. N min.: 102 158 1,00
organische mest 13 tha vaste kuikenmest, aug. "84 455 17 vha okt 84 + 19 m¥ha febr. '85 770
kippedrijfmest
loonwerk 225 idem 315
groenbemesting Engels raaigras 100 1,75 idem + witte klaver 330 1,78
poters ontsmetten 2 kg/t Solacol-poeder 181 6,25  idem 80 30
poters voorkiemen  in bakjes bij TL 5,0 idem 50
pootbedbereiding 1 x 8 cm schudeggen, 22/4 1.5 idem 1,5
pootgoed klasse A2, 50/55 mm, 5650 kg/ha 887 klasse S, Eba 3770 kg/ha 35/55 mm 1811
klasse E, Santé 2500 kgsha 28/55 mm950
poten 22 x 75cm op 22/4 4,75  Eba idem, Santé 17 x 75 5,75
ruggenopbouw in &&n werkgang op 7/5 (rijenfrees) 3,75 idem, 28/5 2.25
herbicide 3 Itha Patoran op 4/5 127 0,75 geen
insecticide 0,5 kg/ha pirimor op 4/6, 2/7, 16/7 156 geen
fungicide 4/6, 1146, 17/6, 2/7 187 3,50  metvliegluig: 21/6 maneb 2,5 kg/ha 69
9/7, 18/7, 23/7 2,2 kg/ha maneb-fentin met trakker: 8/7, 11/7 en 23/7 166 1,75
AAcuram 2,5 kg/ha
selecteren 17/6, 28/6 30 17/6, 28/6, 12/7 4,0
locfdoden 2/8 en 6/8 telkens 230 1,50 Santé: loctklappen (loonwerk) 27/7 125
20 I’/ha DNPB 20 ¥ha DNPB 2/8 115 0,75
10/8 laofklappen {locnwerk) 125
rooien 26/8 18,0  Santé: 14/8; Eba: 28/8 25,5
cultivateren stijftandcultivator, 30/8 2.0 idem + inzaai bladrammenas 116 30
grond unismetten 150 Itha DD op 3/9 €25 nee
loonwerk 205
hocfdgrondgrond-  cultivateren over de vorst 2,50 stoppelploeg 12/12 2,50
bewerking
keuring, plombe- 303 315
ring, heffing
stopa-regeling 245
rente {9%%) 199 209
gld/ha toegerek. kosten {incl. 5% BTW) 4558 _ 3995
t/ha opbr. 28 opw. 32,4 (klasse B) 29,8 (Santé A); 27.7 {Eba E)
voer 2,0 1.4
gldfha opbr. {incl. 5% BTW) 8381 Santé: 13044
saldo loonwerk 3823 8049
saldo eigen mech. 4403 9519
arbeidsuren, exci. loonwerk 57,75 56,75
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