Proefbedrijf Ontwikkeling Bedrijfs - Systemen

verslag over 1984

samenstelling : dr. P.H. Vereijken, onderzoekleider OBS
eindredactie :ing. P. de Jonge, Stafgroep Publiciteit,
Redactie & Informatie PAGV

Proefstation voor de Akkerbouw en de Groenteteelt in de Vollegrond
OBS - publikatie nr. 5 augustus 1986




Voorwoord

Het vijfde verslag van het proefbedrijf “Ontwikkeling Bedrijfs-Systemen" (0OBS)
heeft betrekking op het jaar 1984. Deze publikatie omvat de gegevens die
bedrijfsvoering en onderzoek in dat jaar hebben opgeleverd, hetgeen een weergave
beoogt te zijn van de voortgang met de drie bedrijfssystemen en het onderzoek.
Met nadruk wordt gesteld dat uit de jaarlijkse voortgangsrapporten geen defini-
tieve conclusies kunnen worden getrokken over de verschillen tussen de drie
bedrijfssystemen en hun afzonderlijke realiseerbaarheid of maatschappelijke
betekenis. Daartoe zullen bedrijfs- en onderzoekresultaten van telkens 5
achtereenvolgende jaren worden gebundeld en geévalueerd in (interim) evaluatie-
rapporten. Gehoopt wordt dat niet alleen onderzoekers, maar ook beleidsfunc-
tionarissen, voorlichters en de praktijk in dit verslag bruikbare informatie
kunnen aantreffen.

De onderzoekleider van het proefbedrijf, dr. P.H. Vereijken, is schrijver van
het gedeelte dat handelt over de bedrijfsresultaten. Hij s tevens redacteur van
het onderzoekgedeelte, bestaande uit samenvattingen van de verschillende deel-
onderzoeken, die door een dertigtal onderzoekers en studenten, afkomstig van
diverse onderzoeksinstituten en de Landbouwhogeschool, zijn uitgevoerd. Meer
gegevens over het detailonderzoek kan men verkrijgen door de interne verslagen
en publikaties op te vragen waaraan deze samenvattingen zijn ontleend.

dr. ir. J.H.J. Spiertz,

Voorzitter Wetenschappelijke
Begeleidingscommissie



Preface

The aim of this fifth annual report of the Tong-term project "Development

of Farming Systems", is to record all data provided for by farming and
research in 1984. Therefore it may be characterized as a report of progress

of farming systems and research.

A similar extensive progress report will be published every year. It should

be emphasized that from the results in the annual progress reports no final
conclusions can he drawn on differences between the various farming systems

in study and the feasibility or social significance of these systems.

Several years of research are required in order to draw valid conclusions.

The experimental farm at Nagele is the focal point for research activities

on development and comparison of alternative and current farming systems.
Research workers of the Agricultural Umiversity, state institutes and

research stations contributed to the joint research efforts.

The research leader of the experimental farm, dr. P.H. Vereijken, is the author
of the first part of the report that deals with the results of the farming
systems,

The second part of the report consists of summaries of the reports of research
carried out by research workers and students from various institutes. Their
contributions are thankfully acknowledged.

Dr. ir. J.H.J. Spiertz,

Chairman Scientific
Guidance Committee
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1. INLEIDING

Gezien de toenemende belangstelling voor Alternatieve landbouw stelde de
Minister van Landbouw en Visserij in 1970 een Commissie Onderzoek Biologische
Landboywmethoden (COBL) in, die in 1976 rapport uitbracht {1). Naar aanleiding
hiervan werd door de Nationale Raad voor Landbouwkundig Onderzoek een stuurgroep
geformeerd die o.a. de aanbeveling van de COBL overnam om onder supervisie van
een {verleg-orgaan voor de Alternatieve Landbouw {0OAL) met name de bd-methode in
een meerjarig onderzoek op de voormalige Drie Organische stof Bedrijven te
Nagele te onderzoeken (2).

Dit proefbedrijf van 72 ha met één bedrijfsleider en vijf medewerkers werd omge-
doopt tot Proefbedrijf Ontwikkeling Bedrijfs-Systemen {0BS) en kreeg als nieuwe
doelstelling: de ontwikkeling van een drietal bedrijfssystemen vanuit uiteenlo-
pende visies en de vergelijking over meerdere jaren van de bedrijfsresultaten.
Hierbij zijn de voornaamste criteria: bodemvruchtbaarheid, gezondheid en
opbrengst van de gewassen, kwaliteit van de produkten, bedrijfseconomie, gebruik
van energie en grondstoffen en betekenis voor natuur en milieu.

Het bd-bedriijf (22 ha) ging in 1977 als eerste van start., Het is opgezet als
gemengd bedrijf met 20 melkkoeien en een l0-jarige rotatie waarvan de helft
bestaat uit voedergewassen, Vd6drop staat het streven naar zelfvoogrziening in
energie en grondstoffen (dus geen kunstmest en chemische bestrijdingsmiddelen)
en het pogen bepaalde kosmische invloeden optimaal te benutten door toepassing
van speciale preparaten.

Het gangbare en het ge'integreerde bedrijf zijn in 1979 in een voorlopige opzet

van start gegaan, Ze kennen uitsluitend akkerbouw, omvatten ieder 17 ha en heb-
ben dezelfde 4-jarige rotatie van hoog salderende gewassen. Gangbaar dient als
referentie en streeft naar een zo groot mogelijk verschil tussen opbrengsten en
kosten. Geintegreerd wil, zoveel mogelijk met behoud van het economische ren-
dement tot een minimaal gebruik komen van chemische en technische maatregelen.
De programma's voor bedrijfsvoering en gnderzoek worden ge'initieerd en ge-
codrdineerd door de onderzoekleider. De onderzoekprogramma's worden getoetst
door een Wetenschappelijke Begeleidingscommissie (WBC), die advies uitbrengt aan
de Directeur PAGY. Voor de uitvoering van het onderzoek wordt een bercep gedaan
op instellingen met relevante expertise binnen het landbouwkundig apparaat.



2. ORGANISATIE EN BEGELEIDING

Aan het proefbedrijf waren in 1984

dr. P. Vereijken

de volgende persoren verbonden:

onderzoekleider

Jd. van de Westeringh

Anninga

D. de Boer

.

D.

De

de Haan
Smit

bedrijfsleider*)
proefveldmedewerker
proefveldmedewerker
melker en veeverzorger
proefveldmedewerker

eindverantwoording voor zowel bedrijfsvoering als onderzoek berust bij de

directeur van het PAGY, waaronder het proefbedrijf ressorteert,

Met betrekking tot het onderzoek en de bedrijfsopzet worden adviezen verleend

door een Wetenschappelijke Begeleidings Commissie, die in 1984 als volgt was
samengesteld:

dr.
dr.

ir.,

ir.

ir.

ir.

dr.

dr.
dr.

ir. J.H.J. Spiertz {voorz.)

P.H. Vereijken (secr.)

J.G. Bokhorst

A.W.J. de Bruyn

C.A.A.A. Maenhout

A,
ir
ir

ir.

B. Meijer

. R. Rabbinge

. K.W. Smilde

L.C. Zachariasse

prof. dr. J.C. Zadoks

directeur PAGV

onderzoekleider 0BS

LOUIS BOLK-instituut {biologisch-dynamische
landbquw)

consulent voor de akkerbouw en de rund-
veehouderij in de IJsselmeerpolders
PAGY, hoofd afd. Technisch Onderzoek in
Bedrijfsverband

PR, hoofd afd. Melkvee

Lh, vakgroep Theoretische Teeltkunde
IB, hoofd afd. Bemesting in de Landbouw
LEI, hoofd afd. Landbouw

LH, vakgroep Fytopathologie

*)Per 1 oktober 1985 is de heer J. van de Westeringh vervroegd uitgetreden en
opgevolgd door ing. M,G. Verdonschot. Als degene die in praktische zin de

belangrijkste bijdrage heeft geleverd aan de soepele omschakeling van DOB naar

0BS en vervolgens met zijn brede kennis en ervaring mede de grondslag heeft
gelegd voor de twee alternatieve systemen, verdient Van de Westeringh alle Tof
en waardering van degenen, die bij de 0BS zijn betrokken. Moge het hem in alle
opzichten goed gaan na zijn afscheid van het proefbedrijf.

- 10 -



3. uPZET VAN DE BEDRIJFSSYSTEMEN

3.1. Bouwplan en situering van de drie systemen {afb, 1)

mogelijk te maken. Zelfvoorziening is een voornaam uitgangspunt. De vrucht-
wisseling is veelzijdig, om onkruiden, ziekten en plagen zoveel mogelijk tegen
te gaan en de bodemvruchtbaarheid in stand te houden, Ruim de helft van de
gewassen dient als veevoeder.

ruimere vruchtwisseling. Omdat echter niet alleen wordt gestreefd naar een
milieuvriendelijke bedrijfsvoering, maar ook naar een met Gangbaar vergelijkbaar
rendement, is voor het g€integreerde bedrijf in eerste instantie dezelfde rota-
tie als voor Gangbaar gekozen.

De situering van de drie bedrijfssystemen, met als uitgangspunt een vergelijk-
bare startsituatie, bleek bij nader inzien sterk te worden bemoeilijkt door het
gebruik gedurende de voorafgaande 25 jaar. Op de drie kavels {(afb. 1) die tot
het proefbedrijf behoren, werden toen drie bemestingswijzen vergeleken:
“kunstmest”, "kunstmest met wisseibouw en stalmest" en "kunstmest met groen-
bemesting". Na 25 jaar bedrijfsvoering bleek het organische stofgehalte op deze
drie bedrijven te zijn gedaald van 3,3 naar resp. 2,2; 2,8 en 2,35% (Grooten-
huis, excursiegids DOB, 1976). Deze verschillen waren te herleiden tot
verschillende gehalten aan jonge humus met een hoge afbraaksnelheid (Janssen,
1984: Plant and Soil 76, 297-304). De berekende stikstofmineralisatie bedroeg
resp. 62, 125 en 104 kg/ha/jaar voor de drie kavels.

De relatief kleine verschillen in organische stof bleken dus een groot verschil
in te houden in chemische bodemvruchtbaarheid. Als gevolg daarvan zou het
aanhouden van de oude bedrijfsindeling voor de nieuwe proefopzet een zeer onge-
lijke startsituatie geven.

Omdat de vergelijking van de drie bedrijfssystemen voorop stond, had het voor de
hand gelegen deze systemen dwars op de ontstane bodemyruchtbaarheidsverschillen
te situeren., Toen genoemde consequenties van de bodemvruchtbaarheidsverschillen
voor de nieuwe proefopzet duidelijk werden, functioneerde het bd-bedrijf reeds
enkele jaren op het voormalige Klaverland. Omdat deze kavel qua bodemvrucht-
baarheid min of meer het midden hield tussen de beide andere kavels, en kwan-
titatieve vergelijking vooral vereist werd tussen Gangbaar en Geintegreerd, is
besioten BD ter plekke te laten en de overgebleven kavels te verdelen over Gang-
baar en Geintegreerd {afb. 1).

- 11 -



Afb. 1,

68 m //{

0BS bouwplan 1984,

2% m

!

spruitkoocl

wintertarwe {(Manelia) | . Iva
wintertarwe witte kool
cons.aardappelen
wintertarwe (Okapi) s.bieten {Regina) zm
e jaars maaiweide
wintertarwe (Saiga) s.bieten {Regina)
le jaars kunstweide 1
wintergerst Enasto; pootaard. (Bintje)
2e jaars kunstweide asso
(Masto) zaaiuien (Balstora) cons.aard. (Bintje)
- . P
111 w.gerst (Banteng) Z $ N
. ] wintertarwe (Okapi) s.bieten {Regina)
3e jaars kunstweide
haver (Selma wintertarwe (Okapi) s.bieten (Regina) |
L {Masto) d (Eba)
groene erwten intergerst (Hasso) poctaard. (Santé)
L_‘?"_S'EEES”__ — — Jgroene erwten (Finale)|cons.aard. {Irene)
Ze jaars maaiweide '//
standweide E E winterpeen DD D witlof IVb
. ] o I
Havenweg naar Nagele
kavelno, E 98 E 97 £ 96 I
I = gangbaar bedrijfssysteem met een 4-jarige rotatie: % pootaardappelen,
3 cons.-aardappelen - % zaaiuien, } w.gerst - suikerbieten - wintertarwe
(totaal 17 ha)
11 = geTntegreerd bedrijfssysteem met dezelfde rotatie als I, op één gewas
na, nl. erwten i.p.v. uien (totaal 17 ha)
11T = biologisch-dynamisch bedrijfssysteem met een tienjarige rotatie: cons.-
aardappelen - wintertarwe - wintergerst - {-jarige maaiweide met Itali-
aans en Engels raai, kropaar, luzerne en rode klaver - % 2-jarige maaiweide,
3 voederbieten en } suikerbieten - erwten - w.tarwe - grasklaver kunsiweide
{BG5), voor drie jaar {totaal 20 ha), standweide (2 ha)
IV = vollegrondsgroenteteelt in een 4-jarige rotatie: (spruit)kool - winterpeen
- wintertarwe ~ witlof (10 ha)
a = kantoor, Havenweg 6 te Nagele, tel, 05276-2577 (huisadres wetenschappelijk
cofirdinator: dr. P. VYereijken, Richel &, 8303 KX Emmeloord, tel. 05270-98468)
b = woonhuis bedrijfsleider ing. M.G. Verdonschot, Havenweg 2 te Nagele,
tel, 05276-2416
¢ = potstal voor circa 20 koeien op het bd-bedrijf
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3.2, Uitwerking van de voornaamste systeemvariabelen

Tabel 1 geeft een gicbaal overzicht van de uitwerking der belangrijkste systeem-
variabelen voor de drie hedrijfssystemen,
Op enkele systeemvariabelen zal hieronder nader worden ingegaan.

3.2.1, Bemesting

Qok in 1984 is nog gé&n begin gemaakt met de voor Ge€integreerd passende over-
wegend organische bemesting. Hiermee kan pas worden begonnen, wanneer de UBS de
beschikking krijgt over een verspreider van vloeibare mest met voldoende egale
werking. Wel werd bij de bemesting op Geintegreerd in tegenstelling met Gangbaar
het bemestingsadvies van het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewas-onderzoek
niet geheel gevolgd (tabel 2). De reden hiervoor is dat dit bemestingsadvies is
gericht op het behalen van een maximale opbrengst, terwijl in de geintegreerde
teeltwijze onder meer de nadruk ligt op een minimale inzet van chemische mid-
delen. Dit laatste kan worden bereikt door de gewassen met mate te bemesten, om
te voorkomen dat een uitbundige loofontwikkeling optireedt, die vaak gepaard gaat
met een grotere vatbaarheid voor ziekten en plagen,

Van de ca, 22 g.v.e, op het bd-bedrijf is evenals in 1983 de mest niet meer op
de mestplaat aan een hoop gezet, maar na de stalperiode in de potstal gelaten en
in de nazomer direct over het land uitgereden. De voordelen van deze werkwijze
zijn:

in de potstal zit de mest vast aangetrapt, waardoor de toetreding van zuurstof

minimaal is. Het gevolg hiervan is een zeer langzame vertering. Dit spaart

niet alleen organische stof, maar houdt cok de temperatuur onder de 20°C,
zodat er bijna geen ammoniak kan vervluchtigen;

- in tegenstelling tot luchtig gestapelde mest op de mesiplaat houdt potstalmest
als gevolg van de langzame vertering een hoog C/N gehalte. Dit mag als een
puffer worden beschouwd tegen de mineralisatie na uitrijden en onderploegen in
het najaar, waarbij de vrijkomende stikstof grotendeels uitspoelt;

- de ruige stalmest bevat ongetwijfeld méér voedsel voor bodemorganismen als
regenwormen, springstaarten en mijten dan verregaand verteerde mest {(compost);

- direct vanuit de stal naar het land brengen van de mest bespaart twee & drie

mandagen.

Naast circa 180 ton potstalmest is ook 200 m3 vioeibare mest geproduceerd, voor

ongeveer driekwart bestaande uit spoelwater uit het melklokaal en de wacht-
ruimte. Rond 1 september wordt in de regel de mestsilo geleegd, daarna wordt

- 14 -
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niets meer uitgereden. Vanaf 1 februari ongeveer, aan het einde van het natte

seizoen wordt weer mest uftgereden, vooral over het grasland.

Op het bd-bedrijf wordt om meerdere redenen géén groenbemester onder het graan

gezaaid:

1. bij de lage bemestingstoestand van de grond wordt opbrengstderving gevreesd
voor het hoofdgewas (concurrentie om mineralen);

2. het stro moet zeer kort worden gemaaid om aan de strobehoefte van de potstal
te voldoen;

3. in de stoppel is anders géén tijdige mechanische onkruidbestrijding mogelijk;

4. klaver als onderyrucht is erg gevoelig veoor berijding tijdens de oogst van de
dekvrucht;

5. het behalve in de weiden ook nog onder de granen verbouwen van klavers levert
gevaar op voor vruchtwisselingsgebonden ziekten en plagen, zeoals klaver-
kanker en klavercysteaaltjes;

6. wikke kan als navrucht in de graanstoppels een bijna even grote massa
produceren als klaver gezaaid onder dekvrucht.

Tot nu toe is t.a.v. de bd-bedrijfsvoering onverkort vastgehouden aan het zelf-
voorzieningsprincipe. Inmiddels wordt hier wat genuanceerder over gedacht.

Uit een voorlopige mineralenbalans (tabel 3) blijkt immers, dat het totaal aan
afvoer van mineralen tengevolge van de verkoop van produkten, uitspoeling en
vervluchtiging groter is dan de invoer op basis van biologische N-binding en
neerslag. Dit betekent dat, zij het op jaarbasis bezien in geringe mate, inge-
teerd wordt op de bodemreserves, hetgeen ontoelaatbaar is vanuit het oogpunt van
een duurzame bedrijfsvoering. De enige oplossing is dat de verliezen worden
gecompenseerd door aanvoer van meststoffen. De vraag is welke stoffen en in
welke hoeveelheden. De volgende mogelijkheden zijn overwogen:

1. Anorganische meststoffen, zoals patentkali, superfosfaat of chilisalpeter?
Deze moeten worden afgewezen omdat ze de plant niet via het bodemleven, maar
rechtstreeks voeden.

2. Gesteenten die P of K bevatten? Hiervan valt onvoldoende werking te ver-
wachten onder de bodemomstandigheden van Nagele, met een kalkgehalte van 10%
en pH 7,2,

3. Organische mest van gangbare bedrijven? De kwaliteit van deze mest is vanuit
alternatief oogpunt dubieus. Bovendien zou de afhankelijkheid van alter-
natifeve Tandbouw van de mestoverschotten van gangbare Tandbouw haar volkomen
ongelonfwaardig maken als regel alternatief.

4. Organische mest van alternatieve bedrijven? Voor het totaal van de alter-
natieve landbouw zou het probleem van de afnemende bodemvruchtbaarheid zo
niet worden opgelost: men verschuift het probleem slechts!
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5. Organisch afval van de {stedelijke} consumenten? Dit is de meest logische en
natuurlijke oplossing, aangezien men zo de gewenste kringloop tussen produk-
tie en consumptie tot stand brengt. Echter, op dit moment worden de mineralen
onvoldoende kwantitatief teruggewonnen; wel vindt allerlei verontreiniging
plaats in de vorm van zware metalen, pesticiden, PCB's, e.d.

6. In afwachting van sanering van opvang- en verwerking van het organisch afval
wit de stad zou men kunnen denken aan een tijdelijke oplossing. Deze houdt in
het aanvoeren van organisch materiaal, mineralen incluis, uit natuurgebieden
in de vorm van hooi, compost van plaggen of maaisel en beweiding.

Voor het bedrijf in Nagele biedt import van organisch materiaal uit natuurge-

bieden niet alleen een oplossing voor het mineralenverlies. Het kan een aan-

vulling zijn op het voederrantsoen voor het vee, heft het strooiseltekort

op in de potstal en draagt bij tot de humusopbouw. Dit laatste is zeer gewenst

gezien het minimale humusgehalte in de bodem op dit moment,

Tabel! 3. Mineralenbalans voor het bd-bedrijf in 1984,
Mineral balance for the bd—farm in 1984.

kg/jaar N P20y Ko0
afvoer:
80 t melk met 3,35% eiwit 430 180 180
1,5 t rundervlees 50 20 30
2 ha graan & 5,3 t 150 35 50
2 ha erwten 3 4 t 300 65 100
2 ha aardappelen a 25 t 150 40 350
totale afvoer over 22 ha/jaar 1080 340 710
export ha/jaar -50 -16 -32
invoer:
? t heidestro/ha/jaar +21 +1 + 3
5 t compost van heidezoden/ha/jaar +28 + 2 + 2
via neerslag/ha/jaar +24 + 2 + 7
biclogische N binding/ha/jaar +75(?) 0 0
sub-totaal/ha/jaar +98 -11 -20
natuurlijke verliezen
uitspoeling/ha/jaar -45 0 -21
vervluchtiging + denitrificatie -70(?} 0 0
netto afvoer/ha/jaar
overall balance in kg/ha/year -17 -11 -41
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3.2.2. Grondbewerking en onkruidbestrijding

Zaadonkruiden leveren tot nu toe op het bd-Bedrijf weinig problemen op. De lage
bemestingstoestand van de grond remt de onkruidontwikkeling en 1ijkt de onder-
drukkende werking van het cultuurgewas te bevorderen. Wat er desondanks aan
zaadonkruiden groeit, kan mechanisch gemakkelijk worden bestreden. Van de gras-
klaverweide in het bouwplan wordt inmiddels steeds duidelijker dat deze de
wortelonkruiden zeer effectief onderdrukt (zie hoofdstuk 6.3.6. in jaarversiag
1983). Een dergelijk effect is zeer welkom, aangezien hoefblad, akker- en akker-
melkdistel met uitsluitend mechanische middelen onvoldoende kunnen worden
bestreden.

Bij de rassenkeuze van het graan wordt gelet op vroegheid van grondbedekking,
bladrijkdom en strolengte, als mogelijkheden tot preventie. Zowel op Geinte-
greerd als BD wordt in het graan in principe geen onkruidbestrijding uitgevoerd;
er wordt vertrouwd op de onderdrukking van het conkruid door het cultuurgewas.
Daarbij is het noodzakelijk dat pas rond 1 november wordt gezaaid, om het
onkruid zo weinig mogelijk kans te geven na het zaaien van het graan nog te
kiemen,

In de bd- en geintegreerde aardappelteelt worden onkruiden bestreden door

middel van een gefaseerde ruggenopbouw. De aardappelstoppel wordt op Gangbaar en
Geintegreerd voortaan niet meer geploegd, maar gecultivaterd, om verliesknollen
bovenin de bouwvoor te brengen. Hier bevriezen en verrotten ze gemakkeiijker en
groeien aldus in mindere mate tot opslagplanten uit. Op het bd-bedrijf is de
aardappelteelt zo extensief (1:10), dat eventuele aardappelopslag geen gevaar
vormt voor vermeerdering van het aardappelcysteaaitje. Daarom wordt hier na de
aardappelen wel geploegd, omdat dit nu eenmaal een betere structuur oplevert
voor de volgvrucht.

In de geintegreerd geteelde suikerbieten wordt védr opkomst geen herbicide
toegepast, in tegenstelling tot in de ganghaar geteelde bieten. In beide syste-
men wordt na opkomst een herbicidemengsel gespoten, ¢p Geintegreerd uitsluitend
in de rijen., Op het bd-bedrijf worden de cnkruiden in de bieten uitsluitend
mechanisch bestreden.

3.2.3. Chemische bestrijding
Op 8D is chemische bestrijding niet toegestaan. Qp Geintegreerd wordt gestreefd

naar een minimale inzet van chemische bestrijdingsmiddelen. Belangrijkste hulp-
middelen hierbij zijn mechanische onkruidbestrijding, hogere bestrijdingsdrem-
pels voor ziekten, plagen en onkruiden, aangepaste rassenkeuze en aftopping

van de N-bemesting. Zo is in de afgelopen jaren in de aardappelteelt gebieken dat
de combinatie van een minder Phytophthora-gevoelig ras (Irene) en een verlaagde
stikstofbemesting de gevoeligheid van het gewas voor zijn voornaamste belagers,
nl. Phytophthora en bladiuizen, sterk kan verminderen.
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3.2.4. Rassenkeuze
Bij de keuze van rassen voor de OBS doet zich het volgende probleem voor. Ener-
zijds dient men voor jeder bedrijfssysteem het ras te kiezen dat het beste uit-

zicht biedt op verwezenlijking van de specifieke doelstelling. Anderzijds zal
het dan optredende verschil in ras tussen de drie bedrijfssystemen de teelt- en
produktgewijze vergelijking bemoeilijken. Besloten is dit dilemma voorlopig als
volgt op te Tossen. ETk bedrijfssysteem krijgt het ras dat daarin het beste
past. Daarnaast wordt er bij iedere teelt naar gestreefd er é&n ras in op te
nemen dat vergelijkend onderzoek mogelijk maakt naar gewasgroei, ontwikkeling
van ziekten, plagen en onkruiden en de kwaliteit van de produkten.

Bij suikerbieten zijn er geen problemen: op alle drie bedrijfssystemen kan
Regina worden verbouwd.

Zowel de biologisch-dynamische als de geintegreerde aardappelteelt is de afgelo-
pen jaren niet erg succesvol geweest., De opbrengsten bleven duidelijk onder de
maat. Op BD bedroegen ze gémidde]d 20-25 ton/ha en op GI 35-40 ton/ha. Dit stak
pover af tegen de 50-55 ton/bha opbrengst op GA. De voornaamste twee oorzaken
voor deze verschillen waren de vee) lagere stikstofbemesting op BD en GI &n de
keuze van een ander ras. Het hier verbouwde ras was nl. Irene, dat zelfs bij een
voor een topopbrengst optimale stikstofbemesting gemiddeld 20'n 20% minder aan
knolgewicht opbrengt t.o.v. het gangbare ras Bintje (zie Rassenlijst 1984),
Waarom werd op de twee alternatieve bedrijven toch voor Irene gekozen?

Voor een teeltwijze die uitgaat van minimaal resp. géén gebruik van kunstmest en
bestrijdingsmiddelen, heeft Irene enkele essentiéle voordelen in vergelijking
met Bintje. Irene heeft namelijk een lagere optimale stikstofbemesting, is veel
minder gevoelig voor Phytophthora en is veel minder spruitlustig gedurende de
bewaring. Daarnaast wordt Irene's geschiktheid voor verse consumptie nog hoger
aangeslagen dan die van Bintje. Echter, de ervaring dat de teelt van Irene met
name op Ge€integreerd in een te laag saldo resulteert en op BD weinig cogstzeker
is, gezien de telkenjare optredende aantasting door Phytophthora in de maand
augustus zodra de afrijping begint, dwingt ons te blijven zoeken naar een ras
dat de voordelen van Irene heeft en tegelijk haar nadelen mist!

Daarbij moet voortaan uitdrukkelijk rekening worden gehouden met de wenselijk-
heid van dit ras eigen pootgoed te gebruiken. In het bd-systeem staat immers het
streven naar eigen teelt van zaai- en pootgoed voorop, terwijl in het gangbare
en het geintegreerde systeem eigen pootgoedteelt wordt geteeld om financiéle en
bedrijfshygiénische redenen,

Tabel 4 is ontleend aan de Rassenlijst 1985 en bevat de rassen met hun belang-
rijkste eigenschappen die in principe in aanmerking komen voor de (BS.

Bintje is ongetwijfeld de beste keuze voor Gangbaar, vanwege z'n zeer hoog
opbrengstvermegen en z'n legio mogelijkheden voor afzet en verwerking. Voor
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Tabel 4. Overzicht van de eigenschappen van enige voor verbouw op de OBS in aan-

merking komende aardappelrassen (vlg. Rasseniijst 1985).

Survey of the properties of some potato varieiies, relevant for DFS,

eigenschappen Santé Bintje Eba irene
geschiktheid verse con- alle bereij- vele berei- verse con-
sumptie dingswijzen dingswijzen sumptie
{binnenland) {binnenland)
vroegrijpheid 6.5 6,5 4,5 5
loofontwikkeling 8 8 8 7,5
schilkleur lichtgeel lichtgeel geel rood
knolvorm ovaal langovaal ovaal rond
vlakheid ogen + navel 1|7 7 7 7
regelmaat knolvorm 7 7 7 8
tot. aantal knollen 8 8 7,5 7
grootte der knollen 7,5 7,5 7,5 8
sortering 7 7 7 7
knolopbrengst 9 8,5 8 6,5
drogestofgehalte b 6 7.5 8
cons. -waarde binnenlandi7 8 8 8
uitlopen 6 & 6 7
op peil houden 8 6,5 7 6
hladrolvirus 6 6,5 7 5
A-virus r r r 7
X-virus v 5 6 6
¥Novirus r 5 6 7,5
Phytophthora loof R/6 3 R/7 7
Phytophthora knol 8 3 8 6
wratziekte onvatbaar vatbaar onvatbaar onvatbaar
aardappelmoeheid rD vatbaar vatbaar vatbaar
s¢hurft 5 5 6 6
kringerigheid 5 7 9 8
stootblauw 8 8 8 8
dogrwas 7 5 5 8
droogte 6 8 8 7
rooibeschadiging 6,5 8 8 8
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Tabel 5. Overzicht van de eigenschappen van enige voor verbouw op OBS in aanmer-
king komende wintertarwerassen {Rassenlijst 1985).

Survey of the properties of same varieties of winter wheat, relevant

for DFS,
eigenschappen Saiga Okapi Manelila
korrelopbrengst i01% 100% (t 85%)
bakkwaliteit 6 & 6
bemesting* + -
vroegheid grondbedekking 6,5 7,5 7,5
bladrijkdom 8 8
lengte stro 5 7,5
vroegrijpheid 6 7 8,5

ziekteresistentie

- gele roest 1/6 6/5 6/6
- bruine roest 6,5 5,5 5
- oogviekkenziekte 6 7,5 5
- meeldauw 6,5 5 5
- afrijpingsziekten 7 7,5 5
*) + of - = 10 kg N/ha mé&ér of minder dan normaal (M)
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Geintegreerd en B0 is het ras ronduit ongeschikt, vanwege z'n grote behoefte

aan een "chemische paraplu" tegen ziekten, m.n. Phytophthora. Eba 1ijkt daaren-
tegen Irene te evenaren en op enkele punten zeifs te overtreffen in geschiktheid
voor een milieuvriendelijke teeliwijze. Het ras is volgens de rassenlijst duide-
lijk minder gevoelig voor bladrolvirus, A-virus en Phytophthora in het loof. Een
minpuntje is evenwel de gevoeligheid voor doorwas. Maar het belangrijkste is dat
Eba het grote nadeel van Irene mist, namelijk een Tage knolopbrengst. Op grond
van deze afweging €én een gunstig resultaat van enkele rijen proefteelt in 1983
is besloten op BD en Geintegreerd voortaan Eba te telen i.p.v. Irene. Voor de
geintegreerde pootgoedteelt is behalve Eba het nieuwe ras Santé in beproeving
genomen. Dit ras 1ijkt veelbelovend omdat het een hoog opbrengstvermogen paart
aan een zeer veelzijdige resistentie, vooral inzake aardappelmoeheid.

Bij de wintertarweteelt gaat het op Gangbaar om een ras dat geschikt is voor een
intensieve teelt die leidt tot een maximale opbrengst. Op Ge€integreerd en BD
zijn rassen nodig die met weinig of zonodig zonder kunstmest en bestrijdingsmid-
delen kunnen worden geteeld. Het gaat hier om rassen met cen Tage N-behoefte,
een goede onkruidonderdrukking en een goede ziekteresistentie. Op BD is boven-
dien een zo hoog mogelijke bakkwaliteit en stroproduktie vereisi. Op grond van
deze eisen komen voor de OBS de rassen in aanmerking die vermeld staan in tabel
5. Gelet op de wenselijke eigenschappen van de rassen is de volgende keuze
gemaakt: Saiga en Okapi voor Gangbaar, Okapi voor Geintegreerd en Maneila voor
8D.

Tabel 6 biedt tenslotte een overzicht van de rassenkeuze voor de drie
hoofdgewassen in 1984,

Tabel 6. Rassenkeuze in 1984.
Chotse of varieties in 1984,

gewas Gangbaar Geintegreerd BD vergelij-
kingsras
consumptie-aard. | Bintje Irene Eba Eba*
pootaardappelen Bintje Eba + Santé - -
suikerbieten Regina Regina Regina Regina
wintertarwe Qkapi + Saiga | Ukapi Manella -
wintergerst Masto + Hasso | Masto + Hasso MastotBanteng| Masto
zaaiuien Balstora - - -
erwten - Finale Finale -

* 4 rijen op Gangbaar en Geintegreerd, mede i.v.m. kwaliteitsonderzoek
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3.3. Teeltprogramma's

Behalve de drie hoofdgewassen aardappelen, suikerbieten en wintertarwe, komt ook
wintergerst in elk bedrijfssysteem voor, zodat vergelijking van de systemen zich
op deze vier gewassen kan toespitsen. Pootaardappelen komen alieen op Gangbaar
en Geintegreerd voor en erwten op Geintegreerd en BD. De zaajuien staan
uitsluitend op Gangbaar.

In de tabellen 13 tot en met 19 worden de teeltmaatregelen schematisch weergege-
ven, tegelijk met een overzicht van de hieraan verbonden kosten en arbeidsuren.
Op basis van toegerekende kosten en oogstresultaten wordt tenslotte een saldo-
berekening gepresenteerd. Teelttechnische en bedrijfseconomische bijzonderheden
worden resp. vermeld in de hoofdstukken 4 en 5.
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Tabel 13. Teeltmeatregelen, kosten, opbrengsten, saldi en arbeidsuren bij de teelt van consumptie-aardappelen.
Cropping measures, costs, wields, grose margins and labour hours of growing ware potatoes.

L

cultuurmaatregel | 2,125 ha gangbaar gld.+ uren/ha || 2,125 ha geintegreerd gld.+ uren/ha 1,75 ha binlogisch-dynamisch gld.+ uren/ha
ras Bintje + 2 rijen £ba voor kwal.ond. Irene + 2 rijen Eb tba + B rijen Irene (0,17 ha)
voorvrucht wintertarwe idem klaverweide (3 jaar)
kg Pp05/ha 290 in kuikenmeat 360 in kuikenmest 13/10/1983: 90 in stalmest
15/02/1984: 32 in drijfmest

kg K;0/ha 300 ip kuikenmest 320 in kuikenmest 13/10/1983: 400 in stalmest

okt.'83: 250 als kali &0 185 0,50 geen kunatmest 15/02/1985; 92 in drijfmest
kg N/ha 330 in kuikenmest 370 13/10/1983: 150 in stalmest + heidecompost

117 ap 20/3 en 117 op 1B/4 geen aanvulling 15/02/1984: 58 in drijfmeat

als KAS vig. N-min, 324 2,00 met kunstmest
crganische mest |13 ton/ha vaste kuikenrest 398 idem (okt.'B3) + 6 t/ha tarwestro 613 13/10/1983: 25 m’/ha ataim.+ 10 t/ha heidecompost 2,50

(10/8/'83) in loonwerk 225 loonwerk {incl. etrohakselen) 370 15/02/1984: 20 m/ha drijfmest ("over de vorst") 2,00
groenbenesting Engels raaigras 100 idem + witte klaver 75 1,75 klavergrasweide 3,00
prepsraten geen geen 3 x hoornmest herfat '83 en voorjaar '84 1,50

3 x hogrnkiezel voor jear ‘B4 1,50
poters ontsmetten | dec.’83: AArdisan (kwikhaudend) 8 1,00 Sclacol bij het poten 157 0,50 niet
poters vocrkiemen | in bakjes met TL 8,75 idem 13,75 in bekjes buiten 10,25
pootbedbereiding |1 x B cm schudeggen, i3/4 3 idem, 18/4 2,50 idem, 16/4 2,50
poatgoed klasse A, 39/45 em, 2190 kg/ha 2234 klasse B, 45/50 mm, 3820 kg/ha 2903 klasse A, 45/50 mm, 3470 kg/ha 1839
poten 35 x 75 em, 13/4 6,75 25 % 75 om {Eba: 32 x 75 cm}, l&/4 5,00 25 x 75 cm, 16/4 &,75
ruggenopbouw in é8n werkgang op 4/5 (loonwerk) 195 idem 195 idem 195
herbicide 4 1/ha Patoran op 4/5 i34 0,75 geen geen
insecticide 9,5 kg/ha pirimor op 16/6 bi geen geen
fungicide tegen | 30/5, B/6, l6/6, 2/7, 9/1, 18/7 1477, 21/7, 8/8, 22/8:
Phytophthora 25/7, 31/7, 1/8, 11/8, 22/B: 2,5 kg/ha maneb-fentinacetaat 111 geen
met vliegtuig 2,5 kg/ha maneb-fentiracetaat 294 met traiker: 23/6 + 26/6 Ascuram 115 1,00
( loonnerk } 3% 144
loof doodspuiten | ja, met 40 1/ha DNPE op 26/ 144 0,50 nee nee
loofklappen (L.W.}|ja 125 ja, 31/B (10/9 voor Eba) 125 ja, 878 125
loofbranden nee ne klappen, 13/% {(LPG + huur) a0 3,25 vlak na klappen 180 4,25
rooien 5/2 10,50 12/10, 15-18/10 39,75 23/8 11,600
cultiveteren atijftandcultivator 5,75 idem 4,50 idem 6,00
wintervocrploegen |nes idem idem
grondontsmetting | 170 kg/ba (inel. f 190 locnwerk) eog geen geen
bewaren + sorteren|nee Jja ja
heffing + rente 404 481 181
(f 24,- + %)
toegerek. kosten (incl. 4% BTW) £320 5877 2017
t/ho opbr. 35/opw. 47,4 28,8 22,6
voer + 0/35 mm 4,6 1,1 3,0

fin. netto opbr.
(incl. 4% BTW) 6705 8966 12064
saldc loonwerk 385 3089 10047
saldo eigen mech, 1435 3939 10367
arbeidauresn excl.
loonw. en sorteren a4l,25 71,25 51,25
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Tabel 14. Teeltmaatregelen, kosten, opbrengsten, saldi en arbeidsuren bij de teelt van pcotaardappelen,

Cropping measures, costs, ytelds, gross murgins and labour hours of growing seed potatoes.

cultuurmagtregel | 2,125 he gengbaar gid. + uren/ha 2,125 ha geintegreerd gid. « uren/ha
ras Bint je £ba + Santé (AM)
voorvrucht wintertarwe idem
kg Pz05/ha 290 in kuikenmest 360
kg Kzo,o’hn 300 in kuikenmest 320

+ 250 als K60 in okt.'83 185 0,530 geen kunstmeat
kg N/ha 330 in kuikermest 370

20/3: als KAS géén aanvulling @et kunstmest

vlg. N min.: 102 145 1,00
argenische meat 13 t/ha vaste kuikenmest, eug. '83 390 idem okt, *83 + & t/ha tarweatra 615

loonwerk 225 idem 370
groenbemesting Engels raaigras 100 1,75 idem + witte klaver 275 1,75
poters ontsmetten| AArdisan (kwikhoudend) 1971 204 1,00 Solacol (Yalidemycine) 157 1,00
potera voorkiemen| in bakjes hij TL 8,25 idem i3,00
poothedheraiding | 1 x 8 em schudeggen, 13/4 3,75 idem, 1&/4 4,50
pootgoed klasse A, 35/45 mm, 5310 kg/ha 5416 klasse E, Eba 3350 kg/ha 35/50 mm 2101

Santé 4120 kg/ha 35/55 mm

poten 22 x 75 ¢moop 13/4 5,75 Santé ides, Fbe 20 x 75 op 16 + 17/4 6,75
ruggenophouw in één werkgang op 4/5 (loonwerk) 195 iden 195
herbicide 2 1/ha Patoran op 4/5 &7 1,75 geen
insecticide 0,5 kg/hm pirimor op 16/6 41 idem op 19/6 41
fungicide met vliegtuig: 30/5, /6, 16/6, 2/7, met vliegtuig: 20/6 maneb-fentin 27

9/7, 18/7, 25/1, 31/7 met trekker: 23/6 + 26/6 AAcuram 115 1,25

2,5 kg/hm maneb-Ffentin 215 2,5 kg/ba
(laonwerk) 288 3
selecteren 11,75 14,50
1ogFdoden d.m.v. loaftrekken (loocnwerk), 3/8 435 Santé: loofbranden 7/8 (LPG + huur) 180 3,25

en 20 1/ha DNPB 7z Eba: looftsekken 20/8 217
rogien 13/8 11,50 Santé: 14/8; Eba: 24/8 9,75
cultivateran atijftendcultivator 0,75 idem 0,75
grond ontametten | 170 1/ha DD op 20/8 630 nee

loonwerk 190
Ploegen nee Ja 2,50
keuring, plombe- 298 265
ring, heffing
rente (%) 740 345
Toegerek. koaten {incl. 4% BTW) 10229 5137
t/ha opbr, 28 opw., 40,8 (klasse Ag} 40,9 (Senté A); i7,8 (Ebe B);

voer 1,0 gem, 29,4
voer gemiddeld 1,4

fin, opbr. {incl. 4% BTW) 14505 10887
baldo loonwerk 4376 5750
lealdo eigen mech. 5725 6568
larbeidsuren, excl. loonwerk 48,75 39,00
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26 ton per ha opbrengst voldeed Elba niet geheel, omdat het gewas reeds begin
augustus bezweek onder een algehele Phytophthora-aantasting.

Ons is duidelijk geworden dat laatriipe rassen zoals Irene en Eba onder de
plaatselijke omstandigheden hun opbrengstpotentieel slechts gedeeltelijk kunnen
realiseren, omdat ze vroeqgtijdig door de aardappelziekte worden geveld, ondanks
hun hoge resistentie, Daarom zal in 1985 het ras Santé op beperkte schaal worden
heproefd, aangezien dit ras een goede resistentie paart aan een hcog opbrengst-
vermogen en vroegrijpheid.

Een Tichtpuntje voor de bd-teelt was tevens dat het onmiddellijk na het loof-
klappen vernietigen van de gewasrestanten inclusief de Phytophthora-sporen met
behulp van een onkruidbrander, de knolaantasting aanmerkelijk deed verminderen.
Het uiteindeiijke saldo voor de bd-teelt was ondanks alles bijzonder hoog, name-
1ijk f 10.047,- per ha, dankzij veel lagere kosten en een prijs van maar liefst
55 cent per kg.

4.5.2 Pootaardappelen {tabel 14}

0P BD zijn geen pootaardappelen meer geteeld, omdat in de voorgaande jaren het
vrijwel onmogelijk is gebleken onder spuitvrije omstandigheden het gewas
voldoende virusvrij te houden. Op Gangbaar bereikte Bintje een zeer hoge kg-
opbrengst, namelijk 42 ton per ha. De kg-prijzen waren echter matig, namelijk 35
cent per kg. Daarnaast waren de kosten zeer hoog, vooral vanwege de hoge
pootgoedprijzen zodat het saldo (inclusief loonwerk) met f 4.376,- per ha vrij
laag bleef.

Op het Geintegreerde bedrijf werden de rassen Eba en Santé geteeld. Ondanks de
onvoldoende stikstofmineralisatie en de sterke veronkruiding die het gevolg was
van de daaruit voortvloeiende geringe grondbedekking door het gewas, bracht het
middelvroege ras Santé evenveel op als het eveneens middelvroege ras Bintje op
Gangbaar. Het late ras Eba had ten tijde van de voorgeschreven loofvernieti-
gingsdatum nog maar weinig ontwikkelde knollen, getuige de povere opbrengst van
18 ton per ha. Bovendien was Eba van klasse E naar B teruggezet, terwijl het
zeer virusresistente ras Santé slechts van E naar A terugging. Santé bleek dit
eerste jaar zowel kwantitatief als kwalitatief dus duidelijk beter te voldoen in
het geintegreerde systeem dan Eba. In 1985 zal deze rassentoets nog eenmaal wor-
den herhaald. De kosten in de geintegreerde teelt waren de helft lager dan op
Gangbaar, dankzij veel lagere aankoopprijzen voor het pootgoed en lagere kosten
voar gewashbescherming. Dit compenseerde meer dan voldoende voor de gemiddeld
lagere opbrengst, gezien het saldo van f 5.750,- per ha.
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4.5.3 Suikerbieten (tabel 1%)

De bieten werden rond 12 april gezaaid. Na opkomst eind april deed zich in een
periode van droog en zonnig weer een massale aantasting voor van bietekevers,
met name op BD en Geintegreerd, waar het zaad in tegenstelling tot Gangbaar niet
was ontsmet met Carbofuran.

Op 7 mei werd besloten om in de twee eerstgencemde systemen over te zaaien,
Omdat de gewassen hier circa een maand achterstand hadden ten opzichte van Gang-
baar, is besloten niet zoals gewoonlijk per gewas de helft vroeg en de helft
laat te oogsten, maar het gehele gewas laat (eind oktober) te cogsten. In ver-
band met leveringsvoorwaarden impliceerde dit, dat het goed ontwikkelde gangbare
gewas reeds eind september moest worden gecogst, waarbij kon worden geprofiteerd
van extra premies voor vroege levering. Het gangbare gewas had met 59 ton per ha
een bijna normale opbrengst, maar het suikergenhalte was met 13,6% uiteraard nog
laag. Geintegreerd had met 49 ton per ha een te Tage opbrengst, ofschoon het
suikergehalte met 15,8% zeer redelijk was, De opbrengst van het bd-gewas kon met
45 ton per ha en 16,3% suiker gemiddeld worden gencemd. Dankzij de helft Tagere
kosten in vergelijking met Gangbaar wist het bd-systeem een bijna even hoog
saldo te bereiken als Gangbaar. Ge€integreerd bleef hierbij zo'n 400 gqulden per
ha achter,

4.5.4 Wintertarwe (tabel 16)

De koude winter hadden de tarwegewassen zeer goed doorstaan: rond de 200 plan-
ten per mé bleken in het voorjaar aanwezig. Later ontwikkelden de gangbare en
geintegreerde gewassen zich fors en bleef het bd-gewas zoals gewoonlijk dun qua
stand, kort (circa 80 cm) en bladarm als gevolg van de beperkte beschikbaarheid
van stikstof (praktisch onbemest)., Dankzij het relatieve gebrek aan stikstof
bleef het bd-gewas echter zo goed als onkruidvrij. Op Geintegreerd hoefde het
onkruid ook niet bestreden te worden, ofschoon hier meer groeide ten gevolge van
een rijke stikstofgift. Het zwaar ontwikkelde gewas (dicht, bladrijk en circa
120 a 130 ¢m hoog) onderdrukte het onkruid echter voldoende.

Schimmels en bladluizen moesten op Gangbaar en Geintegreerd zoals gewoonlijk
chemisch bestreden worden. De opbrengsten waren hier zeer hoog: 8,6 respec-
tievelijk 8,2 ton per ha, De opbrengst op BD (5,2 ton per ha) kon gemiddeld wor-
den genoemd. Deze naar gangbare maatstaven zeer lage opbrengst werd weer meer
dan voldoende gecompenseerd door een hogere kg-prijs (95 versus 52 cent) en

door lagere kosten. Daardoor was het bd-saldo weer zo'n 1000 gulden hoger dan
dat van de twee andere systemen.
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Tabel 19, Teeltmaatregelen, kosten, opbrengsten, saldi en arbeidsuren bij de

zaajuienteelt.

Cropping measures, cosis, yields, gross margins
growing sowed onion.

and labour hours of

cultuurmaatregel {2,125 ha gangbaar gld. + uren/ha
ras Balstora
voorvrucht consumptie-aardappelen
kg K20/ha herfst '83: 250 als K60 185 0,50
kg Pz05/ha voorjaar '84: 172 als tripelsuper 43% 215 0,50
kg N/ha 20/3/'84: 104 als KAS 145 0,50
20/6: 52 als overhemesting 75 0,50
zaaizaadontsmet- |7% g/kg zaad Phytosol tegen uievlieg 118
ting 6 g/kg zaad Thiram tegen kiemschimmels
zaaibedbereiding |1licht schudeggen 1,50
zaaten in 6 kg/ha, 5 rijen/bed (150 cm}, 27/3 768
loonwerk 160
herbiciden 8 1/ha Ramrod + 2,5 1/ha Gramoxone 194
vGér opkomst (10/4) 5 1/ha Lironion 1,00
na opkomst {1/6) 392 0,50
schoffelen{loonw.}| 27/4, 16/5 en 16/6 360
wieden 48,00
fungiciden 2 kg/ha Daconil M 18/7, 27/7, 1/8, 8/8
16/8, 24/8, 5/9 met viiegtuig 559
(incl. f 250 loonwerk)
met trekker: 2,5 kg/ha Daconil M 20/6 55 0,50
kiemremmer 12,5 1/ha MH1gp. 5/9 80
Toonwerk a5
loofklappen, in Toonwerk 1285
rooien, afvoeren
stoppelbewerking |cultivateren + stoppelploegen 2,50
wintervoorploegen | 3-scharige wentelploeg tot 25 cm 2,50
rente (9%) 140
toegerekende kosten (incl. 4% BTW) 4967
fysieke opbrengst 47 t/ha
netto opbrengst (incl. 4% BTW) 1550
saldo Toonwerk -3377
saldo eigen mechanisatie -1227
arbeidsuren per ha 58,5
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4.5.5 Wintergerst, erwten en uien (tabellen 17, 18 en 19)

Het verloop en de resultaten van de gerstteelt kwamen sterk overeen met die van
de tarweteelt: Gangbaar de hoogste en BD de Taagste fysieke opbrengst, maar gua
saldo de omgekeerde volgorde.

Yoor het tweede jaar werden op Geintegreerd erwten in plaats van zaai-uien
geteeld, De financiéle gevolgen van deze keuze waren nog veel duidelijker dan in
1983 in het voordeel van Geintegreerd. De kg-prijs voor de uien bleek namelijk
slechts circa 1/3 van de kostprijs per kg, zodat het saldo van de gangbare uien
diep in de rode cijfers terecht kwam ( - f 3.377,-)}. De erwten op het geinte-
greerde bedrijf daarentegen combineerden lage kosten aan een hoge opbrengst
(5,7 ton per ha) die dankzij een hoge EG-garantieprijs resulteerde in een zeer
hoog saldo (f 4.059,-).

Omdat de teelt van erwten inmiddels sterk in opmars is gekomen, is besloten met
ingang van 1985 ook op het gangbare hedrijf erwten te gaan telen. Zowel op
Geintegreerd als Gangbaar zal het perceel in het jaar "diversen" worden opge-
deeld in 4 erwten, % uien, % winterpeen. Wintergerst wordt dus niet meer ge-
teeld.

Op het bd-bedrijf zijn in 1984 voor het eerst ook erwten geteeld (in plaats van
haver), De opbrengst was goed (4,8 ton per ha) en dankzij een goede kwaliteit
kon de partij voor menselijke consumptie worden verkocht., De kg-prijs bedroeg
maar liefst f 2,10, zodat het saldo meer dan tweemaal zo hoog was als op Geinte-
greerd, namelijk f 9.593,-.

De ervaringen tot dusver met de erwtenteelt zijn niet onverdeeld positief; tij-
dens de afrijpingsfase treedt steeds een sterke veronkruiding op, met name met
muur en duizendknoopachtigen zoals varkensgras. Het is de vraag in hoeverre de
onkruiddruk in het totale bouwplan daardoor zal toenemen.

4.6 Saldi en arbeidsbehoefie bij de teelt van de drie hoofdgewassen

Het gemiddelde saldo over de drie hoofdgewassen is op BD duidelijk het hoogst en
op Gangbaar het laagst (tabel 20), Dit hangt samen met de saldi van het econo-
misch belangrijkste gewas: aardappelen. Vorig jaar had Gangbaar verreweg het
hoogste saldo voor de aardappelen en tevens het hoogste gemiddelde saldo over de
drie gewassen. Wat betreft de inzet van arbeid op de drie bedrijven is er nogal
wat veranderd ten opzichte van 1983. Toen werden op GA, GI en BD aan de drie
gewassen gemiddeld respectievelijk 38, 40 en 54 uur/ha besteed. In 1984; 28,40
en 33 uur/ha. Duidelijk blijkt uit deze cijfers dat de poging om de arbeids-
behoefte op het bd-bedrijf nog verder terug te dringen, uitstekend is geslaagd.
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Tabel 20. Overzicht van de saldi en arbeidsinzet voor de teelt van consumptie-
aardappelen, suikerbieten en wintertarwe (guldens en uren/ha).

Survey of the gross margins and input of labour of growing ware potatees,
sugar beet and winter wheat (see table 39).

gewas Gangbaar Geintegreerd Biologisch-Dynamisch
saldo/ha | uren/ha salde/ha | uren/ha saldo/na [ uren/ha
c.aardappelen| 385 41,25 3089 71,25%* 10047 51,25%
suikerbieten | 4460 33,50 4067 38,5C 4413 38,25
wintertarwe 3406 9,25 3272 8,75 4334 8,25
gemiddeld 2750 28,00 3476 39,50 6265 33,00

* Exclusief sorteren van aardappelen

Tabel 21, Arbeidsuren per ha en per maand van mens en trekker.
Hours of labour per ha and per month of man and tractor.

arbeidsuren per maand en per hectare
maanden Gangbaar Geintegreerd Biologisch-dynamisch

mens trekker mens | trekker mens trekker
januari 1,25 | 0,00 7,22 0,00 7,43 | 0,07
februari 4,05 | 0,32 1,817 0,09 7,49 2,02
maart 5,32 | 1,68 5,44 1,00 11,46 | 1,18
april 7,06 i 2,03 6,47 1,47 11,12} 0,82
meji 7,44 | 2,50 4,97( 1,29 14,07 | 1,55
Juni 7,53 1 1,06 5,71} 0,97 13,79 2,89
Juli 3,38 | 0,09 6,79 0,44 11,60 | 1,55
augustus 5,35 | 3,00 7,24 | 3,62 18,50 5,84
september 6,21 | 3,62 3,62 1,09 14,49 2,00
aktober 3,53 1 2,15 11,47 7,85 15,47 1,73
november 3,29 | 3,24 7,91 2,76 16,38 1,66
december 0,82 | 0,38 9,79 0,56 9,80 1,66
totaal aantal arbeids-
uren/ha/jaar 55,23 |20,07 78,44 21,14 151,60 ) 22,57
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Werd in 1982 nog 81 uur/ha in het bd-bietenpercee?l gewerkt en in 1983 nog 55
uur/ha, in 1984 was het nog maar 38 uur, hetgeen slechts 5 uur meer is dan op
Gangbaar. Het merendeel van deze uren werd ock nu weer aan onkruidbestrijding
met de hak in de rijen besteed, maar vergeleken met 1982 heeft men de inspanning
met ruim 80% kunnen verminderen, dankzij een lagere onkruiddruk en een meer pro-
fessionele aanpak.

4.7 Inzet van menselijke arbeid en machines

In het kader van de bedrijfseconomiscne boekhouding werden per bedrijf de
arbeidsuren van mens en trekker vastgelegd.

Uit tabel 21 blijkt dat ook in 1984 op het bd-bedrijf aanzienlijk meer ar-

beid per ha is verricht dan op de beide andere bedrijven. De voornaamste oor-
zaak hiervan is de aanwezigheid van melkvee, hetgeen veel handwerk met zich
meebrengt. Uit de tabel blijkt ook dat de trekkers op de drie bedrijven in vrij-
wel gelijke mate worden ingezet.

Uit de totaalcijfers zou men in eerste instantie concluderen dat het geinte-
greerde systeem aanmerkelijk meer arbeid heeft gekost dan het gangbare. Uit de
maandcijfers blijkt echter dat het grote verschil in het aantal uren/ha/jaar
vrijwel geheel berust op extra uren aardappelen sorteren resp. voorkiemen in
bakjes gedurende de maanden november, december en januari. Op Geintegreerd wer-
den namelijk niet alleen de pootaardappelen, maar ook de consumptie-aardappelen
gesorteerd resp. voorgekiemd in bakjes.
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Tabel 22. Schema voor de ontwikkeling en vergelijking vam bedrijfssystemen in de Jandbouw.

Outline for developmeni and comparison of farming sysiems (cee table 43).

doelstellingen
waarden maatstayet Gangbear Gelntegreerd Biologisch-Dynamisch
1. Milieu emissies in pph, ppb ed. van o.4.
1,1, bodemhygiéne zware metalan, chemicaliBn, ondec de w.norm ander de w,norm
biotoxinen
1.,2. luchtzuiverheid schadelitke en hinderlijke onder de w.norm onder de w.norm
atoffen
1.2. waterkwaliteif
- grondwater mineralen, chemicalidn, cnder de w.notm onder de w.narm
- oppervloktewater biotoxinen

1.4. geluidsrust

2. Natuur
2,1, flora
2,2, fsuna

3. Lendschap
- cultuurhistorisch
- natuurhistorisch
- belevingapsychclogiach

4. Continditeit

4,1, atebiliteit van de
kwantitatisva prod,
4.2, behoud van bodemvrucht-

baarheid cp lange ternijn

5. Kwgntiteit van de produktiae

6. GCezondhaid en welzijn
- gezundheid ven de boden
- gezonoheid van het gewas

- gezondheid en welzijn
van mens en dier

7. Kwgliteit van de produktie
vosdingeweaarde

sfwezigheid van achadelijke
mtoffen

beachadiging t/w oogst en
bij verwerking
bewaarbaarheid

7.5.
Tabe
7.7,

omaak
verwerkbaarheid
bijzondera hoedenigheden

a. Energie

2. Grendstaffen

hinderlijx geluid (dB)

mate van realisatie van de tec
plantaas mogelijke flora an fauna

variatie-colifficient ven de
kwantitatisve produktie
volgens gengbare criteria,
volgens “alternatievs"
criteria

kg/ha, praduktie/disr

zie 1.1. « biologische criteria
mate van santasting door ziekten,
plagen an arkruiden

fysimke, ethologischa en
psychische criteria

gehalte aan eiwitten, koolhydra-
ten, vetten, mineralsn, vitaminen

gehalten pan nitraten, beatrij-
dingsmiddelen, biotoxinen

% beschadigd voclgens

atendaard

% verliea onder standaardbawsar-
omatandigheden, zonodig in re-
latie tot bawsarduur

sihaaktests

per gewss apeciFiceren

volgens slternatieve criteris

varhauding energis-output
tot inputsha/ jaar
totale input/ha/jaar

verbruik van kurstmeat - N, P, K
aporenelenenten, grondstoffen in
ratsrialen, machinea, werktuigsn

10. Economiache lavsnavae
10.1, op bedrijfaachaal

10.2. op netionale echaal
10.3, op internationale achaal

11. Werkgelegenheid

11,1, in hat bedrijf

11.2. in toeleverende =n verwer-
kende bedrijven

T iteria, znals
erbeidacpbrengst, netto averschot
]

7
0.8.3

acheideurensha, v,a.k,/bedrijf
aantel werkers per bedrijfatai

onder de w.norm

ondet de w.norm

_1) mex. 27 vax. 20

- nax. %) war. D
8.norm 8.00IMm
max. max. max.

- - 8,nTm
max, max, LITH
w.nacm ondar da w.nore onder de w.rorm
s.norm a.nare 8,moTm
. Rorn w.norm W, ~+8,NCTA
s.norm 3 a.mre &) suern 4)
t.a.v. landb.- bepaalbearheids- bapealisache ids-
vergiften: grena t.a.v. grens t.a.v.
w. reaidutole- landbouwvergiften landbouwvergifLen
rentie
8. norm S.NGTR g.noem
s.norn 3.narm &8,norm
s.narw s.norm s.rocm
a.norm a.norm S.00LM

- - &, noTm

min,
min.

a,0atm
4. nore

B.7OTR
8.norm

D : randvoorwsarden. Qverige doelatellingen: stresfwasrden.

1) =
2) + verwsvenheid ven landbouw en natuurbehoud
3) 1 bij huidig voedeelpakket

scheiding tussen landbouw en behoud van natuur en landachap {zie relatiencta)

4) : zie visie Hautvast & Hermus, Ned. T. Geneesk. 123 (1979) 22: 939-944 en 23: 975-985 op hat meest wenselijke vaoedselpakket

5):

bauwprodukten, dus zowel mens

7) : R. Stelner, de grondlegger ven de bd-wethode, meent dat isder bedrijf zoveal mogelijk zichzelf momt vocrzien, vagral op bamis van sen

kringleoap dinnen het bedrijf,
a.norm = systeem elgen norm
w.narm = wektelijke norm

als disr.
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Tabel 23. De onderzoeksactiviteiten in 1984,

Researeh activities in 1984 (see table 40).

Bodem

Fysica en chemie

Yoorjaarsonderzoek naar de minerale stikstofvoorraad in het profiel en
najaarsonderzoek naar % organische stof, Pw en kali-getal in de bouwvoor,
uttgevoerd door het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek te
Oosterbeek.

Uitspoeling van stikstof uit de bouwvoor per bedrijf en per gewas gedurende
het natte seizoen. Schattingen aan de hand van regelmatige drainwateranalyse
en meting van de neerslaghoeveelheden (Wadman, IB).

Bioclogie:

Humificatie en mineralisatie op het minst en het meest bemeste bd-perceel
(LH-projectgroep Alternatieve Landbouw

Gewassen

Groei en opbrengst van de bd-klaverweiden (Baan Hofman, CABO).

Groei en opbrengst van aardappelen {Zeelenberg, stagiaire HLS - Dronten)
Overzicht van de teeltmaatregelen, inzet van arbeid en machines en saldi

van aardappelen, suikerbieten, wintertarwe, uien, erwten en wintergerst
(Vereijken, OBS/PAGY)(zie hoofdstukken 4.5 - 4.7),

Ontwikkeling van ziekten:

Aantasting van de granen deor schimmels en bladluizen {Van der Vliet en
Daamen, IPO).

Ontwikkeling van plagen:

Galmuggen in wintertarwe (Mantel, IPQ).

Bladluizen in aardappelen {Harrewijn en Van Rheenen, IPQ).

Geleide en bielogische hestrijding van insekten in vollegrondsgroentegewassen
(Den Quden en Theunissen, IPQ en Pak, LH)

Ontwikkeling van onkruiden:

Groei en bestrijding van onkruiden rond het zaajen (Van Oene en Leferink, LH-
stagiaires).

Bedrijf

Bedrijfseconomische en bedrijfsenergetische boekhouding (Meijer, Steenbergen
en Van Dongen, LEI).

Epigagische insekten en spinnen (Noorlander, IP0Q).

Kwaliteit der produkten:

Uit- en inwendige kwaliteit van aardappelen, winterpeen en witte kool
(werkgroep van medewerkers van diverse Instituten}.

Sapzuiverheid van suikerbieten (CSM), uitwendige kwaliteit van aardappelen
(Vereijken en Van der Kooy OBS/PAGV).

Gebruik van een multicriteria-analysemodel bij de evaluatie van bedrijfs-
systemen {Verberne, LH)
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