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Voorwoord 

Het tweede verslag van het proefbedrijf "Ontwikkeling Bedrij fs-Systemen" (OBS) 

heeft betrekking op het jaar 1981. Deze publikatie omvat de gegevens die 

bedrijfsvoering en onderzoek in dat jaar hebben opgeleverd, hetgeen een weergave 

beoogt te zijn van de voortgang met de drie bedrijfssystemen en het onderzoek. 

Met nadruk wordt gesteld dat uit de jaarlijkse voortgangsrapporten geen defini

tieve conclusies kunnen worden getrokken over de verschillen tussen de drie 

bedrijfssystemen en hun afzonderlijke realiseerbaarheid of maatschappelijke 

betekenis. Daartoe zullen bedrijfs- en onderzoekresultaten van meerdere jaren 

worden gebundeld en geëvalueerd in (interim) evaluatierapporten. Gehoopt wordt 

dat niet alleen onderzoekers, maar ook beleidsfunctionarissen, voorlichters en 

de praktijk daarin bruikbare informatie kunnen aantreffen. 

De onderzoekleider van het proefbedrijf, dr P.H. Vereijken, is schrijver van 

het gedeelte dat handelt over de bedrijfsresultaten. Hij is tevens redacteur van 

het onderzoekgedeelte, bestaande uit samenvattingen van de verschillende deel

onderzoeken, die door een twintigtal onderzoekers en studenten, afkomstig van 

diverse onderzoeksinstituten en de Landbouwhogeschool, zijn uitgevoerd. Meer 

gegevens over het detailonderzoek kan men verkrijgen door de interne verslagen 

en publikaties op te vragen waaraan deze samenvattingen zijn ontleend. 

dr ir J.H.J. Spiertz, 

Directeur Proefstation voor de 

Akkerbouw en de Groenteteelt in 

de Vollegrond, Lelystad 



Preface 

The aim of this second annual report of the long-term project "Development 

of Farming Systems", is to record all data provided for by farming and 

research in 1981. Therefore it may be characterized as a report of progress 

of farming systems and research. 

A similar extensive progress report will be published every year. It should 

be emphasized that from the results in the annual progress reports no final 

conclusions can be drawn on differences between the various farming systems 

in study and the feasibility or social significance of these systems. 

Several years of research are required in order to draw valid conclusions. 

The experimental farm at Nagele is the focal point for research activities 

on development and comparison of alternative and current farming systems. 

Research workers of the Agricultural University, state institutes and 

research stations contributed to the joint research efforts. 

The research leader of the experimental farm, dr P.H. Vereijken, is the author 

of the first part of the report that deals with the results of the farming 

systems. 

The second part of the report consists of summaries of the reports of research 

carried out by research workers and students from various institutes. Their 

contributions are thanksful acknowledged. 

Dr ir J.H.J. Spiertz, 

Director of the Research 

Station for Arable Farming and 

Field Production of Vegetables, 

Lelystad 
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Het proefbedrijf Ontwikkeling Bedrijfs-Systemen te Nagele 

1. INLEIDING 

In de zestiger jaren kwam een protestbeweging op gang die zich onder meer 

kantte tegen de opmars van chemie en techniek in de landbouw. Men wenste 

een alternatief en vond dat in een achttal in doel en werkwijze afwijkende 

cultuurmethoden waarvan toen al de Biologisch-Dynamische (BD) de meest 

verbreide was. Het areaal Alternatieve Landbouw (AL) groeide de afgelopen 

20 jaar van ca. 500 naar ca. 3000 ha, waarvan ca. 1500 ha BD. De overige 

1500 ha betreffen voornamelijk de zg. Ekologische Landbouw (EKO). 

Gezien de toenemende belangstelling voor AL stelde de minister in 1970 een 

Commissie Onderzoek Biologische Landbouwmethoden in, die in 1976 een lijvig 

rapport uitbracht (1). Naar aanleiding van dit rapport werd een Stuurgroep 

geformeerd die o.a. de aanbeveling van de C0BL overnam om onder supervisie 

van een Overlegorgaan voor de Alternatieve Landbouw (OAL) met name de bd-

methode in een meerjarig onderzoek op de voormalige Drie Organische stof 

Bedrijven te Nagele te onderzoeken (2). 

Dit proefbedrijf van 72 ha met één bedrijfsleider en vijf medewerkers werd 

omgedoopt tot OBS en kreeg als nieuwe doelstelling: de ontwikkeling van een 

drietal bedrijfssystemen vanuit uiteenlopende visies en de vergelijking 

over meerdere jaren van de bedrijfsresultaten. Hierbij zijn de voornaamste 

criteria: bodemvruchtbaarheid, gezondheid en opbrengst van de gewassen, 

kwaliteit van de produkten, bedrijfseconomie, gebruik van energie en 

grondstoffen en betekenis voor natuur en milieu. 

Het bd-bedrijf (22 ha) ging in 1977 als eerste van start. Het is opgezet 

als gemengd bedrijf met 20 melkkoeien en een 10-jarige rotatie waarvan de 

helft bestaat uit voedergewassen. Voorop staat het streven naar zelfvoor

ziening in energie en grondstoffen (dus geen kunstmest en chemische 

bestrijdingsmiddelen) en het pogen bepaalde kosmische invloeden optimaal te 

benutten door toepassing van speciale preparaten en een zaai- en werkkalen-

der. 

Het gangbare en het geïntegreerde bedrijf zijn in 1979 in een voorlopige 

opzet van start gegaan. Ze kennen uitsluitend akkerbouw, omvatten ieder 17 

ha en hebben dezelfde 4-jarige rotatie van hoog salderende gewassen. Gang

baar dient als referentie en streeft naar een zo groot mogelijk verschil 

tussen opbrengsten en kosten. Geïntegreerd wil, zoveel mogelijk met behoud 

van het economische rendement tot een minimaal gebruik komen van chemische 

13 



en technische maatregelen. Zo bedroeg in de eerste twee jaar van het proef

bedrijf het aantal chemische bestrijdingsmaatregelen op het geïntegreerde 

bedrijf slechts iets meer dan de helft van dat op het gangbare bedrijf. 

De programma's voor bedrijfsvoering en evaluerend onderzoek worden opgezet 

en begeleid door de onderzoekleider, gesteund door een Wetenschappelijke 

Begeleidingscommissie (WBC), die voor de uitvoering van het onderzoek een 

beroep mogen doen op het landbouwkundig onderzoekapparaat. 
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2. ORGANISATIE EN BEGELEIDING 

Aan het proefbedrijf waren in 1981 de volgende personen verbonden: 

dr P. Vereijken onderzoekleider 

J. van de Westeringh 

G• Anninga 

D. de Boer 

J. Gast 

A. de Haan 

D. Smit 

- bedrijfsleider 

- proefveldmedewerker 

- proefveldmedewerker 

- biologisch-dynamisch geschoold medewerkster 

- melk- en veeverzorger 

- proefveldmedewerker 

De eindverantwoording voor de bedrijfsvoering en sinds 1982 ook voor het 

onderzoek berust bij de directeur van het PAGV, waaronder het proefbedrijf 

ressorteert. 

M.b.t. de bedrijfsvoering en het onderzoek werden adviezen verleend door 

resp. een Commissie van Beheer en een Wetenschappelijke Begeleidings 

Commissie bestaande uit de volgende personen: 

Commissie van Beheer: 

ir A.W.J. de Bruyn (voorz.) 

N.Th. Dol (secretaris) 

ing P.M.A. IJzendoorn 

J. van de Heuvel 

ir T.J. Schuiringa 

dr P. Vereijken (adviseur) 

J. van de Westeringh (adviseur) 

consulent voor de akkerbouw en de rund

veehouderij in de IJsselmeerpolders 

Hoofd Afdeling Personele-, Materiele

en Financiële Zaken PAGV 

praktijkdeskundige biologisch

dynamische landbouw 

praktijkdeskundige gangbare landbouw 

rentmeester der Domeinen 

onderzoekleider 

bedrijfsleider 

In de loop van 1979 is door het Overlegorgaan Alternatieve Landbouw beslo

ten de wetenschappelijke begeleiding aan een aparte commissie toe te 

vertrouwen. Nadat een ad-hoc werkgroep onder leiding van dr ir P. Gruys 

hiertoe voorbereidend werk had verricht in de winter van '79-'80 is op 1 

mei 1980 voor het eerst vergaderd door een Wetenschappelijke Begeleidings 

Commissie welke in 1981 als volgt was samengesteld: 
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Wetenschappelijke Begeleidings Commissie: 

dr Ir J.H.J. Spiertz (voorz.) 

dr P.H. Vereijken (secr.) 

ir C.J. Cleveringa 

ir A. van der Schaaf 

dr ir K.W. Smilde 

prof dr J.C. Zadoks 

CABO 

onderzoekleider OBS 

LEI + biologisch-dynamische Landbouw 

PAGV 

IB 

LH-vakgroep Fytopathologie 

Als eerste taak is deze commissie gesteld de doelstelling en opzet van 

bedrijfsvoering en onderzoek te formuleren en uit te werken. Hierover is 

een nota in 1981 verschenen welke in het volgend hoofdstuk aandacht zal 

krijgen. 



3. OPZET VAN DE BEDRIJFSSYSTEMEN 

3.1. Bouwplan en situering van de drie systemen (afb. 1) 

Het M^ljjg^s^h^d^namische bedrijf^ is gemengd van opzet, om een bedrijfs-

kringloop mogelijk te maken. Zelfvoorziening is een voornaam uitgangspunt. 

De vruchtwisseling is veelzijdig om het optreden van onkruiden, ziekten en 

plagen zo veel mogelijk binnen de perken te houden en de bodemvruchtbaar

heid in stand te houden. Ruim de helft van de gewassen dient als veevoeder. 

Het j»angbajre_bedr_ijf heeft een nauwe vruchtwisseling met hoog salderende 

gewassen. Het g^n^egreerde^ Jlejlrijf. z o u *n principe gebaat zijn met een wat 

ruimere vruchtwisseling. Omdat echter niet alleen wordt gestreefd naar een 

milieuvriendelijke bedrijfsvoering maar ook naar een met gangbaar verge

lijkbaar rendement, is voor het geïntegreerde bedrijf in eerste instantie 

dezelfde rotatie als die van Gangbaar gekozen. 

De situering van de drie bedrijfssystemen met als uitgangspunt een verge

lijkbare startsituatie bleek bij nader inzien sterk te worden bemoeilijkt 

door het gebruik gedurende de voorafgaande 25 jaar. Op de drie kavels 

(afb. 1) die tot het proefbedrijf behoren, werden toen drie bemestingswij-

zen vergeleken:"kunstmest", "kunstmest met wisselbouw en stalmest" en 

"kunstmest met groenbemesting". Na 25 jaar bedrijfsvoering bleek het orga

nische stofgehalte op deze drie bedrijven te zijn gedaald van 3,3 naar 

resp. 2,2; 2,8 en 2,35% (Grootenhuis, excursiegids DOB, 1976). Volgens dr 

B.H. Janssen (LH, bodemkunde en bemestingsleer, ongepubl. res.) waren deze 

verschillen gebaseerd op de gehalten aan jonge humus met een hoge afbraak

snelheid. Hij berekende een stikstofmineralisatie van resp. 62, 125 en 104 

kg/ha/jaar. Uit deze cijfers bleek dat de relatief kleine verschillen in 

organische stof een groot verschil inhielden in chemische bodemvruchtbaar

heid. Als gevolg daarvan zou het aanhouden van de oude systeemgrenzen voor 

de nieuwe proefopzet een zeer ongelijke startsituatie geven. 

Omdat de vergelijking van de drie bedrijfssystemen voorop stond, had het 

voor de hand gelegen deze dwars op de ontstane bodemvruchtbaarheidsver-

schillen te situeren. Helaas was reeds in 1977 het bd-bedrijf op het z.g. 

Klaverland gestart, terwijl ik pas in 1979 in dienst kwam en bovengenoemde 

consequenties van de bodemvruchtbaarheidsverschillen voor de proefopzet 

inzag. Omdat het Klaverland qua bodemvruchtbaarheid min of meer het midden 

hield tussen de beide andere kavels, en kwantitatieve vergelijking vooral 

vereist is tussen Gangbaar en Geïntegreerd, is besloten BD ter plekke te 

laten en de overgebleven kavels te verdelen over Gangbaar en Geïntegreerd 

(afb.1). 
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kavelno. 

Afb. 1. Het OBS-bouwplan in 1981 
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Havenweg naar Nagele 

I = gangbaar bedrijfssysteem met een vierjarige rotatie: consumptie-aardappelen -
diversen - suikerbieten - wintertarwe (totaal 17 ha). 

II = geïntegreerd bedrijfssysteem met dezelfde rotatie als I (17 ha). 

III = biologisch-dynamisch bedrijfssysteem met een tien-jarige rotatie: consumptie
aardappelen - wintertarwe - winterrogge - 1-jarige maaiweide met Italiaans 
raaigras en rode klaver - \ 2-jarige maaiweide, 1/4 voederbieten en 1/4 suiker 
bieten - wintertarwe - haver - grasklaver kunstweide, voor drie jaar (totaal 
22 ha). 

IV = circa 10 ha buiten proef 

a = kantoor, Havenweg 6 te Nagele, tel. 05276-2566 (huisadres onderzoekleider: 
P. Vereijken, Richel 5, 8303 KX Emmeloord, tel. 05276-98468. 

b = woonhuis bedrijfsleider J. v.d. Westeringh, Havenweg 2 te Nagele, tel. 
05276-2416. 

c = potstal voor circa 25 koeien op het bd-bedrijf. 



3.2. Advies van de Wetenschappelijke Begeleldings Commissie over de 

definitieve opzet van het proefbedrijf 

De directeur van het PAGV, tevens voorzitter van het Overlegorgaan Alternatieve 

Landbouw, verzocht de WBC bij haar installatie in mei 1980 advies uit te 

brengen over de definitieve keuze van de bedrijfssystemen. In het voorjaar 

van 1981 heeft de WBC haar advies in een nota vastgelegd. Hierin werd voorge

steld naast de drie bestaande bedrijfssystemen nog een vierde systeem op te 

nemen in de definitieve opzet, nl. een gangbare melkveehouderij. Als argumenten 

hiervoor werden genoemd: de behoefte aan een referentie voor de biologisch-dyna

mische melkveehouderij vanuit het vergelijkend onderzoek en de betekenis van de 

melkveehouderij qua areaal en omzet voor de Nederlandse landbouw. Bij de bespre

king van dit advies in het Overlegorgaan Alternatieve Landbouw heeft men inge

stemd met de handhaving van de bestaande drie systemen, maar zijn twijfels geuit 

over de realiseerbaarheid van een gangbare melkveehouderij in Nagele, gezien de 

beperkte ruimte die nog beschikbaar was. Besloten is de vraag over de wenselijk

heid en de mogelijkheden van vergelijkend melkveehouderij onderzoek: gangbaar 

versus alternatief aan een ad-hoc studiegroep voor te leggen. In haar uitwerking 

van de bedrijfssystemen heeft de WBC het nodig geacht het geïntegreerde akker

bouwbedrijf een wat duidelijker identiteit te verschaffen. Gesteld wordt dat het 

geïntegreerde bedrijf principieel gericht dient te zijn op zuinigheid met ener

gie en grondstoffen, een schoon milieu, variatie in natuur en landschap en een 

gezonde voeding. Dit leidt tot de keuze voor een ruime rotatie van energetisch 

produktieve en voedingsfysiologisch hoogwaardige, voor menselijke consumptie 

geschikte gewassen, die in hun behoefte aan mineralen zoveel mogelijk worden 

voorzien door hergebruik van organisch afval van mens en dier alsmede biolo

gische stikstofbinding en waarvan de gehele teeltwijze, inclusief de rassenkeu-

ze, gericht moet zijn op minimaal gebruik van chemische bestrijdingsmiddelen. In 

1983 zal, na beëindiging van één volledige cyclus van de voorlopige rotatie met 

de definitieve opzet van Geïntegreerd worden gestart. 

3.3. Uitwerking van de voornaamste systeemvariabelen 

In tabel 1 wordt een globaal overzicht gegeven van de uitwerking der 

belangrijkste systeemvariabelen voor de drie bedrijfssystemen, zoals die in de 

WBC adviesnota is gepresenteerd. Op enkele systeemvariabelen zal hieronder 

nader worden ingegaan. 
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Tabel 1. Globale uitwerking van de voornaamste systeemvariabelen voor de akkerbouw 

op de OBS. 

Description of the main variables in arable farming on DFS. 

systeemvariabele GANGBAAR GEÏNTEGREERD BIOLOGISCH-DYNAMISCH 

bemesting 

-basisbemesting, 

o.a. P en K 

-kunstmeststikstof 

-groenbemesting 

-stalmest, e.d. 

-bietenblad 

-stro 

-preparaten 

overwegens kunstmest overwegend organisch uitsluitend organisch 

en van eigen bedrijf 

gift ^onttrekking gift = onttrekking geen 

optimaal 

gras 

incidenteel 

onderploegen 

afvoeren 

geen 

N-gift (onttrekking geen 

klavers/wikke klavers/wikke 

frequent 

onderploegen 

onderploegen 

geen 

frequent, uitsluitend 

van eigen bedrijf 

onderploegen 

strooisel v. potstal 

verscheidene 

j)nkruidbes_trijdi_ng 

-mechanisch 

-bodemherbiciden 

-curatieve herbiciden 

-biologische bestrij

ding incl. rassen- en 

gewassenkeuze 

beperkt 

wel 

wel 

indien winstgevend 

overwegend 

geen 

beperkt 

zoveel mogelijk 

uitsluitend 

geen 

geen 

zoveel mogelijk 

bestrijding van _5.i£k_teji en plagen 

-preventief (o.a. toprassen, wel 

rassenkeuze) rassenspreiding 

resistente rassen 

of rassenmengsel 

resistente rassen of 

rassenmengsel 

chemisch 

biologisch 

bodemontsmetting 

optimaal 

indien winstgevend 

indien nodig 

als noodmaatregel 

zoveel mogelijk 

niet 

(kruiden)preparaten 

zoveel mogelijk 

niet 

_overige _te£ltmaa_tregelen 

-zaai- en pootgoed aankoop, vaak eigen 

pootaardappelen 

-zaai- en werkkalender niet 

-werktuiggebruik economisch optimaal 

-energieverbruik economisch optimaal 

aankoop, vaak eigen zoveel mogelijk be-

pootaardappelen drijfseigen 

niet wel, vlg. M.Thun 

economisch optimaal economisch optimaal 

zuinig zuinig, streven naar 

zelfvoorziening 
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3.3.1. Bemesting 

In 1981 is nog géén begin gemaakt met de voor Geïntegreerd passende over

wegend organische bemesting. De nadruk ligt vooralsnog op de ontwikkeling 

van een aangepaste gewasbescherming. Wel werd bij de bemesting op Geïnte

greerd in tegenstelling met Gangbaar het bemestingsadvies van het 

Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek niet geheel gevolgd 

(tabel 2 ) . De reden hiervoor is dat dit bemestingsadvies is gericht op het 

behalen van een maximale opbrengst, terwijl in de geïntegreerde teeltwijze 

onder meer de nadruk ligt op een minimale inzet van chemische middelen. Dit 

laatste kan worden bereikt door de gewassen met mate te voeden, om te voor

komen dat een uitbundige loofontwikkeling optreedt, die gepaard gaat met 

een grotere bevattelijkheid voor ziekten en plagen. Conform het uitgangs

punt van zelfvoorziening was op het bd-bedrijf de bemesting uitsluitend 

organisch en van eigen bedrijf. De + 25 g.v.e. hebben ongeveer 100 ton 

vaste mest en ongeveer 200 ton vloeibare mest (gemiddeld voor ± 80 ton 

bestaande uit spoelwater uit het melklokaal en voor 80 ton uit neerslag op 

de mestplaat) geproduceerd. De vaste mest is in de herfst toegediend aan de 

aardappelen, suikerbieten en grasklaverweiden. De vloeibare mest is gedu

rende het gehele jaar over het grasland uitgebracht. De graanpercelen kre-

gen 9 m /ha vloeibare mest in het voorjaar toegediend. 

3.3.2. Grondbewerking en onkruidbestrijding 

Zaadonkruiden leveren tot nu toe op het bd-bedrijf weinig problemen op. De 

lage bemestingstoestand van de grond remt de onkruidontwikkeling en lijkt 

de onderdrukkende werking van het cultuurgewas te bevorderen. Wat er deson

danks aan zaadonkruiden groeit, kan mechanisch gemakkelijk worden bestre

den. Van de weidejaren in het bouwplan wordt verwacht dat zij vooral de 

wortel-onkruiden zullen onderdrukken. Een dergelijk effect is noodzakelijk, 

aangezien hoefblad, akker- en melkdistel met uitsluitend mechanische mid

delen onvoldoende kunnen worden bestreden. 

Tot nu toe is bij de rassenkeuze van het graan nog te weinig gelet op 

vroegheid van grondbedekking, bladrijkdom en strolengte. Hierin schuilen 

mogelijkheden tot preventie. Zowel op Geïntegreerd als BD wordt in het 

graan geen onkruid bestreden; er wordt volledig gerekend op de onderdruk

king van het onkruid door het cultuurgewas. Op het bd-bedrijf wordt géén 

groenbemester onder het graan gezaaid, omdat 1. bij de lage bemestingstoe

stand van de grond opbrengstderving wordt gevreesd voor het hoofdgewas; 2. 

het stro tot de grond moet worden geoogst om aan de strobehoefte van de 

potstal te voldoen; 3. anders in de stoppel géén tijdige mechanische on

kruidbestri jding mogelijk is; 4. klaver als ondervrucht erg gevoelig is 

voor berijding tijdens de oogst van de dekvrucht. 21 
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In de bd- en geïntegreerde aardappelteelt worden onkruiden bestreden door 

middel van een gefaseerde ruggenopbouw. Eventueel worden de ruggen eenmaal 

afgeëgd. De aardappelstoppel wordt geploegd om een goede structuur te 

scheppen voor het volggewas. Opvallend is dat hierin op het bd-bedrijf 

nauwelijks opslag voorkomt, hetgeen mogelijk een gecombineerd effect is van 

rassenkeuze (Irene) en een lage N-bemesting. 

Dit jaar is in de geïntegreerde suikerbieten vóór opkomst géén herbicide 

toegepast, in tegenstelling tot in de gangbare bieten. Op het bd-bedrijf 

zijn de onkruiden in de bieten uitsluitend mechanisch bestreden. 

In de geïntegreerde uienteelt bleek na een toepassing vóór opkomst van een 

herbicide in slechts de halve dosis, na opkomst nóg een herbicidebespuiting 

noodzakelijk te zijn. 

3.3.3. Chemische bestrijding 

Op BD is chemische bestrijding niet toegestaan. Op Geïntegreerd wordt 

gestreefd naar een minimale inzet van chemische bestrijdingsmiddelen. 

Belangrijkste hulpmiddelen hierbij zijn mechanische onkruidbestrijding, 

hogere bestrijdingsdrempels voor ziekten, plagen en onkruiden, een aange

paste rassenkeuze en aftopping van de N-bemesting. Met name in de aardap

pelteelt is gebleken dat de combinatie van een Phythophthora-resistent ras 

(Irene) en een verlaagde stikstofbemesting de gevoeligheid van het gewas 

voor zijn voornaamste belagers, ni. Phythophthora en bladluizen, sterk kan 

verminderen. 

3.4. Teeltwijze van aardappelen, suikerbieten, wintertarwe, zaaiuien en 

zomergerst 

De drie hoofdgewassen aardappelen, suikerbieten en wintertarwe komen in elk 

bedrijfssysteem voor, zodat vergelijking van de systemen zich op deze ge

wassen kan toespitsen. In de tabellen 8, 9 en 10 worden de teeltmaatregelen 

schematisch weergeven, tegelijk met een overzicht van de hieraan verbonden 

kosten en arbeidsuren. Op basis van toegerekende kosten en oogstresultaten 

wordt tenslotte een saldoberekening gepresenteerd. Teelttechnische en 

bedrijfseconomische bijzonderheden worden resp. vermeld in de hoofdstukken 

4 en 5. De gegevens over de teelt van zaaiuien en zomergerst, die uitslui

tend op Gangbaar en Geïntegreerd voorkomen, staan vermeld in de tabellen 11 

en 12. 

23 



4. BEDRIJFSVOERING EN TEELTRESULTATEN IN 1981 

4.1. Weer en werkzaamheden 

Zoals altijd in onze streken, en zeker in het geval van laaggelegen en 

zware grond zoals in de IJsselmeerpolders, was ook dit jaar het weer van 

grote invloed op de bedrijfsvoering en de groeiwijze van de gewassen. Met 

name de factor neerslag was daarbij bepalend voor het moment waarop de 

grond in het voorjaar kon worden bereden en bewerkt. 

In afbeelding 2 is het verloop van temperatuur en neerslag in 1981 aangege

ven, zoals op de OBS is geregistreerd. Tevens zijn de gemiddelde landelijke 

cijfers aangegeven van 1931-1960. Hieruit kan worden opgemaakt dat 1981 zich 

onderscheidde door een vrij grillig neerslagpatroon. Verder waren maart en mei 

relatief warm en was juli relatief koud. 

De tweede helft van februari werd gekenmerkt door een neerslagarme vorstperiode. 

Dit maakte het mogelijk begin maart met de eerste veldwerkzaamheden te beginnen. 

Op het bd-bedrijf werden de in de winter volgeraakte mengmestsilo en gierkelder 

geheel uitgereden op 6 ha weiland (16 m /ha) en 6 ha graan (9 m /ha). Dit ge-

beurde met een giertank van 3 m op zg. dubbelluchtbanden. Dit veroorzaakte 

slechts een beperkte insporing, waarvan het gewas snel wist te herstellen. 

Overigens reageerden het gras en het graan nauwelijks op deze mestgift, hetgeen 

niet verwonderlijk is gezien het zeer lage N-gehalte van de mengmest, nl. l°'oo. 

Het verdere verloop van maart was erg ongunstig, er viel bijna driemaal zoveel 

neerslag als normaal, zodat verdere activiteiten te velde niet konden plaatsvin

den. April bood echter een ongewoon scherp drogend weertype. Onverwacht snel kon 

reeds op 4 april het veldwerk worden hervat met het inzaaien van een maaiweide 

op het bd-bedrijf. Op hetzelfde bedrijf werd op 6 april haver gezaaid. Op die 

dag konden ook de zomergerstpercelen op Gangbaar en Geïntegreerd worden inge

zaaid. Op 8 april werden op BD voeder- en suikerbieten gezaaid. Op de twee 

andere bedrijven werden op 8 april uien en op 9 april suikerbieten gezaaid. De 

consumptie-aardappelen werd op BD op 8 april, op Gangbaar op 11 april en op 

Geïntegreerd op 13 april gepoot. Het zaaien en poten van de zoraergewassen 

verliep dus binnen 10 dagen. 

Tussen 7 en 16 april was het weer droog en zonnig, met een gemiddelde minimum-

resp. maximumtemperatuur van 6 resp. 18°C. Dit leidde tot een ongekend snelle 

opkomst van de gewassen: na een dag of tien stonden de meeste boven de grond! 
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Afb. 2. Temperatuur en neerslag op de OBS in 1981, vergeleken met de landsgemid-

delden van 1931-1960. 

Temperature and precipitation on DFS in 1981, average data per month, 

compared with the national monthly averages during the years 1931-1960. 
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Het droge en schrale weer handhaafde zich tot aan de tweede helft van mei. 

Zodoende was een lange periode gunstig voor alle soorten van gewasverzor

ging, zoals (over)bemesten, bespuiten en mechanisch onkruid bestrijden. De 

tweede helft van mei was bijzonder groeizaam. De gemiddelde maximum- en 

mlnimumtemperaturen bedroegen + 20 resp. 15°C en er viel + 50 mm regen. Pas 

in deze periode kwam op het bd-bedrijf de gewasgroei goed op gang. Met name 

het grasland had het tot dan nogal laten afweten, met als gevolg dat de 

koeien, die begin mei in de wei waren gelaten, aan het gras in de wei niet 

genoeg hadden. De consumptie-aardappelen groeiden welig op en dit maakte ze 

erg bevattelijk voor Phytophthora, die reeds eind mei de eerste planten 

aantastte en wel op Gangbaar (Bintje). Later ontstond ook in het ras 

Briljant op Geïntegreerd een zlektehaard. Begin juni moest in deze gewassen 

4 à 5 keer om de 3 à 4 dagen worden gespoten om de ziekte tot stilstand te 

brengen. 

Tot aan de tweede helft van juni duurde het groeizame weer. De sterk van 

stikstofmineralisatie afhankelijke bd-gewassen werden hierdoor zeer begun

stigd. Met name de grasgroei was overvloedig, in vergelijking met voorgaan

de jaren, zodat een stevige basis kon worden gelegd voor een toereikend 

rantsoen voor het vee in de winter. 

De tweede helft van juni en de gehele maand juli waren naar verhouding te 

koud. Eind juli brak een overwegend droge periode aan die duurde tot medio 

september. Onder invloed van de droogte kwam de grasgroei op het bd-bedrijf 

vrijwel tot stilstand. Wel begunstigde dit weertype de oogst van granen en 

uien, evenals van de bd-aardappelen, die reeds begin augustus moesten wor

den geoogst i.v.m. een algehele afsterving van het loof ten gevolge van 

Phytophthora. Dank zij de langdurige droogte konden d.m.v. cultivateren en 

stoppelploegen met succes wortelonkruiden worden bestreden. De gangbare en 

geïntegreerde aardappelen konden pas worden gerooid toen half september 

enige regenval de grond wat losser maakte. Op 16 en 17 september werd in 

eerste termijn een kwart van de gangbare en geïntegreerde suikerbieten 

geleverd. 

In oktober werd de rest van de suikerbieten gerooid, onder natte omstandig

heden. Dit leidde tot nogal wat structuurbederf op de betreffende percelen. 

Oktober werd de natste maand van het jaar. Half oktober werd het vee naar 

stal gehaald. Gezien de schade die de koeien al aan de graszode hadden toe

gebracht, hadden ze eerder moe,ten worden opgestald. Pas eind oktober konden 

de percelen waarop bieten hadden gestaan, op wintervoor worden geploegd en 

worden ingezaaid met wintertarwe. In november konden zonder moeite de 

overige percelen op wintervoor worden geploegd. 

26 



4.2. Biologisch-dynamische melkveehouderij 

De melkveehouderij op dit gemengde bedrijf had een slechte start in 1981. 

Nadat aan het einde van 1980 al bij één koe uierontsteking was opgetreden 

t.g.v. beschadiging door stoten, kregen in januari 1981 nog twee koeien 

ontstoken uiers toen ze werden drooggezet. Alle drie koeien werden aan

vankelijk homeopatisch behandeld. Omdat ze hierdoor niet beter werden, is 

tenslotte omwille van het welzijn van de dieren overgegaan op penicilline-

injecties, waarna spoedig herstel optrad. 

In de loop van januari bleken de machinaal gerooide voederbieten, ras 

Kyros, aan schimmelvorming en rotting onderhevig. Zeker de helft van de nog 

resterende voorraad, dit was 25% van de totale oogst, bleek niet meer 

geschikt als veevoer en moest worden uitgesorteerd. Aanvankelijk luidde het 

rantsoen als volgt. 

Tabel 3. Voederrantsoen per koe per dag voor de stal periode '80-'81. 

Daily diet of the dairy cows during the stable period 1980-1981. 

25 kg voederbieten 

4 kg hooi 

2 kg grasklaverbrok 

1 kg geplette haver 

2 kg haverstro 

totaal per koe per dag 

g droge stof 

4500 

3440 

1870 

890 

1700 

12.040 g ds 

VEM 

5000 

2760 

1340 

760 

740 

10.600 VEM 

gVRE 

350 

340 

144 

72 

12 

918 VRE 

De norm voor 10 kg melk/koe/dag met 4% vet is 9150 VEM (Voeder Eenheden 

Melk, een maat voor de energie-inhoud van het voer) en 1000 VRE (Voedernorm 

Ruw Eiwit). De maximale verhouding VEM/VRE is dus 9,15 terwijl deze in het 

bovenstaande rantsoen 11,55 was. Hieruit blijkt dat volgens de gangbare 

voedernormen het bd-rantsoen ruim 30% te weinig eiwit bevatte. In januari 

was de melkproduktie in samenhang met de kwaliteitsvermindering van de 

voederbleten sterk afgenomen. De koeien vertoonden gebrek aan eetlust. 

Minder voederbieten, maar meer hooi en grasbrok in het rantsoen brachten 

daarin geen verandering. Op advies van de dierenarts werd eind maart beslo

ten het voeren van voederbieten geheel te staken en wat voer bij te kopen. 

De melkproduktie was op dat moment sterk afgenomen (tabel 4) en sommige 

koeien kregen zelfs pens- en darmstoornissen. 
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Tabel 4. Maandelijkse standaardwaarde voor de gemiddelde melkgift en de gemid

delde jaarproduktie per koe in 1980 en 1981. 

Monthly standard values for the mean milk production per cow and the 

mean year production in 1980 and 1981. 

1980 1981 

januari 25 20 

februari 26 21 

maart 25 19 

april 24 21 

mei 23 26 

juni 29 25 

juli 29 23 

augustus 29 26 

september 30 24 

oktober 25 24 

november 23 27 

december 22 26 

gemiddeld 25,8 23,5 

gem. melkproduktie/koe/jaar 4594 kg 4878 kg 

4,23% vet 4,24% vet 

3,34% eiwit 3,33% eiwit 

(mei'80 - mei'81) (mei'81 - mei'82) 

Tabel 5. Voederrantsoen per koe per dag voor de stalperiode 1981-1982. 

Daily diet of the bd cows in the stable period 1981-1982. 

4 kg hooi 

12 kg voederbiet 

5 kg grasbrok 

1 kg haver 

1 kg haverstro 

kg droge 

3,280 

2,16 

4,550 

0,890 

0,850 

t 

stof V.E.M. 

2880 

2400 

3400 

760 

370 

g V.R.E. 

220 

168 

500 

70 

6 

11,73 9.810 964 

g VEM/VRE = 10,18 
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Vanaf begin april tot begin mei kwam het rantsoen per koe per dag te 

bestaan uit 6 kg hooi; 3 kg grasbrok, 1 kg haver en 2 kg haverstro (alles 

van eigen bedrijf), aangevuld met 6 kg bierbostel en 10 kg snijmais, 

afkomstig van het bedrijf buiten proefneming. Van begin mei tot begin juni 

bestond de voeraankoop uit 10 kg bierbostel/koe/dag. Pas begin juni was de 

graslandproduktie op het bd-bedrijf voldoende om de voedselbehoefte te 

dekken. 

Vanaf begin mei werden de koeien overdag geweid. In zeer natte perioden 

bleven ze ook overdag binnen. In de zomer werden ze meestal 's nachts ook 

buiten gehouden. Medio oktober kwamen de dieren weer permanent op stal te 

staan. Leek aanvankelijk het groeizame weer in mei en juni een ruime win

tervoorraad aan voer te beloven, de zeer droge zomer daarop leverde maar 

een karige grasproduktie. Het eindresultaat was dat per koe nog minder 

Voeder Eenheden Melk beschikbaar waren dan in 1980 (vergelijk tabel 5 met 

tabel 3 ) . Gelukkig was het eiwitgehalte van het winterrantsoen weer bijna 

voldoende (tabel 5 ) , dank zij het halveren van het aandeel voederbieten. De 

melkproduktie in 1981 was gemiddeld iets hoger dan in 1980 (tabel 4 ) . Begin 

1981 waren er nog 20 melkkoeien, eind 1981 nog 17. In 1982 zal met dit aan

tal verder worden gegaan, waarbij enkele te weinig produktieve dieren zul

len worden vervangen door de eerste kalfvaarzen van eigen opfok. 

De stroproduktie voor de potstal bedroeg in 1981 bijna 20 ton van 6 ha 

graan. Ongeveer 15 ton heidemaaisel moest worden aangekocht om de koeien in 

de potstal de dagelijkse hoeveelheid strooisel te geven, die minimaal ver

eist is om ze rein te houden. 

4.3. Gewasbescherming op het gangbare en het geïntegreerde bedrijf 

Deze twee bedrijfssystemen verschilden ook in hun derde seizoen voorname

lijk op het gebied van de gewasbescherming. 

In 1979 en 1980 zijn in het vierjarige bouwplan op Gangbaar 30 resp. 29 en 

op Geïntegreerd 18 chemische maatregelen getroffen (inclusief zaad- en 

pootgoedontsmettingen). Voor 1981 was voorgenomen op Geïntegreerd de che

mische bestrijding nog verder te verminderen. Criteria hierbij waren de 

mogelijkheid tot compensatie in mechanische of teeltkundige zin en het 

resterende financiële risico. 

Uiteindelijk bleken in 1981 op Gangbaar 36 en op Geïntegreerd 21 chemische 

maatregelen nodig te zijn geweest (tabel 6 ) . Een nadere toelichting op 

onder meer de arbeidstechnische en financiële gevolgen voor de drie be

drijfssystemen volgt bij de bespreking van de afzonderlijke teelten (4.5.). 
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Tabel 6. Chemische bestrijding op het gangbare en het geïntegreerde akkerbouw

bedrijf in 1981. 

Chemical control on the current and the -integrated farm in 1981. 

gangbaar gelntegreerd 

Aardappelen 

ontsmetting poters 

onkruiden, voor opkomstbehandeling 

b ladlu lzen ( topro l ) 

aardappelzlekte 

Aardisan (kwikhoudend) 

3 l/ha Grammoxone + 2 l/ha Reg lone 

3 I/ha Patoran 

1 l/ha Metasystox R 0,5 kg/ha Pirimor 

2,5 kg/ha Maneb 

2,5 kg/ha AA curam 9 x 2,5 kg/ha AA curam 

loofdoodspulten 

kweek In de stoppel 

Suikerbieten 

klemschimmels 

bodem Insekten 

onkruiden, vóór opkomstbehandeling 

onkruiden, na opkomstbehandeling 

bladlulzen 

Uien 

kiemschlmmels 

ulev I leg 

onkruiden, vóór opkomstbehandelIng 

onkruiden, na opkomstbehandelIng 

bI adv IekkenzIekte 

Zomergerst 

klemschimmels 

Wi ntertarwe 

klemschlmmels 

h a Imverkorter 

onkruiden, na opkomstbehandeling 

afrijplngszlekten 

blad luizen 

11 x 2,5 kg/ha Maneb/fentlnacetaat 

40 l/ha DNPB in olie 40 l/ha DNPB in olie 

100 kg/ha TCA 

8 g/kg zaad Thiram 

10 kg/ha Curater 

4 l/ha Pyramin 

1 kg/ha Goltix + 1,5 I Betanal 

0,5 kg/ha Pirimor 

6 g/kg zaad Thiram 

75 g/kg zaad Phytosol 

10 l/ha Ramrod 

3 x 2,5 kg/ha DaconyI 2787 

3 ml/kg zaad Panoctine 35 

8 g/kg zaad Thiram 

1,5 l/ha Betanal 

6 g/kg zaad Thiram 

(Steriele Insekten Techniek) 

5 l/ha Ramrod 

5 l/ha Lironion 

3 x 2,5 kg/ha Daconyl 2787 

3 ml/kg zaad Panoctine 35 

3 ml/kg zaad Panoctine 35 3 ml/kg zaad Panoctine 35 

1,5 !/ha CCC 

3 l/ha MCPA, 2 l/ha MCPP 

0,5 kg/ha Bayleton CF t 2 kg/ha Maneb 

0,25 kg/ha Pirimor 0,25 kg/ha Pirimor 

Totaal; waarvan 

zaal- en pootgoedontsmettingen 

Insecticiden 

fungi ciden 

herbiciden 

groeireguIatoren 

36 

6 

4 

17 

21 

4 

2 

12 

3 

0 
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4.4. Gebruik van meststoffen 

Tabel 7. Het gemiddelde meststoffengebruik in kg/ha op de drie bedrijven 

in 1981. 

The mean application cf fertilizers in kg/ha on the three farms 

in 1981. 

Gangbaar Geïntegreerd Biologisch-dynamisch 

N als KAS en Chilisalpeter 190 138 0 

N in organische mest 34 54 32 

N totaal 224 192 32 

P 2 0 5 als tripelsuperfosfaat 23 11 0 

p
2 0 j in organische mest 68 74 18 

P2Û5 totaal 91 85 18 

23 

68 

91 

113 

34 

147 

11 

74 

85 

83 

49 

132 

K20 als K 6 0 en Patentkali 113 83 0 

K9O in organische mest 34 49 63 

K20 totaal 147 132 63 

Uit tabel 7 blijkt dat op BD slechts een fractie is toegediend van de 

hoeveelheden mineralen die op de twee andere bedrijven in de bemesting 

voorkwamen. De N-P-K gift per ha op BD bedroeg resp. 14, 20 en 43% van die 

op Gangbaar. Voor een gedeelte berust dit verschil uiteraard ook op 

verschil in bemestingsbehoefte tussen de beide vruchtwisselingen. Ook moet 

worden bedacht dat de N-P-K giften op BD in de vorm van organische mest 

zijn geschied, hetgeen in principe neerkomt op een lagere werkingscoëffi

ciënt t.o.v. kunstmest. Uit tabel 7 blijkt ook dat in 1981 op Geïntegreerd 

begonnen is met het verminderen van het gebruik van synthetische meststof

fen. In 1982 zal een verdere vermindering worden beproefd. 

4.5. Teeltwijze en teeltresultaten 

De tabellen 8 t/m 12 bieden een overzicht van het geheel van teelt-

maatregelen, variabele kosten, arbeidsuren, opbrengsten en saldi voor de 

gewassen aardappelen, suikerbieten, wintertarwe, zomergerst en uien. 
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4.5.1. Consumptie-aardappelen (tabel 8) 

Als referentieras t.b.v. het vergelijkend onderzoek is Irene op de helft 

van het aardappelveld van elk van de drie bedrijven gepoot. Helaas bleek 

kort na de pootdatum dat bij vergissing Irene op die helft van het gangbare 

veld was gepoot, waar drie jaar geleden in de oude proefopzet van de DOB 

nog Bintje had gestaan. In feite had hier nu volgens de wet vóóraf een 

grondontsmetting moeten zijn uitgevoerd of een aardappelmoeheidsresistent 

ras moeten worden verbouwd. Op last van de Algemene Inspectie Dienst is dit 

Irene gewas alsnog vernietigd. 

De andere helft van het gangbare veld was beplant met Bintje, het gangbare 

ras bij uitstek. Dit gewas kende dank zij het groeizame weer en een forse 

stikstofbemesting (300 kg/ha) een uitbundige ontwikkeling van het loof. Dit 

maakte het gewas kwetsbaar voor ziekten, getuige het feit dat reeds begin 

juni een haard voorkwam van door Phytophthora Infestans aangetaste stengel-

toppen. Dank zij een wekelijkse bespuiting met fungiciden kon in de rest 

van het groeiseizoen het gewas voor verdere uitbreiding van de ziekte wor

den gevrijwaard. 

De uiteindelijke opbrengst van de gangbaar geteelde Bintjes was praktisch 

gelijk aan die van 1980: 56 ton/ha, gesorteerd gewicht. De kg-prijs was dit 

jaar uitstekend, met name die van de maat boven 50 mm doorsnee, waarin het 

merendeel van de partij viel. Wederom behaalden de gangbare Bintjes de 

hoogste kwaliteitsklasse AA. 

De geïntegreerd geteelde aardappelen, een half veld Irene en een half veld 

Briljant, ontwikkelden zich ondanks een minder hoge stikstofbemesting dan 

op Gangbaar, nl. 230 kg/ha, veel te fors. Ook Briljant werd vroeg door Phy

tophthora aangetast, hetgeen vlak na elkaar noodzaakte tot enkele bespui

tingen met een fungicide. Met name Irene werd zwaar aangetast door bladlui-

zen; de bespuitingen hiertegen kwamen eigenlijk te laat. De knolgroei onder 

het rijke loof verliep duidelijk vertraagd t.o.v. de bd-gewassen. De uit

eindelijke opbrengst van gemiddeld 38 ton/ha viel mee, de sortering was 

echter te grof voor verse consumptie. De kg-prijs was desondanks goed, voor 

export in kleine partijen naar Engeland werd 20 à 25 et per kg ontvangen. 

Daar het saldo van de geïntegreerde teelt meer dan de helft lager was dan 

dat van de gangbare teelt, rijst echter de vraag of de prijs die betaald 

moet worden voor de verbouw van een ras dat minder chemische bestrijding 

vergt dan Bintje, niet te hoog is. 

Zoals in de afgelopen jaren steeds het geval is geweest, ontwikkelde het 

bd-gewas slechts weinig loof, omdat in het voorjaar de mineralisatie van 

stikstof uit de organische stof en mest slechts langzaam op gang kwam. 

Bovendien was het niveau van de bemesting in vergelijking met de beide 

andere bedrijven vrij laag. 
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Tabel 9. Suikerbieten in 1981: teeltprogramma's, opbrengsten, kosten, saldi en arbeidsinzet. 

Sugar beets: cropping programs, yields, costs, gross margins and input of labour. 

cultuurmaatregel 4,25 ha gangbaar (gld. +uren/ha) 4,25 ha geïnteg (gld.+uren/ha) 0,3 ha biol.dyn. (gld. +uren/ha) 

variëteit 

voorvrucht 

kg K20/ha 

kg N/ha 

organische mest 

Monohil 

2 uien, 2 zomergerst 

herfst 1980: 45 als 
Tripelsuper 

herfst 1980: 120 
als kali 60 

voorjaar 1981: vlg. 
Oosterbeek 

idem 

idem 

herfst 1980: 25 
(50 0,25) in kalvergier 

herfst 1980: 60 
(66 0,?5) in kalvergier 

herfst 1980: 80 
in kalvergier 

1e gift KAS, 117 kgN/ha(l78 0,25) idem, 78 kg N/ha 
2e gift Chilisal

peter, 72 kgN/ha (16 
idem, 48 kg N/ha 

(118 
(113 

herfst 1980 
kalvergier 

12 m /ha 
(50 

zaaibedbereiding 4/4: licht schudeggen ( 

zaaien 9/4: Monohil 50 x 16 cm(l88 
loonwerk (110 

2,5 ) idem 

insekticide 

zaadontsmetting 

herbicide 

machinaal schof
felen 

(hand) wieden 
en dunnen 

rooien + trans
port 

wintervoorploegen 

9/4: 12 kg/ha curater 
gran. (135 
loonwerk ( 1 45 

24/6: 0,5 kg/ha Pirimor(46 
10 g/kg Thiram 

11/4: 4 l/ha Pyramin ( 1 92 
18/5: 1 kg/ha Goltix 

+ 1 2- 1 Betanal (110 
loonwerk rijen
spuit (63 

3 x in mei en juni 

in mei en juni 

( 

) 9/4: 50 x 13,5 cm 

) 

) geen 

) 

0,75) niet 
1 ,5 l/ha Betanal 

) 

) idem 

4,0 ) idem 

30 ) idem 

(218 
(116 

f52 

(63 

6 rij Ige rooimachine (577 1,5 ) idem 
16- 17/9, 3/10, 27/10 idem 

3-scharige wentel-
ploeg op 25 cm ( 1,0) idem 

(73 

idem 

Italiaans raai gras + rode klaver 

herfst 1980: 110 in koemest 

herfst 1980: 400 in koemest 

herfst 1980: 70 in koemest 

0,25) herfst IS 
0,25) 

100 in koemest 
20 in koemest 

herfst 1980: 17 nC/ha stalmest 
0,5) 17 m /ha gier 

naj aar 1980 : 3x hoornmest 
voorjaar 1981 : 3x hoornkiezel 

1 ,5 ) 8/4: idem 

) 8/4: 50 x 7 cm 

geen 

geen 

4,0 ) 5 x 

l577 1 . 5 ) 6 -njïge rooimachine 
' 11 

( 1,0) idem 

( 33 ) 

(440 

'ÓU5 

( H 

toegerekende kosten ƒ 2185 
incl. 4% BTW 

netto opbr. A bieten 39912 kg/ha à 10,3 cent 

B bieten 10537 kg/ha à 8,72 cent 
C bieten 163U6 kg/ha à 5,59 cent 

gemiddeld 66795 kg, ha met 15,69% sui> 

tarra gemiddeld 26% 

totaal incl.U,Tl* BTW ƒ 6807/ha 

saldo, eigen mech. ƒ 5548/ha 

saldo, incl. loonwerk ƒ 4622/ha 

arbeidsuren/ha, excl. 

loonwerk 41 

f ' 1 3 9 4 , - - ƒ 1 1 4 0 , — 

388141 k g / h a à 1 0 , 3 6 c t . 

10254 kg /ha à 8,76 c t . 
17>»03 kg /ha à 5 ,6 ' e t 

66498 kg /ha 

2 5% 

ƒ 6734/ha 

f 6116/ha 

ƒ 5340/ha 

met 15,73% suiker 

37536 kg/ha à :0,69 et. 

37536 kg/ha met 16,1? suiker 

43? 

ƒ 4248/ha 

ƒ 3753/ha 

ƒ 3108/ha 
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Onmiskenbaar verminderde deze schrale opgroei echter de vatbaarheid van het 

gewas voor Phytophthora. Dit bleek uit het gegeven dat het bd-gewas pas 

eind juni werd aangetast door Phytophthora. Normaliter is Phytophthora een 

ziekte die zonder chemische bestrijding onder gunstige omstandigheden het 

gehele gewas in enkele dagen kan vernietigen. Des te opvallender was het 

dat het bd-gewas ruim een maand zo resistent bleek dat de Phytophthora-

aantasting tot enkele blaadjes per plant beperkt bleef. Toen het gewas eind 

juli begon af te rijpen ten gevolge van stikstofgebrek verminderde tevens 

de weerstand tegen deze ziekte. In het laatste weekend van juli stierf het 

loof vrijwel geheel af. Evenals in vorige jaren had dus de gecombineerde 

werking van aardappelziekte en stikstofschaarste het bd-gewas voortijdig 

doen afsterven. Onmiddellijk is het loof geklapt en na 10 dagen is de par

tij gerooid en snel drooggeventileerd in de aardappelbewaarplaats. De knol

aantasting bleek bij sortering wederom beperkt gebleven tot enkele procen

ten, maar leidde wel tot circa tweemaal zoveel sorteeruren als gebruikelijk 

is. De netto-opbrengst was ook nu ruim 20 ton/ha, van een ietwat te fijne 

sortering. De prijs per kg van 50 et wist de relatief lage opbrengst fiks 

te compenseren: het saldo per ha bleef uiteindelijk niet ver achter bij dat 

van Gangbaar. 

4.5.2. Suikerbieten (tabel 9) 

De bd-geteelde suikerbieten kenden zoals gewoonlijk een trage voorjaarsont

wikkeling en bleven daarin ver achter bij die van de andere teeltwijzen. 

Ondanks een ruim 60 kg/ha lagere stikstofbemesting op Geïntegreerd t.o.v. 

Gangbaar was er nauwelijks verschil in loofontwikkeling tussen deze twee 

gewassen. De snelle grondbedekking van het geïntegreerde gewas plus de 

goede werking van een rijenbespuiting met Betanal zorgden ervoor dat de 

onkruidbestrijding met de hak, welke nodig was door het weglaten van de 

vóóropkomstbehandeling met Pyramin, beperkt bleef tot + 15 manuren. 

In het bd-gewas mocht uiteraard geen enkele herbicide worden toegepast, 

hetgeen samen met de karige loofontwikkeling van het gewas, er de oorzaak 

van was dat erg veel uren moesten worden besteed aan het hakken van 

onkruid. In totaal werden 215 m.u./ha hieraan besteed, wat niet meer rea

listisch is voor een gewoon praktijkbedrijf. Dit leidde samen met maar 

liefst vijf gangen met de schoffelmachine, tot een ware aanslag op de bodem

structuur. Dat de bodem inderdaad sterk verdichtte en verhardde in de loop 

van het groeiseizoen, was dan ook niet verwonderlijk. Uit waarnemingen van 

Heybroek (1RS) bleken praktisch 100% van de bieten door Verticilliumverwel-
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kingsziekte te zijn aangetast, hetgeen volgens hem samenhangt met struc-

tuurverval. Mogelijk is een en ander een verklaring voor het tegenvallende 

suikergehalte van de bd-bieten: 16,1% tegen 18,3% in 1980. Ook de wortelop-

brengst bleef achter bij 1980: 38 versus 42 ton/ha. Dit alles leidde tot 

een saldo voor het bd-gewas dat met f 3108/ha ver achter bleef bij dat van 

Gangbaar en Geïntegreerd. Geïntegreerd behaalde dit jaar een fysieke 

opbrengst die vrijwel gelijk was aan die van Gangbaar: 66,5 ton netto/ha 

met 15,73% suiker. Dank zij bijna f 800/ha minder kosten aan kunstmest en 

bestrijdingsmiddelen was het geïntegreerde saldo echter duidelijk hoger. 

4.5.3. Wintertarwe (tabel 10) 

Begin april bedroeg op alle drie bedrijven het aantal planten 150 à 170 per 
2 

m , hetgeen doorgaans te weinig wordt geacht voor een maximale opbrengst. 

Door een sterkere uitstoeling wisten de gangbaar en geïntegreerd geteelde 

tarwes dit aantal echter te compenseren, dank zij een ruime stikstof

bemesting. Uiteindelijk ontwikkelden zich op Gangbaar 465 aardragende 
9 9 

halmen per ra , tegen slechts 310/m op BD in het veld met het referen

tiemengsel van drie rassen (gegevens LH studentenprojectgroep). 

Het ras Manella op BD had een iets dichtere stand en vormde een wat zwaar

der gewas dan het referentieraengsel van drie rassen. Het ras Manella werd 

echter geteeld na aardappelen, een rijkere voorvrucht dan bieten. 

Er traden in 1981 weinig ziekten op. Op Gangbaar is in de afrijpingsfase 

preventief gespoten met een breedwerkend fungicide. Zowel het tarwegewas op 

Geïntegreerd als op Gangbaar is tegen bladluizen behandeld met een insek-

ticide. Het gangbare gewas ontwikkelde zich wat zwaarder dan het geïnte

greerde, en bleef ook langer groen. Het geïntegreerde gewas was dan ook 

minder met stikstof bemest (155 versus 105 kg N/ha). De uiteindelijke 

opbrengsten waren overeenkomstig: 7,3 en 6,4 ton/ha. Deze opbrengsten waren 

nagenoeg gelijk aan die van 1980. De bd-gewassen brachten gemiddeld vrijwel 

evenveel op als in '80: 4,6 ton/ha. Voor dit gewas was ook nu geen orga

nische mest beschikbaar, op wat sterk verdunde gier na, in het voorjaar 

toegediend. In saldo overtrof BD echter de beide andere bedrijven wederom 

in ruime mate, dank zij een 70% hogere prijs per kg (broodtarwe versus 

voertarwe). 
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fabel 10. Wintertarwe in 1981: teeltprogramma's, opbrengsten, kosten, saldi en arbeidsinzet. 

Winter wheat: cropping programs, yields, costs, gross margins and input of labour. 

cultuurmaatregel 4,25 ha gangbaar (gld.+uren/ha) 4,25 ha geïntegr. (gld.+uren/ha) 2 x 2 ha biol. dyn. (gld. +uren/ha) 

variëteit mengsel van Arminda, 
Anouska, Nautica 

perceel 7: idem, perceel 2:: Manella 

voorvrucht 

kg N/ha als KAS 

organische mest 

zaaibedbereiding 

zaadontsmet ting 

preparaten 

halmverkorter 

eggen 

groenbemester 

suikerbieten 

maart 1981 : 105 ( "! 58 o, 25 ) 

mei 1981 : 50 (79 0,25 ) 

triltandcultivator 

na wintervoorploegen( 1,75 ) 

29/10 1980: 1 52kg/ha 

op 12,5 cm. (166 1,5 ) 

3 ml/kg Panoctine 35 

geen 

perceel 7 : idem 

perceel 2 : consumptie-aardappel en 

idem: 65 (99 

idem: 40 (60 

idem (166 

geen 

idem 

6/5: 1,5 l/ha CCC bij 

Fe 4 à 5 (33 0,25) 

6/5: 3 l/ha MCPA, 

2 l/ha HCPP (35 0,25) 

bij inzaai groenbemester 

30 kg/ha Engels raai-(kosten voor) 

gras als ondervrucht( aard ! ) 

geer. 

idem 

0,25) geen 

0,25) 

10 m gier/ha, begin maart '81( 0,5 ) 

1,25) idem ( 2,5 ) 

perceel 7: 16/10 1980: 162 kg/ha(l68 5,0 ) 

1,5 ) perceel 2: 15/10 1980: 162 kg/ha 

3 x hoornmest rond 't zaaien 

3 x hoornkiezel in voorj aar 

geen 

idem 

25 kg/ha Engels raai-

gras 

5 kg/ha witte klaver(kosten voor) 

aard !) 

fungiciden 

insekticiden 

maaidorsen en 

afleveren 

2/7: 0,5 kg/ha Bayle-

tonCF en (22 

2 kg/ha Haneb/ 

AAMagan (14 

2/7: 0,25 kg/ha Piri-

mor (23 

15/8 (381 

verhakseien,gehuurd 

apparaat (39 

stoppelbewerking, 9-10/9: freezen en 

stro en groenbemes- 2x cultivateren ( 

ter inwerken 

transport ( 
(19 

0,25 

1 ,0 

3,0 

1 ,5 

9/7: idem 

14/8 

verhakseien 

(23 

(381 

(39 

(15 

0,25 

3,0 

geen 

12/8 

persen en opslaan 

14/8: cultivateren en lx 

stoppelploegen 

loonwerk 

i dem 

(399 

( 

(113 

(11 

toegerekende kosten 
incl. 4% BTW 

ƒ 969, 
ƒ1007, 

ƒ 783,-
ƒ 814,-

ƒ 691,-
f 719,-

Opbrengst aan kor

rels (16% vocht) 

aan stro 

7261 kg/ha netto 6393 kg/ha netto Manella: 5140 kg/ha à 85 ct. 

r.mengsel: 4000 kg/ha à 85 ct. 

3200 kg/ha stro à 10 et 

totaal incl. 4% BTW 

saldo, eigen mechanisatie 

saldo, incl. loonwerk 

arbeidsuren, excl. loonv. 

/ 3614, 

ƒ 2989, 

ƒ 2608, 

10,5 

ƒ 3209,-

ƒ 2776,-

ƒ 2395,-

9,0 

/ 1*373, 

ƒ 1*053, 

f 3651*, 

30,5 

39 



Tabel 11. Zaaiuien in 1981: teeltprogramma's, opbrengsten, kosten, saldi en arbeidsinzet. 

Sowed onions: cropping programs, yields, costs, gross margins and input of labour. 

cultuurmaatregel 2,125 ha gangbaar (gld+ uren/ha) 2,125 ha geïntegreerd (gld. + uren/ha) 

variëteit 

voorvrucht 

kg N/ha 

zaaizaadontsmetting 

zaaibedbereiding 

herbiciden 

schoffelen 

wieden 

fungiciden 

loofklappen 

rooien, afvoeren, opslaan 

stoppelbewerking 

wintervoorploegen 

rente 

Augusta 

consumptie-aardappelen 

herfst 1980: 90 en 300 
als Tri pel super ; resp. 

maart 1981 : 104 als KAS 
juni 1981 : 20 als chilis. 

75 g/kg zaad Phytosol 
tegen uienvlieg 
6 g/kg zaad Thiram 

licht schudeggen 

8/4: 7 kg/ha, 6 rijen per 
bed op 20 cm. 

loonwerk 

14/4: 10 l/ha Ramrod vóór 
opkomst 

2 x in mei, loonwerk 

2/7, 16/7, 28/7: 2,5 kg/ha 

Daconyl 2787 

loonwerk 

loonwerk, eind augustus 

cultivateren 

3-scharige wentel ploeg 
tot 25 cm 

idem 

idem 

105 

166 

158 
47 

664 
129 

285 

232 

1213 

0,5) 

0,5) 

0,5) 
0,25) 

0,25) 

0,5) 

47 ) 

1,5) 

2,0) 

2,0) 

(93 

idem 

idem: 78 
idem: 20 

steriele 

idem 

idem 

idem 

14/4: id 
18/5: 5 

Mannet^ es Techn 

em, halve dosis 
kg/ha li norion 

iek 

(105 

(166 

(118 
( 47 

(178 

( 

( 664 

(129 

(83 
(66 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

(245 

( 

(285 

(232 

(1213 

( 

(87 

toegerekende kosten 
incl. 4% BTW 

netto opbrengst 

totaal incl. 4% BTW 

saldo, eigen mechanisatie 

saldo, incl. loonwerk 

arbeidsuren/ha, excl. 
loonwerk 

46893 kg/ha (3,5% tarra) 
à 10,88 ct. 

ƒ 37?7, 
ƒ 3876, 

ƒ 5102 , 

ƒ 5 3 0 6 , 

ƒ 3 3 3 0 , 

ƒ 1 4 3 0 , 

46501 kg /ha (3,9% t a r r a ) 
à 10,88 c t . 

5 7 , 5 

ƒ 3618 , -
ƒ 3762 , -

ƒ 5059 , -

ƒ 5 2 6 1 , -

ƒ 3399 , -

ƒ 1499 , -

54,0 
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4 . 5 . 4 . Vroege zaa iu ien en zomergerst ( t a be l 11 en 12) 

Deze gewassen worden e lk op een half pe rcee l verbouwd op Gangbaar en 

Geïn tegreerd , na consumptie-aardappelen. De v e r s ch i l l e n in t e e l tw i j z e t u s 

sen de twee bedr i jven waren marginaal , evenals in voorgaande j a r en . De 

t e e l t e n bieden daartoe ook weinig mogelijkheden. De gewassen var ieerden 

b e g r i j p e l i j k e rw i j s weinig in ontwikkel ing, en de s a l d i on t l i epen e lkaar ook 

a l weinig . De k g -p r i j s van de uien was zéér l a ag , zodat het saldo van d i t 

s pecu la t i eve gewas nog ver onder dat van de zomergerst b leef . 

bel 12. Zomergerst in 1981: teeltprogramma's, opbrengsten, kosten, saldi en arbeidsinzet. 

Spring barley: cropping programs, yields, costs, gross margins and input of labour. 

l i t uurmaatregel 2,125 ha gangbaar (gld. + uren/ha) ,125 ha geïntegreerd (gld. + uren/ha) 

ï r i ë t e i t 

lorvrucht 

j N/ha als KAS 

aaibedbereiding 

aaien 

aadontsmetting 

srbiciden 

angiciden 

isekticiden 

aaidorsen en afleveren 

tro 

toppelbewerking 

intervoorploegen 

ente 

Trumpf 

consumptie-aardappel en 

104 in maart (1 58 

1 ieht schudeggen 

7/4: 100 kg/ha op 12,5 cm ( 104 

3 ml/kg Panoctine 35 

geen 

0,25) 

14/8 : loonwerk 

persen en verkopen 

stoppelploegen 

(423 

(13 

?.5 ) 

1 ,75) 

1,0 ) 

) 

idem 

idem 

78 

idem 

idem 

geen 

idem 

idem 

idem 

12/8, idem 

idem 

idem 

idem 

idem 

(118 0,25) 

(104 2 

(423 

( 

( 

(10 

3 ) 

1 ,75) 

1 ,0 ) 

) 
oegerekende kosten 

nel. 4 % BTW 

pbrengst aan korrels 

6% vocht) 

an stro 

otaal incl. 4% BTW 

aldo, eigen mechanisatie 

aldo, incl. loonwerk 

rbeidsuren, exci. loonwerk 

5559 kg/ha 

3550 kg/ha 

ƒ 698 

ƒ 726 

ƒ 2554 

ƒ 213 

ƒ 2878 

ƒ 2575 

ƒ 2152 

i 

5421 kg/ha 

3256 kg/ha 

ƒ 655,-

ƒ 681,-

ƒ 2452,-

ƒ 213,-

ƒ 2771,-

ƒ 2513,-

ƒ 2090,-

8 
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4.6. Overzicht van saldi en arbeldsinzet voor de teelt van consumptie

aardappelen, suikerbieten en wintertarwe 

Uit tabel 13 blijkt dat Gangbaar het hoogste saldo heeft voor de aard

appelen, Geïntegreerd voor de suikerbieten en 3D voor de wintertarwe. Het 

gemiddelde saldo over de drie hoofdgewassen is op Gangbaar duidelijk het 

hoogst, en op Geïntegreerd het laagst. Dit hangt vooral samen met de saldi 

voor de aardappelen. Vorig jaar had BD verreweg het hoogste saldo voor de 

aardappelen en het hoogste saldo over de drie gewassen. 

De inzet van arbeid op de drie bedrijven geeft hetzelfde beeld te zien als 

in 1980: Geïntegreerd vergt iets meer arbeid dan Gangbaar en de bd-benade-

ring vereist wel 3 à 4 maal zoveel arbeid als Geïntegreerd en Gangbaar. 

Vooral veel tijd ging weer zitten in het onkruid wieden in de bd-bieten en 

het bereiden en toepassen van de bd-preparaten. De grote arbeidsbehoefte 

doet vraagtekens rijzen bij de economische levensvatbaarheid van het 

bedrijf. 

Tabel 13. Overzicht van de saldi en arbeidsinzet voor de teelt van con-

sumptie-aardappelen, suikerbieten en wintertarwe in 1981. 

Survey of the gross margins and input of labour in the cropping 

of ware potato, sugar beet and winter wheat. 

Gangbaar 

saldo/ha uren/ha 

Geïntegreerd 

saldo/ha uren/ha 

Biologisch-dyn. 

saldo/ha uren/ha 

aardappelen 

suikerbieten 

wintertarwe 

f 10017 48 

4622 41 

2608 10,5 

f 4703 58 1) 

5340 54 

2395 9,0 

f 8568 111 2) 

3108 242 

3654 30,5 

gemiddeld f 5749 32,2 f 4146 40,3 f 5110 127,i 

1) en 2 ) : hier komen nog bij 43 resp. 80 uur/ha aardappelen sorteren. 
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4.7. Overzicht van de inzet van menselijke arbeid en machines 

In het kader van de bedrijfseconomische boekhouding werden per bedrijf de 

arbeidsuren van mens en trekker vastgelegd. 

Tabel 14. Arbeidsuren per ha en per maand van mens en trekker. 

Hours of labour per ha and per month of man and tractor. 

januari 

februari 

maart 

april 

mei 

juni 

juli 

augustus 

september 

oktober 

november 

december 

totaal 

Gangt 

mens 

1,69 

1,29 

3,04 

7,34 

7,35 

10,97 

5,37 

5,07 

7,13 

1,85 

2,06 

0,67 

53,83 

arbeid/ha/jaar 

Arbeid: 

«aar 

trekker 

0,15 

0,00 

0,00 

4,21 

0,91 

1,43 

2,03 

2,41 

5,43 

0,68 

1,03 

0,00 

18,28 

suren per maand en per 

Geïntegreerd 

mens 

1,92 

1,83 

2,82 

7,12 

6,44 

12,56 

5,40 

4,78 

11,68 

1,74 

1,82 

3,57 

61,68 

trekker 

0,15 

0,16 

0,00 

3,88 

2,29 

0,76 

0,76 

1,94 

6,79 

0,85 

0,71 

0,00 

18,29 

hectare 

Biol. 

mens 

6,72 

8,50 

17,08 

14,23 

14,51 

12,86 

17,15 

18,41 

12,47 

19,11 

8,13 

6,91 

156,08 

dynamisch 

trekker 

0,45 

0,53 

1,52 

2,05 

2,50 

2,05 

1,27 

5,45 

2,59 

2,39 

1,20 

0,34 

22,34 

Nota bene: loonarbeid is niet meegerekend / Hired labour is excluded. 

Uit tabel 14 blijkt dat op het bd-bedrijf aanzienlijk meer arbeid per ha is 

verricht dan op de beide andere bedrijven. In afnemende betekenis zijn de 

drie voornaamste oorzaken hiervan: de aanwezigheid van melkvee, het prin

cipe van uitsluitend mechanische onkruidbestrijding, hetgeen veel handwerk 

met zich meebrengt en tenslotte het bereiden en toepassen van kruiden en 

preparaten. Op basis van deze gegevens is in het hoofdstuk bedrijfseconomie 

uitgegaan van twee volledige arbeidskrachten op het bd-bedrijf en een halve 

arbeidskracht op zowel Gangbaar als Geïntegreerd. 
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5. OVERZICHT VAN DE ACTIVITEITEN VAN ONDERZOEK IN 1981 

In afwachting van een definitief onderzoekprogramma, dat wordt voorbereid 

door de Wetenschappelijke Begeleidings Commissie, is in de periode 

1979-1981 onderzoek verricht volgens een voorlopig plan. Dit plan, globaal 

weergegeven in tabel 15, is geïnspireerd door de 10 z.g. onderzoekvragen, 

waarin door de Stuurgroep Alternatieve Landbouw in haar rapport (2) het 

thema Gangbare versus Alternatieve Landbouw is vervat. 

In deze eerste jaren van het proefproject is nog géén sprake van een 

samenhangend geheel van onderzoeksactiviteiten. Slechts enkele instituten 

zijn één speciaal (verzamel)project begonnen op het terrein van 

Alternatieve Landbouw: Bolk Instituut, CABO, IB, IPO en LEI. Hopelijk 

volgen er In de toekomst meer, want officiële en langlopende projecten zijn 

de enige garantie voor continuïteit in het onderzoek. Het merendeel van de 

activiteiten in deze beginfase berust op persoonlijke interesse van de 

onderzoekers (tabel 16), al kunnen ze vaak maar 'n klein deel van hun tijd 

hiervoor vrij maken. Toch is het totaal van onderzoek in 1981 alleszins 

acceptabel te noemen (tabel 17). 

In hoofdstuk 6 worden de resultaten successievelijk in het kort samengevat. 

Tabel 15. Voorlopig onderzoeksplan voor de OBS. 

Provisional plan of research on DFS. 

Bodem - fysisch en chemisch 

- biologisch 

Gewassen - teeltkundig 

- fenomenologisch (alternatieve benadering) 

- ontwikkeling van onkruiden, ziekten en plagen 

- opbrengsten en saldi 

Bedrijf - financiële resultaten en arbeidsbehoefte 

- (invloed op) natuur en milieu 

- kwaliteit der produkten, in gangbaar en alternatief 

opzicht 
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Tabel 17. De onderzoeksactiviteiten in 1981. 

Research activities in 1981. 

Bodem 

Fysica en chemie 

Voorjaarsonderzoek naar de minerale stikstofvoorraad in het profiel, 

uitgevoerd door het Bedrijfslaboratorium voor Grond- en Gewasonderzoek te 

Oosterbeek. 

Biologie: 

Kolonisatie van aardappel- en wintertarwewortels door mycorrhiza 

(Ruissen, LH). 

Vóórkomen en verspreiding van insektenparasitaire aaltjes 

(Galle, PAGV/IPO). 

Gewassen 

- Groei en opbrengst van wintertarwe in relatie tot minerale voeding en 

(bestrijding van) onkruiden, ziekten en plagen (LH-studentenprojectgroep). 

- Overzicht van de teeltmaatregelen, inzet van arbeid en machines en saldo 

van aardappelen, suikerbieten, wintertarwe, uien en gerst (Vereijken, 

OBS/PAGV). 

- Ontwikkeling van ziekten: 

Aantasting door schimmels, observaties t.b.v. geleide bestrijding volgens 

het systeem EPIPRE (Ubels en Van der Vliet, IPO). 

Vergelingsziekte in suikerbieten (Heybroek, 1RS). 

- Ontwikkeling van plagen: 

Galmuggen in wintertarwe (Nijveldt, IPO). 

Bladluizen in aardappelen (Harrewijn en Van Rheenen, IPO). 

- Ontwikkeling van onkruiden: 

Onkruiden per gewas en per bedrijf, naar soort en relatief voorkomen 

(Aarts en Van den Brand, PAGV; Hoogerkamp CABO). 

Bedrijf 

- Bedrijfseconomische boekhouding (Cleveringa en Steenbergen, LEI). 

- Natuurwaarde: 

Zie onderzoek onkruiden en mycorrhiza's. Epigae'ische insekten en spinnen 

(Noorlander, IPO). Flora en fauna in en rond de tarwevelden 

(LH projectgroep). 

- Kwaliteit der produkten: 

Sapzuiverheid van suikerbieten, uitwendige kwaliteit van aardappelen 

(Vereijken, OBS/PAGV). 

Kwaliteit van tarwe en melk (NRLO, RIKILT, Bolk Instituut, Sprenger 

instituut, TNO, MOC, NIZO en OBS/PAGV). 
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