

















































































































genomen van telkens j,% ml. De voornaamste waarnemingen zijn:

1. de

hoeveelheid minerale stikstof in de bodemlagen 0-30, 30-60 en 60-90.

2. totaal aantal spruitea/mZ.

3. totaal bovengronds vers— en drooggewicht/m2, onderverdeeld in stengels, bla-

deren en aren.

4. groen oppervlak/mZ.

5. de
6. de
7. de

NPK-onttrekking door het bovengronds gewas.
ontwikkeling van onkruiden naar soort, aantallen en bedekking.

ontwikkeling en schadelijkheid van de Grote Graanluis (Sitobiomavenae).

8. fytopathologische waarnemingen, o.a. aan de korrels.

Wat zijn de voornaamste conclusies die men ult deze gegevens kan trekken?

ad 1)

ad 2)

ad 3)

ad &)

ad 5)

ad 6)

ad 7)

In het bd bodemprofiel kwam vooral in het voorjaar minder minerale
stikstof vrij voor het gewas. Op GeIntegreerd kwam verreweg de meeste
minerale stikstof beschikbaar (fig. 3).

Het bd gewas vertconde verreweg de minste uitstoeling en bleef in atand—
dichtheid sterk achter {fig. 4).

Vanaf de periode van ultstceling is de bovengrondse droge stofproduktie
van de bd tarwe achtergebleven bij die van Gangbaar en Geintegreerd
(fig. 5).

De verminderde produktie op BD hing samen met een niet-optimale hoeveel~-
heid fotosynthetisch actief {groen) oppervlak (fig. 6).

Het bd gewas heeft nog minder NPK onttrokken dan de opbrengstverschil-
len reeds deden vermceden, met name het eliwitgehalte wan de korrels

leek op BD lager {(fig. 7, 8 en 9).

In het bd gewas kwamen per u? meer soorten en hogere aantallenr onkruiden
voor dan in de beide andere gewassen {tabel 19). De talrijkheid van de
cnkruiden was gedurende het gehele groelseizoen op het bd—bedrijf het
grootst (fig. 10), ofschoon het totale bedekkingspercentage van onkruid
en groenbemester tegen de oogstperiode op dit bedrijf het laagst was
(fig. 11). Dit hing samen met het feit dat er op BD geen groenbemester

was ondergezaaid.
Op het gangbare bedrijf zijn de graanbladluizen na de chemische bestri j-

ding in het waterrijpe stadium ver onder de aantallen gebleven die op

de twee andere bedrijven zijn bereikt (fig. 12). In vergelijking met BD
leken de bladluizen op Geintegreerd een hogere top te bereiken (niet
getoetst). Bovendien leken de luizen zich op Gelntegreerd langer te hand-
haven als gevolg van de latere afrijping van dit gewas (fig. 12). De
hogere opbrengst van Gangbaar t.o.v. Gefntegreerd hangt waarschijnlijk

grotendeels samen met het bestrijden van bladluizen (fig. 13).
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Fig. l4. N-mineraal in de bodemlaapg 0-100 cm onder de sulkerbieten, gedurende
het groeiseizoen / N-mineral in the soll layer 0-100 cm under the

sugar beets, during the growth seascn.
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Fig. 15. Toename in totale drogestof van de suikerbletgewassen (onder- + boven-~

gronds) / Inerease in total dry mass of the sugar heat crop (under and

above the ground)-.
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ad

8) 0p de korrels van de geintegreerd geteelde tarwe kwamen verreweg de meeste
schimmels voor. Op het bd-bedrijf is ondanks het niet uitvoeren van een
zaadontsmetting of een fungicidebehandeling na de blcei, de bezetting van
de korrels door schadelijke schimmels zoals Fusarium sp. en Septoria sp.

opvallend laag gebleven (tabel 20).

Suikerbieten

In

de suikerbieten is op dezelfde wijze als in de wintertarwe periodiek

bemonsterd. De gewasmonsters bedroegen echter per monsterdatum niet het totaal

van 4 (veldjes) x % m2, maar 4 x 6 bieten.

Welke waarnemingen en bepaliungen zijn verricht?

De

ad

ad

ad

ad

ad

ad

voornaamste zijn:

de hoeveelveelheld minerale stikstof in het profiel;

totaal oadergronds ea bovengronds vers en drooggewicht;

het totaal aan groenoppervlak/m?;

de NPK-onttrekking door het gewas {wortel en sprult);

de ontwikkeling van onkrulden naar soort, aantal en bedekkingspercentage;
de ontwikkeling van met name Zwarte Bonenluis;

de kwaliteit van de bletenwartels, met name sulkergehalte en sapzuiverheid.
Conclusies:

1) De minerale stikstofconcentratie in het profiel op het bd perceel was
vooral in de eerste helft van de gewasperiode veel lager dan op de twee
andere percelen (fig. 14).

2) De totale ds-produktie (fig. 15} en de ds-produktie aan wortels (fig. 16)
op het bd-bedrijf bleef in samenhang hiermee sterk achter bij de
overige twee teeltsystemen.

3) In de bd suikerbieten was het groene opperviak veel te laag voor een maxi-
male lichtbenutting (fig. 17).

4) Het verschil in totale onttrekking van NPK tussen het bd gewas en de beide
andere gewassen was nog groter dan de verschillem in droge stofproduktie
deden vermoeden: m.a.w. de G/N-, C/P~ en C/K-verhoudingen leken bilj de
bd bieten duidelijk hoger (fig. 18, 19 en 20).

5) Per m? zijn op het bd bletenperceel meer scorten, grotere aantallen en
hogere bedekkingspercentages van onkruiden voorgekomen dan op de andere
bietenpercelen {(tabel 21, fig. 21 en 22).

6) Op het bd-bedrijf kwamen de hoogste aantallen Zwarte Bonenluizen {Aphis
fabae) op de suikerbieten voor. De bladluizen bleven hier ook het langste
zitten (fig. 23).
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Fig. lé. Toename in drogestof van de bietwortelen / Increase in dry mass of

the beet roots.
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Fig. 17. Het groene oppervlak van het suikerbiletgewas als functie van de tild /

Green Area Index of the sugar beet crop as a function of time.
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Fig. 18. De opname van N door de suikerbieten als functie van de tijd /
Uptake of nitrogen by the sugar beet crop in course of time.
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Fig. 19. De opname van P door de suikerbieten als functie van de tijd /

Uptake of phosphorus by sugar beet crop in course of time.
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Fig. 20. De opname van K door suikerbieten als functie van de tijd /

Uptake of potassium by the sugar beet crop in course of time.
kg K/ha :

500
elely

3001
200 4

100 4

(I ; L) T T T
9/6 12'/8 10/10
16/T  11/9 27/10

Fig. 71. Het mantal onkruldplanten per mZ in de suikerbieten versus de tijd /

The number of weed plants per m? in sugar beets versus time.
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Fig, 22. Het percentage bodembedekking door onkruiden in suikerbieten versus de
tijd / The percentage of soil covering by weeds 1n sugar bests versus

time.
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Fig. 23. Het aantal Zwarte Bonenluizen per mZ in de suikerbieten in de loop van
het groelseizoen / The number of black bean aphide (Aphis fabae)/m? in
sugar heetz In course of time {log number of aphids/m?),
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Tabel 21. Svorten en dichtheden van onkruiden in suikerbieten, gesormeerd over 10
waarnemingen op telkens B plekken van 0,25 m?/Species and densitios of
weeds in sugar beets, summed over 10 observations on 8 sampling spots of

0,25 m?.

onkruidsoort i ?_Um:qz 206;2 ZUE[!)nZ
Capsella bursa pastoris 7 3 36
Chenopodium album 1 16
Chenopodium ficifolium 21
Chenopodium spec. 1
Cirsium arvense 7
Matricaria matricarioides 1 €
Medicago lupulina 4
Plantago media 1
Poa annua 1 21 128
Polygonum aviculare 4 9
Polygonum convulvulus 35 18 72
Polygonum lapathifolium 1 7 38
Sohchus arvensis 11 6 113
Stellaria media ] 32 112
Thlaspi arvense 2
Trifolium pratense 2
Trifolium repens 2
Tussilago farfara 1 47 122
Urtica urens 1
Veronica persica 9
Viola arvensis 1

totaal onkruiden:
aantal soorten 10 10 20
aantal planten 134 140 701

Tabel 22. Upbrengst aan suiker/ha voor de boer en voor de fabriek, na correctie m.b.v. de a]ka11teitsco§ff1cient‘/
Yield of sugar/ha, for the farmer and after correction for the alkalinity coefficient® for the factory.

bedr i3 T 1o g verss mastal] | coectctude _suicersenaite (x) YRSt
GA 4,85 0,51 1,29 4,23 15,93 59,80 (100)
GI 5,58 0,58 1,15 5,36 15,90 59,00 { 98,6)
BD 4,63 0,20 Q,52 9,29 18,28 42,47 { 70,6)
bedrijf suikeropbréngst gecorrigeerd suiker- ~ gecorrigeerde
[ton/ha) gehalte (¥) suikeropbrengst (ton/ha)
GA 9,53 (100} 14,02 8,38 {100)
B1 9,38 ( 98) 13,75 8,11 { 97}
BD 7,73 ( 81} 16,59 7,01 { 84}

* gecorrigeerd suikergehalte = suikergehalte - 0,3492 (meq K + Nas100 g biet);
corrected sugar percentage = sugar percentage - 0,3492 (meq K + Na/100 g beet).
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ad 7} De suikerbileten van het bd-bedrijf hebben verreweg het hocgste suikerge-—
halte en de hoogste sapzuiverheid bereikt, zodat de opbrengst aan winbare
sulker duidelijk minder ver achterbleef dan de wortelopbrengst per ha

(tabel 22}.

Evenals bij de tarweteelt weten de studenten in hun verslag de grote verschil-
len tussen de bd bietenteelt en de twee andere teeltwijzen voor het merendeel te
relateren aan de beschikbaarhefd van minerale stikstof, die op het bd-bedrijf

verre van voldoende was voor een hoge opbrengst.
In 1981 zal deze interdisciplinaire benadering worden voortgezet door een nieuwe

projectgroep.

6.2.2 Fenomenclogie van wintertarwe en sulkerbieten, een alternatieve benadering

(Brul, Eskes en Schilperoort, Pedroli en Baken, Bolk Instituut).

Rekening houdend met de mogelijkheid dat conventioneel natuurwetenschappeli jk
onderzoek principeel tekort zal deen aan een alternatieve cultuurmethode zoals
de biologisch-dynamische, is in het onderzoekprogramma plaats gemaakt voor
alternatief evaluerend ocnderzoek. Het Bolk Instituut te Driebergen is het onder—
zoeksinstituut van de biologisch-dynamische beweging. De onderzoekmethode die
men volgt heet de fenomenologie.

Men legt bij het gewasonderzoek de nadruk op de ontwikkeling van de vorm. Men

baseert hierop de beocrdeling van de kwaliteit van de plant en het produkt.

Wintertarwe

Brul, medewerker van het Bolk Instituut heeft in samenwerking met Eskes, sta—
gilaire van de LH voor tulnbouwplantenteelt, en Schilpercort, student entomologie
aan de LH, op alternatieve wijze de 3 tarweteeltsystemen onderzocht. De samen-—
vatting uit hun rapport (verslagen Bolk Instituut 1981) volgt hier in haar

geheel.

Samenvatting fenomenologisch onderzoek aan wintertarwe

Gedurende de periode februari 1980 tot en met augustus 1980 is de ontwikkeling
van het wintertarwe ras Arminda op de OBS te Nagele nauwkeurig gevolgd. Bij de
ultvoering van het onderzoek is gebruik gemaakt van de goetheaanse fenomenologie
als onderzoekmethode. ledere week zijn de gewassen op het biologisch—dynamische,
het geintegreerde en het gangbare bedrijfssysteem bestudeerd. Het gewas is
begchreven, waarblj o.a. gelet werd op de stand, kleur, vorm en het greeista-

dium. Daarna is een monster van 15 planten at random verzameld en beschreven op
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0.a. vorm, kleur, groeistadium, stevigheid. Er zijn foto's van het gewas en de
planten genomen. Een aantal planten is steeds gedroogd en achteraf zijn uit deze
planten representatieve reeksen samengesteld die de ontwikkeling van de gewassen
weersplegelen (fig. 24). Na de oogst van de drie percelen zijn de tarwekorrels
met elkaar vergeleken en zijn bakproeven met het meel ultgevoerd.

Het doel van het onderzoek was een nauwkeurige beschrijving van de ontwikkeling
van de tarwe, de tarwekorrel en het brood te geven en te zien of er een dufde-
11jk zichtbare samenhang bestaat tussen de ontwikkeling van de tarwe en het uit-
eindell jke resultaat: de tarwekorrel an het brood.

De volgende verschillen vonden we tussen de ontwikkeling van de tarwe op de drie
bedrijven. Het biologisch-dynamische tarwegewas was een open gewas, met stugge,
korte, stevige halmen en een heldere tint. Het gangbare en het geIntegreerde ge-
was waren weelderig en vol, met slappere, lange halmen en een wateriger tint.

De bloei van het bd gewas begon wat vroeger dan bij de twee andere gewassen en
de nadruk van het gewas lag op het stengelachtige karakter van de halmen, de
afsterving en afrijping verliepen sneller. Het karakter van het gangbare en het
geintegreerde gewas was meer massief, vegetatief. De halmen stonden dicht opeen,
de bladmassa was groter en de kleur donkergroen.

Afsterving en afrijping verliepen minder snel. Het geintegreerde gewas, waarin
niet tegen schimmels en luizen gespoten was, stierf plotseling sneller af dan
het gangbare gewas, dat wel bespoten was. De korrelvulling bij Gelntegreerd was
slecht (noodrijpheid), de korrels waren ingevallen, de Gangbare korrels waren
groter en goed gevuld. De bd korrels waren wat klelner en eveneens goed gevuld.
De kleur van de korrels was meer warm geel bij BD en meer glazlg bruin bij
GeIntegreerd en Gangbaar en wel het opvallendst bij Geintegreerd. De kleur van
de korrels was een afsplegeling van de gewaskleuren.

Bij het bakken van het brood kwamen dezelfde soort verschillen terug. Het bleek
dat het geintegreerde en gangbare meel meer water konden opnemen en het deeg
hoger rees dan het bd meel. De kleur van het gangbare en gelntegreerde brood was
donkerder bruin, terwijl de smaak wat zwaarder en zuurder was. De kleur van het
bd brood was lichter, het had een fijnere struktuur en was zoeter en arcma-
tischer.

We kwamen tot de konklusie, dat de korrel een samenvatting is van de vocrafge-
gane ontwikkeling van het gewas, dus dat er een duidelijk zichtbare samenhang

is tussen de korrel en het zich ontwikkelende gewas en dat aan het gewas, zoals
dat op het veld staat, Is te zien, wat voor type brood het op kan gaan leveren,
of omgekeerd, dat aan het brood te zien is van wat voor type gewas het meel af-

komatig ia.
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Commentaar (Vereijken)

Wat opvalt in deze samenvatting is het verschil in benadering met het gangbare
natuurwetenschappelijk onderzoek van b.v. de projektgroep. Het een 1s kwalita-
tief, op vorm en uiterlijk gericht, het ander is kwantitatief en op inhoud
gericht. Toch zijn de uitkomsten van deze zo verschillende benaderingen niet met
elkaar in strijd, ze bevestigen elkaar zelfs ¢op een aantal punten. Mijns inzlens
igs de alternatieve benadering nog sterk aan de persoon gebonden en daarom nog
onvoldoende reproduceerbaar (zie ook 6.3.3.), mogelijk dat ze in de toekomst nog

verder ontwikkeld kan worden.

Suikerbleten
Het verslag van B. Pedroli, student aan de Universiteit van Amsterdam en
L. Baken, student aan de Rijks Unlversitelt te Utrecht, was ten tijde van de

samenstelling van dit rapport nog nlet beschikbaar.

6.2.3 Opbrengst en samenstelling van de bd gras-klaverweide (LH-studente
Hendrikxs).

In het kader van een driemaands stage voor graslandcultuur heeft Hendrikxs de
opbrengst en samenstelling van de bd grasklaverweiden onderzocht.

Daartoe nam ze diagonaalsgewljze v6or iledere snede of beweliding 20 tot 30
monsters per veld van telkens % m2, Daarbij werd geoogst tot 3 cm baven de
grond. De monsters werden vers gewogen, bij 70° € gedurende 24 uur gedroogd,
klaver en gras geschelden en droog gewogen. Vervolgens werd geanalyseerd op
stikstof, celwandcomponenien en in water oplosbare koolhydraten. Tabel 23 geeft
de resultaten weer, uitgezonderd de gehalten aan in water oplosbare koolhydra-
ten, die nog niet bekend waren ten tijde van deze verslaggeving.

De droge stofopbrengsten bedroegen gemiddeld 8,6 ton/ha/jaar, waarblij de op-
brengst van de derdejaars kunstwelde met 6,9 ton nogal tegenviel. De redenen
hiervoor waren structuurbederf in het voorafgaande jaar door berijding met zware
machines en een te late eerste snede (half jull). Het gemiddelde percentage
witte klaver bedroeg inm het ultgangsmaterlaal (BG5~mengsel) 13%, maar llep in
het voorjaar op tot 40 3 50% om in het najaar te dalen tot 25 & 35%. De ovorzaak
van de sterke dominantie van klaver in het bestand was ongetwijfeld het achter-
wege laten van stikstofbemesting in het voorjaar. Op grond van de biologische N-
binding in de wortelknolletjes kon klaver een voorsprong nemen op gras, dat
geheel afhankelijk is van mineralisatie van stikstof, waarvoor pas in mel de
omgtandigheden doorgaans gunstig zijn. Door overbemesting en mineralisatie kon

het gras later im het selizoen wat terreln terugwinnen op de klaver (tabel 23).
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In tabel 24 wordt de samenstelling weergegeven van het BG5-mengsel. Merkwaardig
is dat naast de witte klaver gedurende het groelseizoen ook veldbeemdgras zich
aen veel ruimere plaats in het bestand wist te verwerven dan in de uitgangs—
situatie het geval was. Deze soort nam namelijk toe van + 3% in het zaadmengsel
tot bijna 40% van het grasaandeel in het bestand begin juni. Heeft deze soort
minder behoefte aan stikstof, of is het een kwestie van vroegheid van bloei? De
soort bloeit nameliljk een maand eerder dan de andere soorten volgens de
Nederlandse flora. Verder onderzoek is nodlg, in verband met de vraag of het
mengsel niet moet worden asangepast. Vermeldenswaard is tenslotte het grote
verschil tussen gras en klaver in percentage ruw efwit en celwandcomponenten.
Gemiddeld over het seizoen bedroeg dit voor gras resp. 17 en 44%, voor witte
klaver 30% en 24Z.

6.2.4 Dverzicht van de teeltmaatregelen, arbeidsinzet en geldelijke kosten en

opbrengsten van aardappelen, sulkerbieten, wintertarwe, uien en gerst

(Verel jken, OBS/PAGV).

Tabel 4 laat zlen dat Geintegreerd verreweg het laagste saldo bereikt in de
aardappelteelt. Dit mag niet als representatief worden gezien. Immers als gevolg
van de omschakeling van de ocude naar de nieuwe proefopzet, bleken op het betref-
fende perceel twee jaar geleden ook al aardappelen te zijn verbouwd, hetgeen ons
noodzaakte voor &&n keer een aardappelmoeheidsresistent ras te verbouwen. Dit
werd Probaat, een vroeg rijpend ras met lage opbrengst en naar achteraf bleek,
helaas ook een lage prijs! Ofschoon de bd aardappelen de laagste fysieke op-
brengst behaalden, wisten ze op basls van een rulm tweemaal zo hoge kg prijs

als gangbaar is, verreweg het hoogste saldo te behalen.

Tabel 5 laat zien dat de saldi bij de suikerbietenteelt weinig uiteenliepen, of-
schoon de bd teelt een aanzienlijk lagere suikeropbrengst realiseerde. BD wist
dit echter te compenseren door volledige besparing van de kosten van kunstmest
en bestrijdingsmiddelen.

Uit tabel 6 blijkt dat de bd wintertarweteelt een veel hoger saldo heeft opge-
leverd dan de twee andere teeltgystemen, dank zij een bijna tweemaal zo hoge kg-
prijs, die de lagere kg-opbrengst ruimschoots compenseerde.

Uit de tabellen 7 en 8 blijkt dat de weinig verschillende teeltplannen voor uien
en gerst op het geintegreerde en gangbare bedrijf ook tot vrijwel gelijke finan-
ciéle opbrengsten hebben geleid.

Samenvattend kan men stellen dat over de drie voornaamste akkerbouwgewassen:
consumptie—aardappelen, suikerbieten en wintertarwe het bd-bedrijf veruit de
hoogste saldl wist te behalen, dank z1j lagere toegerekende kosten en vooral een

aanzienli jk hogere prijs per kg produkt.
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Tabel 25. Arbeidsinzet in uren per ha in 1980/Input of

for the 3 main crops.

labour in hours per ha

bedrijfssysteem c.-aard. + s.bieten + w.tarwe = totaal
gangbaar 54 + 33 + 8 = 95
geintegreerd 46 + 44 + 8 = 98
bicTogisch-dynamisch gg* + 151 + 20 = 259

* exclusief sorteren van de oogst/sorting of the harvested potatoes is not

included
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De bd benadering van de drie hoofdgewassen kostte bijna drie maal zoveel arbeid
als de gangbare en geintegreerde benadering. Tabel 25 brengt dit in beeld.
Vooral veel tijd ging zitten in het bereiden en toepassen van de bd preparaten

en het wieden van conkruiden in de bieten.

0.2.5 Het optreden van ziekten in de gewassen

6.2.5.1 Aantasting door schimmels, observatie t.b.v. geleide bestrijding volgens

het systeem EPIPRE (Ubels er Van der Vliet, IP0O)

Het verloop in de gezondheidstoestand van de tarwegewassen is nagegaan volgens

dit observatieschema:

A. Zeven waarnemingsronden volgens het systeem Ubels en Van der Vliet 1979 (IPO-

mededeling 798) betreffende de gewasontwikkeling en alle veorkomende ziekten.

waarnemingsdatum ontwikkelingsstadlum werkwi jze

1 april 22 uitstoeling becordelingen van het jonge gewas
7 mel 24-31 uitstoeling/strekking aan de hand van 20 plantanalyses
21 mei 32 strekking per gewas

3 juni 47 aar op komst becordelingen van het volgroeide
10 juni 59 vlak wvoor bloei gewas door schattingen van aan-—
11/12 juli 73 vroeg melkri jp tastingen per bladétage en aren-
25 juli 79 laat melkrijp bestand aan 10 naar toeval ver-

val verspreide mz's, per gewas

Voetziekten: bij alle drie beoordelingen van het jonge gewas aan de hand van

resp. 40, 100 en 50 spruiten per gewas en op 12 juli aan 100 halmen per gewas.

B. Vier opnamen in het kader van het EPIPRE-project ter begeleiding wvan
chememische bestrijding van gele en bruine roest, meeldauw en bladluizen in
tarwe {vlgs. EPIPRE-instructiemap 1980, Lab. Fytopathologie LH). Deze op-
namen werden gedaan op 21 mei, 10 en 20 juni en 4 juli, door tellen van wel
of niet bladeren of halmen van 20 x % m gewasrij (roesten), 40 halmen (meel-
dauw) of 100 halmen {bladluizen) afkomstig uit dezelfde 20 x % =.

Alle waarnemingen zijn verricht door G. van der Vliet (IP0O) en W. van Werven

{1PO-stagiaire van HLS-Dreanten).

In de tabellen 26 tot en met 28, alsmede de fig. 25 staan de resultaten vermeld

van bovengencemde ziektewaarnemingen.
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Het voorjaar was koel en dreoog. Het jonge gewas was daardoor goed gezond. In
april kwam in alle gewassen slechts enige Septoria tritici voor en heel weinig
voetziekte. Tijdens de stengelstrekking in mel bleef de $. tritici achter in het
dode blad onder in het gewas en kwam de voetziekte nergens hoger dan 10%. De
voetziekte werd namelijk vercorzaakt door Fusariumsoorten naast
Pseudocercosporella herpotricholdes (oogvlekkenziekte). De ontwikkeling van de
tarwe op het bd-bedrijf bleef In deze maand achter bij die van de gewassen op de
twee andere bedrijven (geringere ultstoeling, meer of eerdere bladvergeling en
~gterfte; tabel 26). Tegen de bloei (medic juni) waren er echter noch tussen de
bedrijven, noch tussen de rassen duldelijke verschillen te zien. Afgezien wvan
enkele procenten Septoria in de onderste bhlad&tages, waren de gewassen alle goed
gezond met een groen blad-index van rond de 90 (zie fig. 25a}.

Na de bloei veranderde de situatie. De zomer werd zeer nat en aanhoudend koel.
Dit vertraagde het gewas en de korrelvulling en bevorderde de aantastingen. In
Juni/ juli kwam S. triticl en nu ook S. nodorum hoger op In het gewas. De Grote
Graanluis (Sitobiom avenae) ontwikkelde een populatie die begin juli op het
gangbare bedrijf en het geintegreerde bedrijf het bestrijdingscriterium van 70%
bezette halmen ma de bloei, overschreed (tabel 28). De OBS-leiding besloot een
bestrijding alleen ult te voeren op het gangbare bedrijf en niet op het geinte-
greerde. Men verwachtte nl. dat de opbrengstderving op Gelntegreerd tenmgevolge
van de bladluisaantasting niet veel groter zou zijn dan de kosten van de
bestrijding (kosten van het middel, de arbeid en de rijschade). In verband met
de kans op toename van de Septoria en de zwartschimmels door het zeer natte
weer, werd met de OBS-leiding besloten op het gangbare bedrijf ook een fungicide
{carbendazim/maneb) toe te passen. Een aarbescherming uit veiligheidsover-
wegingen werd blj het heersende slechte weer, op een 'gangbaar' bedrijf op z'n
plaats geacht. Helaas is ten onrechte triadimefon/(Bayleton) maneb toegepast.
Triadimefon werkt voornameliik tegen roesten en meeldauw (vrijwel afwezig in dit
geval) en in tegenstelling tot carbendazim weinig of niet tegen Septoria en

zwartschimmels {wel aanwezig).

Bij de waarnemingsronde van 1l en 12 juli bleek de toename van de voetziekte
{weer vnl. Fusarium naast P. herpotrichoIdes) beperkt te zijn gebleven (tabel
8), vermoedelijk dank zij het droge weer in mei en de lage temperaturen.
Opvallend was dat op het gangbare bedrijf slechts heel weinig P. herpotricholdes
voorkwam, maar plaatselijk wel Gaumannomyces graminis (tarwehalmdoder), wvnl. in
Nautica. Dit zou verband met elkaar kunmen houden en met de voorgeschiedenis wvan
het perceel, dat overigens pas in 1978/1979 bij het gangbare bedrijf kwam

{voordien: Wisselweide).
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Fig. 25a. Groenbladindex bij wintertarwe in het verloop van de tijd / Green Leaf

Index of the winter wheat crop in course of time.
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Fig. 25b. Opbrengst per ha van de wintertarwe gewassen als functlie van de groen-—
OPDTEnEST bladindex / Yield per ha of the winter wheat crops as a function of
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Bij dezelfde ronde bleek een aaraantasting door Fusarium spp door te komen. Dit
werd bij het aanhoudend zeer natte weer in juli echter moeilijk te zien door di-
verse andere schimmels in de aar, vnl. halfparasitaire zwartschiomels en
Botrytissoorten en enige Septoria nodorum. Deze schimmels drongen op het gein-
tegreerde en vooral het bd-bedrijf, met het vele regenwater ook in de boven-

ste bladscheden door. Dit leidde bij veel halmen tot een vervroegd afsterven van
het basale deel vaun de schijf en het bovenste deel van de schede van het vlag-—
blad. De betrokken vlagbladeren werden hierdoor reeds buiten functie gesteld
terwijl ze grotendeels nog groen waren. Doar de snelle overgang naar een aantal
zeer warme droge dagen eind juli, trad met name op deze twee bedrijven ook een
versnelde vergeling {doodrijpheid) van aren en bovenste bladeren op. Er was zo-
doende sprake van een afsterving wvan het gewas van onderaf (normaal) en van
bovenaf (abnormaal). Deze verschi jnselen deden zich op het gangbare bedrijf ( na
maneb/triadimefon) duidelijk veel minder voor dan op de twee andere bedri jven.
Het ergste was het op het bd-bedrijf en in het ras Arminda. De dood—blad scores
van het 1€ en 22 op 25/7, tonen dit duldelijk (tabel 27).

Op het bd-bedrijf, het enige zonder N-bemesting, bleven de uitstoeling en de
bladconditie achter bij die op de andere bedrijven. Vodr het achieten was er
meer bladvergeling (tabel 26) en na de bloei een snellere bladsterfte. De Sep-—
toria—aantasting en de luizenpopulatie bleven er het laagst, maar de opbrengsten
ook. Bij Manella bleef de bezetting met bladluizen lager en hielde aren en
vlagblad zich eind juli beter dan bij} Arminda op het zelfde bedrijf (tabellen 27
+ 28). Voor het overige onderscheidde Manella zich op het bd-bedrijf in ont-
wikkellng, gezondheld en opbrengst nauwelijks van Arminda (tabellen 27-28, fig.
25).

Verschillen tussen het gangbare en het gefntegreerde bedrijf ontwikkelden zich
tot juli slechts langzaam in het voordeel van Gangbaar. Deze voorsprong werd
aterk vergroot nadat het gewas op het gangbare bedrijf op 4/7 bespoten was met
een fungicide/insekticide—mengsel. Van toen af verllep de bladsterfte trager, er
kwam minder Septoria in het vlagblad en de aren bleven schoner (tabellen 27 en
28). Opmerkelijk is het positieve effect dat pirimicarb + triadimefon/maneb op
de blad- en aarconditie heeft gehad, ook zonder roesten en meeldauw, en op de
Septoria in het vlagblad. De opbrengsten waren op het gangbare bhedrijf dan ook
het hoogst (fig. 25b).

Deze verschillen tussen Gangbaar en GeIntegreerd ultten zich in Nautica op ge-

lijke wijze als in Arminda, maar op een lager gezondheids—- en produktienlveau
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(fig. 25atb). Arminda was het beste ras. Nautlca vertoonde reeds voor het
schieten wat minder uitstoeling en meer dood blad (tabel 26)}. Na de bloei bleef
de aar- en bladconditie van Nautica op beide bedrijven geleidelijk verder bij
die van Arminda achter. (ok Nautica reageerde sterk op de bespuiting van het
gewas op het gangbare bedrijf op 4/7.

Fig. 25b toont een verband tussen de opbrengsten en gemiddelde groenbladwaarden
{GP15)} vanaf het in de aar komen (juni en juli). Voor belde parameters over-
troffen de bedrijfsverschillen de rasvergchillen. De bedrijfsverschillen waren
bij Arminda iets groter dan bilj Nautica en de rasverschillen waren het grootst
op het gangbare bedrijf en het geringst op het bd-bedrijf. Arminda produceerde
overal beter dan Nautica. Vergeleken bij de opbrengsten van het gangbare en het
bd-bedrijf (in de figuur ongeveer op een rechte 1lijn liggend)}, zijn de opbreng-
sten op het geintegreerde bedrijf gunstig te noemen, en dit temeer waar het ge-
was op het geintegreerde bedrijf (met N, zonder chemische bestrijding van blad-
luizen en schimmels) het hoogste scoorde voor woetziekte, Septoria, bladlufzen
en aaraantasting {tabellen 27 en 28).

Het verschil in opbrengstniveau tussen CGangbaar en GeIntegreerd is naar alle
waarschi jnlijkhelid hoofdzakellijk te danken aan de luizenbestrijding. Een be-~
strijdingseffect van ca. een ton per ha is bij vergelijkbare bladluizenpopula-
ties nl. vrij normaal geweest dit selzoen. Welk effect het fungicide gehad
heeft, of gehad zou hebben bij toepassing van carbendazim, is niet te zeggen.
Dat de toepassing van deze middelen op het gangbare bedrijf lonend is geweest,

staat vrijwel vast.

Commentaar_(Vereijken)

De bevindingen van Ubels en Van der Vliet t.a.v. het gezondheidsverloop in de
drie tarweteeltsystemen en de ultwerking hiervan op de opbrengst corresponderen
in grote lijnen met die van de projectgroep. Men is het er over eens dat het.
verachil in opbrengst tussen Gangbaar en Geintegreerd pas na de bloei tot stand
is gekomen, voornamelijk tengevolge van het optreden van bladluizeun. Dit heeft
op Geintegreerd geleid tot ernstige aantasting en is op Gangbaar in de kiem
gesmoord door chemische bestrijding. Verder komt men tot dezelfde conclusie over
de oorzaak van het achterblijven van BD bij de twee andere systemen:! niet zozeer
zlekten maar vooral stikstofgebrek, hetgeen resulteerde In minder groen apper-—

vlak en een lagere opbrengst.
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Tabel 2B. Voetziekten, bladluizen en aarconditie in de volgroeide wintertarwegewassen/
Foot diseases, aphids and ccnditicn of the ears in the ful-grown winter
wheat crops.

Voetziekten: %% aantasting

ras Arminda Nautica Manella
bedrijf gb g7 bd gb gf bd
datum ontw.stad.

1/4 22 0 2 1 0

7/5 24-31 2 9 5 10

21/5 32 3 g 2 7 7 7
11/7 73 2 2 15 13 24 13

Schimmels: steeds vnl. Fusarium spp, daarnaast ook Pseudccercesporella
herpotrichoTides en op 11/7 ook diverse andere schimmels, ¢.a.
Gdumannomyces graminis op het gangbare bedrijf en Rhizoctonia
cerealis cp het geintegreerde en het bd-bedrijf.

Bladluizen: %% bezette halmen

ras Arminda Nautica Manella
bedrijf gb g7 bd gb g¥ bd

datum ontw.stad.

20/6 67 30 31 27 23 39 19
477 71 80 8 67 76 83 18

V¥nl. Sitcbion avenae, de grote graanluis.

Aarconditie: DP-waarden = totale %% aantasting

ras Arminda Nautica Manella
bedrijf gb g5 bd gb g7 bd
datum ontw.stad.

11/7 73 . + 1 1 2 1 1
25/7 79 31 B3 47 36 B4 68

Schimmels: op 11/7 vnl. Fusarium spp, op 25/7 naast Fusariumsaorten
aok andere schimmels o.a. Botrytis cineria, Septoria nodarum en
z2.9. zwartschimmels.
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6.2.5.2 Vergelingsziekte in suikerbieten (Heybroek, IRS)

Er werd uitsluitend het zwak vergelingsvirus (MBYV) waargenomen.

L. Gangbaar

21 plekken van 3-8 m doorsnmede; geschatte oppervlakte 0,807%.

Ii. Gelntegreerd

1 plek met een doorsnede van 7 m; geschatte oppervlakte 0,11iZ.

Sterke aantasting, waarschijnlijk door Verticillium verwelkingsziekte, wat
vaak lijkt voor te komen op gronden met een slechte structuur en bij
stikstofgebrek. Dit zou een verklaring kunnen zijn voor het in veel

geringere mate manifest worden van vergelingsziekte op dit bedri jf.
Algemeen: overal kwam echte meeldauw (Erysiphe betae) voor, maar op het
biclogisch-dynamische gedeelte was de aantasting wat zwaarder. Een late

meeldauw—aantasting vervcorzaakt doorgaans geen opbrengstverliezen.

6.2.6 Het optreden van plagen in de gewassen

6.2.6.1 Galmuggen in wintertarwe (¥ijveldt, IPQ)

Onder bepaalde omstandigheden kan de aantasting door deze galmuggen van econo—
misch belang zijn. De larven van de gele tarwegalmug voeden zich ten koste van
de bloemdelen, waardoor korrelvorming wordt verhinderd {opbrengstverlies). De
larven van de oranje tarwegalmug voeden zich op de zich ontwikkelende korrel,
waardoor deze misvormd raakt en waardoor aantasting door schimmels en bacterien
in de hand wordt gewerkt. Aldus aangetaste korrels verliezen aan bakwasarde en
worden voor menselijke consumptie geweigerd (kwaliteitsverlies). Omdat in 1979
de aanwezigheid van alleen de oranje tarwegalmug voor het eerst werd vastge-—
steld, leek het nuttig om de invloed van de verschillende bedrijfssystemen op de
ontwikkeling van deze soort te bestuderen. Op 25 juli zijn van ieder tarweper-—
ceel verspreld 50 aren verzameld en op de aanwezigheid van larven onderzocht.
Het resultaat hiervan staat vermeld in tabel 29.

Wanneer men het totale aantal larven uit deze monsters vergelijkt met die van

het vorig jaar (17), dan heeft de populatie zich verdrievoudigd. Bovendien
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Tabel 29. Het aantal gaimuglarven in mensters van 50 aren per wintertarweveld/
Number of gall midge larvae (Sitodiplosis mosellana) in samples of 50
ears per field of winter wheat.

7 |w.t. Hautica|

3 |z.E. Sicco] 6 |t fomma | | neber
111 Biol.-Dyn. 2z lw.t. Manella]

5 Iw.t. Nautica|
——A——uT ————
Lot Aeindal oy g At

II Geintegreerd

: 28 larven van de oranje tarwegalmug (S. mosellana).
: 15 n n " n n n

N O

1
2
3
4
5
6
7

0 n n n u n n

totaal 52 larven in 7 monsters.
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Fig. 26. De bladluisa Macrosiphum euphorbiae: populatie-ontwikkeling in het
aardappelgewas; a. gevleugelde adulten / The aphid Macrosiphum euphor-
biae: population development in the potato crop; a. winged adults {log

number of aphids/100 leaves).
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Fig. 27. De bladluis Myzus persicae: populatie-ontwikkeling in het aardappel-

78

gewas; a. gevlieugelde adulten / The aphid Myzus persicae: population
development in the potato crops; &. winged adults (log number of
aphids/100 leaves).
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blijkt de toename op het bilologisch—~dynamisch bedrijf het groetst te zijn. Om—
dat de graanteelt hier intensiever wordt bedreven dan bij de andere systemen en
er geen insekticiden worden toegepast, zou men in de komende jaren een voort-
schrijdende populatietoename kunnen verwachten.

De vraag is dan of deze tot sen duidelijke plaagsituatie zal gaan leiden of dat
natuurli jke factoren, zocals weersomstandigheden, ontwikkeling wvan het gewas,
parasieten, predatoren ete. dit zullen tegengaan. Het verdient daarom aanbeve-
ling om dit onderzoek, waarblj onder meer ook rogge en haver horen te worden op-

genomen, voort te zetten.

6.2.6.2 Bladluizen in aardappelen (Harrewijn en Van Rheenen, IFD)

In fig. 26 en 27 wordt de ontwikkeling van de aantallen bladlulizen in de aard-
appelgewassen van de drie bedrijven weergegeven. De volgende conclusies kunen
worden getrokken.

De soort Macrosiphum euphorbiae was op BD het talrijkst, op Ganghaar en Geinte-
greerd overheerste Myzus persicae zeer duidelijk.

Op BD vestigen zich beide soorten eerder dan op de heide andere hedrijven.

M. euphorblae bereikte op B} zijn topaantal een maand eerder dan op de twee
andere bedrijven. Dit topaantal was 1,8 luizen per blad, tegen 0,1 reasp. 0,06 op
Gangbaar en GeIntegreerd.

Toen M. Euphorbiae op deze twea laatste bedrijven zijn piek bereikte, was hij op
BD reeds verdwenen, tengevolge van cmigratie, parasitering en predatie.

Ook M. persicae had zich op BD veel eerder gevestigd, maar wist op GeIntegreerd
en Gangbaar hogere aantallen te bereiken.

Bovengenoemde duidelijke verschillen kunmen gedeeltelijk veroorzaakt zijn door
een bespulting met Metasystox tegen toprel-overbrenging op Gangbaar en Gelinte-—
greerd op 7 mei 1980, hetgeen op BD uiteraard achterwege is gelaten. Omdat dit
middel vele weken werkzaam blijft, kan het zijn dat met name een vroege soort
zoals M. euphorbiae in zijn kolonisatiepogingen op de twee eerste bedrijven is
gehinderd. Mogelijk dat ook rasverschillen een rol hebben gespeeld. In 1981
zullen de waarnemingen aan aardappelluizen worden voortgezet. Omdat dan op ieder
bedrijf &én ras aanwezig is (Irene}, kan beter worden vastgesteld in hoeverre

meer systeemspeclfieke invlceden bestaan.

6.2.6.3 Bladluizen in wintertarwe (Schilperoort, student LH)

Terwlijl de projectgroep van LH-studenten de graanhladluizen hebben bestudeerd
vanuit hun betekenis voor het gewas, en Ubels en Van der Vliet er globale waar-

nemingen aan verrichtten met het oog op de chemische bestrijding, heeft
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Fig. 28. Ontwikkeling van de Grote Graanluis in wintertarwe / Population

development of Sitobion avenae F. in winter wheat (log number of

asntal
bladluizen/  aphids/ciller).
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Tabel 30. Aantallen en soorten onkruiden op de 3 bedrijven van de DBS. In mei/juni en juli/september zijn per bedrijf 2 opnamen
gemaakt velgens ean rechte 1ijn, met een lengte van 200 m per datum op Cangbaar en GeTntegreerd en 330 m per datum

op Biplogisch-Dynamisch.

F 7100 7N
bedrijfssysteem bedrijfssysteem bedrijfssysteen
gb g7 bd ab q7 bd gb af bd

Acer spec, x 4+ -
Agrostis stolonifera X % 0,9 0,9 | - - 1
Allium spec. {opslag) X -

Alopecurus myosuroides X -

Atriplex hastata b4 0,5 0,8 - 1
Atriplex patyla X -
Capsella bursa-pastoris 0,8+ 3,0+ 7.0+ |0,8 3.0 9,6 |1 1 0.7
Chencpodium album X 0,8 0,9+ 0,8 0.9 | - 1 1
Chencpodium ficifolium % 0,8+ 2,6+ 0,8 2.8 | - 1 0,9
Ghenopodium spec. 0.6 1,6 1
Cirsium arvense 0,8+ x + 7,7+ | 0,8 17,3 |1 - 0,8
Cirsium spec. x -
Elytrigia repens 1,3+ X x + 11,6 0, - -
Galium aparine X+ -
Geranium molle ¥+ -
Hordeum spec. (opslag) X -

Kamille spec. X + X+ - -
Lamium purpureun x X - -
Linaria spec. (minor?) X -

Lirum spec. (opslag) 0,3 0,3 1
Lelium multiflorum % 0,3 0,3 - 1
LoTiui perenne £+ x + 0.6+ 0,6 | - - 1
Matricaria metricaroides 0,3 I3 1,1 0.3 1,4 |1 - 0.8
Phleum pratense * o+ -
Poa annua 6,3+ &3+ 5.4+ |85 10,5 6,0 0,7 0,8 0,9
Polygenum aviculare 0,8 1,0+ 18,0+ | 0,8 1,0 30,6 |1 1 0,6
Polygonum convolvulus 2,8+ 3.0+ 3,7+ | 3,0 3.8 5.4 | 0,9 0,8 0,7
Polygonun lapathifelium 1,8+ 2,5+ 1,7+ | 1,8 2,8 2,0 |1 0,9 0,8
Polygonum persicaria X 0,1+ 0,1 | - 1
Ranunculus scelaratus 0,3 X x + | 0,3 1 - -
Senecio vulgaris X+ -
Solamum nigrum o8+ 2,3+ 2,0+ | 0,8 2,3 2,0 |1 1 1
Solanum tubercsum (opslag) 3,5+ 4,8+ 0,3+ | 5,5 €,8 0,3 |0, 0,7 1
Sonchus arvensis 0,4+ 0,6 0,7
Sonchus asper x + -
Sonchus spec. 1,04 0,5+ 1,7+ | 3.0 0,5 2,0 | 0,3 1 0,%
Stellaria media 7,0+4 79,5+ 37,4+ { 8,5 E&1,5 86,1 | 0,8 0,6 0,4
Taraxacum cfficinale 0,3+ 0,3 1
Thlagp? arvense x o+ 30,8+ 3,1+ 0,8 1.8 | - 1 0.7
Trifolium pratense 0,9 1.4 0,6
Trifolium repens x -
Trifolium spec. x o+ 0,3+ 3,1+ 0,3 4,0 | - 1 0,8
Triticum spec. {opslag) + X - -
Tussilage farfarz 1,3+ 2,0+ 2,6+ | 2,0 3.8 4.4 | 0,7 0,6 0,5
Veronica persica 1,04 X 1,7+ | 1,0 2,9 |1 - 0,6
Vicia sp. I3 -

totaal aantal soorten 30 29 38

totaal aantal planten per 100 meter 36,8 89,2 187,5

aamwezig buiten de raai in het proefveld
= al eerder voorgekomen {gh of g7 in 19795 bd in 1978 enfof 1979)
% meters waarcp een scort veorkent

= m 4 x
"

= aantal planten
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Tabel 31. Aantal soorten en aantal planten/100 meter in de jaren 1978-1980 op de
UBS-bedrijven/Species and numbers of weed plants/100 meter on DFS in the
years 1378-1%80,

»

1978 1978 1980
Aantal soorten GB 18 30
Gl 22 29
8D 34 33 35
Aantal pilanten/100 m GB 58,7 36,8
Gl 162,0 89,2
BD 149,3 84,7 187,5
Gemiddeld aantal onkruid- 101,8 104,5
planten/100 m op de OBS
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Schilperoort een gedetailleerde studie verricht naar de fenologie en populatie-
opbouw van de graaniulzen in de drie systemen (LH ingenjeursverslag 1981).

Wekelijks telde hij op ieder perceel wintertarwe de graanbladluizen op een paar
honderd halmen {afhankelijk van het populatieniveau) en specificeerde de luizen

naar hun ontwikkelingsstadium.

De populatieontwikkeling van de Grote Graanluis, Stoblon avenae F. verliep op
het biolegisch-dynamische veld globaal op dezelfde wijze als op het gelnt-
egreerde veld. Twee verschillen traden echter op. De invlucht verliep per halm
gezien weliswaar identiek, maar per n? bleek dat een aanzienlijk groter aantal
immigranten het geintegreerde veld opgezocht hadden. Gelntegreerd had nl. een
hogere halmdichtheid (zie 6.2.1). Het andere verschil was, dat tijdens het
bereiken van de populatietoppen het aantal luizen per aar op de geintegreerde
tarwe een hogere waarde bereikte: 39 tegenover 28 luizen per aar voor BD (fig.
28). Daarvddr waren geen verschillen in populatie-ountwikkeling per halm aantoon—
baar. Het bleek, dat op 15 jull de apteren op Gelntegreerd tussen de 2 en 17%
groter waren dan op BD. Dit verschil in grootte moet mede als oorzaak worden
gezien van het achterblijven van het aantal luizen op BD ten opzichte van Gein-
tegreerd, aangezlen de vootrtplantingssaelhefd van de luizen toeneemt met hun
grootte (Wratten 1977).

Verschillen in predatie, parasitering en aantasting door ziekten zljn tussen de
populaties niet gevonden. De verschillen die er waren, waren niet betrouwbaar

wegens de te kleine monstergrootten.

6.2.7 Het optreden van onkruiden (Aarts en Van den Brand, PAGV en Staas en Van

Zon, CABO)

In tabel 30 wordt een overzicht gegeven van de onkruidsituatie in 1980 per
bedrijf, gebaseerd op opnamen van mei/juni en juli/september. Zowel voor het
gangbare bedrijf (GB) als voor het geIlntegreerde bedrijf (GI) werd een wille-
keurig genomen raal van 50 m per perceel bemonsterd. Dit betekent dat gerekend
is met 200 opgenomen meters per opnamedatum voor elk van deze bedrijven van 4

percelen.
Op het biologisch-dynamisch bedri jf werd waargenomen volgens een raal van 25 m

per perceel per opnamedatum. In het tienjarige bouwplan was 25 m de werkeli jke

opnamegrootte per perceel, in het perceel met permanent grasland werd 80 m
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Tabel 32. Bedrijfseconomische resultaten over de periode 1 mei 1980 - 1 mei 1981/

Farming aconomic results over the peripd 1 May 1980 - 1 May 1981.

I. Bedrijfsstructuur

-~ oY ! B W

. Uppervlakte cultuurgrond {ha)
. Volwaardige arbeidskrachten (VAK)
. Arbeidskosten per VAK (x # 1000,=)

. Opp. marktbare gewassen

. Opp. grasland + voedergewassen
. hantal g.v.e.
. Aantal melkkoeien

11. Bedrijfseconomisch resultaat gehele bedrijf

8
9
10

. Cpbrengsten {x f 1000,=)
. Kosten (x f 1000,=)
. Netto-overschot (x £ 1000,=)

111. Bedrijfseconomische kengetalien

11.
12.
13,
14.
15.
16.
17.
18.

SBE per bedrijf

SBE per ha cultuurgrond

SBE per VAK

SBE per f 40.000,- arbeidskosten
Faktoropbrengsten per SBE
Faktorkosten per SBE
Nettoc-cverschot per SBE
Bewerkingskosten per 100 SBE

IV. Opbrengsten en kesten van gehele bedrijf

19. Marktbare gewassen, opbrengsten (x f 1000,=)
20. toegerekende kosten
21. saldo "
22. Rundveeh. + voederopp., opbrengsten "
23. toegerek. kosten ,
24. saldp "
25. Gehele bedrijf, opbrengsten "
26. toegerek. kosten "
27. saldo M
28. Niet toegerek. kosten, arbeid M
z9. werktuigen "
30. grond + gebouwen
31. alg. kosten N
32. overige niet toegerek. kosten
33. totaal n.t.k. "
34. Netto-overschot
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gangbaar  geintegreerd biol.-dyn.
17,0 17,0 22,1
0,5 0,5 2,0
38,1 41,7 51,5
17,0 17,0 10,2
- - 11,9
- - 21,6
19,1
98,3 82,4 129,1
101,2 96,8 249,5
-2,9 -14,4 -120,4
91 91 108
5.4 5,4 4,9
182 182 54
191 175 42
320 280
478 1395
~32 -158 -1115%
2376 2399 5558
98,3 82,4 55,3
40,5 36,9 14,5
57,8 45,5 40,8
73,8
38,4
35.4
98,3 82,4 1291
43,5 36,9 52,9
57,8 45,5 76,2
19,0 20,8 102,9
13,6 13,8 24,7
21,7 19,2 54,1
5,6 5,6 13,2
0,7 0,5 1,7
60,7 59,9 196,6
-2,9 -14,4 -120,4



bekeken. In totaal werd op het bd-bedrijf 330 n per opnamedatum nagezien (11
percelen) In tabel 31 is gamengevat hoe de oukruidbezetting {in de jarea
1978-1980 was op de drie bedrijven. Het aantal soorten blijkt weinig ulteen te
lopen voor de drie bedrijven, de aantallen planten echter liggen op het gangbare
bedrijf dutdelijk lager. Nog nooit eerder (inclusief 1978 voor Gangbaar en
GeIntegreerd} op &&n van de drie bedrijven aangetroffen zijn: Allium opslag

(GB), Alopecurus myosuroides (GB), Atriplex patula (6I), Lamium purpureum (BD),

Linaria minor? (GB), Lolium multiflorum (GI en BD) en Vicila spec. (GI).

6.3 Bedrijf

6.3.1 Bedri jfseconomische boekhouding (Cleveringa en Koociker, LEI)

In tabel 32 worden de voornaamste bedrijfseconomische resultaten over de periode
1 mei 1980 tot 1 mei 1981 weergegeven.

De berekeningen zijn verricht valgens een standaard cemputermodel en gebaseerd
op invoergegevens, door Koolker overgenomen uit de OBS-administratie, die berust

bij het PAGV.

Ad I.3: De arbeidskosten per Volledige Arbeidskracht (VAK) zijn gebaseerd op een
uurloon van f 19,84. Uit deze gegevens blijkt dat op Gangbaar, GeIntegreerd en
Biologisch~Dynamisch respectievelijk 960, 1050 en 5190 uren per jaar is gewerkt.
Volgens de geldende normen voor akkerbouw en gemengd bedrijf zijon de bestede ar-
beidsuren vertaald in 0,5 VAK voor Gangbaar en Geintegreerd en 2 VAK voor Bio—
logisch-Dynamisch.

Ad III: Structureel, dus per Standaard Bedrijfseenheid (SBE) is het verschil
tussen BD en andere twee systemen in grondproduktiviteit (kengetal 12) veel
geringer dan in arbeldsproduktiviteit (kengetallen 13 en 14). In 14 is gecorri-
geerd op "ti jdsomvang” van VAK. Het verschil in opbrengsten (15) tussen de 3
bedrijven is veel geringer dan het verschil in kosten (16).

Ad IV: Het bedrijfssaldo van BD is hoger dan dat van de 2 andere bedrijven.
Echter, de niet-toegerekende kosten (33), m.n. arbeid en gebouwen (28 en 30)
zijn op het bd-bedrijf vele malen hoger, hetgeen resulteert in een zeer groot
negatief netto—overschot (34). Op Geintegreerd heeft de mindere inzet van che-
mische bestrijdingsmiddelen geresulteerd in een duldelijke verlaging van de toe~
gerekende kosten (26). Maar de nocdzaak om in 1980 op dit bedrijf een AM-ras

te telen (tabel 4) heeft de totale opbrengsten van het bedrijf dermate gedrukt,
dat saldo en netto overschot duidelijk zijn achtergebleven bij Gangbaar (21 en
34).

85



vervoly tabel 32

Opbrengsten en kosten van marktbare gewassen

VI.

Gem. resultaten per ha marktbaar gewas
35. Cpbrengsten

36. Toegerekerde kosten {excl. loonwerk)
37. Salde I

38. Loonwerk

39. Saldo II

Opbrengsten en kosten van rundveehouderij

VII.

en voedercppervlakte {x 7 1000,-)

40. Opbrengsten per melkkoe

41. Xosten per melkkoe

42. Saldo per melkkoe

43. Opbrengsten per ha voederopperviakte

44_ Toegerakende kosten per ha voederoppervlakte
45. Saldo per ha voederoppervlakte

Technische kengetallien rundveshouderij

1%, Kalveren voor opfok per 10 melkkoeien

47. Vr. fokvee boven 1 jaar per 10 melkkoeien
48, Grootvee-eenh. per ha voederopperviakte
43, Melkkoeien per ha voederoppervlakte

52, Kg melk per ha voederoppervlakte

51. Kg krachtvoer per koe (op eigen bedrijf
gewennen)

52. Kg melk per melkkoe

53. Kg melkvet per melkkoe

54. VYetgehalte

55, Eiwitgehaite

B6. Percentage wintermelk

57. Weken melk in klasse I

58. Opbrengst per 100 kg melk

59. Gemaaide oppervlakte per GVE op eigen land
60. Percentage gemaaid grasland totaa)l
61. Percentage gemaaid voor hooi

62. Percentage gemaaid voor grasdrogen

VIII. Opbrengsten en kosten per kg melk in ct.

63. Melkprijs

64. Omzet aarwas rundvee
65. Marktbare gewassen
66. Overige

67. Bruto-opbrengst totaal
68. Arbeid

69. Werktuigen

70. Werk door derden

71. Grond + gebouwen

72. Bijk. voederkosten
73. Preparaten

74. Overige kosten

75. Kosten totaal

76. Netto-overschot

gangbaar

geTntegreerd

biol,-dyn.

5782
1435
4347

949
3398

4845
1306
35839

863
2676

5413
608
4805
808
3997

3,85
1,25
2,62
6,21
3,23
2,98

3,2
0,4
1,82
1,61
7385
66

4594
194
3,23
3,35
35
52
70,89
65
140
70
70

- 70,92
12,98
63,08

0,25
147,23
117,31

28,14
25,25
61,71
15,47
0,78
35,72
284,51
-137,22
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Ad V: Ondanks de lagere kg-opbrengsten van BD, heeft dit bedrijf de hoogste
saldi (39) bij de marktbare gewassen (aardappelen, suikerbieten en granen). Dit
berust op lagere toegerekende kosten (36) en een hogere geldeli jke opbrengst
(35) op basis van een aanzienlijk hogere priis per kg produkt.

Ad VI t/m VIII: De resultaten van de bd melkveehouderij worden pas interessant
als vergelijkingsmateriaal aanwezlig 1s van gangbare melkveehouderij. Wat opvalt
is dat de melkveehouderij op BD duidelijk een lager saldo/ha boekt dan de marke-—
bare gewassen {39 en 45), terwijl ook de “niet-toegerekende bedrijfskosten”

voornameli jk betrekking hebben op de melkveesector.

Men moet zeer voorzichtig zijn met het trekken van conclusies uit deze gegevens
voor de praktijk. Op de OBS hebben we te maken met een proefbedrijf, hetgeen
altijd inhoudt: veel hogere vaste kosten in de vorm van arbeid, machines en ge-—
bouwen. In de saldoberekeningen spelen deze laatste geen rol, vandaar dat deze

beter te extrapoleren zijn.

6.3.2 Natuurwaarde

De meeste van onze natuurgebieden zijn ontstaan door de invloed van landbouwac—
tiviteiten in het verleden. Ock nu nog wordt in 70% wvan onze groene ruimte land-
bouw bedreven. De moderne landbouw echier tast in snel tempo aan wat in eeuwen
is opgebouwd (zie diverse RIN-publikatfes).

Alom wordt ingezien dat de natuur bedreigd wordt, en daarmee ons welzijn. Van—
daar dat steeds meer waarde wordt gehecht aan behoud van een variabele natuur

en landschap. Sinds de zestiger jaren wordt dit meer en meer In het overheldsbe-
leid zichtbaar (b.v. relatienota). Het biologisch-dynamische en het gelntegreer-
de bedrijf willen - meer dan gangbaar is - rekening houden met natuur en land-
schap.

Waaruit kan men het succes van dit streven opmaken?

In eerste instantie zal worden gelet op rijkdom aan soorten en aantallen planten
en dieren. In deze zin 1s het vé6rkomen van regenwormen, mycorrhiza's, onkrui-
den, ziekten en plagen nlet alleen maatgevend veor de landbouwkundige waarde van
de bedrijfssystemen maar ook voor hun natuurwaarde.

Aan het begin van dit proefproject kan worden verwacht dat het biclogisch-dyna-
misch bedrijf een grotere natuur— en landschapswaarde zal weten te bereiken dan
de twee andere bedrijven.

- Het bd-bedriif beschikt over een grotere ruimtelijke differentiatie door een
veelzijdige vruchtwisseling in wisselbouw.

- Het bd~bedrijf kent een lage bemestingstoestand, hetgeen lichte gewassen zal

opleveren met veel ruimte voor andere plantensoorten.
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Tabel 33. Kwaliteit aardappelocgst 1980/Quality of the potatees in 1980,

ras bedrijfssysteem % misvormd blauw-index onderwatergewicht % droge stof
Bintje gangbaar 0 4 401 21,7 { 91}
Probaat geintegreerd ? 353 18,4 ( 82)
Irene biol.=dynamisch 11 7 443 23,8 (100)
Briljant biol.-dynamisch 3 2 409 22,1 ( 93}

Blauwgeveoeligheid: 0-4 niet of gering; 4-10 gering tot matig.
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— Het bd-bedrijf kent géén chemische bestrijding van ziekten, plagen en onkrui-
den, hetgeen het vbdrkomen van deze en andere soorten zal stimuleren.

- Het bd-bedrijf heeft een hoge inzet van organische stof, hetgeen het bodem—
Kleven ten goede zal komen.

In 1981 zal meer aandacht aan de natuurwaarde van de drie bedri jven worden
geschonken. De projectgroep van LH-studenten zal op dit gebied activiteiten
ondernemen, en Noorlander (IP0) zal vergelijkend onderzoek doen nsar soorten en

aantallen epigaelsche insekten en spinnen.

6.3.3 Kwaliteit der produkten

In 1980 is een schuchter begin gemaakt met kwaliteitsonderzoek. De nadruk lag op
handels— en verwerkingskwaliteit van de voornaamste marktbare gewassen. In 1981

zal het onderzoek worden uftgebreid naar de voedingswaarde van tarwe en melk. De
score's van de 0OBS zullen bovendien worden vergeleken met die van andere bedrij-

ven in den lande.

Tabel 33 geeft een overzicht van enige kwaliteitskenmerken van de dit jaar ge-
teelde rassen. Opvallend zljn de vrij lage droge stofgehalten en de geringe
verachillen daartussen. Normaliter ligt het ds-gehalte van Irene + 20% hoger dan
dat van Bintje en + 10X hoger dan dat van Briljant (zie Rassenlijst 1980). Dit

jaar zijn alle partijen vrij gebleven van aantasting door (lak)schurft.

In tabel 22 worden de resultaten weergegeven van de chemische analyse van de
sulkerbieten, oogst 1980. Duidelijk blijkt dat de bd bieten het hoogste sulker-
gehalte en de hoogste sapzuiverheld bezitten, zodat de 30% minder wortelop-
brengst t.o.v. Gangbaar correspondeert met een 19% lagere suikeropbrengst en
zelfs een slechts 167% lagere winbare suikeropbrengst, gecorrigeerd voor de sap-

kwaliteit.

Brul en Eskes hebben een monster van de kotrrels van de tarweoogst van de drie
bedrijven tot meel vermalen en daarvan brood gebakken vlg. het zuurdesem—
procédé. Z1j zagen een duidelijke samenhang tussen de verschijningswijze van het
tarwegewas gedurende zijn ontwikkeling en de hoedanigheid wvan graan, deeg en

brood. In de nu volgende samenvatting trachten zij dit duidelijk te makem.
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Tabel 34. Biologisch dynamische beoordeling van de bakkwaliteit van de wintertarwe/
Biodynamic judgement on the baking quality of winter wheat.

kenmerk bd gangbaar geTntegreerd

volume {ml) 1320 1350 1350

kleur Tichtbruin matig donker  donkerbruin

structuur zeer fijn fiin fijn

geur Zwak zoetig zwak zurig sterkst, vol, zwaar,

‘roggebrood-zurig’

smaak zoetig, later matig zuur roggebroodachtig zuur

iets zuur
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Op de bedrijven was een duldelijk verschil in tarweontwikkeling te ontdekken.
Bij de geIntegreerde en de gangbare teelt verliep de overgang van voorjaarsgroel
naar het bloeien zeer vlceiend. De gewassen behielden zeer wveel blad, het waren
zZzware gewassen. Het voor jaarskarakter bleef behouden. De bd geteelde tarwe
schoot bij het schieten zeer sterk in de vorm, wat gepaard ging met veel blad-
verlies. Er was sprake van een grote overgang. Ook in de afrijping bleven deze
verschillen duidelijk aanwezig. Op het geIntegreerde en het gangbare perceel
waren meer donkere, bruilne tinten overheersend, op het ki veld meer lichte,
oranjegele kleuren.

Met name de geIntegreerde tarwe werd en bleef weelderig en ging legeren. In de
korrelvullings- en rijpingsfase vond geen goede vulling en rljping plaats. De
tarwe werd als het ware noodrijp. Hierbi] speelden de luizen en de schiwmelaan-
tasting een belangrijke rol. Op het gangbare bedrijf trad ncodrijpheid niet op,
omdat de luizen en schimmels succesvol chemisch bestreden werden. Ook was dit
gewas vanaf het begin minder weelderig dan het geintegreerde gewas.

In het korrelmateriaal werden de verschillen teruggevonden. De gelntegreerde
korrel was geschrompeld en bruin. De bd korrel was voller en geel. De korrels
van het gangbare gewas waren het valst. Ze kwamen qua kleur meer overeen met het
geintegreerde materiaal. De verschillen lagen ook in de opbrengsten. Gelnte-
greerd en Ganghaar met hoge opbrengsten - overeenkomstig de massavorming van het
waterige gewas —, BD met een veel lager opbrengst - typlach voor het sterk in de
vorm geschoten gewas.

Het karakter van het gewas was ook herkenbaar in de deeg en broodbereiding.
GeIntegreerd en Gangbaar meel namen bij het kneden gemakkelijk water op. Het
rijzen ging snel tot een behoorlijke omvang. Bij het meel van bd herkomst ging
dit water—-proces {kneden, rijzen — denk aan het schieten) moeilijker, het deeg
rees ook minder hoog. Dit is ook terug te vinden in de volumes van de broden.
Kijken we naar de gevormdheid, dan zien we bij BD een kleiner brood, lichter van
kleur met een filjnere structuur. Ook de smaak en geur is verschillend, het bd
brood is zoeter en aromatischer, het geintegreerde en in mindere mate het gang—
bare zijn zwaarder en zuurder {tabel 34). Hier zijn dus verrassende overeenkom-
sten te vinden in het doorlopen van de ontwikkelingsfasen van het gewas en die
van graan tot brood.

Aan de broden is te herkennen vén welk gewas ze afkomstig zijn. We kunnen het
ook andersom zeggen: aan het gewas is te zien wat de kwaliteit wvan het brood zal
worden. Hier liggen mogelijkheden om de boeren te begeleiden in het optimali-

seren van de teelt en de voraing van kwaliteitsprodukten.
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7. SAMENVATTING

Opzet van het proefbedri jf

Het proefbedrijf Ontwikkeling Bedrijfs-Systemen is in 1979 gestart in een voor-
lopige opzet met drie bedrijven: Gangbaar, Geintegreerd en Biologisch-Dynamisch.
Het bd-bedrijf (22 ha) is opgezet als gemengd bedrijf met 20 melkkoeien en een
10-jarige rotatie waarvan de helft bestaat ult voedergewassen. VGOrop staat het
streven naar zelfvoorziening in energle en grondstoffen - kunstmest en chemische
bestrijdingsmiddelen zijn niet toegestaan — en optimale benutting van kosmische
invloeden door toepassing van bepaalde preparaten en een zaai— en werkkalender.
Het gangbare en het gelntegreerde bedrijf (17 ha elk) kennen uitsluitend akker-—
bouw en hebben voorloplg dezelfde 4-jarige rotatie van hoog salderende gewassen.
Ganghbaar dieant als referentie en streeft naar eem zo groot mogelijk wverschil
tussen opbrengsten en kosten. Gelntegreerd dient, zoveel mogelijk met behoud wvan
het economische rendement, tot een minimaal gebruik te komen van chemisch—tech-
nische hulpmiddelen.

Op BD en Geintegreerd wordt getracht uitsluitend resp. overwegend groen—- en or—
ganische bemesting toe te passen en de gewassen tegen onkruiden, ziekten en
plagen te beschermen door aanpassing van de rassenkeuze en de (stikstof)bemes—
ting en door mechanische onkruidbestrijding. BD gebruikt uitsluitend meast van
elgen bedrijf. Op Gangbaar worden overwegend kunstmest en chemische bestrij-

dingsmiddelen toegepast.

In 1980 is een onderzoekprogramms gestart met als doel de ontwikkeling van het
biologisch-dynamisch en het geIntegreerde bedrijfasysteem en de toetsing en
vergelijking over meerdere jaren van de bedrijfsresultaten. Het onderzoek is
gericht op de volgende onderwerpen: bodemvruchtbaarheid, gezondheid en opbrengst
van de gewassen en het vee, kwaliteit van de produkten, bedrijfseconomie,
gebruik van energie en grondstoffen en betekenls voor natuur en milieu. Getracht
zal worden in samenwerking met diverse Nederlandse instellingen voor land-
bouwkundig onderzoek, het onderzoekprogramma wverder te detailleren en vervolgens

te doen ultvoeren.

Op het gefntegreerde akkerbouwbedrlijf werden + 40% minder chemische bestri j-
dingsmiddelen Ingezet dan op Gangbaar. Dit werd mogelijk gemaakt door resistente
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rassen te verbouwen, hogere bestri jdingsdrempels te hanteren en zoveel mogeli jk
mechanische onkruidbestrijding toe te passen. Als gevolg van de lagere inzet van
middelen op Geintegreerd werden de opbrengsten wat lager dan op Gangbaar. Dit
werd in financi&le zin gedeeltelijk gecompenseerd door verlaging van kosten.
Het biologisch-dynamisch bedrijf bleef duidelijk achter in fysieke opbrengsten
maar wist dit wat betreft de marktbare gewassen meer dan te compenseren door
hogere prijzen per kg produkt. De melkproduktie op het bd-bedrijf kwam per koe
en per jaar overeen met het landelijke gemiddelde. Tengevolge van een de helft
lagere veebezetting per ha dan gangbaar i3, en hoge kosten van arbeid en ge-
bouwen bleef het netto overschot van dit bedrijf wver achter bij dat van de twee
andere bedrijven.

De gewassen op het bd~bedrijf bleven met name in de voorjaarsontwikkeling achter
bilj de gewassen op de twee andere bedrijven. De oorzaak is zeer waarschijnlijk
gelegen in de toepassing van uitsluitend organische mest op het bd=bedrijf die
pas goed kan mineraliseren wanneer de bodem warm genceg is.

Waarschijnlijk ten gevolge van het lage bemestingsniveau bleken op het bd-be—
drijf de wortels van tarwe en aardappelen sterker met mycorrhiza's geinfecteerd.
Van deze bodemorganismen is bekend dat ze onder dergelijke omstandigheden de
opname van met name fosfaat door de wortels kumnen bevorderen. Op de OB5S komen
wainig regenwormen voor, hetgeen met name voor de bodemvruchtbaarheld op de
kunstweidepercelen van het bd-bedrijf ongunstig 11 jkt.

Pe gewassen wintertarwe en sulikerbieten vertoonden op BD een hoger droge stof-—
en een lager NPK-gehalte.

Wat betreft het optreden van ziekten en plagen was het beeld wisselend: op BD
traden relatief in sterkere mate Phytophthora en Macrasiphum euphorbiae op in
aardappelen en Aphis fabae en Verticillium sp. in suikerbieten. De aantasting
door graanbladluizen in tarwe en door Fusarium en Septoria spp. van de tar-
wekorrels was op BD opvallend laag. Op Geintegreerd kwamen relatfef de meeste
tarweziekten voor. Het aantal scorten onkruiden was voor de drie bedrijven
weinig verschillend, maar op Gangbaar kwamen duidelijk de laagste aantallen per
soort voor.

In 1980 hadden de bd sulkerbieten de hoogste sapzuiverheid en het hoogste sui-
kergehalte. Door middel van fenomenologisch onderzoek van wintertarwe werd ge-
tracht het verband op te sporen tussen gewaskenmerken en kenmerken van korrels,
meel, deeg en brood. De eerste resultaten wijzen erop dat er tussen het een en

het ander inderdaad samenhang bestaat.
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Fig. 1. Situation and farming plan of the 3 systems in 1980.
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a = office: Havenueg 6 at Nagele, tel, 05276-2577. Home address scientific
coordinator P. Vereijken: Richel 5, 8303 KX Emmeloord, tel. 05270-98468.

b = Hause of the farm manager J. v.d. Westeringh: Havenweg 2 at Nagele, tel.
05276-2416.
¢ = Loose-housing for 20 milkers at the biodynamic farm.



8- ENGLISH SUMMARY

The experimental farm Development Farming-Systems at Nagele

Introduction

In the sixties a protest movement started, which, among other things, was
opposed to the advance of chemistry and technology in agriculture. An alterna—
tive was called for and was found in 8 number of eight, according to aim and
working-method, different farming syatems, of which the Biodynamical was the
most widespread at the time. The area of Alternative Agriculture grew in a
period of 15 years from about 500 to about 2000 ha at this moment, of which
about 1530 ha biodynamical (bd).

Considering the increasing interest in Alternative Agriculture, the Minister of
Agriculture and Fisheries installed a Committee Research Biological Agricultural
Methods in 1970, which published an extensive report in 1976 (English summary
avallable at Pudoc, Wageningen). On account of this report a Steering Committee
was formed which, among other things, took over the recommendation of the CRBAM
to carry out long-term researches at the former Three Organic matter Farms at
Nagele.

This experimental farm of 72 ha with one manager and five employees was reshaped
to Development Farming-Systems (DFS) and got as a new aim: the development of
three farming-systems based on different concepts and the long-term comparison
of the results.

The main criteria are: soil fertility, health and yield of the cattle and crops,
quality of the products, farm economics, use of energy and raw materials and
effect on nature and environmment.

The bd farm (22 ha) already started in 1977 as a mixed farm with 20 dairy cows
and a 10-year rotation including 50% fodder crops. It strives at self-support in
energy and raw materials (no use of fertilizer and chemical pesticides) and
optimal use of cosmic influences by the application of certain preparations and
a sowling and working calendar.

The current and the integrated farm started in 1979 with a provisional plan.
They are exclusively concerned with arable farming, consist of 17 ha each and
have the same 4-year rotation of high yielding crops. The current farm serves

as a reference and strives at a difference as large as possible between ylelds
and costs. The integrated farm wanta to come to a minimal use of chemical and
technical measures without losing its rentability.

As a result the frequency of pesticide applications at the integrated farm

in the first two years of the experimental farm was only half of that at the
current farm.

The program of farm management and research is set up and supervised by a scien-
tific coordinator supported by a Scientific Supervising Committee. Both may call
on the total capacity of agricultural research for the execution of the

programme.
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Provisional plan of research on DFS

Soil -fysical and chemical
~biological
Crops —agronomical

-fenomenological {alternative approach)
-development of weeds, diseases and pests

-fysical and financial yield

Farm -financial results and labour input
=(influence on) nature and environment
-quality of the products, from current

and alternative point of vue.

The main results of farming and research in 1980

The input of pesticides om the integrated farm was some 402 lower than on the
current farm. This was enabled by the use of resistent varieties, higher
threshelds of contrel and by application of mechanical control of weeds. As a
result of the lower input on Integrated the yields decreased somewhat. This was
partly compensated financially by reduction of costs.

The blodynamic farm reached clearly lower fysical yields. In case of the market-—
able crops this was more than compensated by far higher prices per kg of pro-
duce. The milk producticn per cow and per year on the bd farm corresponded with
the national average. However, because of a low number of cows per ha and high
costs of labour and bulldings the net financial surplus of this farm stayed far
behind at those of the other two farms.

The crops on the bd farm developed less fast in spring, in comparison with the
crops on the other two farms. Probably it is caused by the application of merely
organic manure on the bd farm. This manure is yet able to mineralize when the
soil has got warm enough.

Probably as a result of the low level of fertilization the roots of wheat and
potato on the bd farm appeared to be turned into mycorrhiza's to a greater
extend than those of the other farms. It is known that mycorrhiza's cam enhance
the uptake of especially phosphate, under these circumstances. On DFS little
earth worms occur, which seems especially unfavourable for the soil fertility of
the bd grassland.

Wheat and sugar beet on BD showed a higher comtent of dry matter and a lower

content of nitrogen, phosphate and potash.
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Considering the occurrence of diseases and pests the picture was varying.
Phytophthora infestans and the aphid species Macrosiphum euphorbiae accurred
most In the bd potato crop. The bd sugar beet crop was the most infected with
wilting disease, Verticiliium spec. and with the black bean aphid, Aphis fabae.
In contrary, on BD the infestation of the wheat crop by cereal aphids and the
infestation of the wheat kernels after harvest by Fusarium and Septoria spp.
were strikingly low. Cereal diseases occurred most in the integrated winter
wheat.

The number of weed species was almost equal on the three farming systems, but
clearly on Current the lowest numbers per species of weed were found.

In 1980 the bd sugar beets reached the highest purity of sap and percentage of
sugar. By fenomenological research In winter wheat the relations between
features of the crops and features of the kernels and the meal, dough and bread,

were investigated.
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