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In het 3de bericht '), dat wij over deze ziekte gaven hebben we 
de volgende punten vastgesteld : 

1°. In zuiver kwartszand, vrij van organische stoffen, kan met 
behulp van een bepaald zoutmengsel, dat alcalisch verwerkt 
wordt haver gecultiveerd worden, die — mits de plant een 
niet te lange groeiduur wordt gelaten — de veenkoloniale 
haverziekte vertoont. 

2°. Bijmenging van haverwortels, haverstengels en watten aan het 
zand in hoeveelheden van 0,75 à 20/00 heeft onafhankelijk van 
vroeg of laat zaaien, koud of warm weder de ziekte tengevolge 
en wel zoo hevig, dat de cultuur er door mislukt. Het aan
wezig zijn van een alcalisch bemestingsmiddel is noodig. 

3". Extract ') van haverwortels werkt onder dezelfde omstandig
heden even funest als de wortels zelve. 

4°. Haverbladeren hebben onder dezelfde omstandigheden en in 
dezelfde hoeveelheid toegevoegd een gunstig effect op de cultuur. 

6°. Een kwartszand cultuur, waaraan toegevoegd worden zouten, 
die zuur verwerkt worden of zuur zijn of zulke stoffen, die 
alcaliën kunnen binden, levert nimmer haverzieke planten. 

6°. In watercultures kan men „haverziekte" zien ontstaan, indien 
de door ons gebruikte zout-combinaties worden genomen. a) 

1) Landb. onderz. der S . L. P. S. So. XXII I . 

2) Zie voor de bereiding1 de Se mededeeling1. 

8) Die alcalisch verwerkt worden. 
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Al'ISKELDLST. 1. 

»la = NaXüj . ' 
85«. = K H4 K ( )3. 
88,i = i/a (XiiNOg + N i r 4 N 0 3 ) 

5 .Full 1018. 
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7°. Mangaansulfaat is het beste tot nog toe bekende geneesmiddel. 

8°. Het invullen van het zand in de cylinders kort vóór den zaai 
heeft geen den minsten invloed op het ziekte-proces ; evenmin 
het invullen in gewone bloempotten. 

9°. Nitrieten hebben de ziekte niet veroorzaakt. 

De proeven, welke deze conclusies mogelijk maakten, werden in 
de jaren 1915, 1916 en 1917 genomen. In 1918 hebben we een serie 
proeven aangezet, die antwoord moesten geven op een tweetal vragen, 
welke uit het vorig onderzoek zijn voortgekomen. 

In de eerste plaats was het van belang te weten of ook een 
„watten-extract", op dezelfde manier bereid als het „wortel-extract" 
in 1917, een kwartszand-cultuur (zonder organische bijmengingen) 
kon ziek maken. Een positief resultaat zou het bewijs leveren, dat 
cellulose, onder normale „bodem-omstandigheden" verkeerend, onder
hevig aan afbraak door biologische invloeden aan het extract stoffen 
afstaat, die haverziekte veroorzaken. 

Deze proef is binnenshuis in de wintermaanden genomen, doch 
het aftreksel van den wattencylinder werd in den thermostaat bij 24° 
bereid. Drie gram zuivere watten werden door 2,5 K.G. kwartszand 
(met zoutzuur uitgekookt en daarna met aq. dest. gewasschen) ge
mengd, en in de beschreven glazen cylinders ') gevuld. Dit mengsel 
.werd voorzien van de voedingszouten, die met Kr A zijn aangeduid 
en welke voor de eerste bemesting bevatten: 

0,536 gr. CaHPo4 

0,307 „ MgSo47aq. 
0,248 „ KCl. 
0,709 „ NaN03. 

De 400 cc vloeistof (aq. bidestl) 2) bevattende cylinder heeft eerst 
eenigen tijd in den thermostaat gestaan en werd toen telkens van 
zooveel aq. bidest voorzien, dat een geringe hoeveelheid door het 
zand filtreerde en onder in den cylinder werd opgevangen. Met dit 
extract werd een zandcultuur telkens bevochtigd wanneer na weging 
bleek, dat de er op groeiende haver water had verdampt. De techniek 
is dus geheel dezelfde als in 1917, bij de „wortelextracten" ; de proef 
was in duplo aangezet. Wij wijzen er op, dat de begroeide potten 
aangelegd werden met slechts '/,„ der oplosbare zouten van de ge
bruikelijke bemesting, met KrA- t -NaN0 3 aangegeven, omdat de 
volle hoeveelheid in het extract der wattencylinders aanwezig was. 

Ook werd een tweetal zandcul turen aangezet, dat voorzien werd 
van een „watten-cylinder-extract", dat van een met soda alcalisch 

1) Zie de 8de mededeeling in de Landb. onderz. der B. L. P . 8. Nb. XXIII . 

2) Voor den ï en keer ia g las gedestilleerd onder toevoeging van een weinig KMn04 . 

9 
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gemaakte zand-watten mengsel was gemaakt. Er was aan dit mengsel 
behalve de bovengenoemde zouten 177 mgr. watervrije soda toegevoegd. 

Op deze wijze werd een extract bereid van in rotting verkeerende 
watten bij luchttoetreding. Dat onder anaerobe omstandigheden 
watten niet aangetast worden, hadden we in 1917 ervaren, toen we 
in waterculturen (met een Knop'sche-oplossing en een oplossing van 
Kr A-|-NaNO,), een wattenprop lieten zinken. Deze prop bleef de 
geheele cultuur mooi wit onder in het groeiglas liggen. Haverziekte 
werd dan ook niet waargenomen. 

Om op een andere wijze nog eens na te gaan of op den duur 
watten in een zoutoplossing bewaard niet aangetast worden, hebben we 
in 1917 's zomers reeds 4 gr. watten in een L. oplossing van l/s Kr 
A-+-NaNOs + 0,l77 gr. Naä C03 gebracht en deze oplossing bij 24° 
in den thermostaat weggezet. Vooraf was met het extract van een 
zeer zieken cylinder geënt. 

In den winter werden er met haver begroeide cylinders mede 
bevochtigd en wel met zooveel als deze cylinders verdampten. Het 
afgenomene werd in den vorm van aq. bidest gerestitueerd. Behalve 
een stel cylinders die enkel Kr A + NaN03 en een dito die Kr. A 
H-NaN0 3 -h3 gr. watten ontvingen hadden we nog twee paren aan
gezet, die resp. Kr A -+- NaN03 -+- 3 gr. aardappelmeel en Kr A + 
N a N 0 3 + 3 gr. zeer fijn, met zuur gereinigd filtreerpapier ontvingen. 
Beide laatste toevoegsels dienden om na te gaan of zetmeel en 
papiercellulose dezelfde funeste werking hadden als katoencellulose ; 
dit ter beantwoording van een kwestie in de tweede plaats. 

Den 2en Nov. werd gezaaid met 7 geweekte haverkorrels (variëteit 
Mansholt II); den 30en komt de haver op. Den 31en Jannari wordt 
de 2e bemesting toegediend; den 25en Februari de 3e welke resp. 
bestond uit 709 mgr. NaNO, -+• 186 mgr. KCl en uit 355 mgr. 
NaNO,. 

Gedurende de groeiperiode werd 4 maal 1 druppel van een 5-pro-
çentige FeCl3 opl. toegevoegd. 

Het spreekt van zelf, dat een wintercultuur als deze slechts een 
mager gewasje heeft voortgebracht; desniettemin zijn de resultaten 
zeer duidelijk geweest. 

Nevenstaande tabel geeft dit aan. 

We zien, dat bijvoeging van watten (serie 2) de ziekte sterk be
vorderd heeft; de planten worden er het eerst ziek en gaan ten 
slotte te gronde. Het watten-extract heeft bijna even nadeelig gewerkt 
(serie 3), terwijl de soda (servi 4) bovendien de sodaziekte verwekte. 

Ook had de oplossing van (serie 5) slechte gevolgen; de soda
ziekte werd zoo hevig, dat eigenlijk de haverziekte niet meer duidelijk 
kon waargenomen worden. 

De cylinders met aardappelmeel (serie 6) en filtreerpapier (serie 7) 
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zijn eveneens zeer ziek geworden. De aardappelmeel-cylinder werd 
den 21 en Februari al aangetast, volgde dus dadelijk op den watten-
cylinder. 

Tabel I. 

.2 
CO 

1 

2 

3 

i 

5 

6 

7 

B e h a n d e l i n g . 

Kr.A + NaN'Os. 

„ +• „ + 3 gr. watten. 

Kr A + aftr. van zand -f NaN03 + 3 
gr. watten. 

Kr A -f- aftr. van zand -f- XaXOs -f- 3 
gr. watten -(- 177 mgr. soda. 

Kr A + NaN03 + opl. l/s Kr A + 
NaNÓg -(- 177 mgr soda waarin 4 gr. 
watten lagen. 

Kr A + IJaNOg -|- 3 gr aardappelmeel. 

„ + „ -f- 3 gr. filtreerpapier. 

Diagnose en omschrijving. 

Blijft tot einde Maart groen en gezond en 
wordt dan aangetast. 

Wordt 14 Febr. flink ziek in het 6e blad; 
de ziekte neemt zoo sierk toe, dat het 9e 
blad zich niet meer ontwikkelt; hevig 
haver nek. 

Wordt den Ben Maart ziek en blijft flink 
haverziek. 

Wordt den len Maart ziek; de tweede helft 
van Maart treedt ook sodoziekte op, zoodat 
de planten te gronde gaan; er;/ ziek en 
sodaziekte. 

Op 27 Februari verschijnt de sodaziekte ; 
den 18en Maart wordt de haverziekte dui
delijk ; haviniek en hevig sodaziek. 

Op 21 Febr. treedt de haverziekte op, die 
blijft voortduren ; erg haverziek. 

Op 3 Maart treedt de haverziekte op, begin 
Apri! is de groei opgehouden ; erg haverziek. 

En- tegenover dit alles staat de goed groeiende groene cylinder 
met Kr A + NaN03 {serie 1), die èn in ontwikkeling èn in kleur de 
anderen ver voor is. Alleen is het opmerkelijk, dat einde Maart 
toch nog de ziekte optreedt 

De oorzaak hiervan is niet verklaard, doch wij vermoeden die in 
de omstandigheid, dat het zand niet vrij van organische stoffen is 
geweest Het had reeds voor vroegere culturen gediend en hoewel 
het opnieuw gespoeld en met sterk zoutzuur uitgekookt was is de 
mogelijkheid niet uitgesloten, dat er toch nog organische resten in 
zijn achter gebleven. Dit vermoeden werd door de gang der zomer-
culturen versterkt i), tenzij de ziekte kan bevorderd zijn door de 
afgestorven wortels. Doch daarover later; vast staat: 

1°. dat „wattenextract" of liever het extract van in aerobe bodem-
omstandigheden in rotting zijnde watten, de ziekte bevorderde ; 

2°. dat aardappelmeel en filtreerpapier qualitatief hetzelfde effect 
hebben als watten ; 

3°. dat extract van een langen tijd in een zout-oplossing liggende 
wattenprop, vermoedelijk de ziekte een weinig bevordert. 

--— ^ 
)) Bij het corrigeeren van de drukproeven van dit artikel was een proef — die wij in 

1910 genomen hadden met dit zand — al zoo ver gevorderd, dat we dit vermoeden nu 
kunnen bevestigen. 
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II. 

Gedurende den zomer van 1918, hebben we de proeven voort
gezet met het onderzoek naar den invloed van cellulose-houdende 
stoffen en van koolhydraten, doch dat naar den invloed van de 
extracten van deze stoöen laten rusten, terwille van de nog steeds 
opene vraag welke rol nu eigenlijk de reactie van het groeimedium 
bij de ziekte speelt. 

Deze vraag is door sommigen o ver heerschend genoemd '), door 
ons van overwegenden invloed en door anderen van weinig waarde 
geacht. 2) Tot nog toe waren we in gebreke gebleven deze reactie 
op de meest nauwkeurige wijze te bepalen. Het is door ABERSON *) 
duidelijk gezegd, dat de eenigste betrouwbare methode die was der 
concentratieketen van NERNST. 

Reeds in onze vorige mededeeling hebben wij de toepassing er van 
gemeld bij de reactiebepaling van het bodemvocht aan het einde 
van de cultuur, dus na den oogst. Dit is niet voldoende, want van 
meer belang is het de reactie te kennen in het tijdperk van forschen 
groei, wanneer de haverziekte uitbreekt. 

Dat de „veenkoloniale haverziekte" een biologisch probleem schijnt 
te zijn hebben we in ons vorig artikel laten uitkomen en wanneer 
dit zoo is, is het à priori wel mogelijk, dat de kwaal met de reactie 
d. i. met de waterstofionen-concentratie samenhangt. 

De voorbeelden, dat bij biologische processen, een dergelijke samen
hang binnen zeer enge grenzen bestaat, zijn legio en vooral in de 
laatste jaren bestudeerd. 

Het zoeken naar de toedracht van de reactie en de reactie ver
anderingen kan dus uitzicht geven op belangrijke vondsten. 

Het is hier de plaats er den nadruk op te leggen, dat de gelegen
heid, die bij deze proeven bestaat om waterstofionen-concentraties te 
meten, aanmerkelijk verschilt van die, welke bij gewonen cultuurgrond 
aanwezig is. In ons geval hebben we te doen met zuiver kwartszand 
en zouten in oplossing; bij de cultuurgronden worden in dehumus-
stoffen en de colloïdale silicaten sterk storende invloeden aange
troffen, die op de ionenconcentratie zeer wisselend inwerken. De 
waterstofionen-concentratie-bepaling behoort eigenlijk tot een geheel 
apart onderzoek, waarover binnenkort wel nieuwe en betere inzichten 
zullen bekend worden. 

Men moet dus bij het nu volgende goed in het oog houden, dat 
We alleen over kwartszandculturen spreken. 

De proeven van 1918, zijn geheel gearrangeerd zooals in 1917; voor 
de technische bijzonderheden zij dus naar het vorig rapport gewezen. 

I) KRÜGER en W I M M E B . Mi t th . der Herz. Anh. Vers . St. Be rnburg 1914. 

«) ABEBSON. Med. B . H . L . T . en B . S. X L 
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I Juni IDIS. 

17 Juni lOIS. 



AHJKKLUING 2. 

80« 

02f( 

= Na NO, + 3 gi'. wallen. 
3/4 NaNOg + Y4 XH ,NO, + 3 gr. watten. 
2/4 NaNO, + 2U XH*N0ë + 3 „ 
V4 N a N 0 3 + 3/4 N H 4 N 0 3 + 3 „ 
N I I 4 N0 3 + 3 gr. watten. 

V 

i Juli 1918. 
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Tabel II bevat het overzicht der proeven en hunne resultaten. 
Eenige toelichting is noodig: 
Vooreerst van de oudere cylinders, die reeds bebouwd zijn geweest. 

N°. 9 is de oudste en heeft de proeven van af 1915 medegemaakt, 
de overige n°s 51a en b, 52a en b, 53a en b, 64a en b en 65a en b 
zijn alle van 1917 afkomstig. 

No. 9 vertoonde in 1915 en 1916, beide jaren toen met ammonium-
nitraat werd bemest, de eigenaardig verdorde bladspitsen ') in hevige 
mate, de planten werden toen niet haverziek, wel in 1917 bij gebruik 
van natriumnitraat. Deze pot, die de wortelresten van drie jaren 
bevatte, had dus de elementen in zich om bij hernieuwde alcalische 
bemesting te gronde te gaan. Wij hebben echter in 1918 met zwavel
zure ammoniak, dus met een stof die zuur verwerkt wordt, bemest; 
met dit gevolg, dat er van haverziekte geen spoor was te vinden, 
doch wel in hevige mate de eigenaardig verdroogde bladspitsen zich 
vormden. Slechts twee planten van de 7, die gepoot waren, kwamen 
tot ontwikkeling; de cylinder bleek een zeer zuur bodemvocht te 
bevatten (gemeten na den oogst). 

Dat de nos. 51a en b te gronde gaan was te verwachten. 
De nos. 52a en b leveren bij gemengde bemesting nog een drage-

lijken oogst, hoewel ze aangetast waren. 
De nos. 53a en b, welke in 1917 met ammoniumnitraat gezond 

waren, zijn, nu met natriumnitraat mislukt, door den hevigen ziekte-
graad. De nawerking van de haverbladeren (in 1917 aangewend) is 
op 64a en b duidelijk aanwezig, doch ze is niet zoo sterk geweest 
om het optreden der ziekte te verhinderen. Practisch is het nuttig 
effect in het 2e jaar nog van groote beteekenis. 

De cylinder 65a ontving in 1917, 3 gr. watten en ging daardoor te 
gronde; in 1918 blijft ze bij bemesting met ammoniumnitraat gezond, 
of liever wordt slechts zoo weinig aangetast, dat er geen schade 
ontstaat. Practisch is hier de aanwending van het ammoniakzout 
de geneeswijze geweest. 

Evenals in 1916, met den toenmaligen cylinder no. 30, hebben we 
nu met 65b nawerking van mangaansulfaat waargenomen, en ditmaal 
zelfs in een cylinder, die in 1917 watten had ontvangen ! 2 ) 

III. 

De nos. 80 tot en met 88 dienden voor het „reactie-onderzoek". 
De drie verschillende stikstof bemestingen werden op drie parallelle 
paren toegepast, met de bedoeling van elke bemesting een paar op 

!) üie vorige mededeeling. 
2) Nawerking van Mangaansulfaat is in de practijk (dus op gewonen cultuurgrond) 

nooit waargenomen, hetgeen gemakkelijk uit de omzetting tot gecompliceerde onoplosbare 
verbindingen is te verklaren. 
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te kunnen offeren voor een reactiebepaling. We hebben deze be
werking „slachten" genoemd ; één paar werd tegen de 2e bemesting 
geslacht, een volgend tegen de 3e bemesting, en het derde na den oogst. 

De nos. 90 tot en met 92 bevatten alle 3 gr. watten, doch waren 
met verschillende combinaties van natriumnitraat en ammonium-
nitraat voorzien. 

De nos. 93a en b ontvingen enkel ammoniumnitraat. 
De nos. 89a en b enkel natriumnitraat. 
Verwacht werd, dat het effect der combinaties zou terug te vinden 

zijn in het ziektebeeld en de opbrengst, hetgeen ook gebeurde. In 
afbeelding 2 is dit duidelijk weergegeven. 

In aansluiting op deze serie's zullen we de D.-nos. voor laten 
gaan, wijl ze met het reactie-onderzoek te maken hebben. Alle 8 
D.-nos. ontvingen 10 gr. suikerhumus, een zwart, humus-achtig 
asch-vrij product, verkregen door een geconcentreerde suikeroplossing 
met sterk zoutzuur te koken. ') Deze „humus" heeft een zure reactie, 
splitst m.a.w. in water gebracht waterstofionen af. Om de reactie 
zuur te houden werd deze serie met ammoniumnitraat bemest, maar 
er werden verschillende hoeveelheden koolzure kalk toegevoegd, die 
naar we hoopten de zure reactie zou neutraliseeren en zelfs bij de 
grootste hoeveelheid het groeimedium een alcalische reactie zou 
bezorgen. 

De resultaten van deze proef hebben aangetoond dat die ver
wachting gegrond was (zie afbeelding 3). 

Voor we het doel der andere cylinders bespreken, zullen we 
de cultuurresultaten van de hier beschrevene behandelen, doch vooraf 
een opmerking over het weer. Bet jaar 1918 is een buitengewoon 
„haverziekte-jaar" geweest; de ziekte trad zoo hevig op als nog 
nimmer was waargenomen. De hevige warmte heeft den plantengroei 
haast abnormaal gestimuleerd. Den 22sten April werden 7 korrels 
op de cylinders gepoot; in de eerste dagen van Mei waren de 
plantjes boven den grond; den 6den en 7den Mei werd het zand-
oppervlak als gewoonlijk met glazen kralen bedekt, hetgeen be-
teekent, dat de jonge twee-bladige plantjes sterk genoeg waren om 
daardoor niet gekneusd te worden. 

Reeds 10 dagen daarna worden op de later te bespreken nos. 99a 
en b, de eerste ziekteverschijnselen waargenomen! Den 2 Juni zijn 
de planten al 20 c.M. langer dan in 1917 op dat tijdstip. De cylinders 
85a met Kr A -f- H4NNO, heeft dan al 2305 cc water verdampt, 

1) 1 K.G. rietsuiker wordt in 600 ce. aq dest. opgelost. Daarna 200 cc HCl van 
38 pet. toegevoegd en gekookt ; en van de zich spoedig vormende zwarte stoffen na 
1/2 uur afgefiltreerd. Het nitraat wordt opnieuw gekookt en de opnieuw zich vormende 
zwarte stoffen afgefiltreerd. Deze zwarte stoffen worden door wasschen van HCl ge
zuiverd en vormen de „suikerhumus". 



7 Juni 1918. 

21 Juni 1918. 



AFBEELDING 3. 

Dj« = NHjNO, + 10 gr. suikerliumus. 
Dsa = N I I 4 N0 3 + -10 „ „ + 250 m gr. CaC()3. 
\>3a - N I1 4 N0 3 + 10 „ „ + 750 „ CaC()3. 
D4« = NH ,NO, + 10 „ „ + 3000 „ Ca CO,,. 

7 Augustus 1018. 
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terwijl de eender bemeste n°. 53a in 1917 na een even groot aantal 
groeidagen slechts 1890 cc verdampte. 

De planten zijn in deze warme zonnige periode zeer snel gegroeid 
en het gevolg is dan ook geweest, dat de contrôle cylinders 82a en b, 
zij het ook laat (op 25 Mei), ziek zijn geworden en gebleven. N°.82a 
brengt slechts 4 gr. droge stof op. Er valt uit deze ervaring te leeren ; 
immers wordt hierdoor de tegenstrijdigheid in KRÜGER en WIMMEES 

resultaten, en die van de onze in 1915, toen geen ziekte optrad, 
verklaard. De Bernburgers werkten met zeer snelgroeiende planten, 
öf hun zand bevatte nog sporen organische stof. Dit laatste hebben 
we van het in 1918 gebruikte zand ook vermoed, daar dit reeds 
voor vroegere cultures had gediend hoewel het met zoutzuur gekookt 
en zorgvuldig gewasschen werd. De mogelijkheid hiervan zullen we 
in 1919 onderzoeken, door de cultuurresultaten van dit zand met die 
van hetzelfde doch gegloeide zand te vergelijken ')• ^ 

Ondanks dezen ungünstigen loop van omstandigheden hebben de 
proeven duidelijk antwoord gegeven op de gestelde vragen. 

We zien dan: 
dat de zuur bemeste nos. een grooten voorsprong houden op de alcalisch 

bemeste nos. 
Wel worden de met ammoniumnitraat behandelde nps. in het 

late stadium aangetast, doch ze blijven mooi groen en ondergaan geen 
noemenswaardige schade door de ziekte, zelfs niet waar watten in het 
zand gemengd zijn. 

De telkens bij ammoniumnitraat-bemesting waargenomen ver
droogde bladspits°n, hebben dit jaar zich in hevige mate vertoond. 
Bij Nos. 9, waar zwavelzure ammoniak aangewend was, is zelfs 
aanzienlijke schade opgetreden. Ook schijnt de hevigheid van dit 
verschijnsel met den snellen groei samen te hangen. 

Nu de cylinders afzonderlijk : 
80a en b, (Kr A-4-NaN03) groeien goed en behoorlijk, zij zijn 

wel wat chlorotisch, doch van haverziekte is nog geen spoor te ont
dekken wanneer ze op den 21en Mei geslacht worden. 

Dit slachten bestaat uit het leeg maken van den cylinder en het 
spoelen van zand en wortels in juist 1300 cc aq dest. (het vocht 
van het zand inbegrepen). Dit extract wordt door een hard filter 
gefiltreerd en de waterstofionenconcentratie er van bepaald. 2) 

81a en b worden geslacht op 11 Juni wanneer ze reeds aan
getast zijn. 

82a en b worden na den oogst geslacht, wanneer het a-nummer 
zeer ziek is geweest en het b-nummer herstelde na de mangaan-
sulfaataanwending op den 5en Juni. 

H De proef heeft inmiddels dit vermoeden bevestigd. 
2) Zie voor de bepaling- daarvan: J. HUDIG en W. STDEM, Versl. v. landbk. ond. 
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88a en b (Kr A -+- H4NN03) groeien flink en blijven groen ; ze 
worden op den 21en Mei opgeofferd. 

84a en b groeien flink, blijven groen en vertoonen de eigenaardig 
verdroogde bladspitsen; einde Mei verschijnen bij groene kleur de 
haverziekte vlekken. Op 13 Juni worden ze geslacht. 

85a groeit goed, blijft groen, wordt hevig door de eigenaardig 
verdroogde bladspitsen aangetast en later licht door de haverziekte 
maar blijft groen. 

b gedraagt zich tot den 30en Mei als a, wanneer het eerste „haver
ziekte vlekje" zichtbaar wordt, wordt ze geslacht. 

86a en b (Kr A + '/i NaNOs + '/j H+NN08) groeien goed en zijn 
groen, lijden iets aan de verdroogde bladspitsen en worden den 
21 en Mei geslacht. 

87a en b doen aanvankelijk als 86a en b, worden einde Mei wat 
chlorotisch en den Hen Juni geslacht nadat ze even aangetast zijn. 

88a en b worden na den oogst geslacht, nadat ze eerst als 87a en b 
behoorlijk gegroeid zijn en toen ziek werden. 

De cultuur-resultaten worden het best weergegeven door de aj-
beelding 1. De opbrengsten der verschillende cylinders in de volgorde 
82, 85, 88 waren resp. 4,6 gr , 27 gr. en 20,8 gr. 

Er blijkt dus ten duidelijkste uit dat ammonium-nitraat, de ziekte 
geheel of ten deele voorkomt, althans bij enkel gebruik de schade 
tot een zeer gering bedrag terughoudt. Zelfs onder de zeer ongunstige 
omstandigheden van 1918. 

Tabel III. 

De waterstof-ionen concentratie- (de negatieve exponent PH.) 

Nos. 

80a en b 
81a en b 
82a en b 

88a en b 
84a en b 
85a en b 
86a en b 
87a en b 
88a en b 

B e h a n d e l i n g . 

K rA + NaNOg 

,, „ (b ontvangt op 6 Juni 

KrA + H^NNOs 

KrA + l/2NaN03 + l/2H4NNÓs . . 
n n n 
i i i i i i 

21 Mei. 

a 

8,42 
— 

ö,6ü 
— 
— 
7,70 
— 

b 

8,18 
— 

8,65 
— 
— 

7,72 
— 

30 Mei. 

a 

— 

— 
— 

— 

b 

— 

— 
«,74 

— 

11 of 13 
Juni. 

a 

8,84 

b 

8,73 

1 

6,49 
— 
7,44 

6,54 
— 

7,63 

Na den 
oogst. 

a 

— 
8,11 

— 
6,45 

— 
7,73 

b 

— 
7,83 

— 
— 

— 
7,74 

In tabel I II hebben we de reactie weergegeven, welke wij in de 



-17 Mei WIS. 

'i .Mini 1018. 



AFBEEf/niKG 4. 

82a .— Na N Os. 
89« = \ a X 0 3 + 3 gr. watten. 
94a = XaXOj + 1 „ „ 
95a = NaNO, + V2 „ 

7 Augustus 1918. 
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bodemextracten aantroffen ; de cijfers zijn uitgedrukt in de negatieve 
exponent vnn de waterstöfionen-concentratie. i) 

Bij gebruik van natriumnitraat is het bodemvocht alcalisch — 
gedurende de geheele groeiperiode, bij ammoniumnitraat-aanwending 
is de reactie zeer zwak zuur, en bij gecombineerde toepassing ligt 
de reactie aan de alcalische zijde beneden die van enkel NaN03-
gebruik. 

Over het algemeen loopen de bepalingsuitkomsten bij een en 
dezelfde bemesting gedurende de groeiperiode niet sterk uit één. (Er 
dient op gewezen te worden, dat de bepalingen verricht werden 
telkens nadat de stikstof bemesting geheel was verwerkt, m.a.w. op 
vergelijkbare momenten). Het hevigst heeft de ziekte gewoed op die 
cylinders, die de sterkste alcalische reactie gaven. 

Belangrijk is het resultaat van de serie, die 3 gram watten ont
ving en met verschillende mengsels ammoniumnitraat en natrium
nitraat werd bemest. Naarmate er meer natriumzout in het mengsel 
was, was de ziekte heviger. Bij enkel NaN03-gebruik gingen de 
planten te gronde, bij enkele H4NN03-aanwending was de oogst 
normaal ! en was er van een slechten invloed van watten niets te 
bemerken. 

De eigenaardig verdroogde bladspitsen werden juist in omgekeerde 
gradatie waargenomen. 

Toen no. 89b (Kr. A -+- NaN03 + 3 gr. watten) op den 20sten Mei 
ziek werd, werd deze cylinder geslacht en de waterstofionen-concen
tratie op 8,23 bevonden, een bedrag dat weinig of niet van dat 
hetwelk in 80a en b was gevonden, afwijkt. 

Het duidelijkst geeft afbeelding 2 de cultuurresultaten weer, zoo 
mooi als men het maar wenschen kan. 

In tabel IV geven we nog eens een overzicht, waarin ook de 
reactie-bepalingen zijn opgenomen (gemeten na den oogst). 

Tabel IV. 

Nos. 

89a en b 
90a en b 
91a en b 

92a en b 
93a en b 

B e h a n d e l i n g . 

K r A + NaNOg + 3 gr . watten 
« + 3A NaNO s + 1/4 H4NNO3 + 3 gr . watten. 
1) +-k 11 + 2 / l 1! + 11 

„ +1k 1, +sk 11 + „ 
„ - j - H 4 N N 0 3 + 3 gr- w.atten 

Diagnose. 

Doodziek. 
E r g ziek. 

F l ink ziek. 

We in ig ziek. 
Zwak 

aangetast. 

Op-
brengst 

a 

1,4 
9.6 

13,1 

19.8 
25,4 

b 

3,1 
16,8 

18,6 
26 

P H na 
den oogst. 

a 

9,03 
8,52 
7,66 

6,71 
6,28 

b 

8,28 
7,74 

6,48 
6,86 

Verdroogde 

bladspitsen. 

I n zeer geringe 
mate. 

Tamelijk e rg . 
Erg. 

l) He t neutrale punt l igt bij 7,— ; waarden er boven wijzen op alcaliteit, die er 
*̂  ' uiteenzetting van deze methode verwiizen we naar 

l) He t neutrale punt l igt bij 7,— ; waarden er boven wijzen op alcalit 
beneden op zuurheid. Voor de uiteenzetting van deze methode verwijzen 
ABEKSON'S publicatie. 
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Allereerst treft het, zooals reeds gezegd is, dat de ziektegraad parallel 
gaat met de hoeveelheid natriumnitraat, die in het mengsel is. 

Ondanks de aanwezigheid van 3 gr. watten is het ammonium-
nitraat in staat de planten gezond te houden of althans zeer weinig 
van de veenkoloniale haverziekte te laten lijden. 

Dus ook hier zijn evenals bij no. S5b de planten die ammonium-
nitraat ontvingen, ziek geworden, evenwel in het late stadium, dus 
zonder de chlorose. We weten, dat in den regel de ziekte in dit 
stadium weinig gevaarlijk is; practisch kan men dus ook in de 
ergste ha verziekte-j aren — zooals 1918 er een was — op de goede 
werking van het ammoniumnitraat vertrouwen. 

De bepalingen der waterstononen-concentraties geven sterk den 
indruk, dat bij vermijding van een alcalische reactie het gevaar voor 
de haverziekte sterk afneemt. 

Tabel V. 

Nos. 

Dja en b 
D»a en b 

D jaen b 

D ( aen b 

B e h a n d e l i n g . 

Kr A - t -H^NNOo- f 10 gr . suikerhumus. 
K r A + H 4NNO s - ) - 10 gr. suikerhumus 

-f- 250 mgr. CaCO-, 

K r A -J-ffjNÎTOu-l- 10 gr. suikerhumus 
+ 750 mgr CaCO, ." 

K r A + fl4NNOs+ 10 gr . suikerhumus 
+ 3000 mgr. CaCO, 

Diagnose 

Aangetast? 

Zwak 
aangetast. 

Aangetast. 

Ziek. 

Opbrengst 
gr . 

a 

25,2 

26,9 

24,4. 

18,7 

b 

26,3 

21,2 

P H na den 

oogst. 

a 

5,88 

6,46 

6,94, 

7,57 

b 

5,451) 

6,21 

6,55 

7,691) 

Verdroogde 

bladspitsen. 

Zeer hevig. 

Hevig . 

Wein ig . 

Zeer gering. 

Van de D-serie geeft tabel V het resultaat. De nos. D,b en D4b 
werden den 11 Juni, dus vóór de 3e bemesting geslacht. De water-
stofionenconcentratie werd toen bevonden te zijn PH 5,45 en 7,69, 
dus duidelijk zuur voor Dt en alcalisch voor D4. 

De uiterlijke verschillen waren toen reeds groot; in afbeelding 3 
is dit weergegeven. 

We zien hier inderdaad, hoe door toediening van koolzure kalk 
de zure reactie overgaat in een alcalische, waardoor de gelegenheid 
voor het optreden der veenkoloniale haverziekte wordt bevorderd, 
zoodat ook ammoniumnitraat niet meer de ziekte kan voorkomen. 

Ook hier gaat het verschijnsel van de eigenaardig verdroogde 
bladspitsm in omgekeerde richting. 2) 

In het late stadium en dan in zwakken graad kan de veenkoloniale 

i) Op 11 Juni geslacht en gemeten. 
2) In 1915 was reeds gebleken, dat de eigenaardig verdroogde bladspitsen niet meer 

voorkwamen bij HjN NTOs-bemesting, indien een behoorlijk quantum CaCOg was toegevoegd. 
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