RIJKSLANDBOUWPROKEFSTATION TE
GRONINGEN.

De Veenkoloniale haverziekte,
(4de mededecling)

DOOR
J. HUDIG en C. MEIJER.
(Ingezonden den llden April 1919).

I

In het 8de bericht'), dat wij over deze ziekte gaven hebben we
de volgende punten vastgesteld:.

1°. In zuiver kwartszand, vnj van organigche stoffen, kan met
behulp van een bepaald zoutmengsel, dat alcalisch verwerkt
wordt haver gecultiveerd worden, die — mits de plant een
niet te lange groeiduur wordt gelaten — de veenkoloniale
haverziekte vertoont.

2%, Bijmenging van haverwortels, haverstengels en watten san het
zand in hoeveelheden van 0,756 & 2%, heeft onafhankelijk van
vroeg of laat zaaien, koud of warm weder de ziekte tengevolge
en wel zoo hevig, dat de cultuur er door mislukt. Het asn-
wezig zijn van een alcalisch bemestingsmiddel is noodig.

30, Extract %) van haverwortels werkt onder dezelfde omstandig-
" heden even funest als de wortels zelve.

4°, Haverbladeren hebben onder dezelfde omstandigheden en in
dezelfde hoeveelheid toegevoegd een gunstig effect op de cultuur.’

5%, Een kwartszand cultuur, waaraan toegevoegd worden zouten,
die zuur verwerkt worden of gzuur zijn of zuike stoffen, die
alcalién kunnen binden, levert nimmer haverzieke planten.

6% In watercultures kan men ,haverziekte” zien ontstaan, indien
de door ons gebrmkte znut-combma.tles worden gencraen. )

1) Landb cnderz. der R, L. P. 8, No, XXIII.
8) Zie voor de bereiding de 3e medsdesling.
8 Die slealisch verwerkt warden,
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‘7. Mangaansulfant i het beste tot nog toe bekende gencesmiddel.

8. Het invullen van het zand in de eylinders kort v66r den zaail
heeft geen den minsten invloed op het ziekte-proces; evenmin
het invellen in gewone bloempotten.

9, Nitrieten hebben de ziekte niet veroorzaakt.

De proeven, welke deze conclusies mogelijk maakten, werden in
de jaren 1915, 1916 en 1917 genomen. In 1918 hebben we een serie
proeven aangezet, die antwoord moesten geven op een tweetal vragen,
welke uit het vorig onderzoek zijn voortgekomen.

In de eerste plaats was het van belang te weten of ook een
,watten-extract”, op dezelfde manier bereid ale het ,wortel-extract”
in 1917, een kwartszand-cultuur (zonder organische bijmengingen)
kon ziek maken. Ben positief resultaat zou het bewijs leveren, dat
cellulose, onder normale ,bodem-omstandigheden” verkeerend, onder-
hevig aan afbraak door biologische invloeden aau het extract stoffen
afstaat, die haverziekte veroorzaken.

Deze proef iz binnenshuis in de wintermaanden genomen, doch
het aftreksel van den wattencylinder werd in den thermostaat bij 24°
bereid. Drie gram zuivere watten werden door 2,5 K.G. kwartszand
(met zoutzuur uitgekookt en daarna met aq. dest, gewasschen) ge-
mengd, en in de beschreven glazen cylinders ') gevuld. Dit mengsel
werd voorzien van de voedingszouten, die met Kr A zijn sangeduid
en welke voor de eerste bemesting bevatten:

0,536 gr. CaHPo,
0,307 ,, Mg3o, 7aq.
0,248 ,, KCL
0,708 ,, NaNO,.

De 400 ce vloeistof (aq. bidest!) %) bevatiende cvlinder heeft eerat
eenigen tijd in den thermostaal gestaan en werd toen telkens van
zooveel aq. bidest voorzien, dat een geringe hoeveelheid door het
zand filtreerde en onder in den eylinder werd opgevangen. Met dit
extract werd een zandeultuur telkens bevochtigd wanneer na weging
bleek, dat de er op grosiende haver water had verdampt. De techniek
is dus geheel dezelfde als in 1917, bij de ,wortelextracten”; de proef
was in duplo aangezei. Wij wijzen er op, dat de begroeide potten
aangelegd werden met slechts Y,, der oploghare zouten van de ge-
bruikelijke bemesting, met Kr A -+ NaNO, aangegeven, omdat de
volle hoeveelheld in het extract der watteneylinders aanwezig was.

Ook werd een tweetal zandculturen aangezet, dat voorzien werd
van een ,watten-cylinder-extract”y dat-van een met soda alcalisch

1 Zie de $de mededecling in de Landb. onderz. der R, L. P, B, No. XXIII.
%) Yoor den en keer in glas gedestilleerd onder toevoeging van een weinig KMnOy.

9
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gemaakte zand-watten mengsel was gemaakt. Er was aan dit mengsel
behalve de bovengenoemde zouten 177 mgr. watervrije soda toegevoegd.

Op deze wijze werd een extract bereid van in rotting verkeerende
watten bij luchttoetreding. Dat onder anaerobe omstandigheden
watten niet aangetast worden, hadden we in 1917 ervaren, toen we
in waterculturen (met een Knop’sche-oplossing en een oplossing van
Kr A 4 NaNO,), een wattenprop lieten zinken. Deze prop bleef de
geheele cultuur mooi wit onder in het groeiglas liggen. Haverziekte
werd dan ook niet waargenomen.

Om op een sandere wijze nog eens na te gaan of op den duur
walten in een zoutoplossing bewaard niet aangetast worden, hebben we
in 1917 ’gzomers reeds 4 gr. watten in een L. oplossing van Y; Kr
A+ NaNO, -+ 0,177 gr. Na, CO, gebracht en deze oplossing bij 24°
in den thermostaat weggezet. Vooraf was met het extract van een
zeer zicken cylinder geént.

In den winter werden er met haver begroeide cylinders mede
bevochtigd en wel met zooveel als deze cylinders verdampten. Het
afgenomene werd in den vorm van aq. bidest gerestitueerd. Behalve
een stel cylinders die enkel Kr A + NaNQ, en een dito die Kr. A
-+ NaNO, + 3 gr. watten ontvingen hadden we nog twee paren aan-
gezet, die resp. KrA-}-NaNQ; + 8 gr. aardappeimeel en KrA -}
NaNO, + 8 gr. zeer fijn, met zuur gereinigd fltreerpapier ontvingen,
Beide laatste toevoegsels dienden om na te gaan of zetmeel -en
papiercellulose dezelfde funeste werking hadden als kafoencellulose;
dit ter beantwoording van een kwestie in de tweede plaats.

Den 2en Nov. werd gezaaid met 7 geweekte haverkorrels (varieteit
Mansholt II); den 80en komt de haver op. Den 3len Jannari wordt
de 2e bemesiing toegediend; den 25en Februari de 3e welke resp.
bestond uit 709 mgr. NaNO, -+ 186 mgr. KCl en uit 355 mgr.
NaNO,.

Gedurende de groeiperiode werd 4 maal 1 druppel van een 5-pro-
centige FeCl, opl. toegevoegd.

Het spreekt van zelf, dat een wintercultuur als deze slechts een
mager gewasje heeft voortgebracht; desniettemin zijn de resultaten
zeer duidelijk geweest.

Nevenstaande tabel geeft dit aan.

" We zien, dat bijvoeging van watten (serie 2) de ziekte sterk be-
vorderd heeft; de planten worden er het eerst ziek en gaan ten
glotte te gronde. Het watten-extract heeft bijna even nadeelig gewerky
(serie 38), terwijl de soda (seriz 4) bovendien de sodaziekte verwekte.

Ook had de oplossing van (serie 56) slechte gevolgen; de soda-
ziekte werd 200 hevig, dat eigenlijk de haverziekte niet meer duldehjk
kon waargénomen worden.

De cylinders met aardappelmeel (seri¢ 6) en fiitreerpapier (serie 7)
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zijn eveneens zeer ziek geworden. De aardappelmeel-cylinder werd
den 2len Februari al aangetast, volgde dus dadelijk op den watten-

cylinder. Tabel I
abel L

Behandeling. Disgnose en omschrijving.

Serie.

1  Er. A4 Na¥0O; Blijft tot einde Maart groen en gezond en

wordt dan aange’ast.

2| » + 8 gr. watten. Wordt 14 Febr. fink ziek in het Ge blad;
de ziekte neemt zoo slerk toe, dat het 9e

+

5 | KEr A - afir. van zand -+ NaNOz 1+ 3
gr, watten.

4 | Kr A 4+ aftr. van zand 4 NaNQg -3
gr. watten 4~ 177 mgr. soda.

biEr A - NaNQg + opl. 1/ Er A +
NaNOg— 177 mgr soda waarin 4 gr,
watten lagen,

8 | Kr A4 NaNOg+ 5 gr aardappelmeel.

blad zich wniet meer ontwikkelt; Aevig
havernek.

Wordt den Sen Mnart ziek en blijft Aink
kavesziek.

Wordt den len Maart ziek; de tweede helft
van Maart treedt ook sodsziekte op,zoodat
de planten te gronde gaan; erg ziek en
sodaziekte.

Op 27 Februari verschijnt de sodaziekte;
den 18en Maart wordt de haverziekte dui-
delijk; Aaverziek en heriy sodaick.

Op 21 Febr. treedt de haverziskte ap, die

blijft voortduren ; erg Aaverziek.

Op 5 Maart treedt de haverziekte op, begin

7 s + o 43gr. filtreerpapier.
’ . April is de groei opgehouden; ery haverzick,

En- tegenover dit alles stanf de goed groeiende groene cylinder
met Kr A + NaNOQ, (serie 1), die én in ontwikkeling én in kleur de
anderen ver voor ig. Alleen is het opmerkelijk, dat einde Maart
toch nog de ziekte optreedt

De oorzaak hiervan is niet verklaard, doch wij vermoeden die in
de omstandigheid, dat het zand niet vrij van organische stoffen is
geweest Hel had reeds voor vroegere culturen gediend en hoewel
het opnieuw gespoeld en met sterk zoutzuur uitgekookt was is de
mogelijkheid niet uitgesloten, dat er foch nog organische resten in
gijn achier gebleven. Dit vermoesden werd door de gang der zomer-
culturen versterkt?), tenzij de ziekte kan bevorderd zijn door de
afgestorven wortels. Doch daarover later; vast staat:

1°% dat ,,wattenextract” of liever het extract van in serobe bodem-
omstandigheden in roiting zijnde watten, de ziekte bevorderde;

2°, dat aardappelmeel en filtreerpapier qualitatief hetzelide effect
hebben als watten;

8% dat exiract van een langen tijd in een zout-oplossing liggende
wattenprop, vermoedelijk de ziekie een weinig bevordert.

‘
1} Bij het corrigeeren. van de drukproeven van dit artikel was een proef — die wij in

191¢ gencmen hadden met dit zand — ol zoo ver geverderd, dat we dit vermoeden au
kunnen bevestigen.
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Gedurende den zomer van 1918, hebben we de proeven voort-
gezet met het onderzoek naar den invloed van ecellulose-houdende
gtoffen en van koolhydraten, doch dat naar den invloed van de
extracten van deze stoffen laten rusten, terwille van de nog sieeds
opene vraag welke rol nu eigeniijk de reactie van het groeimedinm
bij de ziekte speelf.

Deze vraag is door sommigen overheerschend genogemd '), door
ons van overwegenden invloed en door anderen van weinig waarde
geacht. *) Tot nog toe waren we in gebreke gebleven deze reactie
op de meest nauwkeurige wijze te bepalen. Het is door AREmsoN %)
duidelijk gezegd, dat de eenigste betrouwbare methode die was der
concentratieketen van NERNsT.

Reeds in onze vorige mededeeling hebben wij de toepassing er van
gemeld bij de reactiebepaling van het bodemvocht aan het einde
van de culfuur, dus na den oogst. Dit is niet voldoende, want van
meer belang is het de reactie te kennen in het tijdperk van forschen
groei, wanneer de haverziekte uitbreekt.

Dat de ,veenkoloniale haverziekte” een biologisch probleem schijnt
te zijn hebben we in ons vorig artikel laten uitkomen en wanneer
dit zoo is, i3 het & priori wel mogelijk, dat de kwaal met de reactie
d. i. met de waterstofionen-concentratie samenhangt.

De voorbeelden, dat bij biologische processen, een dergelijke samen-
hang binnen zeer enge grenzen bestaat, zijn legio en vooral in de
laatste jaren bestudeerd.

Het zoeken naar de toedracht van de reactie en de reactie ver- -
anderingen kan dus uitzicht geven op belangrijke vondsten.

Het is hier de plaats er den nadruk op te leggen, dat de gelegen-
heid, die bij deze proeven bestaat om waterstofionen-concentraties te
meten, aanmerkelijk verschilt van die, weike bij gewonen cultuurgrond
aanwezig i8. In ons geval hebben we te doen met zuiver kwartazand
en zouten in oplossing; bij de cultuurgronden worden in de humus-
gtoffen en de colloidale silicaten sterk storende invloeden aange-
troffen, die op de ionenconcentratie zeer wisselend inwerken. De
waterstofionen-concentratie-bepaling behoort eigenlijk tot een geheel
apart onderzoek, waarover binnenkort wel nieuwe en betere inzichten
zullen bekend worden.

Men moet dus bij het nu volgende goed in het oog houden, dat
we alleen over kwartszandculturen spreken.

De proeven van 1918, zijn geheel gearrangeerd zooalsin 1917; voor
de technische bijzonderheden zij dus naar het vorig rapport gewezen,

L) Kriiger en WmvuuegR. Mitth. der Herz. Anh. Vers. 8t, Bernburg 1914,
%) Apgrgon, Med: R. H. L. T. en B. 8. XL
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9a =Y, NaNO; + 3, NHNO, + 3 , ”
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Tabel II bevat het overzicht der prosven en huune resultaten.

Eenige toelichting is noodig:

Vooreerst van de oudere cylinders, die reeds bebouwd zijn geweest.
N¢ 9 is de oudste en heeft de proeven van af 1915 medegemaakt,
de overige nos 51a en b, 52a en b, 58a en b, 64a en b en 65a en b
zijn alle van 1917 afkomstig.

No. 9 vertoonde in 1915 en 1916, beide jaren toen met ammonium-
nitraat werd bemest, .de eigenaardig verdorde bladspitsen ') in hevige
mate, de planten werden toen niet haverziek, wel in 1917 bij gebruik
van natriumnitraat. Deze pot, die de wortelresten van drie jaren
bevatte, had dus de elementen in zich om bij herniesuwde alealische
bemesting te gronde te gaan. Wij hebben echter in 1918 met zwavel-
zure ammoniak, dus met een stof die zuur verwerkt wordt, bemest;
met dit gevolg, dat er van haverziekie geen spoor was te vinden,
doch wel in hevige mate de eigenaardig verdroogde bladzpitsen zich
vormden. Slechts twee planten van de 7, die gepoot waren, kwamen
tot ontwikkeling; de cylinder bleek een zeer zuur bodemvocht te
bevatten (gemeten na den oogst).

Dat de nos. 51a en b te gronde gaan was te verwachten.

De nos. 52a en b leveren hij gemengde bemesting nog een drage-
lijken oogst, hoewel ze aangetast waren.

De nos. B8a en b, welke in 1917 met ammoniumnitraat gezond
waren, zijn, nu met natriumnitraat mislukt, door den hevigen ziekte-
graad. De nawerking van de haverbladeren (in 1917 aangewend) is
op 64a en b duidelijk aanwezig, doch ze is niet zoo sterk geweeat
om het optreden der ziekte te verhinderen. Praclisch is het nuttig
effect in het 2e jaar nog van groote beteekenis.

De cylinder 65a ontving in 1917, 3 gr. watien en ging daardoor fe
gronde; in 1918 blijft ze bij bemesting met ammoniumnitraat gezond,
of liever wordt slechts zoo weinig aangetast, dat er geen schade
ontstaat. Practisch is hier de aanwending van het ammoniakzout
de geneeswijze geweest.

Kvenals in 1916, met den toenmaligen cylinder no. 80, hebben we
nu met 65b nawerking van mangaansulfaat waargenomen, en ditmaal
zelfs in een cylinder, die in 1917 watten had ontvangen! ¥)

IIL

De nos. 80 tot en met 88 dienden voor het sreactie-onderzoek’.
De drie verschillende stikstofbemestingen werden op drie parallelle
paren ioegepast, met de bedoeling van elke bemesting een paar op

1) Zie vorige mededesling.

?) Nawerking van Mangasnsulfaat is in de practijk (dus op gewonen cultuurgrond)
nooit waargenomen, hetgeen gemakkelijk uit de omzetting tot gecompliceerde onoplosbare
verbindingen is ie verklaren.



134

te kunnen offeren voor een reactiebepaling. We hebben deze be-
werking ,slachten” genoemd; één paar werd tegen de 2e bemesting
geslacht, een volgend tegen de 3e bemesting, en het derde na den oogst.

De nos. 90 tot en met 92 bevatien alle 3 gr. watten, doch warén
met verschillende ecombinaties van patriumnitrant en ammonium-
nitraat voorzien.

De nos. 98a en b ontvingen enkel ammoniumnitraat.

De nos. 892 en b enkel natriumnitraat.

Verwacht werd, dat het effect der combinaties zou terug te vinden
zijn in het ziektebeeld en de opbrengst, hetgeen ook gebeurde. In
afbeelding 2 is dit duidelijk weergegeven.

In aansloiting op deze serie’s zullen we de D.-nos. voor laten
gaan, wijl ze met het reactie-onderzoek te maken hebben. Alle 8§
D.-nos. ontvingen 10 gr. suikerhumus, een zwart, humus-achtig
asch-vrij product, verkregen door een geconcentreerde suikeroplossing
met sterk zoutzuur te koken.!) Deze ,humus” heeft een zure reactie,
gplitst m.a.w. in water gebracht waterstofionen af. Om de reactie
zuur te houden werd deze serie met ammoniumnitraat bemest, maar
er werden verschillende hoeveelheden koolzure kalk toegevoegd, die
naar we hoopten de zure reactie zou neutralizeeren en zelfs bij de
grootste hoeve-lheid het groeimedium een alealische reactie zou
bezorgen.

De resultaten van deze proef hebben aangetoond dat die ver-
wachting gegrond was (zie afbesdding 3).

Voor we het doel der andere cylinders bespreken, zullen we
de cultuurresultaten van de hier beschrevene behandelen, doch vooraf
een opmerking over het weer. Het jaar 1918 is een buitenzewoon
nshaverziekte-janr” geweest; de ziekte trad zoo hevig op als nog
nimmer wag waargenomen, De hevige warmte heeft den plantengroei
haast abnormaal gestimuleerd. Den 22sten April werden 7 korrels
op de cylinders gepoot; in de eerste dagen van Mei waren de
plantjes boven den grond; den 6den en 7den Mei werd het zand-
oppervlak als gewoonlijk met glazen kralen bedekt, hetgeen be-
teekent, dat de jonge twee-bladige pilantjes sterk genoeg waren om
daardoor niet gekneusd te worden. ‘

Reeds 10 dagen daarna worden op de later te bespreken nos. 99a
en b, de eerste ziekteverschijnselen waargenomen! Den 2 Juni zijn
de planten al 20 ¢.#. langer dan in 1917 op dat tijdstip. De eylinders
83a met Kr A + H,NNO, heeft dan al 2305 cc water verdampt,

1} 1 K.G. rietsuiker wordt in 600 ce. aq dest. opgelost. Daarna 200 ¢c¢ HCL van
3% pet. toegevoegd en gekookt; en van de zich spoedig vormends zwarte stoffen na
1/, nur afgefiltreerd. Het filtraat wordt opnisuw gekookt en de opnieuw zich vormende
zwarte stoffen afgefiltreerd. Deze zwarte stoffen worden door wasschen van HCl ge-
zuiverd en vormen de ,suikerhumus”,
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terwijl de eender bemeste n'. 53a in 1917 na een even groot aantal
groeidagen slechts 1890 ce verdampte.

De planten zijn in deze warme zonnige periode zeer snel gegroeid
en het gevolg is dan ook geweest, dat de contrble cylinders82aen b,
zij het ook laat (op 25 Mei), ziek zijn geworden en gebleven. N°. 82a
brengt slechts 4 gr. droge stof op. Er valt uit deze ervaring te leeren;
immers wordt hierdoor de tegenstrijdigheid in Kriiger en WiMmERs
regultaten, en die van de onze in 1915, toen geen ziekte optrad,
verklaard. De Bernburgers werkien met zeer snelgroeiende planten,
of hun zand bevatte nog sporen organische stof. Dit laatste hebben
we van het in 1918 gebruikte zand ook vermoed, daar dit reeds
voor vroegere cultures had gediend hoewel het met zoutzuur gekookt
en zorgvuldig gewasschen werd. De mogelijkheid hiervan .zullen we
in 1919 onderzoeken, door de cultuurresultaten van dit zand met die
van hetzelfde doch gegloeide zand te vergelijken ). -

Ondanks dezen ongunstigen loop van omstandigheden hebben de
proeven duidelijk antwoord gegeven op de gestelde vragen.

We zien dan:

dat dz zuur bemeste mos. een grooten voorsprong houden op de alealisch
bemeste mos.

Wel worden de met ammoniumnitraat behandelde nes. in het
late stadium aangetast, doch ze blijven mooi groen en ondergaar geen
noemenswaardige schade door de ziekte, zelfs niet waar watten in het
zand gemengd zijn. _

De telkenz bij ammoniumnitraat-bemesting waargenomen ver-
droogde bladapitesn, hebben dit jaar zich in hevige mate vertoond.
Bij Nos. 9, waar zwavelzure ammoniak aangewend was, is zelfs
aanzienlijke schade opgetreden. Ook sehijnt de hevigheid van dit
verschijnsel met den snellen groei samen fe hangen.

Nu de cylinders afzonderlijk :

80a en b, (Kr A NaNQ,) groeien goed en behoorlijk, zij zijn
wel wat chlorotisch, doch van haverziekte is nog geen spoor te ont-
dekken wanneer ze op den 2len Mei geslacht worden.

Dit slachten bestaat uit het leeg maken van den cylinder en het
spoelen van zand en wortels in juist 1300 ce aq dest. (het vocht
van het zand inbegrepen) Dit extract wordt door een hard filter
gefiltreerd en de waterstofionenconcentratie er van bepaald. ?)

8la en b worden geslacht op 11 Juni wanneer ze reeds aan-
getast zijn.

82a en b worden na den oogst geslacht, wanneer het g-nummer
zeer ziek iz geweest en het b-nummer herstelde na de mangaan-
gulfastaanwending op den Hen Juni.

1) De proef heeft inmiddels dit vermoeden bevestigd.
%) Zie voor de bepaling dearven: §. Hupmie en W. Stuan, Versl. v. landbk. ond.
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88a en b (KrA + H,NNO,) groeien flink en blijven groen; ze
worden op den 2len Mei opgeofferd.

84a en b grosien flink, blijven groen en vertoonen de eigenaardig
verdroogde bladspitzen; einde Mei verschijnen bij groene kleur de
haverziekte vlekken. Op 15 Juni worden ze geslacht.

88a groeit goed, blijft groen, wordt hevig door de eigenaardig
verdroogde bladspitsen aangetast en later licht door de haverziekte
wmaar blijft groen.

b gedraagt zich tot den 30en Mei als a, wanneer het eesste , haver-
ziekte vlekje” zichtbaar wordt, wordt ze geslacht.

86a en b (Kr A 4 Y, NaNO, + Y, HNNO,) groeien goed en zijn
groen, lijden iets aan de verdroogde bladspitsen en worden den
21en Mei geslacht.

872 en b doen aanvankelijk alz 86a en b, worden einde Mei wat
“chlorotiseh en den 1len Juni geslacht nadat ze even aangetast zijn.

88a en b worden na den oogst geslacht, nadat ze eerst ala87aen b
behoorlijk gegroeid zijn en toen ziek werden.

De cultuur-resultaten worden het hest weergegeven door de af-
beelding 1. De opbrengsten der verschillende cylinders in de volgorde
82, 85, 88 waren resp. 4,6 gr, 27 gr. en 20,8 gr.

Er blijkt dus ten duidelijkste uit dat ammonium-nitraat, de ziekte
geheel of ten deele voorkomt, althans bij enkel gebruik de schade
tot een zeer gering bedrag terughoudi. Zelfs onder de zeer ongunstige
omstandigheden van 1918,

Tabel IIL

De waterstof-ionen concentratie- (de negatieve exponent Pn.)

: . |11 of 13” Na den
21 Mei.y 50 Mei. Juni. cogat.
Nos Behandeling

a | bfajib ‘ a|blal|b

S80aenb | KrA+NaNQy . . . . ., . . . BA2IBI8[ — | — || — | = || — | —

Slaenb | w e e e e — | == —|8seB 73| — | —

82aenb w__ b ontvangt op & I uni

75 mgr, MoBOy 4aq. . . . . . —_— == | = = — |51 7,83

83aenb | KrA+4+ H,NNOz. . . . . . . . 6600868 — | — || = | — | —| —

84nenb " . C e e e e — | - = | — [|649]6,64| — | —

Sbenb | W W o v . e e — | — [ = 1874[ — | — [[6,45] —

B6aenb | KrA —+ e NaNO;;-{- Vo HyXNOg ., |7 70772) — | | — | — ] — | —

87aenb - " ” e === = |47 — | —
88uenb . » . e === == — 17718 7,74

In tabel III hebben we de reactie weergegeven, welke wij in de
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bodemextracten aantroffen; de cijfers zijn uitgedrukt in de negatieve
exponent van de waterstoﬁonen concentratie. 1)

Bij gebruik van natriumnitraat is het bodemvocht a.lcs,llsch —
gedurende de geheele groeiperiode, bij ammoniumnitraat-aanwending
iz de reactie zeer zwak zuur, en bij gecombineerde toepassing ligt
de reactie aan de alcalische zijde beneden die van enkel NaNO,-
gebruik,

Over het algemeen loopen de bepalingsuitkomsten bij een en
dezelfde bemesting gedurende de groeiperiode niet sterk uitéén. (Er
dient op gewezen te worden, dat de bepalingen verricht werden
telkens nadat de stikstofbemesting geheel was verwerkt, m.a.w. op
vergelijkbare momenten). Het hevigst heeft de ziekte gewoed op die
cylinders, die de sterkste alcalische reactie gaven.

Belangrijk is het resultaat van de serie, die 3 gram watten ont-
ving en met verschillende mengsels ammoniumnitraat en natricm-
nitraat werd bemest. Naarmate er meer natrinmzout in het mengsel
was, was de ziekte heviger. Bij enkel NaNO,-gebruik gingen de
planten te gronde, bij enkele H ,NNQO,-aanwending was de oogst
normaal! en was er van een slechten invloed van watten niets te
bemerken.

De eigenaardig verdroogde bladspiteen werden juist in omgekeerde
gradatie waargenomen,

Toen no. 89b (Kr. A + NaNQ, -+ 3 gr. watten)op den 20sten Mei
ziek werd, werd deze cylinder geslacht en de waterstofionen-concen-
tratie op &,23 bevonden, een bedrag dat weinig of niet van dat
hetwelk in 80a en b was gevonden, afwijkt.

Het duidelijkst geeft afbeelding 2 de cultuurresultaten weer, zoo
mooi als men het maar wenschen kan.

In tabel IV geven we nog eens een overzicht, waarin ock de
reactie-bepalingen zijn opgenomen (gemeten na den oogst).

Tabel 1V,
- —_ - o7 _—
brengst Py oa
. . gr. den cogst. Verdroogde
Nos. Behandeling. Diagnose. bladspiteen.
a | b|a]|b
89aenb | Kr A + Na¥NO;4- 3 gr. watten. . . Doodziek. | 14| — | 9,03 — —
90aen b » +3,’.; VaN03+1;’4 HNNOg+ 3gr Watten Erg ziek. | 0.8 3,1/ 8,63(8,28 —
#taenb | ., 4. . +i . + . Flink zisk. (13,1 (18,817,846 7,74i In zeer. geringe
mate,
9% enhb w FVYs o +% + . ‘Weinig ziek.[18.8 |18,6(/6,71| 6,48) Tamelijk erg.
93aenb » +HNNO; 45 gr wntteu e e e Zwak 25,4 (26 |18.25| 8,86) BErg.
aangetast.
1) Het neutrale punt ligt bij 7,—; waarden er boven wijzen op alcaliteit, die er

beneden op zuurheid, Voor de uiteenzetting van deze methode verwijzen we naar
Apersox’s publicatie.
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Allereerst treft het, zooals reeds gezegd is, dat de ziektegraad parallel
gant met de hoeveelheid natriumnitraat, die in het mengsel is.

Ondanks de aanwezigheld vah 3 gr. watten is het ommonium-
nitraat in staat de planten gezond ie houden of althans zeer weinig
van de veenkoloniale haverziekte te laten lijden.

Dus ook hier zijn evenals bij no. 85b de planten die ammonium-
nitraat ontvingen, ziek geworden, evenwel in hel late stadium, dus
zonder de chlorose. We weten, dat in den regel de ziekte in dit
stadiurn weinig gevaarlijk is; practisch kan men dus ook in de
ergsle haverziekte-jaren — zooals 1918 er een was — op de goede
werking van het ammoniumnitraat vertrouwen.

De bepalingen der waterstofionen-concentraties geven sterk den
indruk, dat bij vermijling van een alcalische reactie het gevaar voor
de haverziekte sterk afneemt.

Tabel V,
Opbrengst || Py na den
X Behandeli - gr. cogst. Verdroogde
(=R 8 Fuose.
ehandeling. . 19gnose hladspitgen.
a b a b
Dinenb | Kr A 4+ HNNO. 4 10 gr. suikerhumus. | Aangetast? | 25,2 | — || 5,88 | 5,451)| Zeer hevig.
Deaenb | KEr A - HNNOg+ 10 gr. sutkerhumus
-+ 250 mgr, CaCOy. . . . Fwak 26,9 | 26,8 || 846 [ 8,21 | Hevig.
: anpgatast,
Diaenb | Kr A 4+ H,NXNOg 4 10 gr. suikerhumus
730 mgr CaCOy . . Aapgetast. | 244 [ 21,2 | 6,94 | 6,55 | Weinig,
Dyaenh | Er A ANNO; i.(l ar. suikerhumus
-+ 3000 mgr. CalOg . . . Ziek. 87| — 7,67 | 7,691 Zeer gering,

Van de D-gerie geeft tabel V het resultaat. De nos. Db en Db
werden den 11 Juni, dug v6ér de 3e bemesting gesliacht. De water-
stofionenconcentratie werd toen bevonden te zijn Pa 545 en 7,69,
dus duidelifk zuur voor D, en alcalisch voor D,.

De uiterlijke verschillen waren toen reeds groot; in af beelding 3
is dit weergegoven.

We zien hier inderdaad, hoe door toediening van koolzure kalk
de zure reactie overgaat in een alealische, waardoor de gelegenheid
voor het optreden der veenkoloniale haverziekte wordt bevorderd,
zoodat ook ammoniumnitraat niet meer de ziekte kan voorkomen.

Ook hier gaat het wverschijusel van de eigenaardig verdroogde
bladspits'n in omgekeerde richting. ?)

In het late stadium en dan in zwakken graad kan de veenkoloniale

1) Op 11 Juni geslacht en gematen.
2} In 1915 was reeds gebleken, dat de eigensardig verdroogde bladspitser niet meer
voorkwamen bij HyN NOg-bemesting, indien een behoorlijk quantum CaCOg was toegevoegd.






