
Klimaat	
  schadekosten	
  op	
  loka1e	
  
	
  

Menno	
  van	
  Bijsterveldt,	
  Robert	
  Scherpenisse,	
  Paul	
  Camps	
  en	
  Hasse	
  Goosen	
  



Behoe3en	
  uit	
  de	
  prak1jk	
  

�  Gemeenten	
  voelen	
  de	
  urgen>e	
  van	
  klimaatadapta>e	
  niet.	
  
Breng	
  daarom	
  de	
  orde	
  van	
  groo,e	
  van	
  de	
  maatschappelijke	
  
kosten	
  in	
  beeld	
  	
  

�  Concrete	
  vragen	
  van	
  Amersfoort,	
  Stedendriehoek,	
  Duitse	
  
Kliker	
  gemeenten	
  

�  Deltaprogramma:	
  Gemeenten	
  moeten	
  een	
  stresstest	
  
uitvoeren	
  en	
  adapta>e	
  strategieën	
  maken.	
  	
  
�  Quickscan	
  kosten	
  baten	
  als	
  centraal	
  onderdeel	
  van	
  de	
  

stresstest	
  (I&M	
  is	
  als	
  partner	
  geïnteresseerd	
  in	
  dit	
  project)	
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Hiaat	
  in	
  de	
  kennis	
  

�  KvK	
  en	
  KvR:	
  veel	
  wetenschappelijk	
  verdiepend	
  onderzoek	
  
(op>mal	
  >ming;	
  routeplanner	
  onderzoek;	
  
verzekeringsschade)	
  

�  Adviesbureaus:	
  omvangrijke	
  MKBA’s	
  en	
  CBA	
  studies	
  op	
  
maat	
  (Ecorys,	
  WiTeveen	
  en	
  Bos;	
  Rebel	
  Group)	
  

�  Er	
  ontbreekt	
  een	
  eenvoudige	
  laagdrempelige	
  methode	
  om	
  
schade	
  door	
  klimaatverandering	
  in	
  beeld	
  te	
  brengen	
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Inhoud	
  

�  Hoe	
  geven	
  we	
  klimaatverandering	
  handen	
  en	
  voeten?	
  	
  

�  Hoe	
  sluiten	
  we	
  beter	
  aan	
  op	
  behoeVen	
  van	
  gemeenten	
  

�  Ontwikkeling	
  van	
  een	
  model	
  afwegingskader	
  en	
  een	
  
kennisportaal	
  voor	
  de	
  klimaatbestendige	
  stad	
  
(Deltaprogramma)	
  	
  

�  CliCo	
  instrument	
  als	
  module	
  voor	
  de	
  klimaatbestendige	
  stad	
  

�  Toepassing	
  op	
  Amersfoort	
  



Klimaat Effect Atlas 



Ruimtelijke	
  adapta>e	
  

Atlas + 
Kwetsbaarhedenkaart 
Ateliers 
Schade indicatie Clico 

Klimaat	
  onderzoek	
  



Klimaat	
  Ateliers:	
  urgen1e	
  in	
  euro’s?	
  
	
  



Context:	
  klimaatbestendige	
  stad	
  +	
  
stresstest	
  
�  Stresstest:	
  	
  

�  impacts	
  en	
  kwetsbaarheid	
  in	
  kaart	
  brengen	
  
�  Schade	
  indica>es	
  	
  

�  Adapta>e	
  strategie	
  

�  Doorwerking/Implementa>e	
  



CliCo	
  Tool	
  

�  Tool	
  die	
  een	
  eerste	
  indica>e	
  geeV	
  van	
  de	
  kosten	
  door	
  
klimaatklimaatverandering	
  bij	
  niets	
  doen	
  (Adapta>e-­‐deficit)	
  

�  Categorieën:	
  waterveiligheid,	
  wateroverlast,	
  droogte	
  en	
  
hiTestress	
  

�  Lage	
  en	
  hoge	
  scha]ng	
  op	
  basis	
  van	
  verschillende	
  scenario’s	
  
en	
  beschikbare	
  literatuur	
  

�  Periode:	
  2013	
  -­‐	
  2050	
  



Uitgangspunten	
  

�  Verantwoord	
  à	
  betrekken	
  van	
  kennisinstellingen,	
  toetsen	
  
aan	
  prak>jkcases	
  	
  

�  Verifieerbaar	
  à	
  open	
  access	
  tool,	
  transparante	
  aannames	
  
en	
  keuzes	
  

�  Versimpelen	
  à	
  Snel,	
  eenvoudig	
  en	
  goedkoop	
  



Methode	
  

-­‐  Verzamelen	
  van	
  klimaatverandering	
  	
  

	
  	
  	
  	
  schadegetallen	
  en	
  schaderela>es	
  	
  

-­‐  Gebruik	
  de	
  verzamelde	
  data	
  

	
  	
  	
  	
  in	
  de	
  kans	
  x	
  gevolg	
  benadering	
  

-­‐  Bouwen	
  van	
  een	
  prototype	
  van	
  de	
  adapta>e	
  deficit	
  tool	
  gebaseerd	
  
op	
  de	
  gekwan>ficeerde	
  klimaatverandering	
  schades	
  



Waterveiligheid	
  
�  Schadegetallen	
  en	
  schaderela>es	
  van	
  de	
  HIS-­‐methode	
  en	
  overstromingskansen	
  

uit	
  wetenschappelijke	
  literatuur	
  

�  Voorbeeld:	
  

	
  Schadekosten	
  dijkdoorbraak	
  2013	
  =	
  1/10.000	
  x	
  500	
  miljoen	
  

	
  Schadekosten	
  dijkdoorbraak	
  2050	
  =	
  1/5.000	
  x	
  800	
  miljoen	
  

	
  Extra	
  kosten	
  2013	
  =	
  €	
  0 	
   	
  Aanname:	
  lineaire	
  toename	
  

	
  Extra	
  kosten	
  2050	
  =	
  €	
  110.000 	
   	
  	
  

	
  Extra	
  kosten	
  in	
  de	
  periode	
  2013-­‐2050	
  =	
  Som(2013-­‐2050)	
  

	
  

Deze	
  kosten	
  worden	
  gecorrigeerd	
  voor	
  een	
  variabele	
  discontovoet	
  



Wateroverlast	
  
�  Schadegetallen	
  en	
  schaderela>es	
  van	
  de	
  STOWA	
  

waterschadeschaTer	
  en	
  wateroverlastkansen	
  /	
  dieptes	
  van	
  de	
  
klimaateffectatlas	
  	
  	
  	
  

	
  



Droogte	
  

�  Schade	
  aan	
  stadvegeta>e	
  à	
  toename	
  onderhoudskosten	
  
3.3	
  –	
  10%	
  in	
  2050	
  

�  Fundering	
  schade	
  à	
  toename	
  schades	
  aan	
  funderingen	
  
50-­‐60%	
  in	
  2050	
  

�  Watergebruik	
  tuinonderhoud	
  à	
  toename	
  gebruik	
  water	
  
voor	
  tuinonderhoud	
  100-­‐200%	
  in	
  2050	
  (klimaateffectatlas)	
  



Warmte	
  
�  Arbeidsproduc>viteitsverlies	
  	
  

	
  	
  	
  à	
  afname	
  5-­‐10%	
  in	
  2050	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Dunne,	
  et	
  al	
  2013)	
  

	
  	
  

�  Energie	
  voor	
  aircondi>oning	
  à	
  toename	
  energie	
  
gebruik	
  voor	
  airco	
  261%	
  in	
  2050	
  (Isaac	
  en	
  Van	
  Vuuren,	
  
2013)	
  

�  Mortaliteit	
  en	
  ziekenhuisopnames	
  à	
  toename	
  in	
  
kosten	
  door	
  mortaliteit	
  en	
  ziekenhuisopnames	
  in	
  2050	
  
(Stone,	
  2013)	
  



Landbouw	
  

�  Scha]ng	
  addi>onele	
  beheerskosten	
  om	
  de	
  huidige	
  
opbrengst	
  van	
  de	
  gewassen	
  op	
  niveau	
  te	
  houden.	
  	
  

�  Verschillende	
  klimaamactoren	
  meegenomen	
  in	
  onderzoek	
  
dus	
  niet	
  in	
  te	
  delen	
  in	
  één	
  categorie	
  

�  Gewassen:	
  consump>eaardappelen,	
  pootaardappelen,	
  
wintertarwe,	
  uien,	
  wortelen,	
  suikerbieten,	
  gras	
  en	
  maïs	
  



Amersfoort	
  
- Schade klimaatverandering door adaptatie deficit 
- Schade bij een event (dijkdoorbraak of  wateroverlast) 



Overzicht	
  schadekosten	
  Amersfoort	
  



Overzicht	
  per	
  thema	
  



Doorontwikkeling	
  binnen	
  Valorius	
  

�  Toepassen	
  van	
  de	
  kosten	
  tool	
  op	
  de	
  pilot	
  steden	
  
(Apeldoorn,	
  Zutphen,	
  Deventer,	
  Amersfoort)	
  en	
  case	
  in	
  
Duitsland	
  (Rheinberg)	
  	
  

�  Valida>e	
  met	
  behulp	
  van	
  experts	
  
�  Externe	
  par>jen	
  (IVM-­‐VU,	
  Deltares,	
  TNO,	
  ..)	
  

�  Automa>sering	
  van	
  de	
  tool	
  	
  
�  Gemeente	
  niveau	
  



Borging	
  van	
  de	
  tool	
  

�  Onderdeel	
  van	
  de	
  stresstest	
  (Deltaprogramma	
  Nieuwbouw	
  
en	
  Herstructurering)	
  

�  Tool	
  beschikbaar	
  via	
  www.klimaatbestendigestad.nl	
  

�  Beheer	
  en	
  actualisa>e	
  geborgd	
  via	
  s>ch>ng	
  Climate	
  
Adapta>on	
  Services	
  

�  Open	
  source	
  


