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Ons klimaat verandert
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= Oplossingsrichtingen irt voedselproductie
Verandering tegengaan: mitigatie
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Groei wereldbevolking

Genome Project
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Man on Moon
Nuclear Enargy

High-Spead Computers
Discovery of DNA
War on Malaria
Penicilin
1. Airplane
I. Automobile
Discovery of the

New Word |
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Electrification

Population (Millions)

Germ Theory
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«——— 1. Want Engine
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Discontinuiteit in productiviteit

Technologische innovatie »
—=> [ransitie

+
Institutionele verandering

Focus:

130 ygna  Overall
25 ™ gemiddeld
toename

3 kg hotyr!

P |
year

1950 1960 1970 1980

WAGENINGE N [NIEH
For quality of life




10-10-2011

Toename productiviteit

® West Afrika
e West Europa

. meAlL A —

30 40 50 60 70 80 90 100
Akkerland (miljoen hectare)
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Wat is mogelijk mbt voedselproductie?

= |In ontwikkelde landen richting potentie

Andere technologische oplossingen: algen, gras
benutten?

= In OS landen Afrika veel direct mogelijk

Bestaande technologie (rassen, P, N, K)
Efficiénter met minder broeikasgassen
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Voedselprijzen en politieke stabiliteit
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Going Hungry

Consequences of the Belarus &
food crisis

@ unrest/protests Croatia @ » @
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& Export ban/restrictions
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Indonesia
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- 800 “one bushel of wheat
weighs around 27 kg

Grain prices Wheat
in dollars per 100 bushels*

Rice
per ton
= Source: Thomson Financial Datastream, FAO
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |
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Fotosynthese
6 CO,+6H,0  CgH{,04 + 60,

/ Verbranding

Z

Olie en Gas: fotosynthese uit het verle
Uitputting Olie in perspectief
Ontbossing, ontginning venen
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CO, concentratie in de atmosfeer

Koolstofdioxide (CO,) concentratie in de atmosfeer
op Mauna Loa in Hawaii
gemeten in deeltjes CO, per miljoen deeltjes lucht (ppm)
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Koolstofdioxide (CO2) concentratie (in ppm)
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i Gt COzeqlyr

J mHFCs, PFCs, SFg

MN,C anders

5-.
Netto bijdrage aan emissie van D|..l HOE NN s oo
broeikasgassen in Gigaton (10°) 10
mCH, afval

CO, equivalenten per jaar 5] i i i ii i8] lencbouw
ol MCH, energie
FAO: Emissie Landbouw in o

ALY e 2207 grOOt 51 mCO, rottingen veen
0 I I I mCO, ontbossing

Vraag: kan landbouw een deel
van de oplossing worden? 55

20
- voedselzekerheid en 154 mcCo, fossiele brandstof
- minimalisatie klimaateffect 10

5
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Wereldwijde afwijking temperaturen land-oceaan
Basisperiode 1951 - 1980

— e Jaarlijks gemiddelde
- Vijfjaars gemiddelde

1

1920
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Verandering in jaarlijkse gemiddelde neerslag voor periode

Neerslag

[
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Verdwijnen zomerijs Noordpool

"y en foendra
- bossed

Wisselingen
Vergroening Indiase
Sahara ZOMeNMmoesso
mOess0n
eTandenng

Versterking ENSO ‘Amazone’
(eaenwoud,

Instabiliteit / smellen Verandering Anlarclische oceaanstroming 7
lJskap Wesl-Antarctica
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Ons klimaat verandert

= Ons klimaat verandert
= Oplossingsrichtingen irt voedselproductie
Verandering tegengaan: mitigatie }
Samenhang

Verandering opvangen: adaptatie
m Conclusies
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Voedselproduktie en mitigatie

m Emissie beperking CO,, CH, en N,O
Biobased economy
C vastleggen met grasland en vasthouden met bouwland
Slimmer kunstmestgebruik
Kas als energiebron
Verbeterde dierhouderijsystemen
Eco-efficiéntie
Eiwittransitie/dieetpatronen
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Reststromen i - Materialen

en mest

M

Total energy resources

Annual solar energy

. - Chemie : -~

1 - Energie Bijproduct en afval opwerking
" R Compostering

- ALz Vergisting (energie)

T—-\ .
R,

‘ ‘ CO:
H,0
| Mineralen

itigatie: Andere energie productie

= Gewassen leggen maximaal 3%
zonne-energie vast in suikers

i = 1.2 ton olie per hectare = 1.000
liter diesel = 20.000 km

— Coal

—Hydro
| Wind

/
35 ‘J// Photo-
T W synthesis

WAGENINGEN
For quality of life

10-10-2011

10



10-10-2011

Energie: brandstof uit biomassa

Wereldwijd £ 700 miljoen auto’s
Wereldwijd+ 1.4 miljard ha landbouwgron

Net genoeg om genoeg brandstof te
leveren voor alle auto’s

Nieuwe benaderingen en technologie
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Nieuwe technologie: bio-zonnecellen

= Namaken fotosynthesesysteem met behulp van
nanotechnologie

m  Duurzame, flexibele en betaalbare productie

2. Electron-transfer

1. Light absorption

Energy
increase

3. Photo-voltage

Acceptor Antenna
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Ebullition Ciffusion

i !
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+ Decomposition of |
3ol organic matter |
'

Craidation - [ R L
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Mitigatie: Ri |

Hogere rijstproductie
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totale biomassa van de rijstoogst
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y = -61x + 558
R’ =0.94

B Dry season
A Wet season
—— Linear WS and DS

Seasonal CH4 emission (kg CH4 -C/ ha)

Yield (t/ha
6
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Mitigatie: Ri |

Hogere rijstproductie
Gevonden verband
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totale biomassa van de rijstoogst
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: GHG emissions per kg livestock’s long shadow
milk for 10 FAO regions
Farm emissions

Processing & transport
Deforestation
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Mitigatie: Kwaliteit grasvoer bepaalt methaanemissie
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methaan (MJ/dag)

93% vers gras
Wageningen
Lelystad

-
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3.0 3D 4.0 4.5 5.0 58
voorspeld
gemeten

% N in organische stof
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Ons klimaat verandert

= Ons klimaat verandert

m Oplossingsrichtingen irt voedselproductie
Verandering tegengaan: mitigatie
Verandering opvangen: adaptatie

m Conclusies
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Voedselproductie en adaptatie

m Beste systeem voor specifiek milieu:
Eco-efficiéntie
Precisielandbouw
Veredeling
Waterbeheer
Voorzichtig met marginale gronden
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Ja\

= Verbeterde aanpassing van planten aan minder ideale
omstandigheden => minimaal opbrengstverlies bij
Slechte grond (zout, zuur, arm)
Te hoge/lage temperaturen

Te nat

Verminderde input (bemesting, bestrijding, irrigatie)

m Veredelen kost tijd! Kan het sneller?
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Droogte-gevoelig Droogte-tolerant

Verschillende aardappelplanten na twee weken droogte
gevolgd door 1 dag water: verschil in tolerantie
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1 week na
watergift
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IRRI
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Ons klimaat verandert

m Ons klimaat verandert

m Oplossingsrichtingen irt voedselproductie
Verandering tegengaan: mitigatie

Verandering opvangen: adaptatie
m Conclusies
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Samen aan de lat
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Conclusies

= Robuuste voedsel productie (adaptatie) 2x (meer en zekerder)
m Eco-efficiéntie 2x

Minder land, minder water, minder voedingsstoffen, minder
chemie, minder milieu effecten (minder broeikasgassen)

= Klimaatneutraal
Framework: Biobased Economy

Billion World population
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