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ABSTRACT 

Practical information concerning breeding, housing, feeding, body composition, urine and faeces 

production and application of medicaments of the cattle. 

Report 98.10 January 1998 

P.LM. Berende 

State Institute for Quality Control of Agricultural Products (RIKILT-DLO) 

P.O. Box 230, 6700 AE Wageningen, the Netherlands 

This report describes the currently important aspects of cattle husbandry in the Netherlands. 

Special attention will be given to urine and faeces production, body composition, application of 

veterinary drugs and tissues sampling for residue examinations. 

Approximately 66% of cows are from the black and white dairy breed and 24% red and white. The 

Dutch national herd comprises 4.7 million cattle, of which 1.5 million female dairy young stock, 1.7 

million milking cows, 0.7 million veal calves, 0.5 million beef young stock and 0.15 million beef 

cattle. Milk production was determined with 80% of te national dairy herd. Average milk production 

is about 7600 kg at 4.43% fat and 3.51% protein, which varies considerably between animals and 

farms. Average yields on 40% of all farms is between 7000 and 8200 kg per cow. 

Veal calves are a typical Dutch product, with typical white meat which arises from feeding a low 

iron ration. The main ingredients in the ration of artificial milk are skimmed milk powder, whey 

powder, animal and vegetable fats, vitamins and minerals. In recent years protein rich products 

such as soya have been introduced alongside small amounts of roughage to improve the well-

being of the animals. Most animals are kept in individual boxes, but a trend towards group housing 

has developed in consideration of the well-being of the calves from about six weeks onwards. The 

normal liveweight at slaughter is about 250 kg which is reached within about 26 weeks. About 1.2 

million veal calves are slaughtered. General speaking veal calf production is in the hands of about 

four large artificial milk producers and a cattle merchant. 

In winter most cows are housed in cubicals with lying space whereas in summer the cows mainly 

graze the pasture and are fed a concentrate supplement, the amount depending on the quality 

and quantity of grass and the amount of milk produced. In spring and autumn most animals graze 

during daylight and are fed silage (maize or grass) and concentrates. 



Most animals are milked in a milking parlour. 

Calves are usually fed a roughage and less concentrates than younger one's. The same ingredi­

ents (roughage and concentrates) are fed to milking cows. The most important roughages are 

grassilage, maize silage and grass. Concentrate is a complete feed (without roughage). Fattening 

bulls are mainly fed on maize silage and with a few supplementary kilograms of concentrate. 

Some tables and graphs display some examples of lactations. 

An indication is given of certain regions where beef animals are kept. These animals are mainly 

crosses between dairy and beef breeds. The liveweight at slaughter is about 630 kg which is 

reached in about 18 months. 

Faeces and urine productions are given along with certain factors which influence them. 

Body composition and organ and tissue weights of different categories of animals along with the 

factors influencing their composition are mentioned. Special attention is given to fat tissue. 

Health care and welfare aspects undertaken by the government and farmers are also discussed. 

A description is given of some of the methods used for the administration of veterinary medicines. 

Some advice is given regarding tissue sampling for residue research. 
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1. INLEIDING 

Het rund behoort tot de klasse van de zoogdieren (classis mammalia). De indeling van deze klasse 

is als volgt: 

- orde artio dactyla (evenhoevig) 

- suborde ruminantia (herkauwer) 

- familie bovidae (holhoornige) 

- stam bovini (runderachtige zoals rund, yak) 

- geslacht genus Bos 

- subgenus Bos (gewone runderen). 

Tot de gewone runderen behoren Bos Taurus (bultloze runderen) en Bos Indicus (Zebu's). We 

beperken ons tot de Bos Taurus, waartoe vele rassen behoren. Marleen Felius beschrijft in haar 

boek "Rundveerassen van de Wereld" op welke wijze de rundveerassen geclassificeerd kunnen 

worden. Zo kunnen runderen geclassificeerd worden op basis van geografie, geschiedenis en 

morfologie. Zo kennen we Europese, Afrikaanse, Tropische en Subtropische rassen. 

In dit rapport worden de omstandigheden beschreven waaronder het Nederlandse rundvee 

gehouden wordt. Verder zal aandacht besteed worden aan de gebruikte rassen en kruisingen, 

houderij, voeding, melkproductie, mest- en urineproductie, lichaamssamenstelling enz. Daarnaast 

zullen een aantal getallen weergegeven worden welke bij de beoordeling van dossiers van dierge­

neesmiddelen van belang kunnen zijn. 

In bijlage 1 worden definities gegeven van een aantal begrippen die in de rundveehouderij gebruikt 

worden (Handboek voor de Rundveehouderij). In bijlage 2 staat de betekenis van een groot aantal 

veel gebruikte afkortingen. 

2. NEDERLANDSE VEESTAPEL 

In dit hoofdstuk wordt o.a. verder ingegaan op de in Nederland gebruikte runderrassen. In Neder­

land worden de rassen globaal verdeeld op grond van de volgende drie kenmerken: 

- productie-eigenschappen (melkras versus vleesras) 

- kleur (zwartbont, roodbont, egaal (bruin, wit)) 

- (geslachts) rijpheid (vroegrijp versus laatrijp). 

Bij de definitie over (geslachts)rijpheid wordt vaak het tijdstip (leeftijd) aangehouden waarop het 

eerste kalf geboren wordt. Een globale aanduiding is dat voor een vroegrijp ras het eerste kalf 

geboren wordt bij een vaars van twee jaar oud. Bij een laatrijp ras is voor Nederlandse omstandig­

heden de leeftijd van het eerste moederschap drie jaar. 

Tot het eind van de jaren zestig was de opbouw van de Nederlandse veestapel duidelijk namelijk 

ca 70% FH, 20% MRY, 5% Blaar en nog 5% diversen (kruisingen, Lakenvelders, Friese rode enz.). 

Daarna is dit drastisch veranderd door kruisingen met HF stieren en import van diverse buitenland­

se rassen. Als men in de zomer door ons land reist dan ziet men een veelkleurig beeld van de 

grazende runderen. De opbouw van de veestapel wordt sterk bepaald door economische overwe­

gingen. Omdat het op het eind van de jaren tachtig de vleesproductie interessant leek nam het 

aantal inseminaties met zaad van zuivere vleesrassen toe tot 15% van het totaal aantal inseminaties 



in 1990. Daarna bleef dit enkele jaren op ongeveer hetzelfde niveau om daarna te dalen tot slechts 

5% in 1996. 

Als we cijfers zien over het aantal runderen dan moeten we er rekening mee houden dat de 

veestapel opgebouwd is uit fokvee en vleesvee. Het fokvee kunnen zowel melk- als ook vleesras-

sen zijn. Beide categorieën fokvee worden gebruikt voor het voortbrengen van nakomelingen. Het 

vleesvee omvat de categorieën vleeskalveren en vleesstieren. Vleeskalveren zijn voornamelijk 

stiertjes (bijna 90%) en zwartbont. Vleesstieren zijn vaak dieren van een typisch vleesras: MRY en 

kruisingen van MRY en HF met vleesrassen. Het vleesvee wordt maar een beperkte tijd gehouden 

en daarna geslacht. Zie in dit verband de hoofdstukken Vleeskalveren en Vleesproductie. 

Uit de cijfers vermeld in de Jaarstatistiek van het NRS (1996) kan een goede indruk worden verkre­

gen van de opbouw van de Nederlandse veestapel. De vrouwelijke fokveestapel bestaat thans voor 

66% uit het zwartbonte melkras (bijna 100% HF), 24% uit het roodbonte melkras (67% HF), 1,6% 

vleesvee (waarvan Piemontese, Limousin, Blonde d'Aquitaine, Charolais en Belgische Witblauwen 

de belangrijkste zijn) en 7,6% onbekend. De categorie onbekend zullen vooral kruisingen van 

melkrassen met vleesrassen omvatten, deze dieren zullen mogelijk één of tweemaal afkalven en 

dan geslacht worden. Kijken we naar de opbouw van de gehele veestapel, dus melkvee en 

vleesvee, dan verschuift het beeld iets. Het beste kunnen we dit doen aan de hand van het aantal 

geboren kalveren (NRS, 1996). Zij komen tot de volgende procentuele verdeling: zwartbont melkras 

51%, roodbont melkras 18%, vleesvee 5% en onbekend 26%. 

Onbekend zullen vooral kruisingen zijn tussen de beide genoemde melkrassen en tussen een stier 

van een vleesras met een koe van het melkras. Nog enkele cijfers (in absolute aantallen): in Neder­

land worden ca 1,7 miljoen eerste inseminaties uitgevoerd en het aantal geboren kalveren is 1,8 

miljoen. Het aantal geboren kalveren is iets hoger dan het aantal eerste inseminaties. Dit kan 

verklaard worden uit het aantal tweelingen dat geboren wordt en op beperkte schaal vindt nog 

natuurlijke dekking met een stier plaats. De opbouw van de veestapel kan ook uit de meitelling van 

het CBS (1996) gehaald worden. Van de 4,7 miljoen runderen behoren 1,5 miljoen tot het vrouwe­

lijk jongvee, 1,7 miljoen melkkoeien, 0,7 miljoen vleeskalveren, 0,5 miljoen jongvee bestemd voor de 

mesterij en 0,15 miljoen vleesvee (weide-/zoogkoeien). 

Deze 1,7 miljoen melkkoeien worden op 37.465 bedrijven gehouden. Van deze bedrijven heeft 30% 

tussen de 30 en 50 melkkoeien en 40% heeft meer dan 50 melkkoeien. 

Bij ongeveer 75% van de bedrijven, dit is bij 80% van alle melkkoeien, wordt de melkproductie 

vastgesteld. De verdeling over de rassen is als volgt: 60% HF, 14% MRY en 12% FH. De verdeling 

over haarkleur geeft de volgende cijfers: 69% zwartbont, 28% roodbont en 3% overige. Het verloop 

van de lactatiecurves en de melkproducties van individuele koeien worden in het hoofdstuk 

Melkproductie verder uitgewerkt. Wel kan hier nog opgemerkt worden dat naast de grote individue­

le variaties in melkproductie tussen de dieren, ook grote individuele variatie in melkproductie 

tussen de bedrijven is. De melkproductie is op ruim 2% van de bedrijven (ongeveer 60) boven de 

9.800 kg melk en bij ruim 5% van de bedrijven (ongeveer 1.400) beneden de 5.600. Op 70% van 

de bedrijven varieert de gemiddelde melkproductie tussen 6.400 en 8.800 kg per lactatie en bij 

40% van de bedrijven tussen 7.000 en 8.200 kg. 

Naast de hier vermelde cijfers worden in tabel 1 nog enkele karakteristieken van het Nederlandse 

rund en de Nederlandse rundveehouderij vermeld. Bekijken we de in tabel 1 vermelde gewichten 

dan moeten we ons bewust zijn dat het gewicht van een melkkoe of melkvaars varieert tijdens de 



lactatie. Zie in dit verband ook tabel 7 en de figuren 1 en 2 (Koenen en Groen, 1997). De variatie in 

gewicht zoals in de figuren 1 en 2 worden veroorzaakt door verschil in gewicht per dier tijdens de 

lactatie en de grote individuele verschillen in (gemiddeld) gewicht tussen de dieren. 

Naast melkkoeien, vleesstieren en vleeskalveren worden in Nederland nog op beperkte schaal 

zoogkoeien gehouden. Zoogkoeienhouderij houdt in dat het kalf door de moeder gezoogd wordt 

en op een leeftijd van vijf à acht maanden gespeend wordt. 

Het stierkalf wordt dan verder gemest en een gedeelte van de vrouwelijke kalveren wordt opgefokt 

om in de fokkerij gebruikt te worden en de rest wordt ook afgemest. Dit is een zeer extensieve 

wijze van dierhouderij. Deze wijze van veehouderij komt in Nederland vooral voor in natuurgebie­

den en bij hobby-boeren. In enkele andere EG landen is het kwantitatief gezien wel een belangrijke 

tak van de veehouderij. 

Voor 1970 kwam het houden van ossen ook voor. De stiertjes werden dan op een leeftijd van ca 

drie maanden gecastreerd. In Europa komt het houden van ossen nog voor op extensieve graas-

bedrijven in Engeland, Ierland en Frankrijk. Van de totale ossenpopulatie in de EG bevindt zich ca 

95% in deze landen. De dieren worden geslacht op een karkasgewicht van ca 330-400 kg. Er gaan 

ook stemmen op om deze wijze van ossenproductie in Nederland ook ter hand te nemen op de 

extensieve bedrijven en/of eventueel in natuurgebieden vanwege de betere vleeskwaliteit. Voordat 

dit ingevoerd gaat worden moeten er goede afzetmogelijkheden zijn i.e. afzetmarkten gecreëerd 

worden. 

3. VLEESKALVEREN (INCLUSIEF VOEDING EN HUISVESTING) 

De vleeskalveren nemen een bijzondere plaats in bij runderen vanwege hun afwijkende voeding en 

huisvesting. Ofschoon de afwijkingen ten opzichte van andere categorieën runderen de laatste 

jaren wat minder worden. We komen hier verder nog op terug. Deze categorie dieren, oude 

benaming mestkalveren, is in het midden van de jaren vijftig ontstaan in Nederland. Één van de 

doelstellingen was het meer tot waarde brengen van het mannelijk deel van de nuchtere kalveren. 

In het begin kregen de dieren melk te drinken waarbij de melkvetten vervangen werden door plant­

aardige vetten en/of rundvet/reuzel. De eiwitten werden geleverd door ondermelkpoeder (magere 

melkpoeder) en weipoeder. De laatste jaren worden steeds meer niet-melkeiwitten als eiwitbron 

gebruikt vanwege de hoge prijs van ondermelkpoeder. Deze hoge prijs heeft tot gevolg dat de 

vraag naar ondermelkpoeder lager is dan het aanbod en er dus een ondermelkpoederberg 

ontstaat. Om deze berg weg te werken is een subsidiesysteem bedacht waarbij subsidie op de 

verwerking in melkpoeder verkregen kan worden als een bepaald percentage ondermelkpoeder in 

het rantsoen zit. De kalvermelkindustrie heeft op deze maatregelen gereageerd door een twee 

zakkensysteem in te voeren. In de ene zak zit het percentage ondermelkpoeder dat nodig is om 

voor subsidie in aanmerking te komen en in de nadere zak zit geen ondermelkpoeder (de 0 zak). 

In het begin van de mestperiode krijgen de kalveren startpoeder: dit is een poeder dat meestal 

zoveel ondermelkpoeder bevat als de minimaal voor subsidie toegestane hoeveelheid. Later wordt 

de inhoud van beide zakken gemengd bij het klaarmaken van het voer. Verder in de mestperiode 

verschuift dit steeds meer naar de zak zonder magere melkpoeder. De 0 zak bevat vooral weipoe­

der, sojaproducten, vetten, vitaminen en mineralen. Volgens van Eerdt (1994) worden de volgende 

(procentuele) hoeveelheden gebruikt: startpoeder 11%, melkpoeder met ondermelkpoeder 46% en 



melkpoeder zonder ondermelkpoeder 43%. Gedurende de gehele (mest) periode bevat in ons land 

de kunstmelkpoeder ca 23% magere melkpoeder. In de gehele EG is dit gemiddeld 40% (Lose-

man, 1997). 

Het bijzondere van vleeskalveren is het feit dat het grootste deel van het rantsoen of het hele 

rantsoen in vloeibare vorm verstrekt wordt (melk). De gang van zaken bij het klaarmaken van de 

melk is als volgt. De poeder wordt in heet water opgelost en er wordt daarna zoveel koud water 

toegevoegd dat de gewenste temperatuur (37-40°C) en de gewenste concentratie bereikt is. De 

concentratie van de melk bedraagt van ca 125 tot ca 180 g poeder per liter, bij het ouder worden 

van de kalveren neemt de concentratie toe. Het handelsmerk van deze dieren is hun blanke 

vleeskleur. Dit wordt bereikt door een ijzerarme voeding te verstrekken. Een andere bijzonderheid 

van deze dieren is het ontbreken van een functionerende pens, zij herkauwen namelijk niet. Soms 

ziet men de dieren wel kauwen, zij kauwen dan op hun haren. Veelal vindt men dan ook haarballen 

in de pens van deze dieren. De laatste jaren wordt met het oog op het welzijn van de dieren 

vezelrijk voer zoals stro en vooral maïssilage verstrekt. In het nieuwe kalverbesluit (1997) wordt een 

minimum hoeveelheid geëist. Vanaf twee weken toenemend tot 250 gram per dag op 20 weken 

leeftijd. 

Naast de voeding is ook de wijze van houden een punt van discussie en regelgeving. Volgens het 

Productschap voor Veevoeder worden thans (juni 1997) 26,8% van de vleeskalveren in groeps-

boxen gehouden. De overige dieren worden nog in de traditionele eenlingboxen gehouden. Aan 

deze boxen worden ook eisen gesteld aan o.a. lengte- en breedtematen, afhankelijk van de leeftijd 

(gewicht) van de dieren. In groepshuisvesting is het gebruikelijk om jonge dieren ca zes weken in 

eenlingboxen te huisvesten. Dit wordt gedaan om ongewenst urine drinken bij andere kalveren te 

voorkomen. Na deze zes weken worden de boxen verwijderd en lopen de dieren in groepen van 

zes stuks. 

Naast de verandering in voeding en huisvesting zijn er ook veranderingen met betrekking tot het 

aflevergewicht (is slachtgewicht). Toen ik in 1969 met mijn onderzoek met vleeskalveren begon 

heetten ze nog mestkalveren. De dieren werden in ongeveer 16 weken afgemest tot een eindge-

wicht van 165 à 170 kg. Geleidelijk aan werd het eindgewicht van de kalveren verhoogd en 

daarmee ook de leeftijd bij afleveren. 

Tot voor kort was het eindgewicht ongeveer 260 kg en de daarbij behorende leeftijd was ongeveer 

26 à 27 weken. De dieren van het vleestype (dieren afkomstig van kruisingen met een vleesras) 

werden nog wel zwaarder gemest. Maar sinds de uitvoering van de slachtpremie (vervroegde 

slachtregeling) voor dieren met een karkasgewicht beneden de 138 kg worden een groot aantal 

zwartbonte vleeskalveren afgeleverd op een levend gewicht van 210 kg. De dieren die meer het 

vleestype vertegenwoordigen worden thans nog steeds op een levend eindgewicht van ongeveer 

260 kg afgeleverd. Het percentage zwartbonte stierkalveren dat op een gewicht van 210 kg 

afgeleverd wordt varieert per industrie, maar een schatting is dat dit nu (juni 1997) de helft van het 

aantal dieren is en dat dit getal verder op zal lopen naar 90 à 100%. Deze vervroegde slachtrege­

ling is beschikbaar voor alle EG landen. In Frankrijk, Engeland, Portugal en Ierland kent men 

tevens de zogenaamde Herodespremie. Deze regeling houdt in dat er premie verstrekt wordt bij 

het slachten van nuchtere kalveren. Het geheel wordt toegepast om de vleesmarkt iets te ontlasten. 

Door de BSE crisis is de vraag naar rundvlees sterk gedaald en daarmee de prijs en daaraan 

gekoppeld inkomen van de mester en veehouder. Het karkasgewicht van de in 1995 afgeleverde 



vleeskalveren bedroeg 162 kg en 85% daarvan is 138 kg. Deze vervroegde slachtregeling geldt tot 

31 december 1998. 

Zoals vermeld worden voornamelijk zwartbonte kalveren gemest. Navraag bij de belangrijkste 

leveranciers van kalvermelk leert ons dat dit percentage ca 80% bedraagt. Het restant zullen vooral 

MRY kalveren en kruislingen zijn afkomstig van een vleesras stier met een HF of MRY koe. Het 

percentage zuivere vleesras dieren zal erg klein zijn, omdat deze kalveren te duur zijn voor de 

vleeskalverhouderij (kalfsvleeshouderij). Ook de meer vleestypische kruisingsdieren zijn over het 

algemeen te duur voor dit doel en komen in de (rood) vleesstierenhouderij terecht. 

Het overgrote deel van de vleeskalveren zijn stiertjes. Navraag bij enkele grote kalvermelkfabrikan-

ten leerde ons dat het percentage vrouwelijke kalveren bijna altijd beneden de vijf % is, een 

enkeling gaf acht à negen % op. 

In ons land worden ca 1,2 miljoen vleeskalveren geslacht en daarvan zal ongeveer 1,1 miljoen 

blank zijn en ca 0,1 miljoen behoort tot de categorie roze (rosé) vleeskalveren. De totale productie 

aan kalfsvlees bedraagt ongeveer 177.200 ton per jaar. Deze hoeveelheid wordt nagenoeg geheel 

geëxporteerd. Onze eigen consumptie bedraagt slechts 19.800 ton en dit is 1,3 kg per hoofd van 

de bevolking. De structuur van de vleeskalverhouderij is anders dan die van de stierenhouderij of 

rundveehouderij. Want van ruim 90% van alle kalveren zijn Alpuro, Denkavit, Navobi en Tentego de 

eigenaars. Genoemde industrieën zijn producenten van kalvermelk. Van enkele van deze indus­

trieën is Jan van Drie (mede)eigenaar. Ook Jan van Drie en genoemde kalvermelkbereiders 

hebben aandelen of zijn (gedeeltelijk) eigenaar van de volgende kalverslachterijen: Ekro en Esa in 

Apeldoorn, KSA in Aalten, de Boer in Nieuwerkerk en Vitelco in Den Bosch. Praktisch alle kalveren 

worden in genoemde slachterijen geslacht, ofschoon bij Brada in Leeuwarden zowel blanke als 

roze vleeskalveren worden geslacht. 

De kalvermelkfabrikanten laten de kalveren mesten op specifieke bedrijven. Dit mesten gebeurt op 

basis van het aantal kalveren, dat wil zeggen de mester krijgt een bepaald bedrag per box. 

Daarnaast kan vaak nog extra premie worden verdiend door goede technische resultaten. Uit de 

meitelling van het CBS blijkt dat er in 1995 2.300 bedrijven zijn met 670.000 vleeskalveren (ca 1.8 

ronde per jaar). De meeste vleeskalveren worden gehouden in Gelderland en Noord-Brabant nl. 

75% van het totaal aantal aanwezige kalveren. In het bovenstaande is de situatie van thans 

weergegeven. 

In 1997 is het kalverenbesluit aangepast. Vanaf 1 januari 1998 zal bij renovatie of nieuwbouw 

groepshuisvesting verplicht zijn, met 1,8 m2/kalf. Uiterlijk 1 januari 2003 zullen alle dieren in de 

groep gehuisvest zijn. Uiterlijk 1 januari 2007, beschikken alle kalveren over 1,8 m2/kalf. Voor 

verdere bijzonderheden over het kalverenbesluit zie bijlage 3. De EG heeft extra geld beschikbaar 

gesteld voor onderzoek. En dit onderzoek moet uitwijzen of extra eisen gesteld moeten worden aan 

voeding, huisvesting en/of transport. 

Een bijzondere tak van vleeskalveren zijn de roze (rosé) vleeskalveren. Een schatting van de drie 

belangrijkste rosé kalverslachterijen (Brada, Vitelco en KSA) van het aantal slachtingen voor 1997 

varieert tussen de 120.000 en 135.000. Deze dieren krijgen wel voldoende ijzer in het rantsoen. 

Verder een beperkte hoeveelheid melk en volop maïssilage en krachtvoer. Ook natte bijproducten 

zoals aardappelvezels, bietenperspulp en maïsglutenvoer zijn goed bruikbaar, mits het totaal 

rantsoen ongeveer 45% droge stof bevat. Het slachtgewicht van deze dieren is ook hoger namelijk 

ongeveer 320 kg. Deze dieren zijn bij het slachten ca 34 weken oud. Voor deze wijze van produce-



ren van dieren worden dezelfde rassen en kruisingen gebruikt als voor vleeskalveren. Mogelijk dat 

iets meer de nadruk zal liggen op meer vleestypische dieren. Deze dieren worden, na de biestperi-

ode, in groepen in hokken met roosters gehouden zoals vleesstieren. Het aantal bedrijven is in 

1997 748 met ca 102.000 kalveren (CBS, 1997). Hoe de ontwikkeling zal gaan hangt helemaal af 

van de economische perspectieven. Behoren deze dieren tot de categorie vleeskalveren met (een 

iets) minder blanke vleeskleur? Of beschouwt men deze dieren als lichte vleesstieren? In het laatste 

geval zal de prijs voor een economische houderij wel te laag zijn. Een pluspunt kan nog zijn dat in 

de EG-voorstellen voor het nieuwe landbouwbeleid een duidelijk hogere premie per dier wordt 

voorgesteld. 

4. HUISVESTING 

Vroeger, dat wil zeggen tot ongeveer 30 jaar geleden, stonden de meeste melkkoeien in de winter 

aangebonden in een grupstal. Ofschoon in bepaalde streken van ons land de dieren ook wel in 

een potstal liepen voor het produceren van veel mest (zandgronden!). Uit hygiënische overwegin­

gen is deze wijze van houden in het begin van deze eeuw verlaten. In de eerste tientallen jaren na 

de oorlog stonden praktisch alle melkkoeien aangebonden. Dat wil zeggen de dieren stonden 

aangebonden aan repels, de ligplaats werd ingestrooid en de mest en urine viel in de grup. Soms 

liep de urine rechtstreeks in de gierkelder en werd het stro samen met de feces (vaste mest) een 

of meerdere keren per dag met de kruiwagen of schuif uit de stal verwijderd en naar de mestplaats 

(mesthoop) gebracht. Soms werden de dieren niet ingestrooid maar lagen er rubbermatten op de 

ligplaats van de dieren. Van deze aangebonden stal kennen we twee typen de Hollandse en de 

Friese. De Hollandse kwam (komt) het meest voor. Deze wijze van houden komt vanwege de grote 

hoeveelheid arbeid die het vraagt steeds minder voor (15% in 1997, Scherphof (1997)). In de winter 

worden thans de meeste koeien in een ligboxenstal gehuisvest (zie ook Handboek voor de 

Rundveehouderij, 1993 en Handboek Melkveehouderij, 1997). Een ligboxenstal is een stal met 

boxen waarin de dieren kunnen gaan liggen. Verder omvat deze in het algemeen looppaden 

tussen de rijen boxen, loop- en eetruimte, verbindingsgang en voerhek. De bodem van de ligboxen 

kan ingestrooid worden met stro of zaagsel, bestaan uit beton eventueel met rubbermatten. Het 

laatste jaar experimenteert men zelfs met waterbedden in de ligboxen. Naast een ligboxenstal is 

het gewenst, en vaak ook aanwezig, om verder nog te beschikken over een afzonderingsstal 

(ziekenstal, voor behandeling dieren) en een afkalfstal. Verder is er altijd een melkstal aanwezig. Er 

zijn diverse soorten melkstallen wat betreft grootte en uitvoering, afhankelijk van de bedrijfsgrootte, 

de personele bezetting en het tijdstip van de bouw van de melkstal. Wat dit laatste punt betreft kan 

hier opgemerkt worden dat ook daar allerlei ontwikkelingen aan de gang zijn, tot het melken via 

melkrobot toe. 

In de melkstal vindt de belangrijkste (economisch gezien) activiteit van de veehouderij plaats 

namelijk het melken. Voor dit melken kunnen verschillende typen melkmachines worden gebruikt. 

Zo wordt in de grupstal nog op beperkte schaal de melk van iedere koe apart in een emmer 

opgevangen. Maar bij het overgrote deel van de veebedrijven, ook bij de grupstallen, komt de melk 

via een melkleiding in de melktank. Bij de moderne doorloopmelkstallen zijn in de melkleiding 

melkmeetglazen aangebracht. Op deze wijze kan desgewenst bij elke melking de melkproductie 

per dier afgelezen worden of zelfs geregistreerd worden. 
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In het begin van dit hoofdstuk is de potstal reeds genoemd. De dieren liepen daar op hun eigen 

mest en er werd steeds strooisel bij gedaan. Het doel was, zoals reeds gezegd, de mestproductie 

zo groot mogelijk te doen zijn. De laatste jaren komt dit type stal in een gewijzigde vorm op 

beperkte schaal terug ook voor melkkoeien. Een deel van de stal is voorzien van een roostervloer 

waar de mest en urine weg kunnen lopen en een deel bestaat uit een ingestrooide ligruimte. 

In de zomer verblijven de meeste melkkoeien in de weide. Bij een groot aantal bedrijven grazen de 

koeien overdag buiten en blijven 's nachts binnen. Bij veel bedrijven moeten de koeien 's morgens 

en 's avonds opgehaald worden om te melken. Als ze dan 's nachts binnen blijven kunnen ze nog 

bijgevoerd worden met bijvoorbeeld snijmaïs. Dit is vooral in het voorjaar en najaar van belang. Het 

voordeel van dit bijvoeren en op stal blijven gedurende de nacht is een betere afstemming van het 

voer aan de behoefte van de dieren. Een schatting leert ons dat in het voorjaar wel 3/4 van de 

bedrijven het systeem toepast van bijvoederen op stal en de dieren 's nachts binnen laat. 

Naast het houden van melkkoeien worden er op bijna alle rundveebedrijven vrouwelijk jongvee 

opgefokt ter vervanging van de dieren van de eigen veestapel. Op beperkte schaal zijn er wel 

specifieke opfokbedrijven, maar ik heb sterk de indruk dat dit aantal steeds kleiner wordt. Voor de 

opfok van kalveren is uiteraard ook ruimte nodig. Afhankelijk van de leeftijd van de dieren en de 

aanwezige ruimten op de boerderij kennen we de volgende jongveeplaatsen: 

eenlingboxen, hier verblijven de kalveren gedurende de tijd dat ze biest krijgen (enkele dagen) 

en meestal nog wel langer. De verblijftijd varieert tussen drie en veertien dagen, 

groepshokken, hier komen de dieren vanuit de eenlingboxen en ze verblijven hier tot ze 

ongeveer drie maanden oud zijn. Deze hokken worden vaak ingestrooid. 

ligboxenstal, vanaf een leeftijd van ongeveer drie maanden verblijven de meeste kalveren, 

pinken en vaarzen in dit staltype. De maten van de ligboxen zijn aangepast aan de grootte 

van de dieren. 

in de zomer (eind april tot medio oktober) verblijft het grootste deel van het jongvee buiten in 

de weide. De in het voorjaar geboren kalveren worden meestal later dan eind april naar buiten 

gebracht en in een nat najaar worden vooral de jonge dieren (pinken) eerder opgestald dan 

medio oktober. 

Er zijn ook een aantal bedrijven waar de in het voorjaar geboren kalveren de hele zomer binnen 

blijven. Dat wordt vaak gedaan om een vlotte groei van de dieren te krijgen en ook wel om arbeids-

technische redenen. 

Jongvee bestemd voor de vleesveehouderij worden de eerste drie maanden vaak op dezelfde wijze 

gehuisvest als vleeskalveren, waarna ze naar een overgangsstal gaan. In deze stal worden ze ook 

als groep gehuisvest, maar de ruimte wordt vaak niet meer ingestrooid. De ruimte waar de dieren 

de eerste maanden verblijven kan ook een combinatie opfok-/overgangsstal zijn waarbij de baby­

boxen verwijderd worden zodra de kalveren zes à acht weken oud zijn. Nadat de dieren een leeftijd 

van ca zes maanden hebben bereikt gaan de mannelijke dieren en de vrouwelijke dieren die 

afgemest worden naar de afmeststal. Er zijn ook bedrijven die de stiertjes op een leeftijd van vijf à 

zes maanden kopen en dan ook in d^afmeststal zetten. In de afmeststal bevinden zich hokken 

voorzien van (betonnen) roosters en de stal is onderkelderd. Er bevinden zich geen aparte ligruim­

te (ligboxen) in dit type stal. Verder is er een voerhek en soms een drijfpad voor eventuele ver-
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plaatsing van de dieren voor het afleveren, veterinaire behandeling enz.. Bij de meeste bedrijven 

blijven de dieren tot aan het afleveren in hetzelfde hok. De dieren worden het hele jaar binnen 

gehouden. 

De vrouwelijke dieren bestemd voor de fokkerij worden op dezelfde wijze als het vrouwelijk jongvee 

bestemd voor de melkveehouderij gehouden. 

Voor zoogkoeien worden meestal geen specifieke stallen gebouwd. Een groot deel van het jaar 

lopen ze buiten in de weide en 's winters lopen ze los (al dan niet met kalf) in een ruimte die al 

aanwezig is. Deze ruimte kan een ingestrooide ruimte zijn. 

De huisvesting van vleeskalveren is in het hoofdstuk Vleeskalveren al besproken. 

5. VOEDERWIJZE, VOEDING EN VOEDERMIDDELEN 

Jongvee bestemd voor de fokkerij moet voldoende snel groeien om op tweejarige leeftijd te kunnen 

afkalven. Ze moeten daarom adequaat gevoerd worden, ze mogen niet teveel voer krijgen, want 

dan worden ze te vet. Een gewenste groei, onder andere te bewerkstelligen door een adequate 

voeding, voor dieren tussen drie en acht maanden is ongeveer 850 gram per dier per dag en voor 

dieren van acht tot 22 maanden ongeveer 650 tot 700 gram. In tabel 2 worden richtlijnen voor de 

groei van vrouwelijk jongvee gegeven. 

Een pasgeboren kalf krijgt de eerste dagen na de geboorte biest verstrekt en daarna tot een 

leeftijd van ongeveer twee maanden kunstmelk. Er zijn ook een aantal bedrijven die volle melk aan 

fokkalveren voeren, dit is afhankelijk van de quotumsituatie. Dat wil zeggen wordt er meer melk 

geproduceerd dan volgens het toegewezen quotum mag dan zal de melk aan de kalveren gevoerd 

worden. Volgens Bruins (1997) varieert dat percentage van jaar tot jaar, maar is thans (1997) 

landelijk ongeveer 40%. Vanaf een leeftijd van twee à drie weken wordt begonnen met krachtvoer 

en hooi te geven en kunnen de dieren over volop water beschikken. De hoeveelheid krachtvoer en 

hooi wordt vanaf de tweede/derde week geleidelijk verhoogd van 50 g naar 200 resp. 800 g per 

dier per dag. De voedermiddelen voor jongvee zijn dezelfde als voor melkvee. Wel wordt vaak in 

het krachtvoer uitsluitend smakelijke componenten gekozen, bijvoorbeeld geen raapzaadschroot. In 

de zomer kan volstaan worden met alleen gras, alleen zeer jonge dieren moeten nog wat bijge-

voerd worden. In de winter worden ruwvoer (gras- en/of maïssilage en krachtvoer (A-brok of 

speciaal jongveebrok)) verstrekt. Er is altijd een aanvulling met krachtvoer nodig voor de noodzake­

lijke eiwit-, vitaminen- en mineralenvoorziening. Vanaf een leeftijd van ca acht maanden kunnen ze 

met een goede voordroogkuil volstaan. Vaak zal het ruwvoer ad libitum verstrekt worden. Bij ad 

libitum verstrekking van het ruwvoer aan dieren van een bepaalde leeftijdscategorie bijvoorbeeld 

aan vaarsjes van 15 à 16 maanden oud is het gewenst om het ruwvoer met stro te vermengen om 

te sterke vervetting van de dieren te voorkomen. De dieren moeten steeds de beschikking hebben 

over volop water. Om voor dieren van een bepaalde leeftijd of gewicht een bepaalde gewenste 

groei te bereiken zijn er normen voor o.a. de dagelijkse behoefte aan energie en eiwit. De gebruik­

te termen daarvoor zijn VEM respectievelijk dve. 
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De belangrijkste ruwvoeders voor melkkoeien zijn gras, grassilage en maïssilage. Bij een beperkt 

aantal bedrijven wordt nog hooi verstrekt. Op bedrijven die zich daarvoor lenen worden nog wel 

producten zoals voederbieten, aardappelen, (natte) pulp, maïskolvenschroot, bierbostel en zeer 

incidenteel nog afval(bij)producten zoals aardappelschillen, aardappelvezels en maïsglutenvoer 

(nat) vervoederd. Er is een tendens waarneembaar in toename in het gebruik van vochtrijke 

ruwvoeders (bij)afvalproducten (van Gorp, 1996). De producten waarvan in 1994 meer dan 10.000 

ton afgezet waren bietenperspulp (712.500 ton), bierbostel (570.000 ton), aardappelpersvezels 

(365.000 ton) en aardappelstoomschillen (100.000 ton). Als krachtvoer worden bijna altijd meng­

voeders gebruikt, waarvan de benamingen luiden eiwitarm, standaard, matig eiwitrijk, eiwitrijk en 

zeer eiwitrijk. Verder worden er incidenteel nog krachtvoeders gebruikt zoals droge pulp, citruspulp, 

grasmeel, maïsglutenvoer en vooral sojaschroot. In de weideperiode (mei-oktober) consumeren 

bijna alle melkkoeien gras. Vele dieren krijgen in het begin van het weideseizoen nog maïs- of 

grassilage bijgevoerd. Een grove schatting leert ons dat in het voorjaar ongeveer 3/4 van de koeien 

naast gras nog bijgevoerd worden met een ruwvoer en in de zomer is dat ongeveer nog 50%. Bijna 

alle koeien krijgen tijdens het weideseizoen krachtvoer bijgevoerd. De hoeveelheid is afhankelijk 

van de melkproductie en de extra opname aan silage. Globaal ligt het mengvoederverbruik op ruim 

2.000 kg per koe per lactatieperiode. Hiervan wordt 2/3 in de stalperiode en 1/3 in de weideperiode 

opgenomen. 

Voor koeien met een bepaalde melkproductie, melksamenstelling en lichaamsgewicht zijn voeder­

normen opgesteld met betrekking tot VEM en dve. Bij het beoordelen van een rantsoen moet men 

ook op de structuurwaarde en OEB letten. De eerste twee maanden na het afkalven is de melkpro­

ductie van de Nederlandse melkveerassen zo hoog dat de voeropname te laag is om aan de 

voederbehoefte te voldoen. Ze breken dan hun eigen lichaamsvet af; de koeien verkeren in een 

zogenaamde negatieve energiebalans. Later kan wel aan de behoefte worden voldaan. Bij afgemol-

ken en droogstaande koeien kan de voeropname wel eens te hoog zijn, zodat ze vervetten. Dit kan 

voorkomen worden door in een stal aparte productiegroepen te maken en deze beperkt te voeren 

of het voer te verdunnen door het te mengen met stro. Uit de cijfers van Eerdt (1994) heb ik een 

gemiddelde (afgeronde) voeropname berekend voor de stal- en weideperiode. Voor deze bereke­

ning heb ik de cijfers van Zuid-Oost en Noord-West Nederland van de jaren 89/92 genomen. 

Voeropname i 

Aantal dagen 
Weidegras" 
Grassilage en hooi*** 
Snijmaïssilage™ 
Vochtrijk krachtvoer" 
Krachtvoer (standaard+eiwitrijk) 

n kg droge stof(gemiddeld en \ 

Stalperiode 

175 

1100(573-1556) 
550(147-1054) 

75(57-100) 
1200(1172-1242) 

/ariatie)" 

Weideperiode 

190 
1650(1374-2027) 

150(17-316) 
150(100-595) 

85(38-66) 
810(800-850) 

Variatie in gemiddelde per bedrijf in de twee gebieden 
De bruto grasproductie is 11.500 kg per ha, waarin iets minder dan de helft als silage of hooi 
gewonnen wordt 
In de zuidelijke provincies meer snijmaïs en minder grassilage. 
O.a. perspulp en/of bierbostel. 
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Deze cijfers komen goed overeen met die van Delar (1993), alleen de bijvoeding van ruwvoer 

tijdens de weideperiode is bij Delar hoger nl. ca 2,5 kg ds per koe per dag en bij van Eerdt was dit 

1,6 kg ds. We moeten ons wel realiseren dat Delar vooral in Oost- en Zuid Nederland gebruikt 

wordt. 

De voerbehoefte van de melkkoeien hangt sterk af van hun productie. Bij het controleren van 

voeropname voor het interpreteren van bepaalde (kinetische) studies kan men meestal niet vol­

staan met een gemiddelde voeropname tijdens de winter- en weideperiode. Ook is er een grote 

variatie tussen de dieren. Daarom heb ik aan de hand van het PR koemodel de voeropname per 

bedrijf met vier verschillende productieniveaus berekend voor de vier seizoenen. Voor de vier 

productieniveaus heb ik de niveaus bekeken die thans gelden voor een matige (6.000 kg), een 

gemiddelde (7.000 kg), een hoge (8.000 kg) en zeer hoge (9.000 kg) productie. Deze berekenin­

gen zijn gemaakt voor twee typen bedrijven die in Nederland veel voorkomen nl. bedrijven waarbij 

de koeien 's zomers 's nachts op stal staan en met ruwvoer en krachtvoer bijgevoerd worden en 

bedrijven waarbij de koeien 's zomers dag en nacht buiten lopen en alleen met krachtvoer bijge­

voerd worden. De voeropname per bedrijf is uitgedrukt in dagelijkse opname in kg product en kg 

ds per dier. De opname voor de vier seizoenen is berekend voor kalenderdag 11, 131, 192, 253. In 

tabel 3 worden de resultaten van deze berekeningen weergegeven. 

Voor berekening van een individuele koe is tabel 4 samengesteld. Hierbij wordt uitgegaan van 

koeien die op 1 februari (dag 32) afgekalfd hebben en op 6 december (dag 340) drooggezet zijn. 

De berekende producties en voeropnames hebben hier betrekking op dag 56, 131, 192 en 253. 

Bij het opstellen van beide tabellen zijn we uitgegaan van de volgende aannames: 

het vet- en eiwitgehalte van de melk is 4,41 resp. 3,35%. 

het ds-gehalte van maïssilage, grassilage, gras en krachtvoer is resp. 32, 45, 16 en 90%. 

de gemiddelde uitstoot is 30% en deze is voor dieren van de leeftijden 2, 3, 4, 5, 6 en 7 jaar 

en ouder resp. 30, 22, 17, 12, 8 en 11%. 

het afkalfpatroon is als volgt over de maanden januari, februari, maart, april, mei, juni, juli, 

augustus, september, oktober, november en december gespreid met resp. 10, 10, 15, 10, 5, 5, 

5, 5, 5, 10, 10 en 10%. 

de weideperiode duurt van 16/04 tot 31/10 en de stalperiode van 01/11 tot 15/4. 

de dieren die tussen 16/04 en 15/08 drooggezet worden (droog staan) blijven binnen en 

worden met grassilage en een weinig krachtvoer gevoerd, die tussen 15/08 en 01/11 droogge­

zet worden grazen buiten. 

de koeien die tussen 01/08 en 01/10 afkalven worden op 01/10 opgestald en de koeien die 

tussen 01/10 en 31/10 afkalven blijven vanaf de af kalf datum op stal staan. 

Bij de voeding van vleesstieren moeten we ons realiseren dat deze dieren in ca 16 maanden in 

gewicht toenemen van ongeveer 50 kg naar 550 à 650 kg. De gehele mestperiode wordt wel in 

drie delen opgesplitst namelijk: 

de opfokperiode van ongeveer vier maanden, waarvan de dieren ca twee maanden kunstmelk 

krijgen en zo snel mogelijk krachtvoer tot ca 2 kg per dier per dag, volop goed ruwvoer 

(meestal snijmaïs) en volop water. De gewenste groei in deze periode is ongeveer 800 g per 

dag. 
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de ontwikkelingsperiode van ca vijf tot ca negen maanden leeftijd. De lengte van deze periode 

is afhankelijk van het aflevergewicht, hoe hoger het aflevergewicht hoe langer deze periode 

moet zijn. De dieren mogen in deze periode niet te hard groeien omdat ze dan te snel vervet­

ten. Een groei van ongeveer 1100 g per dier per dag is gewenst. De gewenste hoeveelheid 

groei in deze periode en de daarbij behorende hoeveelheid voer (voedernormen) is afhankelijk 

van het type stier. De laatrijpe vleesrassen vervetten niet zo snel, kunnen tot een hoger 

gewicht afgemest worden en mogen in deze periode ook wat sneller groeien. Er zijn voeder­

normen van het vroegrijpe type (o.a. Zb, MRY), kruislingen en laatrijpe type (o.a. Piemontese). 

Voor alle categorieën dieren zijn deze normen nog opgesplitst om een bepaalde groei bij een 

bepaald lichaamsgewicht te halen zoals bijvoorbeeld 1000, 1100,1200 enz. g groei per dier 

per dag. De meest gebruikte voedermiddelen zijn snijmaïssilage en krachtvoer, met name in 

de vleesveehouderij worden veel industriële bijproducten ingezet. Om vervetting te voorkomen 

moet bij ad libitum voedering het mengsel ruwvoer/krachtvoer niet meer dan 950 à 1000 VEVI 

per kg ds bevatten. 

de afmestperiode van ca negen tot ca 16 maanden leeftijd. In deze periode moeten de dieren 

intensief gevoerd worden en een groei van 1.200 g per dier per dag moet zeker gehaald 

worden. Een mengsel van ruwvoer/krachtvoer moet in deze periode minimaal 1.000 VEVI per 

kg ds bevatten. Een globale norm voor deze dieren is twee kg krachtvoer per dag en 1,5 kg 

ds uit ruwvoer per 100 kg lichaamsgewicht. Naast snijmaïssilage wordt meestal stierenbrok 

verstrekt. Deze stierenbrok bevat vaak een groeibevorderaar zoals Monensin. Soms worden 

ook antibiotica zoals Flavomycine of Virginiamycine gebruikt. Ik heb sterk de indruk dat het 

gebruik van de antibiotica op beperkte schaal plaats vindt. 

Naast de genoemde wijze van houden en voeren van stieren kennen we nog een systeem, dat op 

beperkte schaal toegepast wordt. Het betreft stieren opzetten als Broutard dat wil zeggen dat het 

kalf ca zes maanden bij de moeder gezoogd heeft en 250 tot 300 kg weegt en dan verder afge­

mest wordt. Bij deze wijze van mesten is geen ontwikkelingsperiode nodig, maar wordt gelijk 

doorgemest en wel tot een levend gewicht van ongeveer 700 kg. 

Bij de voeding van de stieren in de genoemde drie perioden is als ruwvoer steeds snijmaïssilage 

genoemd. Dit is ook het meest gebruikte ruwvoer, voor deze categorie dieren, maar ook andere 

ruwvoeders worden wel gebruikt. Volgens gegevens van het LEI (Prins, 1997b) van een beperkt 

aantal bedrijven kwam naar voren dat ongeveer 75% van het ruwvoer (als kVEVI) uitgedrukt) 

afkomstig was van snijmaïs. Bij de keuze van het ruwvoer en ook bij de keuze voor de maximale 

hoeveelheid te vertrekken krachtvoer moeten we erop letten dat het totale rantsoen een bepaald 

percentage structuurhoudend materiaal bevat (minimaal 25% structuurhoudende ds). 

De OEB mag bij oudere dieren wel negatief zijn. Uit de LEI gegevens (LEI, 1997; Prins, 1997a en b) 

heb ik de totale voeropname voor stieren over het gehele mesttraject berekend. De totale opname 

is: 35 kg kunstmelkpoeder 

1000-1100 kg stierenbrok 

2500-3000 kg snijmaïssilage*. 

* Een gedeelte hiervan kan vervangen worden door grassilage, perspulp, bierbostel of overige 

bij- of afval producten. 
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Zoals we reeds gezien hebben heeft het CVB diverse normen opgesteld om voor een bepaald ras 

of kruising een bepaalde groei te bewerkstelligen. Deze normen moeten vertaald worden in 

voeropnamen tijdens bepaalde perioden. Dijkstra en Bergström (1984 en 1988) hebben nauwkeu­

rige gegevens verzameld voor MRY stieren in bepaalde gewichtsklassen. We moeten ons echter 

realiseren dat de MRY stieren in de tachtiger jaren veel meer vleestypischer waren dan thans. Deze 

dieren zijn wel te vergelijken met de kruisingsdieren van nu. De perioden deelden zij in gewichts-

en leeftijdstrajecten in. 

De groei en voeropname in de volgende gewichtstrajecten waren: 

VEVI per dag 

Groei per dag (g) 

Voederconversie (VEVI/kg) groei 

100-200 

3492 

977 

3585 

200-300 

5302 

1343 

3976 

300-400 

6766 

1222 

5563 

400-500 

7505 

1147 

6658 

100-500 

1152° 

4995 

0 Thans zwaarder gemest, maar ook deze groeicijfers kloppen dan nog, zo geeft van Eerdt 
(1994) een groei in het gewichtstraject van 53 naar 588 van 1122 gram (groei in periode van 
50 naar 100 kg is beduidend lager). 

De cijfers voor de leeftijdstrajecten zijn wat verder uitgewerkt en ook de opfokperiode is hier 
meegenomen. 

De groei en voeropname in de volgende leeftijdstrajecten (in maanden) waren: 

Droge stof per dag (kg) 

VEVI per dag0 

Groei per dag (g) 

Voederconversie (VEVI/kg groei) 

Levend gewicht (kg)"** 

0-3 

1.5 

1915 

802 

2398 

45 

3-6 

3.6 

3562 

1016 

3534 

119 

6-9 

5.3 

5256 

1215 

4353 

211 

9-12 

7.0 

6863 

1346 

5129 

322 

12-eind' 

7.8 

7641 

1141 

6907 

444 

0-eind" 

1099" 

4430 

512" 

Eindgewicht 512 kg 
Proefduur 426 dagen 
Bij begin periode, behalve bij 0-eind. 

0 Het VEVI gehalte van snijmaïssilage en stierenbrok was 935 resp. 1000. De dieren kregen 
ongeveer twee à drie kg krachtvoer per dier per dag. 

De voeding van zoogkoeien en het bijbehorend jongvee is vergelijkbaar met die van melkkoeien en 

en het bijbehorend jongvee. We moeten erop bedacht zijn dat bij sterk bespierde rassen de 

voeropname wat minder zal zijn dan bij onze zwartbonte, dus zal het voer wat geconcentreerder 

moeten zijn. Ook voor deze diercategorie zijn normen beschikbaar. 

De voeding van vleeskalveren is in het hoofdstuk Vleeskalveren reeds behandeld. 
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6. MELKPRODUCTIE 

Een globale indruk over de gemiddelde melkproductie van een melkveebedrijf krijgen we door de 

aan de melkfabriek afgeleverde melk te delen door het aantal aanwezige koeien. Maar dit cijfer is 

niet zo nauwkeurig omdat het aantal aanwezige koeien in de loop van het jaar wijzigt, de veehou­

der gebruikt melk voor zijn gezin en voor de (eerste) opfok van kalveren. De melkcontroledienst 

(NRS) stelt de melkproductie en melksamenstelling voor de individuele koeien op een groot aantal 

bedrijven vast. De melkproductie wordt bij ongeveer 80% van de dieren ofwel bij 75% van de 

bedrijven vastgesteld. De melkproductie kan meer of minder nauwkeurig vastgesteld worden door 

de melkproductie en -samenstelling eenmaal per drie, vier of zes weken te bepalen. Bij ongeveer 

70% van alle gecontroleerde bedrijven wordt de vierweekse controle toegepast. Deze vierweekse 

controle wordt algemeen als redelijk nauwkeurig beschouwd. De samenstelling van de melk wordt 

onderzocht op vet, eiwit, lactose en de laatste jaren wordt ook steeds meer het celgetal bepaald. 

Om bedrijven, gebieden, rassen of groepen afstammelingen van een stier beter met elkaar te 

kunnen vergelijken worden de melkproductiegegevens (melklijsten) vaak teruggerekend naar 305 

dagen. Het NRS gebruikt deze 305 dagen lijsten om leeftijden, verenigingen, rassen, bedrijven en 

provincies met elkaar te vergelijken. Het gaat dan steeds om gemiddelde productiecijfers. Zo geeft 

een berekening voor een rassenvergelijking van zwartbont met roodbont het volgende staatje: 

Ras 

alle 

zwartbont 

roodbont 

Aantal 

1.230.530 

755.025 

280.594 

Leeftijd 

4.01 jr 

4.01 jr 

4.00 jr 

Dagen 

325 

305' 

305* 

Melk 

kg 

7605 

7705 

6709 

Vet 

% 

4.43 

4.41 

4.40 

Eiwit 

% 

3.51 

3.47 

3.56 

Let op, dit zijn omgerekende waarden. 

Om de rasverschillen nog beter tot uitdrukking te laten komen is onderstaande tabel samengesteld 
voor derde kalfs koeien. 

Ras 

zwart 87.5-100% HF 

zwart 50-75% HF 

zwart 87.5-100% FH 

zwart 50-75% FH 

rood 87.5-100% HF 

rood 50-75% HF 

rood 87.5-100% MRY 

rood 50-75% MRY 

Aantal 

63.390 

59.407 

969 

10.265 

2.647 

12.115 

10.109 

27.270 

Leeftijd 

4.04 

4.04 

4.05 

4.05 

4.03 

4.03 

4.05 

4.04 

Dagen" 

327 

327 

318 

328 

313 

310 

309 

312 

Melk 

kg 

8908 

8425 

6878 

7935 

8111 

7671 

6517 

7263 

Vet 

% 

4.41 

4.49 

4.48 

4.51 

4.41 

4.43 

4.38 

4.38 

Eiwit 

% 

3.47 

3.50 

3.55 

3.51 

3.48 

3.53 

3.59 

3.56 

Gemiddelde droogstand ca 65 dagen. 
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Uit deze overzichten kunnen de individuele verschillen tussen de bedrijven niet afgelezen worden. 

Deze verschillen zijn erg groot, zo heeft bijvoorbeeld twee procent van het aantal bedrijven gemid­

deld een melkproductie boven de 9.800 kg melk (dit zijn ongeveer 600 bedrijven) en ruim vijf 

procent van de bedrijven een gemiddelde melkproductie beneden de 5.600 kg (ca 1.400 bedrij­

ven). 

Naast de verschillen tussen de individuele bedrijven zijn er ook duidelijke verschillen in melkpro­

ductie tussen de verschillende streken van ons land. Deze verschillen worden o.a. veroorzaakt door 

de aanwezige rassen, stierenkeuze, voeding, weersomstandigheden en afkalfpatroon. De stam-

boekdieren hebben een duidelijk hogere productie dan de niet- stamboek koeien: in 1996 gaven 

de stamboek koeien 7.750 kg melk en de niet-stamboek dieren 6.791 kg. We moeten wel beden­

ken dat van de gecontroleerde koeien er 85% stamboek dieren zijn. Verder mogen we aannemen 

dat de melkproductie van de dieren die niet gecontroleerd worden (beduidend) lager zal liggen 

dan die van de gecontroleerde omdat de minder vooruitstrevende boeren niet met de melkcontrole 

mee zullen doen. 

Tot nu toe hebben we het gehad over gemiddelde melkproducties, maar ieder melkgevende koe 

heeft zijn eigen productieopbouw. We spreken dan van een lactatiecurve en hier geven we mee 

aan hoe de melkproductie van een koe verloopt tijdens haar lactatie. Er zijn lactatiecurves voor de 

kenmerken melk, vet en eiwit. Als men het over een lactatiecurve heeft wordt meestal alleen de 

curve voor de melkproductie bedoeld. Het NRS (Korterink, 1997) gebruikt rekenregels om de 

verschillende lactatiecurves per dier te berekenen. Zo zijn er per kenmerk (melk, eiwit en vet) 20 

klassen per bedrijfsniveau, 18 klassen per leeftijd en zes klassen per seizoen van afkalven. Het 

NRS rekent met 3x20x18x6 is 6.480 lactatiecurves. Deze lactatiecurves worden wel standaardlacta-

tiecurves genoemd. Daarnaast kunnen we natuurlijk de melkproductie van een koe tijdens een 

lactatie meten en dat geeft dan de (bepaalde) lactatiecurve voor dat dier onder die omstandighe­

den. In tabel 5 is de lactatiecurve voor melkkoeien met 6.900, 7.900 en 8.900 kg melk nader 

uitgewerkt. Deze gegevens zijn als lactatiecurve van dieren met een verschillend productieniveau 

grafisch weergegeven (NRS, Korterink, 1997). Aan de hand van het PR-model is een uitgebreidere 

(meer meetpunten) lactatiecurve berekend voor dieren met een melkproductie van ongeveer 5.800, 

6.700, 7.500 en 8.300 kg (tabel 6). In de grafiek lactatiecurve van vier dieren met een verschillend 

productieniveau zijn deze grafisch weergegeven. In beide grafieken valt op dat de curves voor de 

verschillende melkproducties parallel lopen. In tabel 7 is ook door gebruik te maken van het PR 

model de melkproductie, voeropname en de vetreserve van een koe met 6.300 kg melk weergege­

ven (Wever, 1994). Hier moet nogmaals vermeld worden dat de lactatiecurve van een individueel 

dier af kan wijken van de hier weergegeven curves. Zo kan bij gelijke productie per jaar het ene 

dier hoog beginnen en met een lage productie eindigen, terwijl een ander dier een vlakkere curve 

kan laten zien. De factoren die invloed hebben over de gemiddelde melkproductie per bedrijf 

gelden ook voor de individuele dieren, waarbij ook de gezondheidsstatus van het dier nog ge­

noemd moet worden. 
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7. VLEESPRODUCTIE 

Met betrekking tot de technische resultaten van vleesstieren zijn minder betrouwbare gegevens 

beschikbaar dan die voor de melkproductie van melkkoeien. Dit komt omdat deze bedrijfstak maar 

klein is en de gegevens niet zo nauwkeurig vastgelegd worden. Dit wordt mede veroorzaakt door 

het feit dat de vleesstierhouderij vaak een neventak is van een melkvee- of akkerbouwbedrijf. Om 

hier toch wat technische kengetallen te kunnen geven heb ik gegevens van het LEI en IKC 

verzameld en bewerkt (Prins, 1997a en b, overzicht no. 6862, 1997 en evaluatie 1993-1995). In 

tegenstelling tot de melkveehouderij vindt de vleesveehouderij in Nederland vooral plaats in 

bepaalde streken. Zo vindt men 2/3 van de bedrijven in Noord-Brabant, Gelderland en Overijssel. 

Zoals gezegd is de vleesveehouderij meestal een neventak. Dit blijkt uit het aantal aanwezige 

stieren per bedrijf. Zo heeft ongeveer 80% van de bedrijven één tot 29 vleesstieren per bedrijf en 

slechts 1Vz% van de bedrijven heeft meer dan 200 dieren. Van alle bedrijven die vleesstieren 

houden zijn ongeveer 3/4 graasdierbedrijven dat wil zeggen dat deze naast vleesstieren ook 

runderen en/of schapen houden. Ongeveer 16% van de eigenaren van vleesstieren heeft een 

gemengd bedrijf dat wil zeggen naast rundvee en vleesstieren ook akkerbouw of tuinbouw of 

pluimvee of varkens. De rest van de bedrijven zijn of zuivere akkerbouwbedrijven of intensieve 

veehouderijbedrijven de zogenaamde hokdierbedrijven (kippen of varkens). Het aantal stieren dat 

gehouden wordt is sterk afhankelijk van allerlei politieke beslissingen met betrekking tot de prijzen 

van deze dieren zoals interventieprijzen, stierenpremie enz. Maar de productiecyclus is traag, zodat 

niet zo snel op politieke beslissingen gereageerd kan worden. Tijdens de meitelling van 1995 

waren er 368.700 stieren op 15.596 bedrijven. Volgens de CBS/LEI cijfers waren er in 1995 (mei) 

541.000 stuks vleesvee welke gemest werden. Het verschil tussen 541.000 en 369.000 zijn dan de 

vrouwelijke dieren die gemest worden (vleesvaarzen). Het aantal vleesstieren dat in 1996 geslacht 

is zal ongeveer 346.000 stuks bedragen (Loseman, 1997). 

Voor vleesstieren worden vooral dieren van vleesrassen en kruisingen daarvan met melkveerassen 

gebruikt. De gebruikte rassen kunnen van jaar tot jaar sterk variëren. Dit is o.a. afhankelijk van de 

prijs van nuka's en de mogelijkheid om de nuka's van deze rassen te importeren. In het volgende 

overzicht staat een verdeling van de gemeste vleesstieren voor enkele jaren over de rassen 

vermeld (alles in %). 

Zuiver vleesras 
Pie x melkras 
Ov. vleesras x melkras 
Belgische Blauwe 
MRY 
Zwartbont 
Onbekend 

Jaar 

1991 

4 
36 
17 
35 
4 
0 
4 

1993 

8 
53 
11 
26 
1 
0 
1 

1996 

5 
56 
9 
6 
7 

15* 
1 
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Een deel komt uit Oost-Europa. Deze zwartbonte zijn vaak beter geschikt voor de vleesvee-

houderij dan onze zwartbonte. Ze zijn dan ongeveer vergelijkbaar met onze (oude) MRY 

dieren. De kwaliteit (geschiktheid van vleesproductie) hangt sterk af van het land waar ze 

vandaan komen. De dieren uit Polen zijn uitstekend, maar uit Tsjechië zijn minder geschikt 

omdat dit laatste land nogal veel gebruikt maakt van Yersey's. 

In Nederland beginnen de meeste vleesveebedrijven met "nuchtere" stierkalveren van ongeveer één 

week oud. Een aantal begint met startkalveren van ongeveer drie à vier maanden oud. Deze zijn 

duidelijk duurder in aankoop, maar de kans op ziek worden en sterven zijn bij deze startkalveren 

veel kleiner dan die bij nuchtere kalveren. Enkel kengetallen die ik uit gegevens van het LEI (Prins, 

1997a en b en LEI, 1997) gehaald heb volgen hier. Het betreft gegevens over de gehele mestperio-

de en verkregen in het boekjaar 1995/1996. 

Begingewicht 55 kg 

Levend eindgewicht 630 kg 

Aanhoudingspercentage 60 % 

Geslachtgewicht 378 kg 

Leeftijd bij slachten 535 dagen 

Groei per dag 1.075 g. 

De voeropname van deze dieren over gedeelten van en over de gehele mestperiode worden in 

hoofdstuk 5 gegeven. De gewenste groei ds-, VEVI- en dve-opname van enkele categorieën vlees-

stieren van verschillende gewichten zoals die door het CVB geadviseerd worden volgen hier (alles 

per dag): 
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8. FECES- EN URINEPRODUCTIE 

De feces-en urineproductie van een (melk) koe zijn van een groot aantal factoren afhankelijk. Enkele 

factoren die hier veel invloed hebben zijn melkproductie, voeropname, vochtopname, buiten- resp. 

staltemperatuur, eiwit (OEB)-, vocht- en mineralengehalte (vooral Na en K) van het voer, gewicht 

(oppervlak) en groei van de dieren. Een aantal van deze factoren zijn gecorreleerd. Zo is de 

vochtopname, die grote invloed heeft op de urineproductie, gecorreleerd met verschillende facto­

ren. De vochtopname is o.a. afhankelijk van de melkproductie, temperatuur (buiten, binnen), 

windsnelheid, hoeveelheid beweging, voeropname, lichaamsgewicht en gezondheid van de dieren. 

Met betrekking tot de gezondheid is de werking van de nieren belangrijk. Mevrouw de Jong (1996) 

heeft in haar scriptie de werking van de nieren m.b.t. de vochtregulatie zeer duidelijk uitgelegd. 

Smits et al (1996 a en b) berekende voor een gevarieerde groep melkkoeien met een voeropname 

van 21 kg droge stof per dier per dag de wateropname. De wateropname varieerde tussen 113 en 

137 kg gemiddeld per groep, per dier was de variatie nog groter. Van de genoemde hoeveelheid 

vocht was ca 21 kg afkomstig van het voer. 

Kool (1996) heeft ingewikkelde formules in zijn scriptie staan waarmee de feces- en urineproductie 

berekend kan worden. Maar hier staan factoren die moeilijk te bepalen zijn zoals zuurstofopname, 

waterverlies door respiratie, methaan- en kooldioxide uitstoot. In genoemde scriptie staan meerdere 

formules om de urineproductie uit te rekenen. 

Het PR heeft een eenvoudige formule ontwikkeld voor de totale mestproductie i.e. feces en urine te 

berekenen. Men berekent deze door de verteerbare droge stof uit te rekenen en het droge stofge-

halte van de mest op 12% te stellen (Schreuder et al, 1995) en gebruik te maken van de gegevens 

van Van Vuuren voor de urineproductie. Een voorbeeld van een dergelijke berekening staat in tabel 

8. De proeven waarbij de feces- en urineproducties bepaald zijn betreft altijd proeven waarbij de 

dieren op stal staan. Omdat bij proeven met diergeneesmiddelen bij runderen deze ook vaak op 

stal staan heb ik de urine- en fecesproductie voor enkele categorieën runderen die op stal stonden 

uitgewerkt. Door gebruik te maken van de eerder genoemde formule van Schreuder heb ik voor 

melkkoeien van 600 kg lichaamsgewicht, melk met een vet- en eiwitgehalte van 4,25 resp. 3,45%, 

een rantsoen van maïs- en grassilage/krachtvoer en gevoerd volgens de voedernormen van het 

CVB de mest- en urineproducties berekend. In tabel 8 staan de resultaten van deze berekeningen, 

alsmede de gehanteerde gehalten van de gebruikte voedermiddelen. 

De hier vermelde urineproducties komen globaal in de buurt van die van Valk (1994). In zijn 

proeven kregen de koeien die op stal stonden gras te eten dat gegroeid was op percelen die 

bemest waren met verschillende hoeveelheden stikstof. Hij vond een grote variatie in urineproduc­

tie tussen de dieren. Bij een variatie in melkproductie van 20 tot 30 kg varieerde de urineproductie 

tussen 20 en 57 kg per dier per dag. Het KWIN-V (1996) hanteert de volgende cijfers voor feces-

en urineproductie samen bij dieren die op stal staan (per dier/per dag): 

koeien met 6.000 kg melk 52 I 

koeien met 7.000 kg melk 57 I 

koeien met 8.000 kg melk 62 I 

pinken 301 

kalveren 151 

vleesstieren tot 1 jaar 12 I 

vleesstieren 1 jaar en ouder 28 I. 
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Voor vleeskalveren is ook een tabel samengesteld voor de feces- en urineproductie (tabel 9). Voor 

de berekening zijn we uitgegaan van de volgende aannames: 

- ds-gehalte feces 15% 

- fecesproductie uitgedrukt in ds feces is 5% van de voeropname 

- fecesproductie als nat product is 33,3% van de voeropname 

- vochtproductie is 64% van de wateropname 

- van de 64% vochtproductie gaat 5,7% via feces en 58,3% via urine 

- de kalveren worden gevoerd met melkproducten en dierlijk en/of plantaardig vet. 

Als er plantaardige eiwitten gebruikt worden dan is de fecesproductie hoger dan 5% van voeropna­

me. Hoeveel de fecesproductie hoger is hangt af van het gebruikte percentage in het rantsoen en 

de verteerbaarheid van de gebruikte eiwitbron. We zijn verder uitgegaan van een normaal Na en K-

gehalte. Bij een afwijkende K en/of Na-gehalten in het rantsoen verandert de vochtopname en 

daardoor de urineproductie. Zo geeft een verhoogd Na-gehalte een verhoogde vochtopname en 

daardoor een hogere urineproductie. Maar vleeskalveren kunnen vaak geen extra vocht opnemen 

omdat de melk die ze krijgen de enige vochtbron is en het aanbod aan melk is bijna altijd beperkt. 

Het zal duidelijk zijn dat het mineralengehalte en met name van Na en K in kalvermelkpoeder 

daarom goed uitgebalanceerd moet zijn anders kunnen er moeilijkheden van komen (zie scriptie 

De Jong, 1996). De factoren die de urineproductie beïnvloeden gelden hier uiteraard ook. Als 

belangrijkste, naast de melkopname, zijn dat voor vleeskalveren de temperatuur en vochtigheid van 

de stal en het al dan niet loslopen. De in tabel 9 zijn vermelde cijfers zijn gemiddelden van een 

drietal proeven door Huisman op het ILOB-TNO genomen zijn (Berende, 1980). 

Er zijn weinig proeven gedaan met vleesstieren waarbij de feces- en urineproducties bepaald zijn. 

Wel zijn op het vroegere IWO (thans ID-DLO) wel resperatieproeven met vleesstieren gedaan 

waarbij de feces- en urineproducties bepaald zijn. Uit de gegevens van een zevental proeven van 

Wieman en van der Honing (1980) heb ik tabel 10 samengesteld. Het betreft hier proeven met MRY 

stieren met een verschillend gewicht die op een hoog en een laag energieniveau gevoerd werden. 

De hier vermelde gegevens zijn steeds een gemiddelde van twee dieren. Elke proef heeft betrek­

king over een periode van 10 dagen. Het lichaamsgewicht is steeds het gemiddelde van het 

gewicht bepaald op de eerste en laatste dag van deze periode van 10 dagen. De gemiddelde 

verteerbaarheid van de droge stof voor het lage en het hoge energierantsoen was resp. 68,6 en 

69,7%. Ofschoon deze proeven ongeveer 20 jaar geleden uitgevoerd zijn zijn de resultaten thans 

nog toepasbaar. Dit komt omdat thans veel rantsoenen bestaan uit maïssilage aangevuld met 

krachtvoer en in genoemde proeven waren maïssilage en krachtvoer de belangrijkste voer­

ingrediënten. 

Men kan de fecesproductie ook berekenen voor normale rantsoenen d.w.z. voor rantsoenen met 

niet te veel krachtvoer. Niet te veel is in dit geval één tot drie kg per dier per dag. De fecesproduc­

tie in kg ds is de voeropname in kg ds maal 0,30 (dit is het onverteerd gedeelte). In de eerder 

genoemde proeven van Wieman en van der Honing varieerde het droge stofgehalte van de feces 

tussen 14,3 en 17,5% (gemiddeld ca 16%). Als we de totale hoeveelheid geproduceerde feces-

drogestof vermenigvuldigen met 100/16 dan krijgen we ongeveer de totale verse fecesproductie. 
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