Innovaties voor een duurzame leefomgeving
en klimaatverandering
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DeItaSync | drijvend bouwen specialist

e Drijvend bouwen specialist
e Ontwerpers, adviseurs en onderzoekers
e Strategische samenwerking TU Delft
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DeltaSync | aanpak

concept concept

rekenen\ (z;kenen

model  effecten

Naar Tjallingii, 2005
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Inleiding | globale megatrends
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Projecten | overzicht

Recente projecten, uitgevoerd door DeltaSync

* Locatiescan drijvend paviljoen Rotterdam

* Ontwerp drijvend paviljoen Rotterdam

* Ontwerp Rijnhaven park, Hogeschool InHolland

* Advies drijvend bouwen Harnaschpolder Delft

* Bewonersbegeleiding en projectmanagement CPO Harnaschpolder Delft

* Kennisontwikkeling overstromingsbestendig bouwen, EU-KP7, Floodprobe
* Kennisontwikkeling water en mobiliteit, Stimuleringsfonds Architectuur

* Productontwikkeling, drijvende nuts eenheid, SEV

* Productontwikkeling, Modulair, i.s.m. DWA, Edifico, RoseliekvanderVelden
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As Sea Levels Rise, Dutch See Floating Cities

By JAMES KANTER

Home where the harbour is? An
idea worth floating

. . Peter Ker
Join the conversation January 9, 2010
“ou're the only person reading this
now. Tell your friends

Dutch rchiects have o o W e aughtr Mije, B g

Hest fomthesunis
‘absarbedby soar calectors ‘

IN A nation where living "close to the water" is never close

Comment on Twitter . ~ ___ Losbio - -4 b the answer

The prototype pavilion (below) was towed
into Rotterdam ia May. The Flaatiag Utilty
Unit (bottom) ilustrates bow utilties can
be delivered to water-based communities.
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Inleiding | globale megatrends

Verstedelijking Schade door overstromingen
=

World, total population

o7y - Viorld, urban population

- Viorld, rural population

@
2
US$bn

Population (thousands)
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B Overall losses (in 2008 values) I Insured losses (in 2008 values)
o Trend overall losses w— Trend insured losses

©2009 Manchener Ruckversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatSERVICE As at January 2009




Vooruitkijken, kan dat?

«There is no reason anyone would want a
computer in their home.»

- Ken Olson, president, chairman and founder of Digital Equipment Corp. (DEC), maker of big business
mainframe computers, arguing against the PCin 1977.
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Vooruitkijken in het waterbeheer (1)

1. Waterketen en watersysteem als bron:
1. Energie
2. Nutrienten
2. Functieverbreding stedelijk water:
* Stedenbouwkundig element
 Waardevol ecosysteem
3. Technologie
* Verwijderen medicijnen, bestrijdingsmiddelen
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Vooruitkijken in het waterbeheer (2)

4. Betrekken van burgers
 Energiemaatschappijen
* Collectief particulier opdrachtgeverschap
* Lokale technieken

5. Meer initiatief bij de waterbeheerder
 Eerder in het proces betrokken
* Toenemend belang van ontwerpen en

visualisaties
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Innovatieve voorbeelden
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Stedelijk watersysteem als energiebron

e De Draai Heerhugowaard
e Afkoeling van oppervlaktewater met 1.5 °C in

zomermaanden
e Opslaan warmte in grondwater -
e CO, reductie van 60% t.o.v. CV ketel ,.'.'.‘.’l_‘ijf’,,
e Water oppervlak van 80 m? per woning |sﬂ g
voldoende S %

Graaf, R.E. de, F.H.M. van de Ven, |. Miltenburg, G. van Ee, L.C.E. van
de Winckel en G. van Wijk (2008), Exploring the Technical and
Economic Feasibility of using the Urban Water System as a Sustainable

deHOSYHC e e Energy Source. Thermal Science Vol 12, No 4, pp 35-50



Water wordt
ontrokken aan
het
oppervlakte
water systeem

Afgekoeld
oppervlaktewater
zorgt voor een

daling van de
watertemperatuur

/

In de warmtewisselaar
wordt warmte uit het
oppervlakte water
overgedragen aan het
grondwater

Pomp

Grondwater wordt
geinjecteerd in
“warme” bron

Grondwater wordt
onttrokken aan
koude bron




Stedelijk watersysteem als energiebron

1. Terugverdientijd is 10 jaar met bijdrage voor koude
2. Interne rentevoet na 30 jaaris 15%
3. Netto contante waarde is als volgt:

80,000,000

60,000,000
- —e— Gasketel
S 40,000,000 o
8 —x— WKO met indiv.

warmtepomp

20,000,000 #*

0O 5 10 15 20 25 30

jaren

Graaf, R.E. de, F.H.M. van de Ven, |. Miltenburg, G. van Ee, L.C.E. van
de Winckel en G. van Wijk (2008), Exploring the Technical and
_ . B Economic Feasibility of using the Urban Water System as a
deHQSynC o ' - Sustainable Energy Source. Thermal Science Vol 12, No 4, pp 35-50



Stedelijk watersysteem als energiebron

1. Economisch potentieel van warmtewinning uit
oppervlakte water:
e €6.5per m?perjaar
e € 65,000 per ha per jaar

2. Betaalbaarheid waterbergingsopgave?

3. Nieuwe rol voor de waterbeheerder
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Praktijkvoorbeelden

Raadhuis Zurich

Oudste oppervlakte waterpompsysteem in
Europa (1938)

e Ontwerpcapaciteit 70 kW
(verwarmen+koelen) :
e Huidige verwarmcapaciteit: 210 kW by connn Al T e
* Huidige koelcapaciteit 130 kW MR |
e Minimum watertemperatuur Limmat 4°C
e Maximale watertemperatuur Limmat 25°C
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Praktijkvoorbeelden

Den Haag: Energie uit de Noordzee



Praktijkvoorbeelden
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Rotterdam: Energie uit de Maas (Ingenieur 2008.1)
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Praktijkvoorbeelden

Paleiskwartiar Den Bosch (wintersituatia) Paleiskwartier Den Bosch (zomersituatie)
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Den Bosch, warmte uit oppervlaktewater
(Essent, energieprojecten.nl)




Stedelijk water als drinkwater
voorziening

Berg, G. van den, S. de Rijk, G. Mesman, A. Abrahamse en R.E. de Graaf.
d H S Kansen voor decentrale drinkwatervoorziening in Nederland. Flexwater pilot
e OSyﬂC e De Draai, Heerhugowaard. BTO(s) 2008.018, P1002.2008.2 juni 2008



Lokale watervoorziening

e Gebruik van regenwater is (— e
kansrijk concept (27% :E ,_-,—i:,_-,ﬁ_-
watergebruik reductie in 000 i
gemiddeld jaar) 5\//, g

e Lokale drinkwaterproductie ;
geen aantrekkelijk alternatief e -
voor de sector

e Geen ‘sense-of-urgency’,
droogte wordt niet gezien als
probleem =
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Stedelijk water als woonlocatie

e Kansrijk concept om e X
waterberging en woning bouw |
te combineren

e Klimaatrobuust en flexibel
verstedelijken

e Groot maatschappelijk
draagvlak bij bestuurders en
organisaties

e Weerstand bij de lokale
vergunningverleners

d e | -I-O Syl I' WIATERBASED URBAM DEVELOFMEMT



Drijvend paviljoen Rotterdam

Opgeleverd in juni 2010

Lokale concepten van
water en energie

Eerste stap op weg
naar verstedelijking op
het water

Nu in gebruik als
nationaal water

centrum Ontwerp: DeltaSync/Public Domain Architecten
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Drijvend paviljoen Rotterdam




Drijvend paviljoen: duurzame concepten

Koelen met zonne-energie Phase change materials (PCMs) Lichtgewicht koepelconstructie
Door middel van zonnecollectors In dit materiaal wordt thermische energie De geodetische koepel, bekleed met
en absorptiemateriaal wordt opgeslagen als het auditorium niet wordt ETFE-folie, is extreem licht. Dit

warmfe ontfrokken aan het gebruikt (bijv. dag/nacht koeling) vormt een besparing op maferiaal.
auditorium. ‘ b e

I
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-
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-
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Drijflichaam Afvalwaterzuivering Microklimaat concept

De onzinkbare EPS fundering Afvalwater wordt in het paviljoen

verzekert een lange levensduur zelf (decentraal) gezuiverd en
hergebruikt voor toiletspoeling
en irrigatie van de vegetatiewand

Verwarming en koeling is
gezoneerd afgestemd op
het gebruik van de ruimten.

WIATERBASED URBAM DEVELOFMEMT
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Drijvend paviljoen: succesfactoren

Politiek draagvlak

Samenwerking

Window of opportunity: WE Shanghai 2010
Tijdsdruk

Procesaanpak vs blauwdruk

Netwerk van veranderaars

Ambitie

Tijdelijkheid

© N o Uk wh e
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Waarde van een waterkavel

Project Locatie Prijs / m?|Opper |Prijs
vlakte |waterkavel
(m?)
Blauwe Hart |Leeuwarden [€192 522 € 100.000,-
Terwijde Utrecht €549 91 € 50.000,-
Harnasch Delft €535 257- € 137.140,-
Polder 292 € 156.000,-
Waterbuurt |Amsterdam [€980 132 € 129.000,-
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Waarde van een waterkavel

e Potentiele opbrengst per ha: € 250,000

> €500 /m?
> 5% bebouwd

e Betaalbaarheid waterbergingsopgave?
e Nieuwe rol voor waterbeheerder?

deltasync
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Windturbine
meerphal

Geintegreerde:
leidingen




Buitenlandse voorbeelden
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Australié: conventionele aanpak

Source: Mike Mouritz

d@HT] Sync HATEREASED LIRRAN DEVELCERERT Susan van de Meene



Australié: Water sensitive urban design

Source: Mike Mouritz




Australié: infiltratie van regenwater

. Bioretention planter boxes - section
. S _pe
Planter ¢ \ {—f
Road runoff oﬁ_l l
Edge Strip
Temporary
o Ponding
— ¥F Mediuer
~ I (to grow trees
5 4 and filter
20 SR s 4 stormwater)
& b " XYY O
N '/ | Perforated .
74 pipe located to Conventional
: drain Sltered pipe sysiem 10
stormwater cornvey food
waters
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Australié: productie drinkwater in

POTABLE WATER SYSTEM

| | 1 [ | |

gebouwen

-
Tidns il Back-up .

waler-elckel BHings

Y YV V¥ ¥V

showers sk bavsne kitchen




Australié: grijswater irrigatie
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Australié: effluent als bron voor
laagwaardige toepassingen

WIATERBASED URBAM DEVELOFMEMT
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Australié: effluent als bron voor irrigatie
door projectontwikkelaars

d e [ +C1 Sync VIATERBASED LIERAR DEVELCERERT Source: Jeroen Rijke



Australié: infiltratie en waterberging in
de bodem

Aquifer Storage and Recovery (ASR)

e Storm/Waste-water to aquifer in wet season
~ Recovery from aquifer in dry season

Stormwater andior
Injection Wastewater

Well

Irrigation

Wetland/Basin

Aquifer

0% RO LAMD B WW ER
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Japan: superlevee of klimaatdijk

Steep slope prevents easy access 1o the river.
View Blocked by the Levee

Dense Residentialindustrial Neighborhood

Emergency River Road

Levee is susceptible to overflow and earthquake damage.

(2) The view Is opened, reuniting people
(3) Open Area Usable with the river's water and greenery.

Easier Access to the River as an Evacuation Area Creation of a Pleasant
y Living Environment

Emergency River

P s

Ground Improvement (1) Ground is resistant to flooding

and earthquake damage.

deHc:lsync ‘ WATERBASED URBAN DEVELOPMENT Source: MLIT, 2005




Japan: floodproof bouwen
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deHO Sync WATERBASED URBAN IDEVELOPMENT Sources: Van de Ven (2006)/MLIT (2005)



Japan: waterrecycling in gebouwen

Rairvavater
1 Waslawaler Irom lolalz, kilchens, el J'
Q___ 5 — —
Dirty water Sicrean Adjustrment
tark
l Camprassar |
g i1l
] e P e -, LR
Rechimed Filer  Ratation Pressurized Adjustmant tank  Rairwatar collection tank

walar tark

Carmied gul

|:|,._

fiter  lcalabion tank

+

Sludge tank

-

—_—




Japan: oplossing voor gescheiden stelsel
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Japan: effluent als commercieel produkt
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Japan: waterbesparing in huis

Source: Hooimeijer, 2006)
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Japan: betrekken van burgers
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Singapore: NEWater waterrecycling
T, J

R@ss@wmﬁm and Catchment Manag

1 s
/ K 7
> ~ (.' v
iy KN ¥ 4 y - of
J \4_‘.1.}‘\ ",,. Y

| >

| PUB hcm)ests ramwater collected in ournetwork of
drams canals and 14- resefvonrs

) Today, abgut half of Singapore is water catchment.
With the gqmpletlon of the 3 new reservoirs, namely

LN

Marina, Punggel and Serangoon:Reservoirs by 204

about two-thirds of Singapo I d area will
become catchment areas.

No other city in the world has harvested
urban stormwater on such a scale.

Bron: R. Dahm, Deltares



Singapore: De stad als drinkwater
reservoir

Marina Barrage




Conclusie buitenlandse voorbeelden

Buitenlandse voorbeelden:
e Laten zien wat technisch kan
* Bieden inspiratie voor Nederland

* Laten zien wat waterbeheer kan zijn in een
extreem klimaat

* Lopen we nu voorop in NL?

deltasync | we



Toepassing van innovatie

deltasync



De 4 A's

 Awareness (kennis en bewustzijn)
e Association (draagvlak en commitment)
e Acquisition (capaciteiten en vaardigheden)

* Application (juridische en financiéle
stimulansen)

[1] Jeffrey, P. and R.A.F Seaton (2003) A conceptual model of ‘receptivity’ applied to the design and deployment of

d e | J[O Sync MEM waterpolicy mechanisms. Environmental Sciences 1(3):pp 277-300



De 4 A’s

1. Awareness (kennis en bewustzijn): Overtuigd zijn van nut en noodzaak
van veranderingen, kennis van huidig systeem en alternatieve opties.

2. Association (draagvlak en commitment): Een positief beeld van de kansen
die een innovatieve oplossing biedt voor de eigen organisatie en een visie
en cultuur die dat ondersteunt.

3. Acquisition (capaciteiten en vaardigheden): Het bezit van vaardigheden
als procesmanagement, onderhandelingscapaciteiten en bekendheid met
experimenteren, leren en evalueren.

4. Application (juridische en financiéle stimulansen): Dit zijn de stimulansen
die ervoor zorgen dat partijen het ook echt gaan toepassen.

[1] Jeffrey, P. and R.A.F Seaton (2003) A conceptual model of ‘receptivity’ applied to the design and deployment of

d e | 1‘0 Syr‘lc MEM waterpolicy mechanisms. Environmental Sciences 1(3):pp 277-300



Kennis en bewustzijn

Capaciteiten en vaardigheden

Beschikbare lokale gebiedskennis bij projecten in het
stedelijk waterbeheer

\ertrouwen tussen de samenwerkende partijen bij
projecten

Kennis van waterbeheer bij alle betrokken partijen

Ervaring met het koppelen van ruimtelijke ordening
en stedelijk waterbeheer binnen mijn organisatie

Betrouwbare wetenschappelijke kennis over het
stedelijk watersysteem

De beschikbaarheid van samenwerkingsvormen en
netwerken tussen de betrokken partijen in

Beschikbare kennis over technische innovaties bij
projecten

De kwaliteit van ontwerpvaardigheden in
projectteams

Beschikbare bestuurlijke en juridische kennis bij
projecten:

De kwaliteit van onderhandelingsvaardigheden in
projectteams

Draagvlak en commitment

Juridische en financiéle stimulansen

Enthousiasme en doorzettingsvermogen van
individuen in projectteams in het stedelijk
waterbeheer

Financiéle ondersteuning en subsidie vanuit de
nationale overheid

Draagvlak en commitment bij bestuurders

Vastleggen van verantwoordelijkheden tussen
organisaties die betrokken zijn bij projecten in het
stedelijk waterbeheer

De betrokkenheid van burgers bij projecten

Een flexibele interpretatie van de regelgeving:

De cultuur binnen mijn organisatie

De commerciéle haalbaarheid voor private partijen
van technische oplossingen in het stedelijk waterplan

De beschikbaarheid overkoepelende lange termijn
visie op nationaal niveau

Bindende normen op het gebied van waterkwantiteit
en waterkwaliteit




Landelijke uitslag
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Reflectie: Landelijke uitslag cruciale
factoren voor innovatie

1. Beschikbare lokale gebiedskennis bij projecten in het stedelijk
waterbeheer

2. Vertrouwen tussen de samenwerkende partijen bij projecten

3. Ervaring met het koppelen van ruimtelijke ordening en
stedelijk waterbeheer binnen mijn organisatie

4. Draagvlak en commitment bij bestuurders

5. Betrokkenheid van burgers bij projecten

deltasync | we



Roadshow ‘waterbeheer in de stad van
de toekomst ‘bij uw organisatie:

* Presentatie innovaties in het waterbeheer

 Workshop innovaties selecteren

 Workshop in deelgroepen: succesfactoren en obstakels voor
innovaties

* Workshop in deelgroepen: advies opstellen met concrete
korte termijn acties

* Plenaire terugmelding en discussie

* Reflectie vanuit theoretisch kader en innovatieliteratuur

Door: Tauw, Deltares, DeltaSync
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DeltaSync BV

| Dr.ir. Rutger de Graaf
015-2561872
rutger@deltasync.nl
www.deltasync.nl
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