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SAMENVATTING

In de periode 1983 tot en met 1989 werden bij Engels raaigras bestemd voor een
eerste en tweede zaadoogst en bij veldbeemd en roodzwenk besternd voor een
tweede dan wel latere oogst op kleigronden de effecten van verschillende herfstbe-
handelingen onderzocht. Als gevolg van deze herfstbehandelingen werd de gewas-
ontwikkeling in meer of mindere mate beéinvioed.

In vijf proeven met Engels raaigras, die onder dekvrucht granen werd gezaaid, werd
het effect van vroeg (begin september} en laat (begin oktober) cirkelmaaien vergele-
ken met niet-maaien, in combinatie met geen dan wel vroege (begin september) of
late (begin oktober) stikstofbernesting van 45 kg per ha. Vroeg cirkelmaaien leidde
ten opzichte van niet-cirkelimaaien tot een gemiddelde verhoging van de zaadop-
brengst van 70 kg per ha. Bij laat cirkelmaaien was dat slechts 40 kg per ha. De
opbrengstverhoging door maalen was niet terug te voeren tot één (bijvoorbeeld
spruitdichtheid voor de winter) of meerdere gewasparameters. De stikstofbemesting
in de herfst Ieidde niet tot een verhoging van de zaadopbrengst.

De mate van kroonroestaantasting in de herfst werd niet beinvioed door maaien; bij
een late stikstofbemesting was deze wat geringer. Er was geen duidelijke relatie
tussen de mate van roestaantasting en de zaadopbrengst.

In vier proeven met Engels raaigras voor de tweede oogst werd na de eerste ocogst
al dan nist gernaaid, al dan niet een opslagbestrijding uitgevoerd met 5 kg Tribunil
per ha en al dan niet een stikstofbemesting gegeven van 45 kg per ha. Maaien
leidde slechts in één van de vier proeven tot een betrouwbare verhoging van de
zaadopbrengst. De bespuiting met Tribunil gaf een matig ot goede bestrijding van
de opslagplanten en een gemiddelde zaadopbrengstverhoging van 70 kg per ha. In
één proef op lichte grond Ieidde de bespuiting tot een daling van de zaadopbrengst;
daar was een dosering van 5 kg Tribunil per ha blijkbaar te hoog. Een stikstofbe-
mesting in de herfst lsidde niet tot sen significant hogere zaadopbrengst.

Er bestond geen samenhang tussen de dichtheid aan opslagplanten en de zaadop-
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brengst. De opbrengsteffecten van Tribunil hangen dan ook waarschijnlijk samen
met de effecten van dit herbicide op de oude spruiten.

In zeven veldbeemdproeven werden diverse behandelingen met maaien/branden
uitgevoerd al dan niet gecombineerd met een vroege (augustus/september) of late
(eerste helft oktober), een gedeside of gereduceerde late stikstofbemesting.

Het spruitbestand voor en na de winter en de pluimdichtheid werd veel sterker daor
rmaaien/branden beinviced dan door de stikstofbemesting in de herfst.

Maaien verhoogde ten opzichte van onbehandeld de zaadopbrengst met 50 tot 950
kilogram per ha. Met name twee of driemaal kort cirkelmaaien of maaien met de
maaibalk gaf een goed resuitaat. Het éénmaal maaien en afvoeren van het gras bleef
ten opzichte van deze objecten iets achter. Branden met een propaangasbrander
leidde niet tot een interessante meeropbrengst. De positieve effecten van maaien op
de zaadopbrengst lijken voor een deel samen te hangen met het verhogen van de
spruitdichtheid voor de winter en het verkorten van de lengte van de bladschede in
het najaar.

Er werden geen significante effecten van de wijze van stikstofbemesting gevonden.
Een late gift (eerste helft oktober) lijkt desondanks wat beter dan een serdere gift.

Bij vijff roodzwenkproeven werden eveneens diverse behandelingen met maaien/-
branden uitgevoerd al dan niet gecombineerd met geen, een vroege (eind juli) of late
stikstofbermnesting (ssptember/oktober).

De opbrengst bij het onbehandeld object bleef veslal achter bij de objecten waar
werd gemaaid dan wel gebrand. De gemiddelde opbrengstverhoging als gevolg van
tweemaal hoog cirkelmaaien bedroeg 60 en van éénmaal maaien en afvoeren van
het gewas 100 kg per ha. Branden met een propaangasbrander leidde niet tot een
interessants meeropbrengst.

De stikstofbemesting had geen duidelijk effect op de zaadopbrengst; evenmin was
dat het geval met het tijdstip van zo'n bemesting.

Er was geen duidelijke samenhang tussen de verzamelde gewasparameters en de
zaadopbrengst. Wel was de legering in de gemaaide objecten wat geringer dan in
het onbehandelde object.



Mede als gevolg van de beperkte waarnemingen die met name in de eerste proefia-
ren werden gedaan, is het inzicht ten aanzien van de opbrengsteffecten die de
onderzochte teeltmaatregelen al dan niet veroorzaakten maar zeer ten dele toegeno-
men. Hiervoor is verder onderzoek in deze complexe meerjarige gewassen noodza-
kelijk.



SUMMARY

During the period 1983 to 1989, research was carried out on clay soils into the
effects of different autumn treatments in English ryegrass intended for a first and
second seed-harvest and in smooth-stalked meadowgrass and red fescue intended
for a second or later seed-harvest. The crop development was affected {0 a greater
or lesser extent as a resuit of these autumn treatments.

In five experiments with English ryegrass, sown under a cereal cover crop, the effect
of early rotary mowing (beginning of September) and late mowing (beginning of
October) was compared with no mowing, in combination with an early application
(beginning of September) or late application {(beginning of October) of nitrogen
fertiliser of 45 kg per hectare or no application at all. In comparison with no rotary
mowing, early rotary mowing led to an average increase in the seed yield of 70 kg
per hectare. In the case of late rotary mowing this was only 40 kg per hectare. The
increase in yield as a result of mowing could not be attributed to one or more crop
parameters (e.g. shoot density before the winter). The nitrogen application in autumn
did not lead to any increase in the seed yield.

The infection level of crown rust in autumn was not affected by mowing; it was
slightly less in the case of a late application of nitrogen. There was no clear relation-
ship between the level of rust infection and the seed yield.

Four experiments were carried out with English ryegrass for the second harvest to
assess the effects of mowing/no mowing after the first harvest, treatment/no treat-
ment of volunteer plants with 5 kg Tribunil per hectare and an application/no applica-
tion of nitrogen of 45 kg per hectare. Mowing led to a reliable increase in the seed
yield in only one of the four experiments. Spraying with Tribunil led to moderate to
good control of volunteer plants and an average increase in seed yield of 70 kg per
hectare. In one experiment on light soil, the spraying led to a reduction in the seed
yield: the dosage of 5 kg Tribunil per hectare was clearly too high in this case. A
nitrogen appiication in autumn did not result in any significantly higher seed yield.

There was no relationship between the density of volunteer plants and the seed
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yield. The effects of Tribunil an the yield therefore have more to do probably with the
effects of this herbicide on the old shoots.

In seven smooth-stalked meadowgrass experiments, different treatments were
carried out with mowing/burning, combined or ctherwise with an early (August/Sep-
tember} or late {first half of October), and a split or reduced late application of nitro-
gen. Mowing/burning had a much greater effect on the numher of shoots before and
after the winter and on the panicle density than the application of nitrogen in autumn.
Mowing increased the seed yield by 50 to 950 kilogrammes per hectares in compari-
son with no mowing. Good results were achieved with rotary mowing or mowing with
the cutterbar two or three times. The results of a single mowing and removal of the
grass were less than the above. Burning with a propane gas burner did not lead to
an interesting increase in yield compared to the cutting treatment. The positive
effects of mowing on the seed yield seem to be partly connected with the increase in
shoot density before the winter and the reduction in the length of the leaf sheath in
autumn.

No significant effects were found as a result of the method of nitrogen application. A
late application (first half of October) nevertheless seemns to be better than an early
application.

Different mowing/burning treatments were also carried out in five red fescue experi-
ments combined with an early application of nitrogen (end of July), a late application
(September/October} or no application at ali,

The yield in the case of the untreated crop was usually lower than that of the crop
which was either mown or burnt. The average increase in yield as a result of high
rotary mowing twice was 60 kg per hectare and of mowing once and removing the
crop 100 kg per hectare. Burmning with a propane gas burner did not lead to an
interesting increase in yield compared to the cutting treatments.

The application of nitragen had no clear effect on the seed yield; the same applies to
the timing of the application of fertiliser.

There was no clear relationship between the assembled crop parameters and the
seed yield. Lodging in the mown crop was slightly less, however, than in the untrea-



ted crop.

As a result of the limited observations which took place in the first experimental
years, insight with regard to effects, if any, on the yield of the crop measures investi-
gated was only slightly increased. Further research is needed into these complex
perennial crops.

10



1. INLEIDING

Graszaadgewassen worden veelal onder dekvrucht gezaaid. Met name veldbeemd-
en roodzwenkzaadgewassen worden meer dan 6én jaar geoogst.

In het kader van het PAGV onderzoeksproject 46.4.03. 'De inviced van de gewas-
structuur op de produktie van blosiwijzen en op de zaadopbrengst bij graszaadge-
wassen’ is zowel voor gewassen die bestemd waren voor een eerste dan wel twee-
de of later ocogst anderzocht wat de inviced is van een aantal tesltmaatregelen op de
groei, ontwikkeling en zaadopbrengst van het gewas.

Voor veldbeemd en roodzwenk, die een jeugdfase kennen voordat de spruiten
gevernaliseerd kunnen worden, betekent dat nagenceg alleen de spruiten die voor
de winter aanwezig zijn pluimen vormen en op deze wijze bijdragen aan de zaadop-
brengst. Engels raaigras heeft een dergelijke jeugdfase niet. Voor deze soort is het
voldoende dat de spruiten een periode met lage temperaturen/korte dag ondergaan
om een aar te kunnen vormen.

De andere opbrengstcomponent naast de dichtheid van pluimen/aren namelijk de
zaadopbrengst per pluim/aar is onder andere sterk afhankelijk van de weersomstan-
digheden tijdens bloei, zaadvulling en afrijping en de oogstomstandighedsn, het
faatste in verband met de mate van optreden van zaadverliezen.

Het onderzoek naar de effecten van het maaien van de tarwestoppel op de zaadpro-
duktie van de ondergezaaide veldbeemd en roodzwenk werd in een eerder stadium
afgesloten (Borm en Meijer, 1987, Meijer 1986, Meijer en Vrecke, 1988).

In dit rapport wordt het onderzoek verslagen omtrent de effecten van verschillende
herfstbehandelingen bij Engels raaigras bestemd voor een eerste en tweede oogst

en voor veldbeemd en roodzwenk voor een tweede dan wel latere oogst.

De proeven die in de periode 1983 tot en met 1989 konden worden geoogst, werden
tot en met de aanleg van de prosven voor ocogst 1987 uitgevoerd onder eindver-
antwoordelijkheid van W.J.M. Meijer. De laatste onderzoeksjaren lag de eindverant-
woordelijkheid bij de auteur van dit verslag. Naast de vermelde projectieiders was S.
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Vreeke betrokken bij dit onderzosk.

Een woord van dank voor de mensen die vanuit de regionale onderzoekcentra (met
name Rusthoeve), het proefbedriif en de afdeling onderzoeksondersteuning van het
PAGV betrokken waren bij dit onderzoek is op zijn plaats. Dit geldt ook ing. J.G.N.
Wander en dr.ir. A. Darwinkel voor hun positief kritisch commentaar op het concept-
verslag.

De resultaten zijn voor een deel athankelijk van de weersomstandigheden. In de
bijlagen 1 tot en met 7 zijn enkele weerskarakteristioken voor de proeflocaties ver-
meld.
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2. ENGELS RAAIGRAS VOOR DE EERSTE OOGST

21 Materiaal en methoden

In viif proeven, die in de periode 1987 tot en met 1989 werden geoogst, werden na
de oogst van de dekvrucht de effecten van maaien en een stikstofbemesting in de
herfst onderzocht. In het onderstaande staatie is het overzicht van de proeven
vermeld.

Uitgevoerde proeven

proef oogstjaar ras type

RH1091 1987 Citadel tetraploid hooitype
FH474 1988 Baranna diploid hooitype
RH1144 1988 Citadel tetraploid hooitype
PAGV1959 1989 Manhattan grasveldtype
RH1223 1989 Profit diploid weidetype

De gegevens van de percelen en de proefuitvoering zijn vermeld in bijfage 8, 9, 10,
11 en 12. Drie proeven werden uitgevoerd in de omgeving van prosfboerderij Rust-
hosve, één op de proefboerderij Feddemaheerd en één op het PAGV-prosfbedrijf.
De volgende proeffactoren en niveaus kwamen voor;

Maairegime (M) - niet-maaien (M0},
- vroeg cirkelmaaien, begin september {M1);
- laat cirkelmaaien begin cktober {(M2).
Stikstofbemesting (N) - geen stikstof (NO);
- vroeg 45 kg stikstof per ha, begin september (N1);
- laat 45 kg stikstof per ha, begin oktober {N2).
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De proeven werden aangelegd als een split-plot proef met vier parallellen met maai-
en als hoofdfactor en stikstof als splijffactor. Het cirkelmaaien gebeurde op een
hoogte van circa 5 cm.

De bruto-opperviakte van de veldjes bedroeg 4 x 12 = 48 m?; de netto geoogste
opperviakte was 3x 7 = 21 m?,

Bij FH474, waar de behandelingen drie weken later werden uitgevoerd dan gepland,
werd slechts 15 m® geocogst.

De dichtheid van de spruiten werd bepaald aan 6 monsters van 50 cm?® per veldje
genomen met een ronde boor in de rij (in 1988 12 monsters per veldjs). De verkre-
gen resultaten zijn niet goed om teé rekenen naar aantallen per m?. Naast het gemid-
deld aantal spruiten werd de variatiecoéfficiént (vcf.) berekend die een maat is voor
de onregelmatigheid van het gewas (standaardafwijking/gemiddelde). Het percenta-
ge spruiten dikker dan 2 mm is vastgesteld aan 50 spruiten per veldje afkomstig van
5 monsters. De lengte van de bladschede is geschat door bij 3 monsters de kortste
en langste schede op te zoeken en de lengte hiervan te middelen.

De lengte van het gras is geschat door middelen van de lengte van het kortste en
langste gewas (9 waarnemingen per veldje). De lichtonderschepping door het
gewas werd bepaald met een telemetrische lichtmeter (10 waarnemingen per veldje).
De hoeveelheid gras en de halmdichtheid is bepaald door per veldje 0,25 m? te
snijden (in 1987 2 x 0,1 mz). Het stikstofgehalte van het gras werd in mengmonsters
in enkelvoud bepaald.

De halmlengte is vastgesteld aan 20 halmen per veldje; tevens werd hiervan de
variatiecoéfficiént berekend.

Het gras, dat met een Hege volledig werd geoogst, werd na drogen gedorsen, Aan
de hand van een menster van het gedorsen zaad werd door het voormalig Rijks
Proefstation voor Zaadcontrole het percentage afval bepaald waarna de zaadop-
brengst kon worden berekend. Met behulp van de zaadopbrengst en de halmdicht-
heid kon de zaadopbrengst per aar worden berekend.

De mate van ziekteaantasting werd vastgesteld aan 10 spruiten per veldje. Van het
bovenste volledig ontvouwen blad en het op één na bovenste (tweede) blad werd
het percentage geinfecteerde (incidence) en dode bladeren vastgesteld. Een blad
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werd dood veridaard als meer dan 50 procent van het opperviak geel/bruin was.
Daarnaast werd met behulp van ADAS key no 5.3.1. de mate van aantasting van de
levende bladeren geschat (severity). Op grond van de incidence en severity is de
overall aantasting van het levende blad berekend.

De waarnemingen zijn verwerkt met Genstat. Soms wordt een F-prob {probability)
waarde vermeld. Deze geeft aan in wat voor mate het effect van de proeffactor (of de
interactie tussen proeffactoren) significant was. De waarde die achter F-prob is
vermeld, geeft de onbetrouwbaarheid weer. Bij de tabellen is veelal het aantal vrij-
heidsgraden (df: degrees of freedom) vermeld en het kleinst betrouwbare verschil
{LSD: least significant difference) meestal bij een onbetrouwbaarheid van 5 procent
(0.05). Bij interacties worden meer dan één LSD-waarden vermeld.

Voorbeeld: indien zich een interactie voordoet tussen de proefplaats en de stikstof-
bemesting (zie tabel 1 onderste deel) dan is de LSD-waarde proef * N de keinste
waarde die men als betrouwbaar verschil aanmerkt indien men twee waarden van
verschillende proeven met elkaar vergelijkt. De LSD-waarde N binnen proef geeft het
klsinst betrouwbare verschil aan indien men twee waarden binnen één proef met
elkaar vergslijkt.

Indien achter de cifferkclommen in de tabellen geen overeenkomstige letter is ver-
meld dan is er sprake van een significant verschil. Indien er geen letter is vermeld
dan was toetsing niet mogelijlc of zinvol,

2.2 Resuliaten

221 Groei en onitwikkeling voor de winter

Eind september werd van de proeven die in 1989 werden gecogst de effecten van
vroeg cirkelmaaien en een vroege stikstofbemesting nagegaan. De resultaten wat
betreft de gewaslengte zijn in tabel 1 vermeld.

De gewaslengte werd betrouwbaar door maaien beinviced (F-prob. 0,003); er trad
geen significante interactie tussen de proeven en maaien op. De gemaaide gewas-
sen waren betrouwbaar korter dan de niet-gemaaide gewassen.
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Tabel 1. Effect maaien en stikstofbemesting op de lengte van Engels raai eind september
(PAGV1959, RH1223).

lengte gewas (cm)

proef niet-maaien vroeg maaien
PAGV1959 204 17,3
RH1233 271 223
gemiddeld 238b 198a

LSD {0,05) df 6: 2,0

proef geen stikstof vroeg stikstof
PAGV1959 15,1 a 226b
RH1223 241be 253¢

LSD (0,08) proef * N (df 6) 2,6; N binnen proef (df 12) 1,7

Daarnaast deed zich nog een significante interactie (F-prob. «<0,001) tussen de
proeven en de stikstofbemesting voor. Als gevolg van de vroege stikstofbemesting
nam de lengte van het gewas bij PAGV1959 betrouwbaar toe. Bij RH1223, waar het
gewas langer was dan bij PAGV1959, was dat niet het geval.

De hoeveelheid grasmassa was bij PAGV1959 (310 kg per ha) aanmerkelijk geringer
dan bij RH1223 (933 kg per ha) hetgeen ook al enigszins aan de lengte te zien is.

De hoeveelheid gras werd betrouwbaar beinvioed door een vroege stikstofoemes-
ting {F-prob. 0,005). Zonder stikstof bedroeg deze gemiddeld 444 kg per ha en met
een vroege stikstofbemesting 800 kg per ha (LSD 0,05, df 12: 223 kg per ha). Het
stikstofgehalte in het gras was bij de niet-gemaaide objecten die vroeg een stikstof-
gift kregen hoger dan de bjj objecten die geen stikstof kregen. Het stikstofgehalte
was bij PAGV1959 voor MOND 3,11 % en voor MON1 3,97 % en bij RH1223 respectie-
velijk 2,46 en 3,21 %.

Bij RH1223 werd ook de lichtonderschepping door het gewas vastgesteld. Deze
werd zowel door maaien (F-prob. <0,001) als de stikstofbemesting (F-prob. 0,011)
beinvioed; daarnaast was de interactie tussen maaien en stikstofbemesting: bijna
significant (F-prob. 0,071). Het resultaat is in tabel 2 weergegeven.
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Tabel 2. Effect vroeg maaien en vroege stikstofbemesting op de lichtonderschepping door gewas
eind september (RH1223).

lichtonderschepping gewas (%)
maairegime geen stikstof vroeq stikstof
niet-maaien 61,7b 751c¢c
vroeg maaien 432a 46,5 a

LSD {0,05) M * N (df 3) 8,2; N binnen M (df §) 8,0

De lichtonderschepping was hij de niet-gemaaide gewassen betrouwbaar hoger dan
bij de gemaaide gewassen, hetgeen correspondeert met het lengtebesld (zie tabel
1). Bij de niet-gemaaide gewassen leidde een stikstofbemesting tot een betrouwbare
verhoging van de lichtonderschepping; bij het gemaaide gewas was dat nist het
geval.

Aan de objecten die niet of vroeg werden gemasid en geen dan wel vroeg stikstof
kregen werd voor de winter bij RH1091 en RH1144 het spruitbestand vastgelegd. De
resultaten hiervan zijn in tabel 3 vermeld.

Tabel 3. Spruitbestand voor de winter van RH1091 en RH1144.

goewasparameter RH1091 RH1144 LSD (0,05)*
spruiten/50 cm? in rij # 495a 44042 1.9
vcf. spruitd. (%) as1a 48,8a 152

% spruiten > 2 mm 185a 4450 11,6
spruiten > 2 mm in rij 986a 201 b 86

* df6.

# rjenafstand 25 cm.

De spruitdichtheid en onregelmatigheid in spruitdichtheid verschilde tussen de prose-
ven {met zelfde rijenafstand) niet-betrouwbaar. Bij RH1144 was het spruitbestand wel
grover hoewel het eenzelfde ras betrof als bij RH1091. Vermoedslitk is het verschil
tussen beide proeven deels toe te schrijven aan het late oogsttijdstip van de dek-
vrucht bij RH1091.

Effecten van vroeg cirkelmaaien en een vroege stikstofbemesting op de onderzochte
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parameters kwamen nauwelijks voor. Alleen het percentage dikke spruiten werd
door het bemestingsregime beinvioed (F-prob. 0,012). De bemeste objecten hadden
een groter deel (35,1 %) grove spruiten dan de niet-bemeste objecten (27,9 %) (LSD
0,05, df 12: 5,3).

Het stikstofgehalte van het gras voor de winter is in het volgende staatje weergege-

ven.

Stikstofgehalte in droge stof voor de winter.

objecten
proef MONO MON1 MON2 MINO MINT MIN2 M2NO M2N1 MZ2NZ2

RH1091 2,46 3,00
RH1144 240 275 315 22 239 282 256 252 324
PAGV1959 288 293 358

Het stikstofgehalte in het gras was nagenoceg altijd hoger indien er stikstof werd
gestrooid met name als de stikstof laat gegeven werd. De effecten van het maairegi-
me waren niet eenduidig.

8ij proef RH1223 werd voor de vroeg bemeste objecten het effect van het maaien op
het spruitbestand voor de winter nagegaan en bij proef PAGY1959 voor de vroeg
gemaaide objecten het effect van bemesten. De resultaten zijn vermeld in de tabellen
4enb.
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Tabel 4. Effect maaien herfst op spruitbestand voor de winter bij vroeg bemeste objecten (RH1223).

maairegime LsD
niet-maaien vroeg cirkelm. laat cirkelm. 0,05)*

spruiten/s0 cm? in rij # 371 a 357 a 452a 25,8
vel. spruitd. {%) 1079 a 109,11 a 99,4 a 30,0
% spruiten > 2 mm 53,0 a 435 a 52,5 a 17,2
spruiten > 2 mm in rij 203 a 15,4 a 249 a 19,7
lengte gewas {cm) 266 b 220a 21,0 a 44
d.s. opbr. (kg/ha) 1.700 a 1.790 a 1.800 a 940
lichtonderschepping (%) 892 c 8200 76,6 a 50

* df 6; bij vcf spruitd. df 3.
# rijenafstand 14,3 cm.

Het spruitbestand voor de winter werd nauwslijks beinvioed door het maairegime.

Alleen de lengte van het gewas en de lichtonderschepping waren bij het niet-ge-

maaide object betrouwbaar groter dan bij de gemaaide objecten. Daarnaast onder-

schepte het vroeg gemaaide object meer licht dan het laat gemaaide.

Tabel 5. Effect stikstofbemesting herfst op spruitbestand voor winter bif vroeg gemaaide objecten

{PAGV1859).
stikstofbemesting LSD
geen vroeg laat {0,05)*

spruiten/50 cm?in nij # 439 a 53,7 ab 608 b 138
vel. spruitd. (%) 813 a 642 a 77,1 a 31,6
% spruiten > 2 mm 70a 125 a 116 a 10,0
spruiten > 2 mm in rjj 32a 7.0a 70a 65
lengte bladschede (cm) 27 a 35b 38Db 05
lengte gewas {cm) 103 a 158 ¢c 1350 1,6
d.s. opbr, (kg/ha) 404 a 988 b 840 b 324
lichtonderschepping (%) 358 a 59,6 ¢ 529 b 48

* df6.
# rijenafstand 25 cm.
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De spruitdichtheid was hoger indien een stikstofbemesting werd gegeven. Het
verschil tussen het laat en niet-bemeste object was significant. De lengte van de
bladschede en het gewas, de grasmassa en de lichtonderschepping waren bij de
bemeste objecten ook groter dan bij het niet-bemeste object. De lengte van het
gewas en de lichtonderschepping was bij het vroeg bemeste object betrouwbaar
groter dan bij het laat bemeste ohject.

2.2.2  Groei en ontwikkeling tijdens de winter en het vroege voorjaar
In het voorjaar werd bij de proeven RH1091, RH1144 en FH474 het effect van niet en
vroeg maaien in combinatie met geen of vroeg stikstof vastgesteld. Net zoals in het
najaar (zie tabel 3) waren er geen effecten van het maai- en stikstofbemestingsregi-
me op de spruitdichtheid en het percentage dikke spruiten. De proefgemiddelden
Zijn in tabsel 6 vermeld. '

Tabel 6. Spruitbestand voorjaar van RH1091, RH1144 en FH474,

gewasparameter RH1091 RH1144 FH474 LSD (0,05)*
spruiten/s0 cm? in rij # 477 a 66,1 b 859 ¢ 16,0

% spruiten > 2 mm 78a 487 ¢ 269 b 6,2

* dfg.

# rijenafstand bij RH1091 en RH1144 25 cm, bij FH474 12,5 cm.

Bij RH1091 veranderde het spruitbestand gedurende de winter niet stark. Bij RH1144
nam de spruitdichtheid nog aanzienlijk toe (zie tabel 3). Dit verschil tussen beide
proeven kan worden geweten aan de lange strenge winter voor RH1091 en de
zachte natte winter voor RH1144. Opmerkelijk is de afname van het percentage
diicke spruiten bij RH1091. '

Ten aanzien van de onregeimatigheid in spruitbestand en de dichtheid van het
aantal spruiten dikker dan 2 mm deed zich een significante interactie voor tussen
proefpiaats en het maairegime (F-prob. 0,047 respectievelijk 0,026). Het resultaat is
in tabel 7 weergegeven.



Tabel 7. Effect maairegime op spruitbestand voorjaar (RH1091, RH1144, FH474).

vef. spruitdichtheid

maairegirme RH1091 RH1144 FH474
niet-maaien 63,1 ¢ 320a 47,3 abc
vioeg cirkelmaaien 635 c 438 b 37,7 ab

LSD (0,05) proef * M (df 9) 16,1, M binnen proef (df 8) 11,5
spruiten > 2 mm in rij #

maairegime AH1091 RH1144 FH474
niet-maaien 50a 41d 1790
vroeg cirkelmaaien 22a 368 ¢ 1800

LSD (0,05} proef * M (df 8) 5,9; M binnen proef (df 9) 3,5

# rijenafstand bif RH1091 en RH1144 was 25 en bij FH474 12,5 cm.

De onregelmatigheid in spruitdichtheid werd bij RH1091 niet door het maairegime
beinviced; bij RH1144 vergrootte vroeg cirkelmaaien de onregeimatigheid. Ten
opzichte van de situatie voor de winter (zie tabel 3) was de onfegelmatigheid bij
RH1091 vergroot en bij RH1144 enigszins verkleind. Dit hangt vermoedeslik even-
eens samen met de sterk verschillends winters.

De dichtheid van de dikke spruiten werd bij RH1091 en FH474 niet door het maaire-
gime betrouwbaar beinviced. Bij RH1144 was dit in het vroeg gécirkelmaaide object
lager dan bij het niet-gemaaide chject.

Ten aanzien van de onregelmatigheid in spruitdichtheid was de interactie tussen
proefplaats en stikstofbemestingsregime ook nog significant (F-prob. 0,023). Bij de
in 1988 gecogste proeven RH1144 en FH 474 waren er geen significante verschilien
tussen het niet en vroeg bemeste object; bij RH1091 was de onregelmatigheid bij het
vroeg bemeste object (54,0 %) betrouwbaar (LSD 0,05 binnen proef df 18: 16,5)
geringer dan bij het niet-hemeste object (72,6).

Van proef FH474 werden nog enkele gewasparameters vastgesteld. Deze zijn in
tabel 8 vermeld.
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Tabel 8. Invioed maai- en stikstofregime op spruitbestand voorjaar (FH474).

gewasparameter

proeffactor bladschede gewas- lichtonder-

lengta (cm) lengte {(cm) schepping (%)
maairegime
niet-rmaaien 45 a 144 b 50,6 a
aat rmaaien 38a 114a 45,0 a
LSD (0,05)* 1,6 23 6,6
stikstofbemesting
geen 3,7a 1tB8a ag.8 a
vroeg 46D 14,0 a 558 b
LSD (0,05) # 0,8 2,2 7.4
* df3, #df6.

Het niet-gemaaide gewas was betrouwbaar langer dan het faat gemaaide. De lengte
van de bladschede en de lichtonderschepping door het gewas waren bij het niet-ge-
maaide gewas (niet-significant} groter dan bij het laat gemaaide gewas.

Een vroege stikstofbemesting leidde tot een betrouwbaar langere bladschede en
grotere lichtonderschepping ten opzichte van de niet-bemsste objecten. Tevens was
het vroeg bemeste gewas (net niet-significant} langer dan bij de in de herfst niet-
bemeste objecten.

Net zoals in het najaar werd bij proef RH1223 het effect van het maairegime bij de
vroeg bemeste objecten en bij proef PAGV1959 voor de vroeg gemaaide objecten
het effect van het stikstofbemestingsregime op het spruitbestand in het voorjaar
vastgelegd. De resultaten zijn vermeld in de tabellen 9 en 10.



Tabel 9. Effect maaien herfst op spruitbestand voorjaar bij vroeg bemeste objecten {(RH1223).

maairegime LSD
niet-maaien vroag cirkeim. laat cirkelm. (0,05)*

spruiten/50 cm? in rij # 62,6 a 656 a 68,5 a 224
vef. spruitd. (%) 84,0 a 986 a 753 a a3
% spruiten > 2 mm 525 a 455 a 53,0 a 14,0
spruiten > 2 mm in rij 321 a 299 a 36,7 a 16,7
lengte gewas (cm) 198 a : 189 a 208 a 3,5
d.s. opbr. (kg/ha) 1.800 a 1.870 a 1690 a 980

* df 6, bij vcf. spruitd. df 5.
# rjenafstand 14,3 cm.

Net zoals voor de winter (zie tabel 4) was het verschil in spruitbestand tussen de
objecten gering. Ten opzichte van het najaar was de spruitdichtheid nog sterk
toegenomen en de onregelmatigheid in spruitdichtheid wat afgenomen. De lengte en
de hoeveelheid massa van het gewas waren evenals het percentage dikke spruiten
nauwelijks veranderd.

Tabel 10. Effect stikstofbemesting herfst op spruitbestand voorjaar bij vroeg gemaaide objecten

{(PAGV1959).
stikstofbemesting LSD
geen vroeg laat (0,05)*

spruiten/s0 cm® in rij # 828 a 90,0 a 930 a 29,0
vel. spruitd. (%) 619 a 632 a 770 a 31,5
% spruiten > 2 mm 41,5 a 49,0 a 830a 20,0
spruiten > 2 mm in rjj 32,5 a 429 a 45,0 a 13,9
lengte gewas {cm) 146 a 174 b 190 ¢c 1,0
d.s. opbr. (kg/ha) 1.200 a 1.620 b 2010 ¢ 390
lichtonderschepping (%) 90,0 a 920b 94,4 ¢ 2,0

* dfé.
# rijenafstand 25 cm.,

In tegenstelling tot de situatie voor de winter (zie tabel 5) was er in het voorjaar geen
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effect meer van de stikstofbemesting op de spruitdichtheid in de rij. Net zoals bij
RH1144 en RH 1223 was de spruitdichtheid gedurende de winter nog aanmerkelijk
toegenomen. De onregelmatigheid in spruitdichtheid nam alleen af bij het object dat
geen stikstofbemesting in de herfst kreeg. Een veel groter deel van de spruiten was
dikker dan 2 mm geworden. Als gevolg van de toename in spruitdichtheid en het
percentage dikke spruiten was de dichtheid van de dikke spruiten sterk verhoogd.
De lengte van het gewas was nog maar weinig toegenomen. De hoeveelheid droge
stof en de lichtonderschepping daarentegen wel. Ten aanzien van deze laatste drie
gewasparameters bereiktéen de bemeste objecten net zoals voor de winter een
hoger niveau dan het onbemeste cbject. De laat bemeste objecten hadden in tegen-
stelling tot voor de winter een hoger niveau dan de vroeg bemeste objecten.

223 Legering, halmbestand, zaadopbrengst, afval-percentage zaad
en correlatieberekening

In de proeven werd de mate van legering geschat. De resultaten zijn in tabel 11 als
gemiddelden van de niveaus van de proeffactoren weergegeven.
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Tabel 11. Legeringswaardering (1 = volledig rechtop, 10 = volledig plat),

niveaus proeffactoran

datum Mo M1 M2 NO N1 N2
RH1091
10-7 7.5 7.4 7.4 7.4 7.3 7.8
28-7 8,2 8,1 82 83 8,1 80
FH474
12.7 9,2 9,1 9,1 9,1 9,1 9,2
RH1144
17-5 1,5 17 1.4 1,3 1,7 15
2-6 27 28 27 24 27 3,0
28-6 7.6 7.8 7.6 74 7.7 7.8
18-7 9,0 9,2 9,2 9,0 9,2 9.2
PAGV1959
2-6 1,2 13 1.3 1,0 1,2 16
8-6 1,2 1,4 1.9 1,5 15 1,5
15-6 48 42 5,0 39 46 55
14.7 9,6 9,7 9,5 9,7 9,6 9.5
RH1223
17-6 6.4 6.7 6,6 6,2 6,7 6.8
1-7 9,3 94 9,4 9,3 9,3 9,4

Veelal was de legering vroeg in het seizoen iets sterker bij de herfst bemeste objec-
ten. Tegen de cogst waren de legeringsverschillen tussen de objecten meestal zeer
gering. Duidelijke effecten van het maaien in de herfst deden zich nauwelijks voor.
Als gevolg van het natte weer in de afrijpingsfase in 1988 trad er doorwas in de
proeven op. De mate waarin dit optrad is voor de niveaus van de proeffactoren in
tabel 12 weergegeven.
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Tabel 12. Doorwaswaardering (1 = geen doorwas, 10 = zeer zware doorwas).

niveaus proeffactoren

datum Mo M1 M2 NO N1 N2
FH474

12-7 59 53 4.9 4,0 6,2 59
RH1144

18 -7 1.3 14 1.4 1.4 1.4 1.2

De mate van doorwas was in proef FH474 veel sterker dan bij RH1144. Bij FH474
was de doorwas in de in de herfst berneste objecten zwaarder dan bij de nist-be-
meste objecten, terwijl die in de herfst gemaaide objecten iets lichter was dan bij de
niet-gemaaide. Bij RH1144 traden geen duidelijke objectverschillen op.

Bij de proeven RH1091 en RH1144 is voor de objecten die niet of vroeg werden
gemaaid en geen dan wel vroeg stikstof in de herfst kregen het halmbestand vastge-
steld. Op grond hiervan kon de zaadopbrengst per aar worden berekend. De resul-
taten zijn in tabel 13 vermeld. Ten aanzien van de halmdichtheid deed zich een
significante interactie voor tussen proef en maairegime (F-prob, 0,047). Bij RH1091
was de halmdichtheid bij vroeg cirkelmaaien betrouwbaar hoger dan hij niet-maaien;
bij RH1144 was dat niet het geval. Het resultaat bij RH1091 is opmerkelijk aangezien
er voor de winter (zie toelichting bij tabel 3) en na de winter (tabel 6 en 7) geen
duidelijike maaieffecten op het spruitbestand werden geconstateerd. Er was geen
betrouwbaar effect van het de stikstofbemesting op de halmdichtheid. Bij de overige
gewasparameters waren en noch maai- noch stikstofbemestingseffecten.
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Tabel 13, Halmbestand en berekende zaadopbrengst per aar RH1091 en RH1144.

gewasparameter RAH1091 RH1144 LSD (0,05)*
halmen/n?

- niet-maaien 1.790 b 1.440a binnen proef 220
- vroeg cirkelmaaien 2120¢ 1.450 a over proeven 280
halmlengte (cm) 110a 104 a 4.5
vef. halmlengte (%) 145a 135a 1,9
zaadopbr./aar (mg) 105a 121a 27
* df 6.

Het effect van het maairegime bij vroeg bemeste objecten op het halmbestand, zoals
dat bij prosf RH1223 is onderzocht, is in tabel 14 weergegeven. Het effect op het
halmbestand van het stikstofbemestingsregime bij vroeg gemaaide objecten, zoals
dat in proef PAGY 1959 is vastgesteld, is in tabel 15 vermeld.

Tabel 14, Effect maaien herfst op halmbestand en berekende zaadopbrengst per aar bij vroeg be-

meste objecten (RH1223).
maairegime LsD
niet-maaien vroeg cirkelm. laat cirkelm. {0,05)*
halmen/m? 2,060 b 1.910 a 2370 b 380
halmlengte {cm) 84,0 a 878a 865 a 7.7
vef, halmlengte (%) i71a i51a 11,7a 57
zaadopbr./faar (mg) 71,4 ab 80,7 b 64,6 a 13,0

* df 6, bij halmen/m? en zaadopbr./halm df 3,

De halmdichtheid was bij het iaat gecirkelmaaide object betrouwbaar hoger dan bij
het vroeg gemaaide object. Dit is opmerkalijk aangezien er in het najaar (zie tabel 4)
en voorjaar (zie tabel 8) er niet of nauwelijks verschillen in spruitbestand waren.
Vroeg cirkelmaaien leidde in tegenstelling tot bij proef RH1091 maar overeenkomstig
aan proef RH1144 (zie tabel 13) niet tot een hogere halmdichtheid.

De halmlengte en onregelmatigheid in halmiengte werden niet betrouwbaar door het
maairegime beinviced. De berekende zaadopbrengst per aar was bij het vroeg
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gecirkelmaaide object betrouwhaar hoger dan bij het laat gecirkelmaaide object.

Tabel 15. Effect stikstofbemesting herfst op haimbestand en berekende zaadopbrengst per aar bij
vroeq gemaaide objecten (PAGVY 1959).

stikstofbemesting LsSD

geen vroeg laat (0,05)*
halmen/m? 2070 a 2610b 2530 b 260
halmiengte {cm) 684 a 72,3 ab 742 b 56
vof. halmlengte (%) 159 a 176 a 16,7 a 4.6
zaadopbr./faar {mg) 470b 385a 37,8 a 5.4

* df 6.

De objecten die in de herfst werden bemest hadden een hogere halmdlichtheid dan
het niet-bemeste object. Dit correspondeert met het beeld van de spruitdichtheid
voor de winter (zie tabel 5). Na de winter {zie tabel 10) waren er geen significante
verschillen meer in spruitdichtheid. Het effect van de vroege stikstofbemesting werd
niet gevonden bij de proeven RH1099 en RH1144 (zie toslichting bij tabel 13).

De lengte van de halmen was bij het laat bemeste object betrouwbaar groter dan bij
het nist-bemeste object. De onregelmatigheid in halmlengte en de berekende zaad-
opbrengst per aar werden niet betrouwbaar door de stikstofbemesting in de herfst
beinvioed.

De zaadopbrengst verschilde sterk tussen de proeven (F-prob. <0,001); er trad een
significant maai-effect op (F-prob. 0,011) en er was een significante interactie tussen
proef * stikstofbemesting (F-prob. <0,001). Het resultaat is in tabel 16 vermeld.



Tabel 16. Inviced maaien en stikstofbemesting herfst op zaadopbrengst.

maairegime

proef niet-maaien vroeg cirkelm, laat cirkelm.
RH1091 2.060 2100 2.120
FH474 1.560 1.630 1.580
RH1144 1.680 1.750 1.670
PAGV1959 960 970 980
RH1223 1.450 1.590 1.540
gemiddeld 1.540 a 1.610 b 1.580 b
LSD (0,05), df 30: 40

stikstofbemesting
proef geen vroeg laat
RH10M 2110 e 2090 e 2080 e
FH474 1.620¢c 1.570 bc 1.580 be
RH1144 1.680 be 1.750 d 1.760 d
PAGV1959 960 a 970 a 980 a
RH1223 1.540 be 1.490 b 1.550 be
gemiddeld 1.560 1.570 1.590

LSD (0,05) proef* N (df 15) 130, N binnen proef {df 88) 70

Zowel vroeg als laat cirkelmaaien gaf een betrouwbare maar niet spectaculaire
verhoging van de zaadopbrengst. Binnen de proeven (df 30, LSD (0,05): 90) was
glleen het opbrengstverschil tussen vroeg en niet-cirkelmaaien bij RH1223 signifi-
cant.

Alleen bij prosf RH1144 leidde zowsl een vroege als late stikstofbbemesting in de
herfst tot een betrouwbare verhoging van de zaadopbrengst. Gemiddeld over de
Zes proeven was dat net niet betrouwbaar het geval (df 88, LSD (0,05): 30).

Het effect van de stikstofbemasting bij RH1144 is opvallend emdat alleen (evenais bij
RH1091) het percentage dikke spruiten voor de winter door de vroege herfstbemes-
ting werd verhoogd (zie toslichting bij tabel 3). Het spruitbestand in het voorjaar (zie
toelichting bij tabellen & en 7) en halmbestand (zie toelichting bij tabel 13) werden
niet door de vroege stikstofbemesting beinviced.



Qok ten aanzien van het afval-percentage in het gedorsen zaad traden betrouwbare
verschillen tussen de proeven op (F-prob. «0,001). Dit is niet zo verwonderiijk
aangezien de afstelling van de dorsmachine per proef wat kan verschillen. Tevens
was er een significant maai-effect (F-prob. 0,047) en een significante interactie
tussen proef en stikstofbemesting (F-prob. 0,017). De resultaten zijn in tabel 17 ver-
meld; bij de interactie tussen proef en stikstofbemesting zijn, gezien de verschillen in

afstelling van de dorsmachine, de verschillen tussen de proeven niet getoetst.

Tabel 17. Invioed maaien en stikstofbemesting in herfst op afval-percentage in gedorst zaad.

maairegime

proef niet-maaien vroeg cirkelm. laat cirkeim.
RH1091 17,1 16,4 15,9
FH474 39,7 7,7 38,7
RH1144 27,2 27,5 26,1
PAGV1959 333 30,6 32,4
RH1223 311 277 28,3
gemiddeld 297 b 280 a 28,3 ab
LSD (0,05), df 30: 1,5

stikstofbemesting
proef geen vroeg laat
RH1081 156 a 16,6 a 171 a
FH474 372 a 395 a 394 a
RH1144 261 a 282 a 26,5 a
PAGV1959 312 a 30,5 a 3M45b
RH1223 256 a 306 b 309 b
gemiddeid 27,2 291 . 297

LSD (0,05) N binnen proef (df 89) 2,5

Maaien in de herfst leidde gemiddeld tot een wat lager afval-percentage; het verschil
tussen niet-maaien en vroeg cirkelmaaien is significant. Binnen de proeven is over-
eenkomstig hetgeen bij de zaadopbrengst vaorkwam alleen bij RH1223 het verschil
tussen de vroeg en niet-gemaaide objecten significant (df 30, LSD (0,05): 3,3).
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Bij alle proeven leidde een stikstofbemesting in de herfst tot een wat hoger afval-per-
centage. Dit correspondeert met de wat sterkere legering bij deze objecten (zie tabel
11). Alleen bij proef PAGV1959 gaf een late en bij proef RH1223 zowel een vroege
als late stikstofbemesting in de herfst een betrouwbaar hoger afval-percentage.

Het hoge afval-percentage bij FH474 houdt vermoedelijk verband met de forse
doorwas (zie tabel 12},

De correlatie tussen de zaadopbrengst en het afval-percentage was -0,587 hetgeen
zeer betrouwbaar (P <0,001, df 176) is.

Correlatieberekening tussen de zaadopbrengst en de vastgestelde gewasparame-
ters 'geeft enig beeld omtrent het gewenste planthestand. De significante correlaties
zijn in tabel 18 vermeld.
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Tabel 18. Correlaties tussen zaadopbrengst en gewasparameters.

proe(fiven
parameter 1 2 3 4 5
septembex
lengte gewas 0,513**
hoeveelheid drogestaf 0,561%**
voor de winter
dichtheid spruiten in rij 0,526** ns (-0,558)
vcf.spruitdichtheid ns ns -0,844#*
% spruiten dikker dan 2 mm -0,488* ns -0,689*
dichtheid dikke spruiten ns ns -0,659*
iengte bladschede ns
lengte gewas ns ns
hosveslheid drogestof ns {0,558)
lichtonderschepping ns {-0,792)#
voorjaar
dichtheid spruiten in rij -0,543** ns ns
vef. spruitdichtheid 0,520%** ns ns
% spruiten dikker dan 2 mm -0,516%** ns ns
dichtheid dikke spruiten -0,518%+* ns ns
lengte gewas ns ns
hoeveelheid drogestof ns ns
lichtonderschepping ns
voor 0ogst
dichtheid halmen 0,536** ns ns
lengte halmen 0,538** (-0,504) ns
vcf. halmlengte ns 0,720 ** ns
1 = RH1091 + FH474 + RH1144 (df 44, r (@ = 0,05, 0,01, 0,001): 0,294, 0,376, 0,470)
2 = RH1081 + RH1144 + (df 28, r {a = 0,05, 0,01, 0,001): 0,361, 0,464,0,571)
8 = PAGV1959 + RH1223 (df 30, r (a = 0,05, 0,01, 0,001): 0,349, 0,448, 0,544)
4 = PAGV1959 (df 10, r (@ = 0,1, 0,05, 0,01, 0,001): {0,497), 0,576, 0,708, 0,823
5 = RH1223(df9, r {a = 0,1, 0,05, 0,01); (0,521), 0,602, 0,735; # df 41 (a = 0,1, 0,05, 0,01: {0,729),

0,811,0917)
(), *, **, *** = g respectievelijk 0,1, 0,05, 0,01, 0,00t
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Op grond van de gevonden significante correlaties komt het beeld naar varen dat
een hoog percentage dikke spruiten en hoge dichtheid aan deze dikke spruiten in
het najaar en het voorjaar bij Engels raaigras niet gewenst is. Een onregelmatig
spruitbestand in het voorijaar lijkt niet nadelig te zijn.

Alleen bij de gezamenlijke verwerking van twee proeven (RH1091 + RH1144) werd
een positieve correlatie gevonden tussen de spruitdichtheid in de herfst, respectie-
veliik de halmdichtheid en de zaadopbrengst. Bij afzonderlijke verwerking van deze
twee proeven werd bij AH1144 geen significante correlatie gevonden tussen halm-
dichtheid en zaadopbrengst. De halmdichtheid was bij RH1091 aanzienlijk lager dan
bij RH1223 en PAGV1959 (zie tabel 13, 14 en 15).

2.2.4  Roestaantasting

In proef PAGV1959 kwam verspreid over het grosiseizoen regelmatig aantasting
door kroonroest voor. Onderzocht is of de herfstbehandeling de mate van roest-
aantasting beinvioedde.

De eerste waarneming in de niet en vroeg gemaaide objecten die geen of vroeg
stikstof hadden gekregen gebeurde op 13 oktober 1988. In het veld bestond de
indruk dat de roestaantasting het sterkst was bij de niet-gemaaide, niet-bemeste
objecten; dit werd bij naders beoordeling niet-geheel bevestigd. Verwerking van de
resultaten leverde immers geen significante effecten van maaien of interacties tussen
maai- en stikstofbemestingsregime op. De effecten van de stikstofbemesting zijh in
tabel 19 vermeld.



Tabel 18, Roestaantasting op 13-10-1988 (PAGV1959).

stikstofbemesting herfst LSD*

geen vroeg {0,05)
% levend bovenste bladeren geinfect. 775a 88,8 a 14,0
% levend tweede bladeren geinfect. 89,7 a 100,0 a 11,0
% aantast. geinfect. bovenste biad 3,7a 28a 1.7
% aantast. geinfect. tweede biad 10,7 b 84a 1,5
% aantast. levend bovenste blad 29a 26a 1.3
% aantast. levend tweade blad 85a B84 a 1,2
% dode tweede bladeren 30,0 a 17,5a 29,8

* df 6.

Bij de vroeg bemeste objecten was een (niet significant) groter deef van de bladeren
door roest aangetast dan bij de niet-bemeste abjecten. De mate van roestaantasting
op de geinfecteerde bladeran was bij de niet-bemeste objecten sterker (alleen bij het
tweede blad significant) dan bij de vroeg bemeste objecten. De overall aantasting
van de levende bladeren was bij de niet-bemeste objecten iets sterker dan bij de
vroeg bemeste objecten. Bij de niet-bemeste objecten was een groter deel van de
tweede bladeren al afgestorven.

Eind oktober werd opnieuw, maar nu bij alle objecten, de mate van roestaantasting
vastgesteld. Net zoals op 13 oktober waren er overwegend afleen stikstofeffecten.
Deze ziin in tabel 20 vermeld.



Tabel 20. Roestaantasting op 28-10-1988 (PAGV1959).

stikstofbemesting herfst LSD*

geen vroeg laat {0,05)
% jevend bovenste bladeren geinfect. 633 b 785b 433 a 17,2
% levend tweede bladeren geinfect. 936a 97t a 955 a 6,9
% aantast. geinfect. bovensta blad 3,56ab 40b 27 a 12
% aantast. geinfect. tweede blad 11,1a 91a 90 a 33
% aantast. levend bovenste blad : 22b 33c 11 a 1,0
% aantast. levend tweede blad 10,6a 89a 86 a 35

* df 18.

Het desl van levende bovenste bladeren dat door roest was aangetast was bij de
laat bemeste objecten betrouwbaar lager dan bij de niet en vroeg bemeste objecten.
Net zoals op 13 oktober was de mate van aantasting bij de niet-bemeste objecten
wat lager dan bij de vroeg bemeste objecten.

Bjj alle objecten waren nagenoeg alle levende tweede bladeren door roest aange-
tast.

De mate waarin de levende bovenste bladeren waren aangetast was sterker bij de
vroeg dan bij de laat bemeste objecten. Bij de levende tweede bladeren waar de
aantasting sterker was dan op de levende bovenste bladeren waren er geen signifi-
cante verschillen,

De overall aantasting van de leveride bovenste bladeren was het sterkst bij de vroeg
bemeste objecten, gevolgd door de niet-bemeste objecten. De aantasting bij de laat
bameste objecten was betrouwbaar geringer. Naast het vermelde bemestingseffect
trad ten aanzien van deze parameter ook nog een betrouwbaar maaieffect op. De
aantasting bij de laat gemaaide objecten (1,6%) was betrouwbaar geringer dan bij
de vroeg gemaaide (2,7 %) (LSD 0,05, df 6: 0,9); de aantasting van de niet-gemaai-
de objecten (2,4%) was intermediair.

In de overall aantasting van de levende twesde bladeren die hoger was dan van de
bovenste bladeren traden geen significante verschillen op.

Ten aanzien van het percentage dode tweede bladeren trad naast een stikstofeffect
{F-prob. <0,001) een significante interactie op tussen het maai- en stikstofbemes-

35



tingsregime (F-prob. 0,005). Deze is in tabel 21 weergegeven.

Tabel 21, Effect harfsthehandeling op percentage dode tweede bladeren op 28-10-19838

(PAGV1859).
maairegime
stikstof niet-maaien vroag cirkelmaaisn laat cirkelmaaien
geen 17,5 be 17,5 bc 25 a
vroeg 25 ¢ 375 d 225 ¢
laat 25 a 00 a 10,0 ab

LSD (0,05) M*N (df 6) 14,9; N binnen M (df 18) 10,8

Het percentage dood tweede blad was bij de laat bemeste objecten veslal lager dan
bij de nist en vroeg bermeste objecten. Weinig dood blad kwam eveneens voor bij
het laat gecirkelmaaide, niet-bemeste object. Bijzonder veel dood blad werd gevon-
den in het vroeg gecirkelmaaide, vroeg bemeste object hetgeen sterk afwijkt van de
situatie op 13 oktcber (zie tabel 19},

Eind april kwam naast meeldauw onderin het gewas opnieuw roest voor. In mei en
juni werd in alle abjecten opnieuw de mate van roestaantasting bepaald. Er traden
nagenoeg geen significante effecten van de proeffactoren op. Het proefgemiddelde
is in tabel 22 vermeld.



Tabel 22. Roestaantasting op 10-5-1989 en 8-6-1980 (PAGV1559).

datum 10-5 8-6
% geinf. levend bovenste blad 21,7 80,5
% geint. levend tweede blad 89,2 93,8
% aantast, geinfect. bovenste blad 1.1 4,1
% aantast. geinfect. tweede blad 29 88
% aantast. levend bovenste blad 0,3 32
% aartast, levend tweede blad 26 81
% dode tweeds bladeren 10,0 10,0

Zowel het percentage aangetaste bladeren als de mate van aantasting nam toe
tussen 10 mei en 8 juni. De aantasting was aanvankelijk veel sterker op het tweede
dan op het bovenste blad; dit verschil werd wat kleiner bij de laatste waarneming.
Correlatieberekening tussen de vastgestelde ziekteparameters en de zaadopbrengst
leverde alleen een significante corrélatie (df 34, a 0,05: 0,330, a 0,01: 0,526) op met
het percentage aangetast levend tweede blad op 28 oktober (-0,383) en het aantas-
tingspercentage van het geinfecteerde tweede blad eveneens op 28 okiober
(-0,376). Gezien de niet-significante objectverschillen voor de betreffende ziektepara-
meters (zie tabel 20) en de zaadopbrengst (zie tabel 16) moet worden betwijfeld of
de gevonden correlaties een oorzakelijk verband aangeven.

2.3 Discussie

Bij veldbeemnd en vooral roodzwenk is het overgrote deet van de pluimen afkomstig
van spruiten die voor de winter gevormd worden (Meijer, 1984). Engels raaigras is
veel minder veeleisend ten aanzien van de inducerende omstandigheden om tot
bloei te komen dan deze grassoorten (Cooper en Calder, 1964). Ruim de helit van
de spruiten die in januari gevormd worden kunnen bij Engels raaigras nog een halm
geven (Hill en Watkins, 1975). Een geringe spruitdichtheid voor de winter kan bi
open winters dus nog grotendeels worden gecompenseerd door spruitontwiklkeling

tiidens de winter. Op grond van het bovenstaande kunnen bij Engels raaigras gerin-
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gere effecten van herfstbehandeling worden verwacht dan bij veldbeemd en rood-
zwerik.

Maaien en stikstofbbemesting in de herfst beinvicedde in de proeven (PAGV1959 en
RH1233) wel in een aantal gevallen het totale gewas (lengte, lichtonderschepping,
massa) in de nazomer en voor de winter. Het spruitbestand (dichtheid, onregelma-
tigheid, dikte) werd in geen enkele proef door het maairegime en slechts incidenteel
door de stikstofbemesting in de herfst beinviced. Meijer en Vreeke {1988) vonden bijj
veldbeemd en roodzwenk in enkele proeven wel esn verhoging van de spruitdicht-
heid als gevolg van maaien; de verschillen bleven tot stengelstrekking aanwezig.

In het voorjaar was de inviced van de herfstbehandeling op het totale gewas bij
FH474 en PAGV1959 nog wel maar bij RH1223 niet meer duidelijk. De effecten op
het spruitbestand waren niet sterker geworden dan voor de winter.

Het effect van het weer op de spruitontwikkeling kwam duidelijk tot uitdrukking.
Tidens sen strenge winter nam de spruitdichtheid nist of nauwelijks toe (RH1091),
terwiil bij een open winter (RH1144, PAGV1959 en RH1223) dat wel duidelijk het
geval was.

Legering was aanvankelijk wat lichter bij de in de herfst niet-bemeste objecten.
Hetzelfde was het geval bij de docrwas in 1988; maaien in de herfst verminderde dit
eveneens.

De halmdichtheid werd bij veldbeemd en roodzwenk gemiddeld door maaien ver-
hoogd (Meijer en Vreeke, 1588). Bij Engels raaigras gebeurde dit bij RH1091 en
RH1223 ook maar niet bij RH1144. Bij PAGV 1959 werd de halmdichtheid wel door
de stikstofbemesting in de herfst verhoogd, maar dat was niet het gevai bij RH1091
en RH1041,

Opmerkelijk is dat bij RH1091, waar in het voorjaar als gevolg van de strenge winter
nog een vrij lage spruitdichtheid was (zie tabel 6), een hogere halmdichtheid {zie
tabel 13) werd bereikt dan bij RH1144 waar de spruitdichtheid in het voorjaar hoger
was. Dit zou het gevolg kunnen zijn van en betere vernalisatie van de spruiten bij
RH1091 als gevolg van de strenge winter en/of aan de sterkere concurrentie tussen
de spruiten bij RH1144. Bij RH1223 waar na een zachte winter in het voorjaar ook
een hage spruitdichtheid was (zie tabel 8), werd wel een hoge haimdichtheid bereikt
(zie tabel 14). Het verschil in reactie tussen RH1223 en RH1144 zou verband kunnen
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houden met het verschil in grastype; bij het vroeg schistends tetraploide hooitype
van proef RH1144 is er mogelijk bij eenzelfde spruitdichtheid al eerder sprake van
geduchte concurrentie dan bij het laat doorschistende diploide weidetype van
RHi223.

De zaadopbrengst werd gemiddeld over de proeven zowel door vroeg als laat
maaien verhoogd (zie tabel 16). Alleen bij sen proef RH1144 werd de opbrengst
door sen vroege en late herfstbemesting verhoogd. Onduidelijk is waarom dat met
name bij deze proef gebeurde.

Stikstofbemesting zo kort mogslijk na de oogst van de dekvrucht gaf bij veldbeemd
een grotere opbrengstverhoging dan wanneer deze werd uitgesteld. Met name bij
fors ontwikkeld roodzwenk leek uitstel tot begin oktober niet nadelig (Borm en
Meijer, 1987). Nordestgaard (1977) vond in een proef met Engels raaigras bestemd
voor de eerste oogst dat een stikstofbemesting in augustus in lagere opbrengsten
resulteerde dan een bemesting in september,

Correlatieberekening tussen zaadopbrengst en gewasparameters leverde slechts
een gering aantal significante correlaties op (zie tabel 18). De correlatie met de
spruitdichtheid in de herfst was bij twee proeven (RH1091+RH1144) positief maar bij
PAGVY1959 niet significant en bij RH1233 net niet significant negatief. Qok Meijer en
Vreeke (1988) vonden bij veldbeemd en roodzwenk geen duideliike relatie tussen
het stimuleren van de uitstoeling in de herfst als gevelg van maaien en de zaadop-
brengst.

De correlatie tussen zaadopbrengst en halmdichtheid was bij RH1091 wel maar bij
RH1144, PAGV1959 en RH1223 niet-significant positief. Bij de |aatste twee proeven
was de halmdichtheid (zie tabel 14 en 15) bijna of boven de 2.000 haimen per m.
Boven deze dichtheid zou (Hebblethwaite en Hampton, 1981) er slechts een zwakke
relatie bestaan tussen de opbrengst en halmdichtheid. Een hogere halmdichtheid
leidde bij PAGV1959 en RH1223 tot een lagere berekende zaadopbrengst per aar
(zie tabel 14 en 15).

Meijer en Vreeke (1288) vonden bij veldbeermnd en roodzwenk dat de verhoging van
de pluimdichtheid als gevolg van maaien wel tot een zaadopbrengstverhoging
leidde. Bij deze twee grassoorten daalde de zaadopbrengst per pluim niet of nauwe-
lijks bij toename van de pluimdichtheid (Meijer, 1984). De opbrengststijging als
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gevolg van maaien bij deze grassoorten voerden Meijer en Vreeke (1988) terug tot
de hogere produktie aan blosihalmen, die werd geweten aan een betere lichtinval en
verhoogde overleving van de laat schietende bloeihalmen in de gemaaide objecten.
De verkiaring voor de verkregen maai-effecten bij Engels raaigras lijkt niet te berus-
ten op de beinvloeding van een of enkele gewasparameters. Veel meaer lijkt het erop
dat een complex van gewasparamsters wordt beinvioed. Bij RH1091 was er zowel
voor als na de winter geen significant maai-effect. Een groter deel van de spruiten in
de gecirkelmaaide objecten vormden een halm (zie tabellen 3, 6 en 13). Gezien de
vrij lage halmdichtheid resulteerde de halmdichtheidsverhoging als gevolg van
maaien in een opbrengstverhoging (zie tabel 13 en 18). Bij deze proef zou hetzelfde
mechanisme als bij veldbeemd en roodzwenk kunnen zijn cpgstreden.

Bij FH474 gaf maaien een lichte afnrame van de mate van doorwas (tabel 12). Hoswel
dat niet uit de legeringscijfers (tabel 11} is op te maken is dat vermoedelijk terug te
voeren tot een wat eerdere legering bij de niet-gemaaide objecten. Hebbelethwaite
e.a. (1978) toonden aan dat legering veelal tot een daling van het aantal zaden per
aar leidt en soms tot een daling van het duizendkorrelgewicht. Het is dan ook op-
merkelijk dat bij FH474 geen duidsiijk hoger afval-percentage (tabel 17} in het ge-
oogste zaad van de niet-gemaaide objecten werd gevonden,

8ij RH1144 resulteerde vroeg cirkelmaaien (zie tabel 7) in een minder regelmatige
stand na de winter. Gezien de soms significant positieve correlatie tussen de onre-
gelmatigheid in spruitdichtheid in het voorjaar en de zaadopbrengst (zie tabsl 18)
lijkt dit een positief effect op de zaadopbrengst gehad te hebben.

Effecten van de herfstbehandeling op de zaadopbrengst van PAGV1959 ontbraken.
Toch werd het spruitbestand, gewasstructuur, halmbestand en afval-percentage (zie
tabel 1, 5, 10, 15, 17) beinvioed. Waarschijnlijk was dit te gering om in meer dan
marginale effecten te sorteren. '

Bij RH1233 werd de mate van legering (zie tabel 11) niet-duidelijk door het maairegi-
me beinvioed. Het afval-percentage in het gedorsen zaad was wel lager (zie tabel
17) bij de gemaaide objecten. Gezien de hoge negatieve correlatie tussen zaad-
opbrengst en afval-percentage wekt de hogere zaadopbrengst bij (met name de
vroeg) gemaaide objecten geen verbazing. De wat sterkere vroege legering bij de in
de herfst bemeste objecten (zie tabel 11) leidde we) tot een betrouwbaar hoger afval-
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percentage (zie tabel 17) maar in tegenstelling tot de verwachting niet tot een lagere
zaadopbrengst (zie tabel 16).

Nordestgaard (1977) bereikte in een proef met Engels raaigras bestemd voor de
eerste oogst door het maaien en afvoeren van het gras, ongeacht het tijdstip in de
herfst, geen significante verhoging van de zaadopbrengst.

De roestwaarnemingen in het gras van proef PAGV1959 werden door een aantal
mechanismen beinvioed. Stikstof versnelt de groei van nieuwe bladeren. Het aantas-
tingspercentage van de jongste bladeren van de laat bemeste objecten op 28 okto-
ber bleef dan ook daardoor vermoedelijk achter (zie tabel 20} ten opzichte van het
niet-bemeste object. Daarentegen was de mate van aantasting bij het vroeg bemeste
object op die datum wat hoger dan van het niet-bemeste object. Op 13 oktober was
(zie tabel 19) de zwaardere epidemie bij het vroeg bemeste object vermoedelik pas
in opbouw. Hull e.a. {1979) vonden bij veldbeemd dat een hogere stikstoftiemesting
tot een sterkere roestaantasting leidde.

Na de winter waren er geen duidelijke objectverschillen voor de mate van roestaan-
tasting. Als gevolg hiervan en de geringe variatie in zaadopbrengst werden er geen
significante correlaties gevonden tussen de mate van roestaantasting in het voorjaar
en de zaadopbrengst. De enkele significante correlaties tussen zaadopbrengst en
roestaantasting in het najaar zijn vermoedelijk geen causale relaties.

2.4 Conclusies

1. Cirkelmaaien van de stoppel na de cogst van de dekvrucht gaf esn geringe
verhoging van de zaadopbrengst. Het resultaat van vroeg (begin september)
cirkelmaaien was iets beter (70 kg per ha) dan van laat (begin oktober) cirkel-
maaien (40 kg per ha).

2. Een stikstofbemesting na de oogst van de dekvrucht gaf, indien deze begin sep-
tember of begin oktober werd gegeven, gemiddeld geen verhoging van de
zaadopbrengst.

3. De opbrengstverhoging door maaien lijkt niet terug te voeren tot één of enkele
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gewasparameters.

De mate van roestaantasting in de herfst werd niet beinvioed door het maairegi-
me maar wel enigszins door de stikstofbemesting. In het voorjaar waren deze
effecten niet meer aantoonbaar, Er was geen duidelijke relatie tussen de mate van
roestaantasting en de zaadopbrengst.



3. ENGELS RAAIGRAS VOOR DE TWEEDE OOGST

3.1 Materiaal en methoden

In vier proeven, die in de periode 1986 tot en met 1988 werden gecogst, werden de
effecten van maaien, het bestrijden van opslagplanten en een stikstofbemesting in
de herfst onderzocht. In het onderstéande staatje wordt een overzicht van de proe-
ven gegeven,

Uitgevoerde proeven

proef oogstjaar ras type

RH1023 1986 Agresso tetraploid hooitype
FH423 1986 Baranna diploid hooitype
RH1092 1987 Tresor diploid weidetype
RHt145 1988 Tresor diploid weidetype

De gegevens van de percelen en de proefuitvoering zijn vermeid in bijflage 13, 14, 15
en 16.

In de proeven waarvan er drie werden uitgevoerd nabij proefboerderij Rusthoeve en
één op proefhoerderij Feddemahserd, kwamen de volgende proeffactoren en
niveaus voor:

Maairegime (M)

niet-maaien (MO0};

rnaaien {(M1).
Opslagbestrijding (T) - geen Tribunil (T0);
5 kg Tribunil per ha (begin september) (T1).
geen stikstof (NO);
- 5 kg stikstof per ha (N1).
De proeven werden aangelegd als een split-split-plot proef met vier parallellen met

Stikstofbemesting (N)

maaien als hoofdfactor, opslagbestrijding als splitfactor en stikstofbemesting als
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splijt-splijt factor.

Bij de proeven die in 1986 werden geoogst werd tweemaal gemaaid (begin septem-
ber en begin cktober). Bij RH1023 werd het gras niet en bij FH423 wel afgevoerd. Bij
de proeven die in 1987 en 1988 werden geoogst werd slechts éénmaal (half septem-
ber} gecirkeimaaid.

Bij de in 1986 geoogste proeven werd ook nog het effect van het tijdstip van de
stikstofbemesting in de herfst onderzocht. Naast een object waar de stikstof in de
eerste of tweede decade van september {N1) werd gegeven, werd ook nog een
object aangslegd waar de stikstof pas in de eerste decade van oktober werd ge-
strooid {N2). Bij de twee andere proeven werd de stikstof half september gegeven.
De bruto oppervlakte van de veldjes bedroeg 4 x 12 = 48 m?2, de netto geoogste
opperviakte was 3 x 7 = 21 m2; bij FH423 werd slechts een netto opperviakte van
16,5 m? geoogst.

Voor de waarnemingsmethoden kan worden verwezen naar par. 2.1. De hoeveelheid
gras is bepaald aan de hand van tweemaal een opperviakte van 0,1 m? per veldje.

3.2 Resultaten

3.2.1  Groei en ontwikkeling voor de winter

Voor de winter werden bij RH1023 en FH423 bij alle met uitzondering van de laat
bemeste objecten en bij RH1092 en RH1145 bij 2 objecten (M1TON1, M1T1N1) de
dichtheid van de opslagspruiten bepaald. De resultaten zijn in tabel 23 en 24 weer-
gegeven.
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Tabel 23. Effect Tribunii-bespuiting op dichtheid opslagspruiten voor winter bij gemaaide, (vroeg)

bemeste objecten.
aantal opslagspruiten/50 em? tussen de rij
proef geen Tribunil wel Tribunit
RH 1023 34 b 13 a
FH 423 26 ab 5 a
RH 1092 98 ¢ 1 a
RH 1145 30 ab 9 a

LSD (0,05) proef * T (df 12) 21; T binnen proef {df 12) 21

Er was een zeer significante proef * Tribunil interactie (F-prob. <0,001).

De dichtheid aan opslagspruiten was met name bij prosef RH 1092 hoog.

Gemiddeld werd de dichtheid van het aantal opslagspruiten door een bespuiting
met Tribunil teruggebracht van 47 naar 7. Als gevolg van de hoge LSD waarden
werd de dichtheid van de opslagspruiten slechts in twee proeven (RH1023, RH1092)
betrouwbaar gereduceerd.

Tabel 24. Effsct maaien, Tribunil-bespuiting en stikstofbemesting op gemiddelde dichtheid opslag-
spruiten bij RH1023 en FH423.

aantal opslagspruiten/
proeffactor 50 cm? tussen de rij df LSD (0,05)
masaien
niet-maaien 21a 6 8
maaien 21a
opslagbestr.
geen Tribunil 31b 12 5
Tribunil 12a
bemesting
geen stikstof 24 b 24 3
wel stikstof 19a

Bij de proeven RH1023 en FH423 was er gemiddeld geen effect van het maaien op
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de dichtheid van de opslagspruiten. De Tribuni-bespuiting verlaagde zeer betrouw-
baar de dichtheid van de opslagspruiten. Dit was eveneens het geval als gevolg van
de stikstofbemesting. Waarschijnlijk gaf het bemeste gewas een sterkere concurren-
tie voor de opslag.

Naast de reductie van het aantal zorgde de Tribunil-bespuiting er ook voor dat de
cpslagspruiten wat minder sterk ontwikkeld waren. Bij RH1023 bedroeg het gewicht
per opslagspruit 5,2 mg zonder Tribunil en 4,0 mg met Tribunil. Bij FH423 was dit
respectievelijk 6,0 en 5,3 mg. Maaien had geen duidelijk effect op het gewicht van de
opslagspruiten maar een stikstofbemesting zorgde voor een verhoging van het
gewicht van de resterende opslagspruiten (RH1023 gewicht per opslagspruit geen
stikstof 3,6 mg, wel stikstof 5,6 mg; FH423 geen stikstof 4,5 mg, wel stikstof 6,8 mg).
De effecten van de behandeling op de dichtheid van de spruiten in de rij zijn vermeld
in tabel 25.

Tabel 25. Effect maaien, Tribunil-bespuiting en stikstofbemesting op gemiddelde dichtheid spruiten
bij RH1092 en RH1145 voor de winter.

aantal spruiten/50 ¢m? in de rij

geen Tribunil wel Tribunil
maaien
niet-maaien 80 b 73 ab
maaien 69 a 74 ab

LSD (0,05) M * T (df 6) 9; T binnen M (df 12) 8

bemesting

geen stikstof

wel stikstof

18D (0,05), df 24: 7

3 3
o ®

De spruitdichtheid in de rij was bij RH1092 betrouwbaar {F-prob. <0,001) hoger (97
spruiten per 50 cm2) dan bij RH1145 (51 spruiten per 50 cm2)

Er deed zich een significante interactie voor (F-prab. 0,041) tussen maaien en op-
slagbestrijding. [n het geval er geen Tribunil werd gespoten werd door maaien de

spruitdichtheid verlaagd. Dat was niet het geval indien er wel met Tribunil werd
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gespoten. Mogelijk dat door maaien de concurrentie van de opslagspruiten op de
oude spruiten bij afwezigheid van opslagbestrijding sterker was, hetgeen tot een
dunner bestand leidde.

Naast de weergegeven interactie deed zich ook nog een significant stikstofeffect
voor (F-prob. 0,002). Als gevolg van een stikstofbemesting in de herist werd de
spruitdichtheid in deze proeven verhoogd.

Ten aanzien van de onregelmatigheid in spruitdichtheid (variatiecoéfficient gemid-
deld 45%) kwamen geen significante effecten van de onderzochte proeffactoren
VOO,

Bij RH1023 en FH423 werd bij het gecirkelmaaide, vroeg bemeste object het effect
van de Tribunil-bespuiting op de dichtheid en het gewicht van de spruiten vasige-
steld. Doordat de corspronkelijke gegevens niet meer beschikbaar waren kon geen
statistische toetsing worden uitgevoerd. De resuttaten zijn in tabel 26 weergegeven.

Tabel 26. Inviced Tribunil-bespuiting op spruitdichtheid en gewicht spruiten bij RH1023 en FH423 in

de herfst.
RH1023 FH423
To T TO T
spruiten/50 cm? in rij 61 54 a8 41
d.s. gew./spruit (mg) 29 27 37 39

Als gevolg van de Tribunil-bespuiting daalde de spruitdichtheid. Het gewicht van de
spruiten veranderde niet duidelijk. De daling in spruitdichtheid als gevoilg van de
Tribunil-bespuiting werd niet in de twee andere proeven (zie tabel 25) geconstateerd.
Het percentage spruiten dikker dan 2 mm en de dichtheid van deze dikke spruiten
werd bij de proeven RH1082 en RH1145 niet-significant door maaien beinviced. Bij
beide parameters trad interactie op tussen de proeflocatie en stikstof (F-prob. res-
pectievelijk 0,082 en 0,007) en de opsiagbestrijding en stikstof (F-prob. respectieve-
lijk 0,082 en 0,031). De resultaten zijn weergegeven in tabel 27 en 28.
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