
proefstation voor de akkerbouw en de groenteteelt in de vollegrond 

Noodzaak van roestbestrijding in 
Engels raai-, en veldbeemdgras 

ir. G. H. Horeman 

verslag nr. 94 
november 1989 

PROEFSTATION 

LELYSTAD 

P ^ Edelhertweg 1, postbus 430, 8200 AK Lelystad, tel. 03200-22714 

5 — T R A L E LANDBOUWCATALOGUS ^ 

i l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l l ^ M Ï . M & I ^ 4 
0000 0968 5070 J$(\ s*\A« S~]oS f; 7. 



INHOUD biz. 

VOORWOORD 

SAMENVATTING 

1. INLEIDING 1 

2. MATERIAAL EN METHODE 5 

3. PROEVEN IN ENGELS RAAIGRAS 6 

3.1 In 1986 6 

3.1.1 RH 1072 6 

3.1.2 RH 1073 11 

3.1.3 BEM 702 16 

3.2 In 1987 31 

3.2.1 PAGV 1516 31 

3.2.2 RH 1132 40 

3.2.3 BEM 740 47 

3.3 In 1988 49 

3.3.1 PAGV 1715 49 

3.3.2 RH 1153 62 

3.3.3 BEM 779 67 

4. PROEVEN IN VELDBEEMDGRAS 75 

4.1 In 1986 75 

4.1.1 RH 1070 75 

4.1.2 RH 1071 78 

4.1.3 BEM 701 87 

4.2 In 1987 96 

4.2.1 PAGV 1517 96 

4.2.2 RH 1131 100 

4.2.3 BEM 739 103 

4.3 In 1988 106 

4.3.1 PAGV 1714 106 

4.3.2 RH 1152 114 

4.3.3 BEM 778 119 



INHOUD biz. 

5. DISCUSSIE 123 

5.1 Engels raaigras 123 

5.2 Veldbeemdgras 128 

LITERATUUR 130 

SUMMARY 133 

BIJLAGE 1 t/m 18 



VOORWOORD 

Een van de onderzoekspunten waaraan het vijfjarenplan 1984-1988 van de PAC-

graszaadteelt prioriteit geeft is het onderzoek naar de effecten en bestrijding 

van roesten in graszaadgewassen. Onderzoek dat het IPO in deze richting uitvoer­

de werd eind 1985 stop gezet. Informatie over bestrijdingsmiddelen was er toen 

wel, maar een goed bestrijdingsadvies ontbrak. 

Op initiatief van ir. W.J.M. Meijer en de PAC-graszaadteelt werd financiële on­

dersteuning vanuit het Produktschap voor Landbouwzaaizaden gerealiseerd en kon 

in 1986 het onderzoek op het PAGV worden voortgezet. 

In 1988 is vanwege de overgang van de PAC-graszaadteelt in de werkgroep gras-

zaadteelt van het NGC het onderzoek via het NGC gefinancierd. Dit verslag is het 

resultaat van drie jaar onderzoek. Indrukken van deze periode zijn: veel reizen, 

nog meer waarnemingen en resultaten die meer vragen oproepen dan antwoorden ge­

ven. 

Mijn dank gaat uit naar de medewerkers van het PAGV-proefboerderij en naar de 

medewerkers van de proefboerderijen Rusthoeve en prof. dr. J.M. van Bem-

melenhoeve voor alle inspanningen om mijn proeven zo goed mogelijk te laten 

verlopen. Ook wil ik mijn (ex-)collega's W.J.M. Meijer, S. Vreeke en G.E.L. Borm 

bedanken voor de prettige samenwerking. 



SAMENVATTING 

In 1986-1988 is op het PAGV onderzoek uitgevoerd om na te gaan welke schade 

roestziekten veroorzaken in Engels raaigras en veldbeemdgras en om criteria voor 

de bestrijding van deze ziekten op te stellen. Kroonroest en zwarte roest kunnen 

op Engels raaigras voorkomen en bruine-vlekkenroest en oranje-strepenroest op 

veldbeemdgras. De opzet van het onderzoek is om in veldproeven het gewas op ver­

schillende momenten te bespuiten met een fungicide, waardoor verschillende aan­

tastingsniveaus in één proef voorkomen met al dan niet een verschillend effect 

op de zaadopbrengst. 

In 1986 en 1987 zijn als bespuitingstijdstippen aangehouden begin schieten, voor 

de bloei en na de bloei. In 1988 zijn daarnaast in enkele proeven op drie tijd­

stippen voor de bloei gespoten. In alle proeven zijn fenpropimorf (Corbel, 1 

l/ha, 75% actieve stof) en propiconazol (Tilt 250 EC, 0,5 l/ha, 25% actieve 

stof) toegepast. Om de effecten van de bespuitingen te registreren zijn in alle 

proeven de mate van aantasting en de zaadopbrengst bepaald. Daarnaast zijn in de 

proeven nog andere variabelen waargenomen, onder andere mate van afsterven van 

de plant, halmdichtheid, vochtgehalte van het zaad, opbrengstcomponenten, 

kiemkracht, duizendkorrelgewicht, afval percentage. 

Het Engels raaigras is in de proeven in wisselende hevigheid aangetast door 

kroonroest en is soms ook nog aangetast door bladvlekkenziekte, meeldauw en 

zwartschimmels. In geen van de proeven is een zwarte-roestaantasting van beteke­

nis voorgekomen. In zeven van de negen proeven hebben de behandelingen tot 

betrouwbare verschillen in opbrengst geleid. Een bespuiting voor de bloei ver­

mindert het aantal spruiten dat is aangetast door kroonroest; waarbij dit effect 

sterker is bij propiconazol dan bij fenpropimorf. Ook de mate waarin het tweede 

blad of het vlagblad van Engels raaigras is aangetast door kroonroest is met een 

bespuiting betrouwbaar te verlagen. Vooral als deze wordt uitgevoerd op het mo­

ment dat het tweede blad zich ontrolt. 

De bestrijding van de kroonroest is geen verklaring voor de waargenomen ver­

schillen in zaadopbrengst, alhoewel in enkele proeven betrouwbare correlaties de 

tendens aangeven dat kroonroestaantasting de zaadopbrengst negatief beïnvloed. 

Echter in proeven waar geen kroonroest voorkwam, werden onder invloed van de 

bespuitingen ook significant hogere zaadopbrengsten gevonden. Ook het voorkomen 

van andere schimmelziekten kan de verschillen niet verklaren. 

Van de waargenomen gewasparameters worden alleen de mate waarin het blad groen 

is, het afval percentage en het duizendkorrelgewicht beïnvloed door de behande­

lingen. Van deze drie factoren lijken vooral de laatste twee een verklaring te 

vormen voor de waargenomen opbrengstverschillen. 

Het veldbeemdgras is in de meeste proeven aangetast door bruine-vlekkenroest, 



maar in geen enkele proef door oranje-strepenroest. Daarnaast is het gewas soms 

nog aangetast door meeldauw, bladvlekkenziekte en moederkoren. De bespuiting 

voor de bloei, zowel met fenpropimorf als met propiconazol, heeft in alle proe­

ven de bruine-vlekkenroest goed bestreden. Slechts in drie van de negen proeven 

hebben de behandelingen betrouwbare opbrengstverschillen gegeven. De tendens dat 

een aantasting van veldbeemdgras met bruine-vlekkenroest resulteert in een 

lagere zaadopbrengst kan niet betrouwbaar worden aangetoond. Uit de waarnemingen 

aan het gewas blijkt ook dat de meeste parameters niet reageren op de behande­

lingen. 

Criteria voor de bestrijding van kroonroest in Engels raaigras zijn op grond van 

de proeven moeilijk te formuleren. De bestrijding van bruine-vlekkenroest in 

veldbeemdgras is in het voorjaar niet rendabel. 



1. INLEIDING 

Engels raaigras wordt aangetast door kroonroest en zwarte-roest en veldbeemdgras 

door bruine-vlekkenroest en oranje-strepenroest. Kroonroest (Puccinia coronata 

var, coronata) komt op meer dan 40 grassoorten voor (0'Rourke, 1976), waarbij de 

aantasting beperkt blijft tot de bladeren. De schimmel overwintert op de waard-

plant in het uredostadium. Vanwege zijn voorkeur voor hoge temperaturen, komt 

kroonroest meestal niet voor eind juni in het Engels raaigras voor (Pfeffer & 

Pfeffer, 1985; Ullrich, 1977). In jaren met een warm voorjaar kunnen de oranje 

sporenhoopjes echter al eind april/begin mei op de bovenkant van de bladeren 

worden aangetroffen. Hevig optreden van kroonroest is meestal niet eerder dan 

augustus, soms ook pas in september waarneembaar (Schumann et al., 1985). Tussen 

de rassen van Engels raaigras bestaat er een verschil in vatbaarheid voor 

kroonroest. 

Volgens onderzoek reageert het Engels raaigras op de kroonroestinfectie met een 

vergelen van het blad, een vertraagde gewasgroei, een verminderde spruitvorming 

en een verminderde wortelgroei. De kroonroest kan op grote schaal de dood van 

bladeren veroorzaken en kan daarmee zelfs tot de dood van spruiten leiden 

(Lancashire & Latch, 1968; Pfeffer & Pfeffer, 1985). Bladeren aangetast met 

kroonroest vormen een voedingsbodem voor saprofytische schimmels (0'Rourke, 

1976). Lancashire en Latch (1966, 1968) vonden dat in de herfst een gewas Engels 

raaigras, bestemd voor voederwinning, door de aantasting met kroonroest 70% 

minder groen blad had. Ook vonden ze dat de hoeveelheid bovengrondse massa met 

36%, de leaf area index met 30% en het aantal spruiten met 20% was verminderd 

vergeleken met een niet aangetast gewas. 

Cagas (1986) vond een hoge significante correlatie tussen het 1000-korrelgewicht 

van Italiaans raaigras en de intensiteit waarmee het gras was aangetast met 

kroonroest. De aantasting reduceerde het 1000-korrelgewicht met 22,78%. 

Zwarte-roest (Puccinia graminis spp. graminicola) vormt roodbruine sporehoopjes, 

vooral op de stengel en de bladschede waarbij de epidermis ter plekke van de 

aantasting is opengebarsten. Bij een zware aantasting zijn ook de kafjes en de 

bladeren aangetast (Howard et al., 1951). Zwarte-roest heeft hogere temperaturen 

nodig dan de meeste andere roestsoorten die op gras voorkomen en komt daarom 

meer in Zuid-Europa voor. Overwintering van het mycelium of de uredosporen op 

gras komt in Nederland waarschijnlijk niet voor, maar wel in het Middellandse-

Zeegebied. Door sporentransport op grote hoogte kunnen sporen in Nederland 

terechtkomen en hier het Engels raaigras infecteren (Ullrich, 1977). Zwarte-

roest heeft Berberis-soorten als tussenwaardplant, waarmee de infectiecyclus kan 

worden voltooid. Op de Berberis is overwintering mogelijk in het aecidiensta-

dium. Tussen de rassen van Engels raaigras bestaat er een verschil in vatbaar-



heid voor zwarte-roest. 

Aantastingen met zwarte-roest komen weinig voor in Nederland. Alhoewel aangeno­

men wordt dat maar eens in de tien jaar een hevige aantasting voorkomt, zijn 

zowel 1977 als 1978 zwarte-roestjaren geweest. In 1977 kwamen bij het ras York-

town ten gevolge van aantasting zaadverliezen van 50% of hoger voor (Labryère, 

1980). 

In 1952 veroorzaakte in Roemenië een vroege aantasting (nog voor het schieten) 

van Engels raaigras met zwarte-roest 50% zaadverlies (Dijk, 1967). In kropaar, 

bestemd voor voederwinning, verminderde zwarte-roest de hoeveelheid groene massa 

met 36% en het aantal spruiten met 37% (Lancashire & Latch, 1969). 

In veldproeven in Tsjecho-Slowakije in 1972-1974 veroorzaakte zwarte-roest een 

verlaging van het duizendkorrelgewicht en van de kiemkracht van timothee (Cagas, 

1976). 

Bruine-vlekkenroest (Puccinia brachypodii var, poae-nemoralis (Otth) Cummens en 

H.C. Greene) overwintert als mycelium of als sporenhoopje op de waardplant en 

kan op ongeveer 16 grassoorten voorkomen (0'Rourke, 1976). De eerste sporenhoop-

jes kunnen half maart op de nieuwe bladeren voorkomen. Het tijdstip waarop deze 

sporenhoopjes verschijnen wordt nauwelijks beïnvloed door de temperaturen tij­

dens de winter. De aantasting kenmerkt zich door ronde bruine sporenhoopjes die 

op de bovenkant van het blad of de bladschede of op de aar worden gevormd. Om 

een sporehoopje is een ring lichter gekleurd bladweefsel (hof genoemd) zichtbaar 

(Bakker & Vos, 1975). De aantasting neemt in het voorjaar langzaam toe, om in 

mei - juni snel uit te breiden en in juli weer af te nemen. De afname is het 

gevolg van het afsterven van de oudere bladeren en de geringe hoeveelheid jonge 

bladeren. Enkele weken na de oogst kan de aantasting weer toenemen om een maxi­

mum te bereiken in september (Bakker & Vos, 1975). 

Oranje-strepenroest (Puccinia poarum Niels.) veroorzaakt roest op een groot aan­

tal grassoorten. Opvallend in de levenscyclus van deze roest is dat er twee 

complete generaties zijn per jaar. Hoefblad is tussenwaardplant voor oranje-

strepenroest. De eerste generatie sporen op hoefblad wordt in mei - juni gevormd 

en de tweede generatie in augustus - september. Dit resulteert in de vorming van 

sporenhoopjes op veldbeemd in juli - augustus en oktober - december (0'Rourke, 

1976). In jaren met een zachte winter kan op hoefblad de eerste generatie sporen 

al veel vroeger worden gevormd. Zo was in 1974 veldbeemd al half april aangetast 

met oranje-strepenroest (Bakker & Vos, 1975). 

Oranje-strepenroest kan zowel het blad en de bladschede als de stengel en de 

pluim aantasten. Op de aangetaste plantedelen ontstaan lange rijen oranje 

sporenhoopjes die na verloop van tijd bruinzwart kleuren door de vorming van 

teleutosporen. 

In Engeland en Denemarken hebben verschillende onderzoekers het effect van 



fungiciden op de graszaadopbrengst onderzocht. Burbidge (1977) vond in proeven 

waar weinig schimmelaantasting voorkwam, dat carbendazim en tridemorf de 

zaadopbrengst van Engels raaigras verhoogden, waarbij carbedazim meer succesvol 

was dan tridemorf. De effecten waren evenwel erg variabel en niet betrouwbaar. 

De fungiciden hadden geen invloed op de groei van het gewas, op het aantal 

spruiten en op de LAD. Hampton en Hebblethwaite (1984) konden in hun proeven 

geen relatie aantonen tussen de mate van aantasting door meeldauw en bladvlek-

kenziekte van Engels raaigras en de zaadopbrengst. De bespuitingen in de herfst 

(Hampton, 1983) en die vanaf half mei hadden geen betrouwbaar effect op de 

zaadopbrengst, terwijl de bespuitingen vanaf half februari de zaadopbrengst wel 

betrouwbaar verhoogden (Hampton & Hebblethwaite, 1984). De auteurs verklaren de 

meeropbrengst uit een vertraagde veroudering van het blad en een verminderde 

zaadabortie. Ook in Engels raaigras behandeld met de groeiregulator paclobutra-

zol verhoogden fungicidebespuitingen vanaf half februari de zaadopbrengst 

(Hampton & Hebblethwaite, 1985). 

Welling en Nordestgaard (1988) concluderen dat het in graszaadgewassen erg 

moeilijk is om met een fungicidebespuiting een stabiele meeropbrengst te krij­

gen. Zij vonden dat alleen een bespuiting in het voorjaar tegen roest in veld-

beemdgras rendabel is. 

Uit onderzoek dat Labryère in 1982 tot 1984 in graszaadgewassen in Nederland 

heeft uitgevoerd blijkt dat de fungiciden fenpropimorf (Corbel) en propiconazol 

(Tilt 250 EC) de roestziekten goed bestrijden (Postma, 1985). 

Fenpropimorf is een systemisch fungicide met een preventieve en curatieve wer­

king tegen roest en meeldauw. Ook worden brandschimmels (Tilletia sp. en Usti-

lago sp.), Helminthosporium- en Rhizoctonia-soorten met fenpropimorf bestreden. 

Het middel wordt door de wortels en in bepaalde mate door de bladeren opgenomen 

en in bovenwaartse richting getransporteerd. De werkingsduur van het middel is 

drie tot vier weken. Het werkingsmechanisme is gebaseerd op een remming van de 

sterolbiosynthese (Bohnen & Pfiffner, 1979). Onderzoek naar het effect van 

fenpropimorf op kroonroest toont aan, dat het fungicide de vorming van de kiem-

buis en van het appressorium van de kroonroest niet beïnvloed. De sporehoopjes 

die nog ontstaan na de uitgevoerde bespuiting hebben uredosporen die niet meer 

tot infectie in staat zijn (Zobrist et al., 1982). 

Propiconazol is ook een systemisch fungicide met een preventieve en curatieve 

werking. In lage concentraties heeft het een brede werking tegen Ascomyceten, 

Basidiomyceten en Deuteromyceten. Zo worden bij tarwe onder andere meeldauw, 

roest, bladvlekkenziekte en kafjesbruin met propiconazol bestreden. Bij tarwe is 

de werkingsduur van het middel tegen meeldauw drie tot vier weken en tegen roest 

vier tot zes weken (Urech et al., 1979). Propiconazol behoort tot de triazolen, 

een groep van fungiciden die de biosynthese van ergosterol (een bestanddeel van 
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de celmembraan bij schimmels) remmen. Triazolen vertonen naast de fungicidewer-

king een meer of minder uitgesproken groei regulerende werking. Buchenauer et al. 

(1984) toont bij granen aan dat propiconazol de groei van de kiemlobben en van 

de wortels vermindert en de lengtegroei van de zaailingen remt als het wordt 

toegevoegd aan het zaad. 

Het doel van dit onderzoek is om vast te stellen welke schade roestziekten ver­

oorzaken in Engels raaigras en veldbeemdgras en om op grond van deze resultaten 

criteria voor de bestrijding vast te stellen. 

In 1986 heeft het onderzoek zich gericht op de mate waarin het gewas is aange­

tast en de opbrengstverliezen die daardoor ontstaan. In 1987 en 1988 is de aan­

dacht uitgegaan naar de mate van aantasting en naar de effecten hiervan op de 

gewasontwikkeling. 

In dit verslag wordt het onderzoek naar de bestrijding van roestziekten in 

graszaad beschreven dat van 1986 t/m 1988 op het PAGV is uitgevoerd. Na de 

inleiding (hoofdstuk 1) wordt in hoofdstuk 2 de algemene opzet van de proeven 

beschreven. In hoofdstuk 3 worden de proeven in Engels raaigras en in hoofdstuk 

4 de proeven in veldbeemdgras behandeld. In deze hoofdstukken wordt per proef 

uitvoerig ingegaan op de proefuitvoering en de resultaten. In hoofdstuk 5 volgt 

per grassoort een discussie over de onderzoeksresultaten in de drie proefjaren. 
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2. MATERIAAL EN METHODE 

In 1986-1988 is het onderzoek naar de roestbestrijding in de graszaadgewassen 

Engels raaigras en veldbeemdgras uitgevoerd op praktijkpercelen van de proef-

boerderijen Rusthoeve (RH) en Prof. Dr. J.M. van Bemmelenhoeve (BEM) of op per­

celen in de omgeving van deze boerderijen. In 1987 en 1988 zijn de proeven ook 

op het proefbedrijf van het PAGV in Lelystad uitgevoerd. De aanleg en het 

onderhoud van de proeven is uitgevoerd door proefveldmedewerkers van de afzon­

derlijke bedrijven. Voor bijzonderheden over de proeven zie de bijlagen. Per 

jaar zijn drie proeven uitgevoerd in Engels raaigras en drie in veldbeemdgras. 

De proeven zijn aangelegd als een volledig gewarde blokkenproef met negen 

behandelingen in vier herhalingen. Per proef zijn twee fungiciden op vier 

verschillende tijdstippen gespoten en is een onbehandeld object opgenomen die 

niet is bespoten. In 1986 en 1987 is als opzet voor het tijdstip van bespuiten 

gekozen op het moment van schieten, voor de bloei en na de bloei. De volgende 

combinaties ontstonden: voor de bloei, na de bloei, voor en na de bloei, begin 

schieten en voor en na de bloei. In 1988 is de opzet veranderd in een of twee 

bespuitingen in de periode van begin schieten tot bloei. Als fungiciden zijn 

fenpropimorf (Corbel, 1 l/ha, 75% actieve stof) en propiconazol (Tilt 250 EC, 

0,5 l/ha, 25% actieve stof) gebruikt. 

Van alle proeven is de mate van aantasting in de maanden april, mei, juni en 

juli gevolgd. Het aantal spruiten waaraan de mate van aantasting is bepaald is 

niet in alle proeven gelijk. In 1986 is per veldje 25 spruiten genomen voor de 

waarneming, in 1987 (als de aantasting is bepaald) en in 1988 is per veldje per 

waarneming maar tien spruiten bekeken. De reden voor deze verschillen is dat de 

tijd beschikbaar voor waarnemingen beperkt was en doordat de variatiecoëfficiënt 

niet hoog was kon de steekproefgrootte worden verkleind. 

Bij de berekening van de gemiddelde aantasting is steeds het gemiddelde van de 

steekproef berekend en is niet het gemiddelde genomen van de aangetaste sprui­

ten. Van alle proeven is de zaadopbrengst bepaald door per veldje 21 m2 gras te 

maaien en in zakken te verzamelen. Het gras is op het PAGV gedroogd en gedorsen. 

Per veldje is een monster van het zaad geschoond door het RPvZ. 

Behalve de zaadopbrengst en de mate van aantasting zijn in de proeven nog andere 

variabelen waargenomen, o.a. halmdichtheid, vochtgehalte zaad, bloembenutting, 

kiemkracht, duizendkorrelgewicht enz. Welke factoren zijn waargenomen en op 

welke manier is bij de afzonderlijke proeven beschreven. 

De resultaten zijn verwerkt met Genstat, waarbij voor de meeste waarnemingen een 

variantie-analyse en voor de relevante factoren ook correlatieberekeningen zijn 

uitgevoerd. 
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3. PROEVEN IN ENGELS RAAIGRAS 

3.1 In 1986 

3.1.1 RH_1072 

3.1.1.1 Proefopzet 

In een eerste jaars perceel Engels raaigras, ras Manhattan (grasveldtype), wordt 

een volledig gewarde blokkenproef aangelegd. De proefopzet is om in de periode 

van schieten tot de oogst op drie tijdstippen het gewas te bespuiten met Corbel 

(0,5 l/ha) of Tilt 250 EC (1 l/ha). De volgende objecten zijn in de proef opge­

nomen: 

- Corbel, voor de bloei (= C vb); 

- Corbel, na de bloei (= C nb); 

- Corbel, voor en na de bloei (= C vb+nb); 

- Corbel, begin schieten, voor en na de bloei (= C bs+vb+nb); 

- Tilt 250 EC, voor de bloei (= T vb); 

- Tilt 250 EC, na de bloei (= T nb); 

- Tilt 250 EC, voor en na de bloei (= T vb+nb); 

- Tilt 250 EC, begin schieten, voor en na de bloei (= T bs+vb+nb); 

- Onbehandeld. 

De bespuiting begin schieten is op 12 mei uitgevoerd, die van voor de bloei op 

13 juni en die van na de bloei op 10 juli 1986. 

Het proefschema is opgenomen als bijlage 1. 

3.1.1.2 Gewasontwikkeling 

Op 3 juni begint het gewas te hangen. 

Het gewas begint 12 juni te bloeien en op 9 juli bloeien de laatste aren nog. 

Om de invloed van de behandelingen op de bloei na te gaan zijn op 12 juni, 26 

juni en 2 juli in de eerste herhaling per veldje 20 aren geplukt en beoordeeld. 

Als maatstaf voor bloei is gebruikt dat bloempjes van minimaal één pakje bloei­

en. Er is niet nagegaan of de aren die niet bloeiden nog moesten bloeien dan wel 

waren uitgebloeid. 

Op de drie beoordelingstijdstippen is geen effect van de bespuitingen op de 

bloei waarneembaar. Op 2 juli staat het gewas in volle bloei (tabel 3.1). 

Op 26 juni is het gewas op het gehele perceel gelegerd. Verschillen tussen de 

behandelingen zijn er dan niet. 

In juni en juli was het gewas onderin gedurende de meeste tijd dor en droog. 
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Tabel 3.1 Percentage aren van Engels raaigras in bloei; RH 1072, 1986, n = 1. 

12 juni 26 juni 2 juli 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

15 

5 

5 

5 

10 

15 

5 

15 

0 

25 

50 

35 

20 

35 

50 

60 

20 

35 

95 

90 

80 

95 

100 

85 

95 

80 

100 

Doorwas kwam weinig voor. 

Op 25 juli is het proefveld geoogst. De laatste acht veldjes zijn net in de 

regen gemaaid. 

3.1.1.3 Ziekten en plagen 

Manhattan is matig resistent tegen kroonroest en vrij goed resistent tegen 

zwarte roest. 

Tijdens het groeiseizoen (mei, juni, juli) is het gewas regelmatig gecontroleerd 

op aantasting door roest. Tevens is nagegaan of andere pathogenen in het gewas 

voorkwamen. 

Doordat het na de bloei niet of nauwelijks meer regent, blijft het stuifmeel als 

een korst op de planten zitten. Deze korst schimmelt een beetje. Aangenomen 

wordt dat dit saprofytische schimmels zijn die op het stuifmeel groeien. 

In mei en juni komt er geen roestaantasting in het gewas voor. Pas op 16 juli is 

in veldje 36 de eerste aantasting met kroonroest gevonden. In de bemonstering 

wordt geen aantasting aangetroffen. Wel is het gewas licht aangetast met 

bladvlekkenziekte (Drechslera spp.). Deze aantasting is echter bij alle behan­

delingen in gelijke mate aanwezig. 

Op 16 juli is ook gekeken naar de mate waarin het gewas afsterft. Uit de beoor­

deling van 25 spruiten per veldje blijkt dat behandeling C bs+vb+nb het laagste 

percentage spruiten met afgestorven blad heeft en dat onbehandeld en behandeling 

T nb het hoogste percentage hebben (tabel 3.2). 
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Tabel 3.2 Percentage Engels raaigras spruiten met een afgestorven 2e blad en/of 

vlagblad op 16 juli 1987; RH 1072, n=l. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

2e blad 

70 

83 

90 

52 

68 

95 

62 
68 

94 

vlagblad 

28 

12 

44 

8 

48 

44 

32 

36 

48 

3.1.1.4 Vochtgehalte zaad 

Op 16 juli zijn in herhaling 1 per veldje circa 50 halmen geknipt om het vocht­

gehalte van het zaad te bepalen. Het zaad is met de hand van de aarspil gestript 

en is bij 70°C gedurende 48 uur gedroogd. Op 23 juli is van alle 36 veldjes het 

vochtgehalte bepaald. 

Tabel 3.3 Vochtgehalte van het zaad van Engels raaigras; RH 1072, 1986. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

16 juli 

n=l 

53,2 

52,5 

49,6 

55,0 

53,8 

54,3 

56,2 

54,0 

56,5 

23 juli 

n=4 

48,9 

50,2 

48,9 

49,0 

49,3 

48,5 

49,2 

49,1 

48,9 

NS 

1,4 
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Het vochtgehalte is op 23 juli, twee dagen voor de oogst, niet significant 

verschillend voor de behandelingen. Gemiddeld is het gehalte 53,9% op 16 juli en 

49,1% op 23 juli (tabel 3.3). 

3.1.1.5 Zaadopbrengst 

Van een oppervlakte van 21 m2 is het Engels raaigras gemaaid en in grote jute 

zakken gedaan. Daarna is het gras gedroogd op een droogvloer en gedorsen. Van 

het zaad is een monster geschoond bij het RPvZ. Op basis van dit schoningscijfer 

is de netto zaadopbrengst berekend. 

De netto zaadopbrengst is significant verschillend voor de behandelingen. 

Onbehandeld heeft gemiddeld een lagere opbrengst dan de andere behandelingen. 

Een effect van middel of tijdstip is er echter niet (tabel 3.4). 

Tabel 3.4 Netto zaadopbrengst en windfractie van Engels raaigras ras Manhattan; 

RH 1072, 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

zaadopbrengst 

kg/ha 

2061* 

1941 

1954 

1923 

2022* 

1973* 

2009* 

2036* 

1838 

S 
57 

119 

rel. 

112 

106 

106 
105 

110 

107 

109 

111 

100 

windfractie 

kg/ha 

87 

125 

110 

65 
114 

106 

83 

101 

115 

NS 
27 

rel. 

76 

109 

96 
57 

99 

92 

72 
88 

100 

3.1.1.6 Windfractie 

Tijdens het schonen worden het kaf en de lichte zaden met een luchtstroom van 

het goede zaad gescheiden. Om na te gaan of de bespuitingen invloed hebben op 

de zaadvulling is de windfractie onderzocht op gewicht en gewichtsverdeling. 

Van onbehandeld en T bs+vb+nb zijn van de windfractie in twee herhalingen 50 



'zaden' gewogen om de gewichtsverdeling binnen de windfractie vast te stellen. 

Het gewicht van de windfractie is niet significant verschillend voor de 

behandelingen (tabel 3.4). De gewichtsverdeling van de onderzochte behandelingen 

geeft geen duidelijke verschillen te zien (tabel 3.5). 

Tabel 3.5 Percentage zaden van Engels raaigras in de verschillende gewichtsklas­

sen (mg); RH 1072, 1986. 

,0 ,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 0,9 1,0 1,1 

I I I I I I I I I I I I 

,1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 1,0 1,1 1,2 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

3 

3 

7 25 28 

5 22 28 

18 

19 

13 

11 

5 

4 
0 

5 

0 

0 

1 

0 

0 

1 

0 

0 

3.1.1.7 Kiemkracht en duizendkorrelgewicht 

De bespuitingen hebben geen negatieve invloed op de kiemkracht. De kiemkracht 

voldoet bij alle behandelingen aan de eisen (tabel 3.6). 

Het duizendkorrelgewicht varieert van 1,65 tot 1,72. Duidelijke effecten van de 

behandelingen zijn niet zichtbaar (tabel 3.6). 

Tabel 3.6 Kiemkracht (%) en duizendkorrelgewicht (g) van Engels raaigras ras 

Manhattan; RH 1072, 1986, n=l. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

kiemkracht 

97 

96 

95 

95 

97 

96 
97 

98 
98 

1000-korrelgewicht 

1,70 

1,68 

1,70 

1,72 

1,65 

1,69 

1,71 

1,70 

1,71 
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3.1.2 RH_1073 

3.1.2.1 Proefopzet 

In een eerste jaars perceel Engels raaigras, ras Ensporta, wordt een volledig 

gewarde blokkenproef aangelegd. De proefopzet is om in de periode van schieten 

tot de oogst op drie tijdstippen het gewas te bespuiten met Corbel (0,5 l/ha) of 

Tilt 250 EC (1 l/ha). De volgende objecten zijn in de proef opgenomen: 

- Corbel, voor de bloei (= C vb); 

- Corbel, na de bloei (= C nb); 

- Corbel, voor en na de bloei (= C vb+nb); 

- Corbel, begin schieten, voor en na de bloei (= C bs+vb+nb); 

- Tilt 250 EC, voor de bloei (= T vb); 

- Tilt 250 EC, na de bloei (= T nb); 

- Tilt 250 EC, voor en na de bloei (= T vb+nb); 

- Tilt 250 EC, begin schieten, voor en na de bloei (= T bs+vb+nb); 

- Onbehandeld. 

De bespuiting begin schieten is op 12 mei uitgevoerd, die van voor de bloei op 

13 juni en die van na de bloei op 10 juli 1986. 

Het proefschema is opgenomen als bijlage 2. 

3.1.2.2 Gewasontwikkeling 

Op 6 mei zit het vierde blad nog in de bladschede. Het vijfde blad is 0,5 cm 

groot. Op 21 mei is de aar nog niet zichtbaar. Bij de meeste spruiten is het 

tweede blad en het vlagblad aanwezig. Op 3 juni zijn de aren gemiddeld voor 3/4 

uit de bladschede. Over het gewas ligt een rode gloed (ras eigenschap?) en er 

zijn veel dode bladpunten. 

Op 12 juni bloeien de eerste aren en op 9 juli de laatsten. Op 12 en 26 juni 

is in de eerste herhaling per veldje aan 20 aren de mate van bloei vastgesteld. 

Op 26 juni bloeit slechts een klein gedeelte van de aren. Verschillen tussen de 

behandelingen zijn klein (tabel 3.7). Op 2 juli is de mate van bloei niet waar­

genomen. Rond deze datum ligt de hoofdbloei. 

In het proefveld staat veel tarwe-opslag. Op 26 juni is per veldje de mate van 

opslag beoordeeld op een schaal van 0 (= geen opslag) tot 6 (=veel opslag). 

Slechts in een veldje stond geen tarwe-opslag. Gemiddeld kwam in de meeste 

veldjes een lichte tot matige hoeveelheid opslag voor (tabel 3.8). 

Het gewas is grotendeels gelegerd op 26 juni. Alleen in de veldjes 14, 16, 18, 

20, 22, 28, 29 en 34 is het gewas wat minder gelegerd. Invloed van de bespui­

tingen op de legering is niet zichtbaar. 
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Tabel 3.7. Percentage aren van Engels raaigras in bloei; RH 1073, 1986, n=l. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

12 juni 

0 

10 

5 

10 
10 

0 

0 

0 

0 

26 juni 

15 

20 

15 

20 

20 

20 

25 

20 
35 

Tabel 3.8 Mate van tarwe-opslag in proef RH 1073; schaal 0 (= geen opslag) tot 6 

(= veel opslag), n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

1 
3 

2 

2 

3 
2 

4 

2 

3 

2 

2 
2 
6 

3 

4 

1 

3 

4 

3 

2 

3 
1 

1 

1 
4 

1 

3 

4 

0 

6 

4 
4 

2 

3 
3 

5 

2 

4 

3 

2 

Op 21 juli is het proefveld geoogst. 

3.1.2.3 Ziekten en plagen 

Op 23 april en 5 mei zijn verdeeld over het proefveld 25 spruiten geplukt en 

beoordeeld op aantasting. Op beide data komt geen roestaantasting voor. Op 

5 mei komen wel bladvlekken op 35% van de onderzochte spruiten voor. Deze 

vlekken zijn niet nader geïdentificeerd. 

Op 21 mei (n=4), 3 (n=2) en 18 (n=l) juni zijn de behandelingen C bs+vb+nb en 

T bs+vb+nb en onbehandeld bemonsterd. Per veldje zijn 25 spruiten beoordeeld. 

Roestaantasting komt op deze tijdstippen niet voor. Ook op 26 juni, 2 en 9 juli 

zijn de spruiten niet aangetast door roest. Wel worden op 18 juni op de 

bladeren bladvlekken waargenomen. Isolatie wijst uit dat er sprake is van een 
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aantasting met Drechslera spp. In het veldje bespoten met Tilt 250 EC zijn de 

bladeren minder aangetast dan in de andere twee bemonsterde veldjes (tabel 3.9). 

Op 9 juli is aantasting van de aren met Drechslera spp. waargenomen. 

Evenals in proef RH 1072 komt ook in deze proef na de bloei een korst van 

aangekoekt stuifmeel op de planten voor. Op deze korst groeien welig allerlei 

saprofyten. Op 9 juli is in herhaling 1 per veldje waargenomen in welke mate de 

spruiten overtrokken zijn met deze schimmels. Onbehandelde spruiten zijn meer 

met deze laag bedekt dan behandelde spruiten (tabel 3.10). De veldjes bespoten 

met Tilt 250 EC hebben minder last van de saprofyten en zien daardoor minder 

bruin, dan die bespoten met Corbel. Opvallend is dat de veldjes die op het 

moment van schieten bespoten zijn minder last hebben van de saprofyten. Dit is 

zelfs aan de kleur van het gewas waarneembaar, doordat deze veldjes er frisser 

groen uitzien. De bespuiting na de bloei heeft geen effect op de mate waarin de 

spruiten zijn bedekt met de saprofyten. 

Tabel 3.9 Gemiddeld percentage bladoppervlak aangetast met Drechslera sp.; 

RH 1073, 18 juni 1986, n=l. 

2e blad vlagblad 

C bs+vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

3,7 
1,5 
5,2 

3,5 
1,4 
4,1 

Tabel 3.10 Gemiddeld percentage oppervlak overtrokken met zwartschimmels; 

RH 1073, 9 juli 1986, n=l. 

(onbehandeld: vlagblad: 37%, aar: 18%) 

vlagblad 

Corbel 

Tilt 250 EC 

vb 

32 

10 

nb 

17 

24 

vb+nb 

25 

13 

bs+vb+nb 

9 

8 

gem. 

21 

14 

gem. 21 21 19 9 16 

aar 
Corbel 

Til 250 EC 

gem. 

14 

10 

12 

8 

12 

10 

14 

5 

10 

8 

5 

7 

11 

8 

10 
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3.1.2.4 Vochtgehalte zaad 

Op 16 juli zijn in de eerste en tweede herhaling monsters genomen, om per 

veldje het vochtgehalte van het zaad te bepalen. Gemiddeld per behandeling 

varieert het vochtgehalte van 53,2 tot 57,8 maar is niet significant 

verschillend (tabel 3.11). 

3.1.2.5 Zaadopbrengst 

De netto zaadopbrengst is significant verschillend voor de behandelingen. Ook 

is er een significant effect van het middel en van het tijdstip van toepassing. 

Onbehandeld heeft een significant lagere opbrengst dan de behandelingen vb, 

vb+nb, bs+vb+nb (tabel 3.11). Tilt 250 EC resulteert gemiddeld in een hogere 

opbrengst dan Corbel (tabel 3.12). Tijdstip 1 (vb), 3 (vb+nb) en 4 (bs+vb+nb) 

hebben een significant hogere opbrengst dan tijdstip 2 (nb) (tabel 3.12). 

Tabel 3.11 Netto zaadopbrengst, windfractie en vochtgehalte van Engels raaigras 

ras Ensporta; RH 1072, 1986, n=4, n=4, n=2. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

zaadopbrengst 

kg/ha 

1688 

1531 

1642 

1693 

1816 

1560 

1784 

1878 

1453 

S 

75 

155 

rel. 

116* 

105 

113* 

117* 

125* 

107 

123* 

129* 

100 

windfractie 

kg/ha 

165 

90 

170 

212 

128 

124 

144 

121 

136 

NS 

70 

rel. 

121 

66 

125 

156 

94 

91 

106 

90 

100 

vochtpercei 

53,5 

54,8 

53,2 

57,8 

57,1 

55,4 

54,5 

56,3 

55,0 

NS 

De netto zaadopbrengst is negatief maar niet significant gecorreleerd met de 

mate van tarwe-opslag. De bladoppervlakte aangetast met bladvlekkenziekte is 

negatief gecorreleerd met de zaadopbrengst. Deze correlatie is echter niet 

betrouwbaar. Ook de hoeveelheid saprofyten op het vlagblad resp. de aar zijn 
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Tabel 3.12 Netto zaadopbrengst van Engels raaigras, uitgesplitst naar middel en 

bespuitingstijdstip; RH 1073, 1986. 

Tl T2 T3 T4 

vb nb vb+nb bs+vb+nb gem. 

Corbel 1688 1531 1642 1693 1639 

Tilt 250 EC 1816 1560 1784 1878 1760 

gem. 1752 1545 1713 1786 1699 

negatief gecorreleerd met de zaadopbrengst (- 0,7253 resp. - 0,7128). Deze 

correlatie is wel significant (rQ 05 = 0,666). Het vochtgehalte van het zaad is 

positief, maar niet significant gecorreleerd met de zaadopbrengst. 

3.1.2.6 Windfractie 

Het gewicht van de windfractie is niet significant verschillend voor de behan­

deling (tabel 3.11). De gewichten variëren sterk per veldje. Dit komt tot uiting 

in de hoge SED-waarde. 

3.1.2.7 Kiemkracht en duizendkorrelgewicht 

De kiemkracht en het 1000-korrelgewicht zijn per behandeling aan een mengmonster 

bepaald. 

Tabel 3.13 Kiemkracht (%) en duizendkorrelgewicht (g) van Engels raaigras ras 

Ensporta; RH 1073, 1986, n=l. 

kiemkracht 1000-korrelgewicht 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

96 
90 

95 

95 

94 

92 

93 
96 

92 

1,42 

1,40 

1,44 

1,42 

1,48 

1,40 

1,45 

1,45 

1,38 
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Tabel 3.14 Kiemkacht en 1000-korrelgewicht van Engels raaigras,uitgesplitst naar 

middel en bespuitingstijdstip; RH 1073, 1986. 

kiemkracht 

Corbel 

Tilt 250 EC 

Tl 

vb 

96 
94 

T2 

nb 

90 

92 

T3 
vb+nb 

95 

93 

T4 

bs+vb+nb 

95 

96 

gem. 

94 

94 

gem. 95 91 94 96 94 

1000-korrelgewi 

Corbel 

Tilt 250 EC 

gem. 

cht 
1,42 

1,48 

1,45 

1,40 

1,40 

1,40 

1,44 

1,45 

1,45 

1,42 

1,45 

1,44 

1,42 

1,45 

1,44 

Zaad van onbehandelde veldjes en dat van veldjes bespoten na de bloei heeft een 

lagere kiemkracht dan zaad uit de overige veldjes (tabel 3.13 en 3.14). Het 

voldoet wel aan de kwaliteitseisen. 

De bespuitingen hebben een positief effect op het 1000-korrelgewicht. 

Onbehandeld heeft het laagste gewicht. Het zaad van de veldjes bespoten na de 

bloei heeft ook een laag 1000-korrelgewicht. Het effect dat de behandelingen op 

de netto zaadopbrengst hadden, is ook zichtbaar bij het 1000-korrelgewicht. De 

objecten bespoten met Tilt 250 EC hebben een hoger 1000-korrelgewicht dan die 

bespoten met Corbel (tabel 3.14). 

3.1.3 BEM 702 

3.1.3.1 Proefopzet 

In een eerste jaars perceel Engels raaigras, ras Barry (grasveldtype), wordt een 

volledig gewarde blokkenproef aangelegd. De proefopzet is om in de periode van 

schieten tot de oogst op drie tijdstippen het gewas te bespuiten met Corbel (0,5 

l/ha) of Tilt 250 EC (1 l/ha). De volgende objecten zijn in de proef opgenomen: 

- Corbel, voor de bloei (= C vb); 

- Corbel, na de bloei (= C nb); 

- Corbel, voor en na de bloei (= C vb+nb); 

- Corbel, begin schieten, voor en na de bloei (= C bs+vb+nb); 
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- Tilt 250 EC, voor de bloei (= T vb); 

- Tilt 250 EC, na de bloei (= T nb); 

- Tilt 250 EC, voor en na de bloei (= T vb+nb); 

- Tilt 250 EC, begin schieten, voor en na de bloei (= T bs+vb+nb); 

- Onbehandeld. 

De bespuiting begin schieten is op 30 mei uitgevoerd, die van voor de bloei op 

13 juni en die van na de bloei op 7 juli 1986. 

Het proefschema is opgenomen als bijlage 3. 

3.1.3.2 Gewasontwikkeling 

Op 1 mei heeft het Engels raaigras groeistadium 31 (Zadoks schaal). De meeste 

spruiten hebben drie bladeren, maar het derde blad is meestal nog gevouwen. Op 

26 mei is het vlagblad aanwezig. Bij de vroegste spruiten is de aar voor de 

helft uit de bladschede op 5 juni. Op 11 juni staan de eerste spruiten in de 

aar. Bij veel spruiten is de aar echter pas voor een kwart of voor de helft uit 

de bladschede. Sommige spruiten staan pas voor de helft in de aar, terwijl het 

toppakje al bloeit. Op 25 juni is het gewas op sommige plekken gelegerd. Over 

de lengterichting van het proefveld lopen stroken waarin het gewas hangt of 

gelegerd is. Het gewas bloeit. Grote wolken stuifmeel komen van de planten. Op 

27 juni is waarschijnlijk de hoofdbloei. Op 7 juli is het gehele gewas gelegerd. 

Pleksgewijs worden de planten overwoekerd met varkensgras. Op 5 augustus is het 

proefveld geoogst. 

3.1.3.3 Ziekten en plagen 

Het ras Barry is middelmatig tot vrij goed resistent tegen kroonroest en goed 

resistent tegen zwarte roest. 

Op 1 en 26 mei zijn verdeeld over het proefveld 25 spruiten geplukt en beoor­

deeld op de mate van aantasting. Op 5 juni zijn van de behandelingen C bs+vb+nb 

en T bs+vb+nb en van onbehandeld per veldje 25 spruiten geplukt en beoordeeld. 

Op 17 juni zijn alle veldjes bekeken op voorkomen van schimmelziekten. Per veld­

je zijn op 25 juni, 7, 15 en 29 juli 25 spruiten geplukt en beoordeeld op de 

mate van aantasting aan de hand van schattings figuren. 

Op 1 mei, 26 mei, 5 juni en 17 juni is geen roestaantasting waargenomen. Op 17 

juni is er wel aantasting met bladvlekken in het gewas te vinden. Deze bladvlek-

ken zijn niet nader geïdentificeerd. Op 25 juni wordt roest waargenomen (tabel 

3.15). De aantasting breidt zich in juli uit, maar bereikt nooit 100% van de 

spruiten. Op alle waarnemingsdata na 5 juni is het percentage aangetaste sprui­

ten significant verschillend voor de behandelingen. Op 7, 15 en 29 juli is 
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Tabel 3.15 Percentage spruiten van Engels raaigras aangetast met kroonroest; BEM 

702, 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

5 juni 

0 

0 

0 

25 juni 

0 

3 

0 

1 

1 

11 

0 
1 

5 

S 

3 

6,1 

7 juli 

14 

16 

15 

16 

3* 
31 

5* 
1* 

26 

S 

6,8 

14,0 

15 juli 

26 

36 

25 

15* 

11* 

27 

6* 

8* 

38 

S 

6,7 

13,8 

29 juli 

28 

16 

17 

24 

31 
14 

6* 
7* 

22 

S 

6,5 

13,3 

gemiddeld het percentage aangetaste spruiten in de veldjes bespoten met Tilt 250 

EC lager dan in de veldjes bespoten met Corbel (tabel 3.16). Op 25 juni, 7 juli 

en 15 juli is het percentage aangetaste spruiten het hoogst in de veldjes die 

alleen na de bloei worden gespoten en in de onbehandelde veldjes. Op 29 juli is 

het percentage het hoogst in de veldjes die alleen voor de bloei worden gespo­

ten. De bespuiting na de bloei heeft de aantasting in de overige behandelde 

veldjes geremd (tabel 3.16). 

Het percentage spruiten aangetast met kroonroest op 15 juli is significant 

gecorreleerd met dat op 25 juni en dat op 7 juli (tabel 3.27). 

Het aantastingspercentage van het tweede blad is op 7 juli en 29 juli signifi­

cant verschillend voor de behandelingen, maar op 25 juni en 15 juli niet. Het 

aantastingsniveau is niet hoog. Gemiddeld bereikt de aantasting nog geen 1% van 

het bladoppervlak (tabel 3.17). Het aantastingspercentage van het vlagblad is op 

7 juli, 15 juli en 29 juli significant verschillend voor de behandelingen, maar 

op 25 juni niet. Ook het aantastingsniveau van het vlagblad is laag (tabel 

3.18). Het effect van de middelen en het tijdstip van toepassing op de aange­

taste bladoppervlakte is hetzelfde als op het percentage aangetaste spruiten. De 

objecten bespoten met Tilt 250 EC hebben gemiddeld een lager percentage aange­

tast blad. Voor 20 juli hebben de objecten C nb, T nb en onbehandeld de grootste 

aantasting, na 20 juli zijn dat de objecten C vb, T vb en onbehandeld. 

Op alle vier de waarnemingsdata is de mate waarin het 2e blad is aangetast met 

-18-



kroonroest significant gecorreleerd met de mate waarin het vlagblad is aangetast 

(tabel 3.28). 

Tabel 3.16 Percentage spruiten van Engels raaigras aangetast met kroonroest, 

uitgesplitst naar middel en bespuitingstijdstip; BEM 702, 1986. 

25 juni 

Corbel 

Tilt 250 EC 

Tl 

vb 

0 
1 

T2a) 

nb 

3 
11 

T3 

vb+nb 

0 

0 

T4 

bs+vb+nb 

1 

1 

gem. 

1 
3 

gem. 

7 juli 

Corbel 

Tilt 250 EC 

14 

3 

16 

31 

15 

5 

16 

1 

15 

10 

gem. 24 10 13 

15 juli 

Corbel 

Tilt 250 EC 

26 

11 

36 

27 

25 

6 

15 

8 

26 

13 

gem. 19 32 16 12 19 

29 juli 

Corbel 

Tilt 250 EC 

gem. 

28 

31 

30 

16 

14 

15 

17 

6 

12 

24 

7 

16 

21 

15 

18 

a) T2 is op 25 juni en 7 juli nog onbehandeld 
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Tabel 3.17 Percentage oppervlakte van het 2e blad van Engels raaigras aangetast 

met kroonroest; BEM 702, 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

5 juni 

0 

0 
0 

25 juni 

0 

0,02 

0 

0 

0 

0,03 

0 

0,01 

0,02 

NS 

0,01 

7 juli 

0,03* 

0,03* 

0,02* 

0,06 

0,02* 

0,10 

0 * 

0 * 

0,11 

S 

0,04 

0,08 

15 juli 

0,08 

0,29 

0,04 

0,06 

0,02 

0,05 

0,02 

0,01 

0,15 

NS 

0,09 

29 juli 

0,91* 

0 
0,20 

0,04 

0,22 

0,13 

0 
0,02 

0,25 

S 

0,28 

0,58 

index 

7,55 

3,81 

2,04 

1,54 

1,96 

2,94 

0,22 

0,41 

4,72 

* = betrouwbaar verschillend (P<0,05) van onbehandeld 

Om de mate van aantasting in de loop van de tijd te kunnen aangeven is een index 

berekend uit de oppervlakte onder de curve aantasting-tijd (tabel 3.17, 3.18). 

Uit deze index blijkt dat een bespuiting voor of na de bloei niet voldoende is 

om de roest te bestrijden. De behandelingen T vb+nb en T bs+vb+nb resulteren in 

de laagste indexwaarde. 

Op 21 juli is zwarte roest waargenomen in het gewas. Om de mate van aantasting 

vast te stellen is in de derde herhaling per veldje 25 spruiten geplukt. 

Hieraan is geen aantasting waargenomen. Op 29 juli is bij 1,6% van de spruiten 

zwarte-roestaantasting waargenomen. Een duidelijk effect van de bespuitingen is 

niet waarneembaar. 
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Tabel 3.18 Percentage oppervlakte van het vlagblad van Engels raaigras aangetast 

met kroonroest; BEM 702, 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

5 juni 

0 

0 

0 

25 juni 

0 

0,01 

0 

0,01 

0,01 

0,05 

0 

0 

0,03 

NS 

0,02 

7 juli 

0,06* 

0,09 

0,08* 

0,07* 

0,01* 

0,16 

0,03* 

0,01* 

0,17 

S 

0,04 

0,09 

15 juli 

0,15* 

0,28 

0,14* 

0,05* 

0,05* 

0,16* 

0,03* 

0,04* 

0,44 

S 

0,11 

0,22 

29 juli 

0,58 

0,31 

0,19* 

0,20* 

0,39 

0,15* 

0,05* 

0,05* 

0,61 

S 

0,19 

0,39 

index 

6,31 

6,31 

3,67 

2,81 

3,54 

5,21 

0,98 

0,89 

11,29 

* = betrouwbaar verschillend (P<0,05) van onbehandeld 

Op 25 juni is gemiddeld 19% van de spruiten aangetast met bladvlekken. Een 

betouwbaar effect van de behandelingen kan niet worden waargenomen (tabel 3.19). 

De mate van aantasting varieert van 0 tot 10%, maar is gemiddeld lager dan 1%. 

Tabel 3.19 Gemiddeld percentage planten en oppervlak van het vlagblad van Engels 

raaigras ras Barry, aangetast met bladvlekken; BEM 702, 25 juni 1986 

(bespuiting nb moet nog uitgevoerd), n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

% planten 

16 

12 

16 

23 

15 

17 

20 

19 

33 

NS 

9,5 

% oppervlak 

0,10 

0,07 

0,14 

0,23 

0,10 

0,11 

0,16 

0,16 

0,23 

NS 

0,08 
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Op 21 juli worden luizen zowel op de aren als op de bladeren waargenomen. Ook 

op 29 juli zijn veel luizen in het gewas aanwezig. De luizen zijn op het proef­

veld niet bestreden. Op het omringende praktijkperceel is wel een bespuiting 

tegen de luizen uitgevoerd. 

3.1.3.4 Afsterven gewas 

Om na te gaan in welke mate het gewas afsterft tijdens het groeiseizoen is op 

29 juli in alle behandelingen per veldje het percentage groen bladoppervlak 

bepaald. Tevens is tegelijk met de mate van aantasting vastgesteld in welke 

mate de bladeren afgestorven zijn. 

Tabel 3.20. Gemiddeld percentage groen bladoppervlak van Engels raalgras ras 

Barry; BEM 702, 29 juli 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

2e blad 

6,5 

2,8 

6,8 

11,8* 

8,3 
5,6 

12,0* 

12,8* 

3,3 

S 

3,5 

7,3 

vlagblad 

31,2* 

20,0 

29,5* 

36,0* 

38,4* 

29,1* 

34,1* 

39,0* 

16,3 

S 

4,6 

9,5 
* = betrouwbaar verschillend (P<0,05) van onbehandeld 

Het percentage groen tweede bladoppervlak is significant gecorreleerd met de 

percentage groen vlagblad-oppervlak (tabel 3.30). 

Zowel het percentage groen blad van het tweede blad als dat van het vlagblad is 

significant verschillend voor de behandelingen (tabel 3.20). Bij het vlagblad 

hebben alle behandelingen, op C nb na, een significant hoger percentage groen 

oppervlak dan onbehandeld. Bij het tweede blad hebben alleen de behandelingen 

C/T bs+vb+nb en T vb+nb significant een groener blad. De behandelingen met Tilt 

250 EC hebben gemiddeld een hoger percentage groen blad dan de behandelingen 

met Corbel. De behandeling T bs+vb+nb heeft het meeste groene blad. 
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Tabel 3.21 Percentage spruiten van Engels raaigras met een afgestorven 2e blad; 

BEM 702, 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

5 juni 

0 

0 
0 

25 juni 

5,3 

3,1 

1,0 
0 * 

8,7 

0 * 

7,6 

3,1 
6,4 

S 

2,7 

5,6 

7 juli 

36,2 

31,9 

41,9 

41,7 

30,1 

40,0 

34,4 

45,3 

46,8 

NS 

11,6 

15 juli 

41,8 

62,0 

44,8 

37,2 

40,9 

56,8 

24,0* 

28,4* 

57,4 

S 

10,0 

26,0 

29 juli 

87,4 

92,4 

94,9 

69,3* 

79,5* 

90,6 

76,7* 

74,1* 

91,8 

S 

5,7 

11,7 

* = betrouwbaar verschillend van onbehandeld (P<0,05) 

Op 25 juni, 15 juli en 29 juli is het percentage spruiten met een afgestorven 

tweede blad significant verschillend voor de behandelingen (tabel 3.21). Op 25 

juni is geen duidelijk effect zichtbaar van het middel en van het tijdstip van 

toepassing. De bespuiting na de bloei is op dat moment nog niet uitgevoerd, 

zodat die objecten dan nog gelijk moeten zijn aan onbehandeld. Op 15 juli hebben 

de behandelingen T vb+nb en T bs+vb+nb een significant lager percentage 

spruiten met een afgestorven tweede blad. Gemiddeld over de toepassingstijdstip­

pen hebben de objecten met Tilt 250 EC een lager percentage spruiten met een 

afgestorven tweede blad, dan de objecten met Corbel. Op 29 juli hebben de behan­

delingen C bs+vb+nb, T vb, T vb+nb en T bs+vb+nb een significant lager percen­

tage spruiten met een afgestorven tweede blad. De bespuiting met Tilt 250 EC 

voor de bloei lijkt de veroudering te remmen; de bespuiting met Corbel voor de 

bloei heeft dit effect niet. De bespuiting met Corbel op het moment van schieten 

lijkt ook de veroudering te vertragen. 
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Tabel 3.22 Percentage spruiten van Engels raaigras met een afgestorven vlagblad; 

BEM 702, 1986, n=4. 

5 juni 25 juni 7 juli 15 juli 29 juli 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

0 

0 

0 

0 
0 

0 

0 
0 

0 
0 

0 

0 

NS 

3 
3 

0 

2 

0 
0 

5 

3 

4,5 

NS 

2,3 

8 
8 

6,1 
8 

3 
13 
4 

5 

17,5 

NS 

5,3 

41,0* 

54,2 

40,8* 

30,0* 

33,0* 

48,5 

38,0* 

28,3* 

60,5 

S 

7,6 

15,6 

* = betrouwbaar verschillend van onbehandeld (P<0,05) 

Het percentage spruiten met een afgestorven vlagblad is alleen significant ver­

schillend op 29 juli (tabel 3.22). Zowel voor Tilt 250 EC als voor Corbel ver­

schillen de bespuitingen vb, vb+nb en bs+vb+nb significant van onbehandeld. 

Het vlagblad blijft duidelijk het langst groen in behandeling C bs+vb+nb en T 

bs+vb+nb. 

Op 7 juli, 15 juli en 29 juli is het percentage spruiten met een dood tweede 

blad significant gecorreleerd met het percentage spruiten met een dood vlagblad 

(tabel 3.29). 

3.1.3.5 Spruit/halmdichtheid 

Op 11 juni is in het gewas, non-destructief, het aantal spruiten en halmen 

geteld. Als halm is gerekend elke spruit met een aar en/of volgroeid vlagblad. 

In de eerste herhaling is per veldje een oppervlak van 10 x 10 cm geteld. 

Vanwege de veldvariatie is dit oppervlak eigenlijk te klein om een goede indruk 

van de dichtheden te krijgen. De spruitdichtheid varieert van 6300 tot 9500 

spruiten per m* en is op 11 juni gemiddeld 7833. De aardichtheid varieert van 

2900 tot 4400 per m2 en is gemiddeld 3533. 

Statistische analyse van de dichtheden is niet mogelijk, omdat slechts in een 

herhaling waarnemingen zijn gedaan (tabel 3.23). 

-24-



Tabel 3.23. Spruit/halmdichtheid (m2) van Engels raaigras ras Barry; BEM 702, 

11 juni 1986, n=l. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

gemiddeld 

spruit-

dichtheid 

7400 

7900 

6300 

9500 

7200 

8400 

8500 

8400 

6900 

7833 

halm­

dichtheid 

4400 

3600 

3000 

3600 

3600 

3000 

4400 

2900 

3300 

3533 

3.1.3.6 Vochtgehalte zaad 

Op 15 en 21 juli is in de eerste herhaling per veldje het vochtgehalte van het 

zaad bepaald. Op 29 juli is dit in alle veldjes bepaald. 

Tabel 3.24 Vochtgehalte van het zaad van Engels raaigras; BEM 702, 1986. 

15 juli 21 juli 29 juli 

n=l n=l n=4 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

62,2 

59,6 

59,6 

60,4 

60,2 

61,2 

61,6 

59,7 

61,6 

59,1 

57,6 

58,4 

54,5 

57,0 

58,2 

53,8 

-

57,4 

57,1 

56,5 

52,7 

57,5 

52,2 

56,8 

51,1 

51,1 

53,2 

NS 

2,3 
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Op 15 juli is het vochtgehalte gemiddeld 60,8%. Een effect van de behandelingen 

is niet waarneembaar. Op 21 juli is van behandeling T bs+vb+nb geen getal 

voorhanden, vanwege een weegfout. Het gemiddeld vochtgehalte is 57,0%. Op 29 

juli is het vochtgehalte niet significant verschillend voor de behandelingen; 

het gemiddeld vochtgehalte van het zaad is dan 54,1%. 

3.1.3.7 Zaadopbrengst 

De netto zaadopbrengst 1s significant verschillend voor de behandelingen (tabel 

3.25). Ook is de zaadopbrengst significant verschillend voor het fungicide en 

voor het tijdstip van bespuiten. De objecten bespoten met Tilt 250 EC hebben een 

hogere gemiddelde zaadopbrengst dan die bespoten met Corbel. De bespuiting na de 

bloei heeft duidelijk een lagere zaadopbrengst dan de bespuitingen op de andere 

tijdstippen (tabel 3.26). 

Om de effecten op de opbrengst te kunnen verklaren zijn correlatie berekeningen 

uitgevoerd tussen de zaadopbrengst en de waargenomen variabelen. 

Het percentage met kroonroest aangetaste spruiten is alleen op 15 juli signifi­

cant gecorreleerd met de zaadopbrengst (tabel 3.27), waarbij de correlatie een 

verklarende waarde heeft van 32%. 

Tabel 3.25 Netto zaadopbrengst en windfractie van Engels raaigras ras Barry; 

BEM 702, 1986, n=4. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

zaadopbrengst 

kg/ha 

1384 

1192 

1342 

1319 

1389 

1359 

1438 

1437 

1287 

S 

57 

117 

rel. 

108 
93 

104 

102 

108 

106 

112* 

112* 

100 

windfractie 

kg/ha 

110 
127 

111 

120 

95 

114 

106 

121 
112 

NS 

21 

rel. 

99 

113 

99 

107 

85 

102 

95 
108 

100 
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Tabel 3.26 Netto zaadopbrengst van Engels raaigras, uitgesplitst naar middel en 

bespuitingstijdstip; BEM 702, 1986. 

Corbel 

Tilt 250 EC 

gem. 

Tl 

vb 

1384 

1389 

1387 

T2 

nb 

1192 

1359 

1276 

T3 

vb+nb 

1342 

1438 

1390 

T4 

bs+vb+nb 

1319 

1437 

1378 

gem. 

1309 

1406 

1343 

De mate waarin het 2e blad en het vlagblad zijn aangetast met kroonroest is 

alleen op 15 juli significant gecorreleerd met de zaadopbrengst (tabel 3.28). 

Deze correlaties verklaren 28,5 resp. 35,1% van de waargenomen effecten. Het 

percentage spruiten met een dood tweede blad is alleen op 15 juli significant 

gecorreleerd met de zaadopbrenst (R2 = 26,9). Het percentage spruiten met een 

dood vlagblad is niet betrouwbaar gecorreleerd met de zaadopbrengst (tabel 

3.29). De mate waarin het vlagblad nog groen is, is wel betrouwbaar gecorreleerd 

met de zaadopbrengst (tabel 3.30). 

Tabel 3.27 Correlatie tussen de zaadopbrengst en het percentage spruiten aange­

tast met kroonroest; BEM 702, 1986, DF=38, r0 g5=0,304. 

1 2 3 4 5__ 

1 opb. 1,0000 

2% 25/6 -0,1124 1,0000 

3% 7/7 -0,1957 0,5876* 1,0000 

4% 15/7 -0,5662* 0,4103* 0,5379* 1,0000 

5% 29/7 -0,1139 0,0781 0,1833 0,2828 1,0000 
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Tabel 3.28 Correlatie tussen de zaadopbrengst en de mate van aantasting met 

kroonroest van het 2e blad (k2) en het vlagblad (kl); BEM 702, 1986, 

DF=38, r0j05=0»304. 

1 opbrengst 

2 k2 25/6 

3 kl 25/6 

4 k2 7/7 

5 kl 7/7 

6 k2 15/7 

7 kl 15/7 

8 k2 29/7 

9 kl 29/7 

1 

1,0000 

-0,1497 

0,0027 

-0,0780 

-0,2406 

-0,5337* 

-0,5924* 

0,0588 

-0,1816 

2 

1,0000 

0,4707* 

3 

1,0000 

4 

1,0000 

0,6672* 

• 
. 

. 

. 

5 

1,0000 

. 

. 

. 

. 

6 7 

1,0000 

0,4606* 1,0000 

* • 

, . 

8 

1,0000 

0,6407* 

Tabel 3.29 Correlatie tussen de zaadopbrengst en het percentage spruiten met een 

dood 2e blad (d2) en dat met een dood vlagblad (dl); BEM 702, 1986, 

DF=38, rQ 05=0.304. 

1 opbrengst 

2 d2 25/6 

3 d2 7/7 

4 dl 7/7 

5 d2 15/7 

6 dl 15/7 

7 d2 29/7 

8 dl 29/7 

1 

1,0000 

0,1511 

-0,1004 

-0,0724 

-0,5187* 

-0,3032 

-0,1776 

-0,1831 

2 

1,0000 

3 4 

1,0000 

0,5125* 1,0000 

. 

. 

. 

. . 

5 

1,0000 

0,5831* 

• 
. 

6 

1,0000 

. 

. 

7 8 

1,0000 

0,7138* 1,0000 

Tabel 3.30 Correlatie tussen de zaadopbrengst en de mate waarin het 2e blad en 

het vlagblad nog groen zijn; BEM 702, 29 juli 1986, DF=38, 

r0j05=0,304. 

1 
1 opbrengst 

2% groen opp. 2e blad 

3% groen opp. vlagblad 

1,0000 

0,1926 1,0000 

0,3064* 0,6855* 1,0000 
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3.1.3.8 Windfractie 

De windfractie is niet significant verschillend voor de behandelingen (tabel 

3.25). Gemiddeld wordt 113 kg/ha uitgeschoond als windfractie. Dit is 8,4% van de 

gemiddelde opbrengst. 

De windfractie is wel significant gecorreleerd (r=-0,3175) met de zaadopbrengst. 

Hoe hoger de opbrengst des te lager de windfractie. De correlatie verklaart maar 

10% van de waargenomen effecten. 

3.1.3.9 Kiemkracht en duizendkorrelgewicht 

De kiemkracht en het duizendkorrelgewicht zijn per behandeling aan een mengmon-

ster bepaald. 

Tabel 3.31 Kiemkracht (%) en duizendkorrelgewicht (g) van Engels raaigras, ras 

Barry; BEM 702, 1986, n=l. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

kiemkracht 

95 

92 

92 

91 

96 

96 

94 

94 

95 

1000-korrelgewicht 

1,73 

1,71 

1,71 

1,78 

1,73 

1,78 

1,77 

1,76 

1,72 

De kiemkracht varieert van 91 to 96% (tabel 3.31). De kiemkracht van het zaad 

bespoten met Corbel is iets lager dan die van het zaad bepoten met Tilt 250 EC 

(tabel 3.32). Vooral de bespuiting na de bloei met Corbel verlaagt de kiemkracht 

met enkele percentages. De verlaging is te klein om de kwaliteit in gevaar te 

brengen. 

Het duizendkorrelgewicht varieert van 1,71 tot 1,78 (tabel 3.31). De veldjes 

behandeld met Tilt 250 EC hebben gemiddeld iets zwaarder zaad, dan die behandeld 

met Corbel (tabel 3.32). Het tijdstip van de bespuiting heeft weinig invloed 

gehad op het duizendkorrelgewicht. 
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Tabel 3.32 Kiemkacht en 1000-korrelgewicht van Engels raaigras, uitgesplitst 

naar middel en bespuitingstijdstip; BEM 702, 1986. 

kiemkracht 

Corbel 

Tilt 250 EC 

Tl 

vb 

95 

96 

T2 

nb 

92 

96 

T3 

vb+nb 

92 

94 

T4 

bs+vb+nb 

91 

94 

gem. 

93 

95 

gem. 96 94 93 93 94 

1000-korrelgewicht 

Corbel 1,73 1,71 1,71 1,78 1,73 

Tilt 250 EC 1,73 1,78 1,77 1,76 1,76 

gem. 1,73 1,75 1,74 1,77 1,75 
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3.2 In 1987 

3.2.1 PAGV_1516 

3.2.1.1 Proefopzet 

In een eerste jaars perceel Engels raaigras, ras Condesa (tetraplofd, weide­

type), wordt een volledig gewarde blokkenproef aangelegd. De proefopzet is om in 

de periode van schieten tot de oogst op drie tijdstippen het gewas te bespuiten 

met Corbel (0,5 l/ha) of Tilt 250 EC (1 l/ha). De volgende objecten zijn in de 

proef opgenomen: 

- Corbel, voor de bloei (= C vb); 

- Corbel, na de bloei (= C nb); 

- Corbel, voor en na de bloei (= C vb+nb); 

- Corbel, begin schieten, voor en na de bloei (= C bs+vb+nb); 

- Tilt 250 EC, voor de bloei (= T vb); 

- Tilt 250 EC, na de bloei (= T nb); 

- Tilt 250 EC, voor en na de bloei (= T vb+nb); 

- Tilt 250 EC, begin schieten, voor en na de bloei (= T bs+vb+nb); 

- Onbehandeld. 

De bespuiting begin schieten is op 2 juni uitgevoerd, die van voor de bloei op 

15 juni en die van na de bloei op 16 juli 1987. 

Het proefschema is opgenomen als bijlage 4. 

Eind mei kwamen er door muizenvraat veel kale plekken voor in de veldjes 28 tot 

36. De proef is toen teruggebracht op drie herhalingen. 

3.2.1.2 Gewasontwikkeling 

Het Engels raaigras ontwikkelde zich traag in het voorjaar. Eind mei was het 

vlagblad nog niet zichtbaar. Het tweede blad ontvouwde zich net. 

Circa 9 juli stond het gewas in volle bloei. Het proefveld is op 21 augustus 

geoogst. 

3.2.1.3 Ziekten en plagen 

In de herfst van 1986 waren er veel muizen actief in het gewas. Schade was niet 

te voorkomen, doordat er geen bestrijding mogelijk was. Aanvankelijk beperkte de 

schade zich tot de veldjes van de vierde herhaling. Hier kwamen kale plekken en 

afgestorven spruiten voor. Eind mei is daarom de proef ingekort tot drie herha­

lingen. In de loop van het seizoen veroorzaakten de muizen in het hele proefveld 
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schade. Doorwas en pleksgewijze hergroei vormden duidelijke aanwijzingen voor de 

aantastingen. In tabel 3.33 staat hiervan een voorzichtige schatting. Onder 

doorwas wordt verstaan het uitlopen van spruiten en met hergroei wordt aangege­

ven dat de plant nieuwe spruiten vormt. 

Tabel 3.33 Doorwas en hergroei van Engels raaigras (Condesa) op 17-8-1987; 

PAGV 1516. 

object 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

1 

3 

2 

2 

4 

3 

5 

2 

4 

2 

doorwas 

2 

2 

4 

3 

2 

3 

2 

4 

3 

3 

3 

2 

4 

3 

4 

3 

3 

3 

4 

2 

totaal 

7 

10 

8 

10 

9 

10 

9 

11 

8 

1 

nz 

0,25 

nz 

1 

0,75 

2 

nz 

0,5 

3 

hergroei (m8) 

2 

0,25 

2 

0,25 

nz 

0,5 

nz 

nz 

nz 

0,5 

3 

0,25 

2 

nz 

1,5 

nz 

0,25 

0,25 

0,5 

1 

totaal 

0,5 

4,25 

0,25 

2,5 

1,25 

2,25 

0,25 

1 

4,5 

nz = niet zichtbaar 

doorwas: schaal 0-5, 0 = geen; 5 = ernstig 

Tot de bloei bleef het gewas vrij van schimmelziekten. Alleen onderin het gewas 

kwam door de grote hoeveelheid neerslag wat natrot voor. Na de bloei kwamen aan­

tastingen met kroonroest (Puccinia coronata), zwarte roest (Puccinia graminis), 

oogvlekkenziekte (Cercosporella herpotrichoides) en bladvlekken (Drechslera sp.) 

voor op de spruiten. De aantastingsgraad was echter nooit hoog en verschillen 

tussen de objecten waren niet zichtbaar. 

In juli werd het gewas in hevige mate aangetast met luizen. Deze zijn bestreden 

met Pirimor. 

3.2.1.4 Drogestofgewicht 

Het drogestofgewicht van het Engels raaigras is op dezelfde wijze als die van 

het veldbeemdgras (PAGV 1517) bepaald. De resultaten staan in tabel 3.34. 

Op de afzonderlijke oogsttijdstippen zijn er geen significante verschillen 

tussen de behandelingen. Een bespuiting met Tilt of Corbel beïnvloedt de droge-

stofproduktie niet. 

Per oppervlakte-eenheid neemt gemiddeld het droge-stofgewicht van het Engels 

raaigras toe tot 9 juli. Daarna neemt het af (figuur 3.1). Het drogestofgewicht 
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per spruit neemt echter wel toe (tabel 3.35, figuur 3.2). De afname is te wijten 

aan een verminderde halmdichtheid (tabel 3.36, figuur 3.3). 

Tabel 3.34 Gemiddeld drogestofgewicht van Engels raaigras (g/0,25 m 2 ) ; PAGV 

1516, 1987, n=3. 

datum 

object 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P <0,05 

SED 

gemiddeld 

26 mei 

188,9 

187,1 

199,7 

195,6 

157,9 

206,3 

160,8 

193,1 

191,2 

NS 
19,7 

186,7 

10 juni 

-

-

-

239,5 

-

-

-

240,3 

242,2 

NS 

20,1 

240,7 

22 juni 

319,0 

-

331,8 

318,4 

371,3 

-
320,8 

347,4 

307,5 

NS 

42,1 

330,9 

9 juli 

405,6 

-

415,3 

451,3 

365,2 

-

414,0 

370,1 

393,2 

NS 

31,1 

402,1 

31 juli 

318,2 

337,5 

385,6 

322,9 

331,0 

337,6 

311,7 

353,9 

364,1 

NS 

38,6 

340,3 

Tabel 3.35 Gemiddeld drogestofgewicht per spruit (g); PAGV 1516, 1987, n=3. 

datum 

object 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P <0,05 

SED 

gemiddeld 

26 mei 

0,16 

0,16 

0,16 

0,18 

0,17 

0,18 

0,15 

0,18 

0,19 

NS 

0,02 

0,17 

10 juni 

-

-

-

0,25 

-

-

-

0,25 

0,24 

NS 

0,03 

0,25 

22 juni 

0,70 

-

0,64 

0,68 

0,68 

-

0,68 

0,68 

0,63 

NS 

0,05 

0,67 

9 juli 

0,97 

-

0,93 

0,92 

0,83 

-

0,94 

0,97 

0,90 

NS 

0,07 

0,92 

31 juli 

0,90 

1,21 

0,95 

1,04 

0,99 

1,06 

0,94 

0,92 

0,90 

NS 

0,21 

0,99 
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Figuur 3.1 Drogestofgewicht van Engels raaigras ras Condesa; de lijn is het 

gemiddelde van de verschillende behandelingen. 
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Figuur 3.2 Gemiddeld drogestofgewicht per spruit Engels raaigras; de lijn is het 

gemiddelde van alle behandelingen. 
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3.2.1.5 Halmdichtheid 

Van de tiïssenoogsten van 0,25 m2 waar de drogestofgewicht aan is bepaald, is ook 

de halmdichtheid vastgesteld. Op 26 mei en 10 juni is het aantal vegetatieve en 

generatieve spruiten geteld. Op de latere data is alleen het aantal generatieve 

spruiten geteld (zie tabel 3.36). 

Tabel 3.36 Gemiddeld aantal spruiten/halmen op 0,25 m2 Engels raaigras; 

PAGV 1516, 1987, n=3. 

datum 

object 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

gemiddeld 

26 mei 

1169 

1171 

1249 

1077 

922 

1146 

1052 

1096 

978 

NS 

95 

1096 

10 juni 

-

-

-

981 

-

-

-

946 

1033 

NS 

58 

986 

22 juni 

467 

-

515 

471 

542 
-

472 

508 
490 

NS 

55 

495 

9 juli 

427 

-

446 

490 

445 

-

443 

391 

436 

NS 

49 

440 

31 juli 

356 

332 

408 

326 

337 

331 

333 

390 

404 

NS 

68 

357 

Op 26 mei staan er gemiddeld 1096 spruiten op 0,25 m2. Hiervan vormt gemiddeld 

45% een aar (495 halmen op 22 juni). De bespuiting bij begin schieten lijkt het 

aantal spruiten te reduceren, maar de verschillen zijn niet significant. De 

bespuitingen voor en na de bloei hebben ook geen invloed op de halmdichtheid. 

Opvallend is, dat de halmdichtheid na 22 juni lineair afneemt volgens de formule 

Y = 1111,3 + X * - 3,5475 (zie figuur 3.4). Als dezelfde afname doorgaat tot aan 

de oogst, dan zijn er op dat moment nog maar 285 halmen op 0,25 m2 aanwezig. 

3.2.1.6 Vochtgehalte zaad 

Met de warmtelamp is van een zaadmonster het vochtgehalte bepaald (tabel 3.37). 

Het vochtgehalte varieert per behandeling, maar een vertraagde afrijping onder 

invloed van de fungiciden kan niet worden waargenomen. 
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Figuur 3.3 Gemiddelde spruit-/halmdichtheid van Engels raaigras ras Condesa. 
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Tabel 3.37 Vochtgehalte van Engels raaigras; PAGV 1516, 1987, n=l. 

datum 6 augustus 11 augustus 17 augustus 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

61,0 

55,1 

55,4 

52,6 

56,1 

56,6 

55,1 

58,1 

55,4 55,3 50,6 
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3.2.1.7 Opbrengstcomponenten 

Op 26 juni zijn per veldje 10 halmen waarvan de aar 10 cm uit de bladschede was, 

gemerkt met een ringetje. Het doel hiervan was aren van gelijke fysiologische 

ouderdom te karakteriseren. Circa 14 dagen na de bloei, op 23 juli, zijn deze 

aren verzameld. Van het onbehandelde object en het object dat met Tilt voor de 

bloei is gespoten zijn het aantal pakjes, bloempjes en zaden geteld (tabel 

3.38). 

Tabel 3.38 Opbrengstcomponenten van Engels raaigras ras Condesa; PAGV 1516, 

1987, n=3. 

onbehandeld T vb P<0,05 SEP 

aantal pakjes/aar 22,9 22,7 NS 1,2 

aantal bloempjes/pakje 

aantal zaden/pakje 

aantal bloempjes/aar 

aantal zaden/aar 

% bevruchting 

% zaden geaborteerd 

Het aantal pakjes per aar en het aantal bloempjes en zaden per pakje is voor 

onbehandeld hoger dan voor Tilt vb, maar de verschillen zijn niet betrouw­

baar. Bij gelijk duizendkorrelgewicht zou op basis van deze gegevens onbehandeld 

meer opbrengen dan Tilt vb. 

Het percentage zaden dat geaborteerd is (met een gelig, glazig zaadje) is in 

behandeling T vb hoger dan in onbehandeld, maar ook dit verschil is niet 

betrouwbaar. 

8,6 
5,4 

196,1 

122,3 

62,3 

1,2 

7,7 
4,5 

175,3 

102,3 

58,6 

2,6 

NS 
NS 

NS 

NS 

NS 

NS 

0,5 
0,4 

16,2 

11,3 

1,5 
0,7 
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Figuur 3.4 Gemiddeld antal generatieve spruiten per 0,25 m2 Engels raaigras; 
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Tabel 3.39 Netto zaadopbrengst, kiemkracht en duizendkorrelgewicht van Engels 

raaigras; PAGV 1516, 1987. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

LSD 

zaadopbrengst 

n=' 

kg/ha 

2071 

1868 

2062 

1901 

2059 

2003 

2222 

1806 

1823 

S 

111 

234 

4 

rel. 

114* 

102 

113* 

104 

113* 

110 

122* 

99 

100 

kiemkracht 

n=l 

% 
92 

95 

91 

92 
93 

93 

94 

94 

93 

1000-korrelgewicht 

n=l 

9 
2,87 

2,78 

2,84 

2,82 

2,93 

2,91 

2,87 

2,87 

2,91 

Tabel 3.40 Netto zaadopbrengst van Engels raaigras uitgesplitst naar middel en 

bespuitingstijdstip; PAGV 1516, 1987. 

Corbel 

Tilt 250 EC 

gemiddeld 

Tl 
vb 

2071 

2059 

2065 

T 2 
nb 

1868 

2003 

1936 

T 3 

vb+nb 

2062 

2222 

2142 

bs+vb+nb 

1901 

1806 

1854 

gemiddeld 

1976 

2023 

1999 

3.2.1.9 Kiemkracht en duizendkorrelgewicht 

De kiemkracht en het duizendkorrelgewicht zijn per behandeling aan een mengmon-

ster bepaald. 

3.2.1.10 Zaadopbrengst 

De netto zaadopbrengst is significant verschillend voor de behandelingen (tabel 

3.39). Onbehandeld heeft significant een lagere opbrengst dan C vb, C vb+nb, 

T vb en T vb+nb. Ook is de netto zaadopbrengst significant verschillend voor het 
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tijdstip van spuiten (tabel 3.40). De objecten gespoten vb en vb+nb hebben 

significant een hogere opbrengst dan de objecten bs+vb+nb. Het toegepaste middel 

heeft niet tot betrouwbare verschillen in zaadopbrengst geleid. Het is opvallend 

dat de bespuiting vb+nb tot hogere zaadopbrengsten leidt, terwijl een vroege 

bespuiting (bs) gecombineerd met de bespuiting vb+nb geen of zelfs een licht 

negatief effect heeft. Een verklaring hiervoor is niet te geven. 

De kiemkracht varieert van 91% tot 95%, maar is niet duidelijk verschillend voor 

de behandelingen (tabel 3.39 en 3.41). 

Het 1000-korrelgewicht varieert van 2,78 g tot 2,93 g. Het 1000-korrelgewicht 

van de objecten bespoten met Tilt 250 EC is gemiddeld hoger dan die bespoten met 

Corbel (tabel 3.41), maar niet hoger dan het onbehandelde object (tabel 3.39). 

Een effect van het tijdstip van bespuiten op het 1000-korrelgewicht is niet 

waarneembaar. Het significante effect van het tijdstip op de zaadopbrengst kan 

niet met het 1000-korrelgewicht worden verklaard. 

Tabel 3.41 Kiemkracht en 1000-korrelgewicht van Engels raaigras uitgesplitst 

naar middel en bespuitingstijdstip; PAGV 1516, 1987. 

kiemkracht 

Corbel 

Tilt 250 EC 

gemiddeld 

1000-korrelgewi 

Corbel 

Tilt 250 EC 

gemiddeld 

Tl 
vb 

92 

93 

93 

cht 

2,87 

2,93 

2,90 

T2 
nb 

95 

93 

94 

2,78 

2,91 

2,85 

T3 
vb+nb 

91 

94 

93 

2,84 

2,87 

2,86 

U 
bs+vb+nb 

92 
94 

93 

2,82 

2,87 

2,85 

gemiddeld 

93 
94 

93 

2,83 

2,90 

2,86 

3.2.2 RH 1132 

3.2.2.1 Proefopzet 

In een eerste jaars perceel Engels raaigras, ras Manhattan (grasveldtype), wordt 

een volledig gewarde blokkenproef aangelegd. De proefopzet is om in de periode 

van schieten tot de oogst op drie tijdstippen het gewas te bespuiten met Corbel 
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(0,5 1/ha) of Tilt 250 EC (1 l/ha). De volgende objecten zijn in de proef opge­

nomen: 

- Corbel, voor de bloei (= C vb); 

- Corbel, na de bloei (= C nb); 

- Corbel, voor en na de bloei (= C vb+nb); 

- Corbel, begin schieten, voor en na de bloei (= C bs+vb+nb); 

- Tilt 250 EC, voor de bloei (= T vb); 

- Tilt 250 EC, na de bloei (= T nb); 

- Tilt 250 EC, voor en na de bloei (= T vb+nb); 

- Tilt 250 EC, begin schieten, voor en na de bloei (= T bs+vb+nb); 

- Onbehandeld. 

De bespuiting begin schieten is op 26 mei uitgevoerd, die van voor de bloei op 

12 juni en die van na de bloei op 14 juli 1987. 

Het proefschema is opgenomen als bijlage 5. 

3.2.2.2 Gewasontwikkeling 

Op 12 mei is bij alle spruiten het derde blad aanwezig. Het tweede blad is nog 

niet zichtbaar. Van 60% van de spruiten is het vlagblad slechts 1 cm groot op 

het groeipunt. Bij de overige spruiten is het maximaal 5 cm groot. Drie weken 

later (op 1 juni) is bij 2/3 van de spruiten het vlagblad ontwikkeld en komt de 

top van de aar uit de bladschede. Het gewas heeft een onregelmatige stand. 

Rijsporen zijn duidelijk waarneembaar over de gehele lengte van het proefveld. 

Circa 5 juli staat het gewas in volle bloei. Het is dan nog niet gelegerd. De 

weersomstandigheden zijn gunstig voor een goede bloei. Na de bloei is het gewas 

volledig gelegerd. Het proefveld wordt op 6 augustus geoogst. 

3.2.2.3 Ziekten en plagen 

De mate van aantasting van het gewas is op 12 mei vastgesteld aan 100 spruiten 

at random verzameld op het proefveld. Van deze 100 spruiten was 54% aangetast. 

Bij 33% kwam meeldauw voor, 14% was aangetast met kroonroest, 4% vertoonde 

Drechslera bladvlekkenziekte, 1% had zowel meeldauw als kroonroest en 2% ver­

toonde zowel meeldauw als bladvlekkenziekte. De meel dauwaantasting breidde 

zich in mei uit waardoor op 1 juni van de meeste spruiten de onderste bladeren 

waren aangetast. De kroonroestaantasting heeft zich in mei niet uitgebreid. Op 

10 juni komen naast de meeldauw, kroonroest en bladvlekkenziekte ook luizen in 

het gewas voor. 

In de tweede helft van juni breidt de kroonroestaantasting zich sterk uit. Op 7 

juli zijn in de onbehandelde objecten alle spruiten aangetast met kroonroest, 
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waarbij tot 10% van het bladoppervlak is aangetast. De objecten die bespoten 

zijn voor de bloei, zijn minder aangetast en de objecten die begin schieten + 

voor de bloei zijn gespoten zijn nog iets minder aangetast dan de onbehandelde 

objecten. 

Meel dauwaantasting komt nauwelijks meer voor in het gewas. In de brutostrook van 

de veldjes 15 en 16 komt op 28 juli een zwarte roest haard voor. In de netto-

strook en in de overige veldjes is dan nog geen zwarte roest waarneembaar. 

Van de meeste planten zijn op 28 juli de bladeren dood. Zichtbare verschillen in 

de mate van aantasting en in de mate van groen zijn van de stengel/aar zijn er 

niet. 

3.2.2.4 Halmlengte en halmdichtheid 

Vlak voor de oogst is op 4 augustus 0,25 m2 uitgesneden om de halmdichtheid te 

bepalen. Uit deze monsters zijn uit de eerste herhaling 10 halmen getrokken om 

de halmlengte en de lengte van de aarspi 1 te meten. De gemiddelde halmlengte 

(tabel 3.42) varieert van 1,00 tot 1,15 m, maar is niet verschillend over de 

behandelingen. De gemiddelde aarspillengte varieert van 0,50 tot 0,67 m. 

Tabel 3.42 Gemiddelde lengte van de halm en van de aarspil (in m ) ; RH 1132, 

4 augustus 1987, n=l. 

halmlengte aarspillengte 

X X 

0,56 

0,51 

0,55 

0,56 

0,67 

0,55 

0,59 

0,52 

(K50 

Opvallend is dat lange halmen niet altijd een lange aarspil hebben. 

De halmdichtheid is niet significant verschillend voor de behandelingen (P = 

0,10). Onbehandeld, C nb, T vb en T nb hebben de laagste halmdichtheid (tabel 

3.43). Als aangenomen wordt dat de bespuiting voor de bloei zorgt voor een 

hogere halmdichtheid, dan is de waarde van T vb onverklaarbaar. 

Het aantal doorwasspruiten varieert erg per behandeling. Het object C vb en 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vbnb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vbnb 

Onbehandeld 

1,03 

1,02 

1,11 

1,02 

1,03 

1,00 

1,15 

1,07 

1,03 

-42-



onbehandeld hebben het laagste aantal. Uit de getallen blijkt de tendens dat een 

bespuiting na de bloei de doorwas bevordert en dat na een bespuiting met Tilt 

250 EC meer doorwasspruiten worden gevormd, dan na een bespuiting met Corbel 

(tabel 3.43). 

Tabel 3.43 Gemiddeld aantal generatieve spruiten en het aantal doorwasspruiten 

per 0,25 m2 Engels raaigras; RH 1132, 4 augustus 1987. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

generatieve spruiten 

n=4 

803 

575 

746 

774 

674 

646 

795 

743 

680 

NS 
78 

doorwasspruiten 

n=l 

38 

128 

257 

278 

177 

200 

389 

212 

76 

gemiddeld 715 

3.2.2.5 Vochtgehalte zaad 

In twee herhalingen zijn op 28 juli circa 50 halmen per veldje verzameld. Het 

zaad is van de aren gestript en in de droogstoof gedroogd. Het gewicht voor en 

na het drogen bepalen het vochtgehalte. 

Het vochtgehalte van het zaad is bij P<0,05 niet significant verschillend voor 

de behandelingen (tabel 3.44). Tussen onbehandeld en C vb en tussen onbehandeld 

en C bs+vb+nb is echter wel een betrouwbaar verschil. Deze zijn niet te verkla­

ren. 
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Tabel 3.44 Gemiddeld vochtgehalte van het zaad van Engels raaigras op 28 juli 

1987; RH 1132. 

C vb 

C nb 

C vb+nb 

C bs+vb+nb 

T vb 

T nb 

T vb+nb 

T bs+vb+nb 

Onbehandeld 

P<0,05 

SED 

63,8* 

58,5 

59,7 

63,9* 

59,0 

61,9 

58,2 

60,5 

56,2 

NS 

2,6 

3.2.2.6 Opbrengstcomponenten 

Op 10 juni zijn in de eerste en tweede herhaling 10 halmen gemerkt met een 

ringetje. Op 28 juli, negen dagen voor de oogst, zijn deze aren verzameld. Door­

dat niet alle gemerkte halmen konden worden teruggevonden, zijn willekeurig 

extra halmen geplukt, zodat per veldje 10 halmen konden worden beoordeeld. In de 

derde en vierde herhaling zijn 10 ongemerkte halmen geplukt. Op het moment van 

bemonsteren was er al zaaduitval. De waarnemingen zijn beperkt tot de behan­

deling T vb en onbehandeld (tabel 3.45). 

Tabel 3.45 Opbrengstcomponenten van Engels raaigras ras Manhattan; RH 1132, 

1987, n=4. 

aantal pakjes/aar 

aantal bloempjes/pakje 

aantal bloempjes/aar 

aantal zaden/pakje (gemeten) 

aantal zaden/pakje (berekend) 

aantal zaden/aar 

onbehandeld 

25,8 

7,0 

180,6 

4,2 

1,1 
107,0 

T vb 

25,2 

8,4 

211,7 

5,2 

1,2 

130,8 

P<0,05 

NS 

NS 

NS 

NS 

SED 

1,3 

0,7 

0,6 

0,2 
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