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1. Inleiding 

Bij het uitvoeren van een onderzoek kan het geheel van handelingen in 

een aantal fasen worden onderscheiden. Nadere beschouwing van deze fasen 

voor een groot aantal onderzoekingen laat zien dat deze niet altijd samen

vallen. Voor het recreatie-onderzoek wordt wel de volgende indeling aange

houden (BURTON en VEAL, 1971): 

a. probleemstelling: de omstandigheden die het veroorzaakt hebben en soort 

en hoeveelheid "onbekendheid" die er mee samenvalt 

b. het stellen van het doel van onderzoek 

c. overzicht van voorafgaand onderzoek van het probleem 

d. bepaling van soort en hoeveelheid gegevens die nodig zijn om aan het 

doel van de studie te kunnen beantwoorden 



2 -

e. bepaling van de methode(n) die gevolgd zal (zullen) worden om de benodigde 

gegevens te verkrijgen. Hierbij behoort een beschouwing omtrent de hoeveel

heid beschikbaar geld en andere middelen en omtrent diensten e.d. met be

hulp waarvan de gegevens verzameld kunnen worden. 

f. bepaling van de procedures die gevolgd moeten worden bij de verzameling en 

analysen van gegevens 

g. eerste beschouwing van de mogelijke methoden van presentatie van de resul

taten 

h. verzamelen en analyseren van gegevens 

i. schrijven van het rapport inhoudende de eindbeschouwing omtrent de presen

tatiemethode en indien nodig suggesties voor verder onderzoek. 

In het kader van deze cursus zal enige aandacht worden besteed aan enkele 

facetten van onderzoek op het gebied van de openlucht recreatie. Hierbij 

wordt een indeling aangehouden die tevens overeenkomt met de in de praktijk 

gevolgde werkwijze en die enigszins afwijkt van de hierboven gepresenteerde. 

De indeling is als volgt: 

1. probleemstelling 

2. theorievorming (hypothese, methodologie) 

J. verzamelen der gegevens: tellingen, enquête en observaties 

4. uitwerking der gegevens 

5. analyse en rapportering. 

De punten 1 en 2 zijn reeds behandeld in deel A, punt 5 zal in het kader 

van deze cursus niet behandeld worden terwijl voor 3 en 4 enige aandacht zal 

worden besteed aan praktische mogelijkheden en beperkingen. Tenslotte is een 

volledig uitgewerkt onderzoek betreffende een bepaalde vorm van openlucht 

recreatie, nl. toerrijden in een poldergebied (Lopikerwaard) gepresenteerd 

waarbij niet de resultaten als zodanig maar de methodiek van verzamelen en ver

werken van de gegevens en het presenteren in enkele tabellen en formules op de 

voorgrond staan. 

2. Verzamelen der gegevens 

Als bij het onderzoek de problemen zowel als de aanpak daarvan vaststaan 

dan kan dit vertaald worden in gegevens die nodig zijn om de oplossing te ver

wezenlijken. Deze benodigde gegevens bestaan in principe uit twee soorten: 

a. gegevens die al bekend zijn 

b. gegevens die nog verzameld moeten worden. 



De eerste groep bestaat uit gegevens die meestal ter plaatse of elders 

beschikbaar zijn (overheidsdiensten o.a. C.B.S.), terwijl de tweede groep be

staat uit gegevens die nog nergens vastliggen en derhalve door onderzoek moe

ten worden verkregen. Dit laatste kan, voor wat betreft de openlucht recreatie, 

in principe op drie manieren geschieden namelijk door tellingen, enquêtes en 

observaties. Alvorens op deze drie nader in te gaan, is het goed nog even stil 

te staan bij een tweetal typen onderzoek die in de openlucht recreatie wel 

worden onderscheiden (zie ook: BIJKERK, 1969) namelijk 

- bron-onderzoek 

- object-onderzoek. 

Bij het bron-onderzoek wordt onderzoek in de recreanten leverende ge

bieden derhalve in steden, dorpen uitgevoerd. Meestal gaat het erom een in

zicht te krijgen in het gedrag van de mensen ten aanzien van het verschijnsel 

openlucht + recreatie in het algemeen. Voorbeelden zijn: RIJKSDIENST VOOR HET 

NATIONALE PLAN (196I); C.B.S. (o.a. 1966) en WIPPLER (1966 en 1968). Het uit

voeren van dit type onderzoek bestaat hoofdzakelijk uit huisenquêtes. Een be

langrijk aspect hierbij is nog het vaststellen van de steekproef naar type, 

plaats en omvang en het opstellen van de enquêtes. 

Bij het object-onderzoek vindt het verzamelen der gegevens uitsluitend 

op het openlucht recreatie object plaats. Onder dit laatste wordt verstaan 

zowel afgesloten en meestal in oppervlakte beperkte terreinen (kampeerterrei

nen, strandbaden enz.) als grotere vrij toegankelijke gebieden (boswachterij-

en; poldergebieden enz.). Het onderzoek vindt plaats door tellingen, observa

ties en enquêtes van de bezoekers van het terrein of het gebied. In de meeste 

gevallen (en zeer speciaal voor afgesloten terreinen) zijn de bezoekers tevens 

recreanten die doelbewust ter plaatse vertoeven. In sommige gevallen (b.v. 

poldergebieden e.d.) zijn niet alle bezoekers ook recreatie-zoekenden. Het 

is juist de taak van het onderzoek deze twee groepen te onderscheiden. 

2.1. Tellingen 

Het tellen van bezoekers dat wil zeggen het per tijdseenheid en per lo

catie vaststellen van de omvang van een totale populatie (mensen, auto's enz.' 

kan op twee manieren geschieden: 

1. door middel van visuele tellingen 

2. door middel van mechanische telapparatuur. 

Ten aanzien van de opzet van de tellingen is er een duidelijk verschil 

tussen onderzoek op een in oppervlakte beperkt en afgesloten terrein en een 

vrij toegankelijk en uitgebreid gebied. In het eerste geval kan volstaan wor

den met het tellen van inkomend en uitgaand verkeer aan de in- en uitgangen 



van het terrein. In het tweede geval echter moet meestal een cordontelling 

worden opgezet. Hierbij worden alle wegen die naar het gebied toe leiden van 

tellers voorzien die, indien nodig, zowel het inkomende als uitgaande verkeer 

tellen. De telpunten zijn zo mogelijk geplaatst aan de rand van het gebied. 

Daarnaast worden in het gebied zelf nog tellingen uitgevoerd op kruispunten 

e.d., deels als controle, deels als aanvulling. 

2.1.1. Visuele tellingen 

Hieronder wordt verstaan: het door middel van visuele waarnemingen 

door personen vaststellen van de omvang van het aantal passages, uitgedrukt 

in personen en/of voertuigen, per tijdsinterval en voor een bepaalde locatie. 

In het onderzoek ten behoeve van de openlucht recreatie bestaan de visuele 

tellingen meestal uit het tellen en noteren van óf personen óf voertuigen 

die een bepaalde ingang of wegvak in een bepaalde tijdsperiode passeren. Voor 

toerrijden wordt vaak het aantal personenauto's dat van bijvoorbeeld 's mor

gens 9«00 uur tot 's avonds 18.00 uur een bepaald wegvak passeert vastgelegd. 

Bij meer afgesloten terreinen wordt vaak het aantal personen dat in- en uit

gangen passeert geteld en genoteerd. In enkele gevallen is het zinvol om zo

wel personen als voertuigen te noteren b.v. als zowel de grootte van parkeer

plaatsen als de omvang van speel- en ligweiden erop afgestemd dienen te wor

den. Dit laatste is b.v. geschied bij onderzoek op strandbaden. Hierbij is 

gebruik gemaakt van formulieren waarbij het mogelijk was per kwartier zowel 

aantal personen als voertuigen te noteren met een onderscheid in een zestal 

voertuigcategorieën. Zie hiervoor bijlage 1. Het op deze manier verzamelde 

materiaal levert de mogelijkheid om tegelijkertijd kennis te verwerven om

trent het totaal aantal bezoekers zowel als voertuigen per dag, de bezettings

graad (= gemiddeld aantal inzittenden) per voertuig en het momentane aantal 

bezoekers zowel als voertuigen. Onder dit laatste wordt verstaan het aantal 

bezoekers, resp. voertuigen dat op een moment aanwezig is. Het maximale momen

tane bezoek (= m.m.b.) is dan het bezoek dat maximaal op één bepaald moment 

aanwezig is. Dit soort tellingen is veel uitgevoerd voor strandbaden (VAN 

LIER, 1969 a en b) en toerrijden (BAKKER, 1971)- In alle gevallen geldt dat 

steeds van geval tot geval bekeken moet worden welke gegevens voor welke 

tijdsintervallen nodig zijn. 

Als voordelen van de visuele tellingen geldt in het algemeen dat tegelij

kertijd meerdere waarnemingen mogelijk zijn zoals aantallen personen, zowel 

als voertuigen, bezettingsgraad e.d., met verschillende tijdsintervallen en 

nagenoeg op elke plaats. Als nadelen kunnen genoemd worden de moeilijkheid, 

zo niet onmogelijkheid om ze continu te doen plaatsvinden, de moeilijke 
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organisatie van het werk en tenslotte de omstandigheid dat het meestal kost

baar is. Om aan deze bezwaren tegemoet te komen is er mechanische verkeers-

telapparatuur ontwikkeld. 

2.1.2. Mechanische telapparatuur 

Op dit gebied zijn reeds verschillende soorten apparatuur ontwikkeld 

die op verschillende principes berusten. Het meest bekend is wel de pneumati

sche verkeerstelapparatuur. Andere soorten zijn die welke berusten op (het 

doorbreken van) lichtstralen (fotocellen) en radarmetingen. In het kader van 

dit verhaal zal alleen enige aandacht worden besteed aan de eerste (pneuma

tische) omdat die thans nog het meeste in gebruik is bij het openlucht re

creatie-onderzoek. 

Bij deze apparatuur kan een onderscheid worden gemaakt in zelf registre

rende en niet zelf registrerende apparatuur. Bij deze laatste heeft men te 

maken met vrij eenvoudige apparatuur. De werking berust in alle gevallen op 

het bij het passeren van een over de weg gespannen rubber slang veroorzaken 

van een luchtstoot welke via een membraan een elektrisch contact tot stand 

brengt dat geregistreerd wordt in een telapparatuur. Bij de niet zelf re

gistrerende apparatuur (zoals Elmeg) moet de tellerstand regelmatig worden 

afgelezen en genoteerd, bij de zelfregistrerenden worden de tellingen via de 

naald op een ronddraaiende schijf (b.v.Econolite) of een ponsband (b.v. 

Fisher and Porter)overgebracht. 

De praktijk leert dat pneumatische telapparatuur diverse soorten sto

ringen kunnen vertonen. In het hierna volgende is hiervan een overzicht ge

geven ontleend aan MEIJER (1969)* waarbij tevens wat uitgebreider wordt stil

gestaan bij de werking en controles (de inhoud is nagenoeg letterlijk over

genomen) . 

- Principe van de teller 

De door de fabrikant verstrekte beschrijving van tellers is meestal 

zeer summier zodat een korte beschrijving van het meetprincipe noodzakelijk 

is om de aard van de storing te onderkennen. 

Pneumatische verkeerstellers, zoals de vaak in gebruik zijnde "Elmeg" 

tellers werken zoals de naam aangeeft met lucht. Een voertuig veroorzaakt 

bij het passeren van een over de weg gespannen slang (A) een samenpersen 

van de slang waardoor een luchtstoot ontstaat (fig. 1). Deze luchtstoot 

plant zich voort via een verbindingsslang (B) naar het tellerkastje (C). 

In dit kastje eindigt de luchtslang in een drukdoos (D). Deze doos bestaat 

uit een drietal ringen waartussen een afsluiting van een strak gespannen 

dun rubber membraan (E). De luchtstoot geeft een opbolling van het membraan 

waardoor een elektrisch contact^twee punten (F en G) ontstaat. Het contact-
f'tusserî  
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punt (F) bevindt zich op een tegen het membraan liggende verende beugel, 

het contactpunt (G) op een verstelbare stift. Bij sluiting van deze con

tacten ontstaat een door een batterij (H, fig. 2) gevoede stroom die een 

electromagneet bekrachtigt waardoor een palletje van de cijferrol van de 

teller wordt bediend. 

De meeste storingen treden in het mechanisch gedeelte van de teller 

op. Storingen in het elektrisch gedeelte blijken meestal zodanig dat ver

vanging van het defecte onderdeel noodzakelijk is. 

Opstelling van de apparatuur 

De telslang moet haaks ten opzichte van de zijkant van de weg worden 

aangebracht. De afstand vanaf zijwegen en inritten moet zodanig zijn dat 

afbuigend of oprijdend verkeer de slang loodrecht passeert. Komt in of 

naast de wegberm een boom, paal, verkeersbord of iets dergelijks voor, 

dan verdient het aanbeveling het tellerkastje hierbij te plaatsen. Het is 

dan beschermd tegen uitwijkend verkeer, men heeft een goede bevestigings-

mogelijkheid en de kans op aanwezigheid van kabels en leidingen op derge

lijke plaatsen is klein. 

De lengte van de slang wordt bepaald door de breedte van de weg. Om 

de slang een zekere "stevigheid" op het wegdek te geven wordt zij iets 

uitgerekt. Hoewel hiervoor een tabel beschikbaar is kan globaal aangenomen 

worden dat de opgespannen lengte van de slang 7% meer moet zijn dan de 

lengte in ongespannen toestand. 

Het niet op de teller aangesloten einde van de slang moet met een 

plug worden afgesloten. Deze eindplug moet voorzien zijn van een ventila-

tie-opening om drukverschillen van de lucht in de slang, veroorzaakt door 

temperatuursveranderingen te voorkomen. 

De grondpen aan het andere einde van de wegslang wordt gebruikt als 

koppelpunt tussen deze slang en de verbindingsslang naar de teller. Een 

in deze pen aangebracht buisje voorkomt dichtklemmen of verschuiven van 

de slang onder de vastzetbeugel. De lengte van de verbindingsslang is 

niet belangrijk, maar er mogen geen knikken in voorkomen. 

Soms is het wenselijk de telslang en de verbindingsslang uit één stuk 

te laten bestaan. De slang moet dan op de plaats van de grondpen omwikkeld 

worden met meerdere lagen isolatieband, om slip te voorkomen. Bij een even

tueel lek in de wegslang kan het intact gebleven deel als nieuwe wegslang 

gebruikt worden. Na aansluiting van de slang aan de teller kan deze gecon

troleerd en eventueel afgesteld worden. Na het inrichten van een telpunt 

moet de werking worden gecontroleerd. Deze controle is mogelijk door na 

te gaan of de cijferrol verspringt wanneer een voertuig passeert. Hiertoe 



kan men met eigen vervoermiddel de wegslang enkele malen kruisen, of met 

de hak asimpulsen op de slang imiteren. Per 2 impulsen (2 assen 1!) moet 

de teller 1 cijfer verspringen. 

Als gedurende een onderzoek dezelfde tellers en de daarbij behorende 

materialen voor gelijke waarnemingen op meerdere telpunten rouleren, zal 

het niet nodig zijn de afstand tussen de contactpunten te wijzigen. Echter 

kan, door verandering van diameter van de slang of na reparatie van mem

braan en contactveer de kracht en invloed van de impuls van een aspassage 

sterk veranderen, zodat bijstelling van de contactpunten noodzakelijk kan 

zijn. De afstand tussen de contactpunten bepaalt tevens de soort verkeer 

die geregistreerd wordt. Een tussenruimte van circa 1 mm maakt het mogelijk 

ook fietsen en bromfietsen te registreren. 

Wil men alleen zwaarder verkeer registreren dan moet de afstand groter 

zijn en deze dient nauwkeurig te worden vastgesteld. Afstelling geschiedt 

als volgt: 

De stelschroef (fig. 1 en 3) wordt langzaam rechtsom gedraaid tot de con

tactpunten elkaar raken. Dit moment is hoorbaar en zichtbaar (1 aanslag). 

Een volledige omwenteling van de stelschroef is 1,25 mm. Ervaring heeft 

geleerd dat de afstand tussen de contactpunten voor een selectieve telling 

+ 2 mm moet bedragen. Dit is linksomdraaiend l| à 2 omwentelingen van de 

stelknop. Is het gewenst alle verkeer te tellen dan is •§• tot 3/^ omwenteling 

van de knop voldoende om een werkzame afstand tussen de contactpunten te 

verkrijgen. 

De vereiste afstand tussen de contactpunten hangt ook enigszins af 

van de snelheid van de passerende voertuigen. Voorts is er een invloed van 

de temperatuur van de telslang op de kracht van de impuls. Door deze oor

zaken is geen nauwkeuriger afstelling mogelijk. De gegeven cijfers zijn 

uit ervaring verkregen. 

Storingen en defecten 

In het nu volgende zal getracht worden veel voorkomende storingen 

en de mogelijkheden tot reparatie ervan te behandelen. 

1. Storingen door baldadigheid 

De vindingrijkheid van kwaadwillenden is groot. Het vermijden van 

hierdoor veroorzaakte storingen is dan ook niet mogelijk. De meeste uit 

de praktijk gebleken storingen van deze aard betreffen de f^ang zoals: 

a. lostrekken van de slang van het doorvoerbuisje van de beschermkast 

en opnieuw bevestigen aan een der bouten; 

b. lostrekken van de slang, dichtstoppen met grond of hout en daarna 

weer bevestigen; 



- 8 -

c. tijdens passeren per fiets de voet onder de slang steken zodat deze 

breekt of uit de grondklem wordt gescheurd; 

d. veelvuldig met de voet op de slang trappen zodat abnormaal veel impul

sen geregistreerd worden; 

e. de meest ernstige vorm van baldadigheid is geweest dat de gehele op

stelling, zowel slang als teller met kastje en steunbalk uit de grond 

werd getrokken en daarna in een sloot geworpen. 

2. Mechanische storingen 

2.1. Teller werkt niet; mogelijke oorzaak: 

a. Lekke slang. Reparatie-alleen mogelijk door vervangen. Als gevolg van 

het opspannen van de slang wordt deze gevoeliger voor beschadiging. 

Een scherp wiel of een scherp steentje in het wegdek kan de slang in-

kerven. Door de spanning wordt deze beschadiging opengetrokken, of de 

slang geheel gescheurd. Lekkage van de slang vermindert de kracht van 

de luchtstoot waardoor onvoldoende opbolling van het membraan optreedt. 

b. Verbindingsslang geknikt. Knikken treden niet alleen op in het verbindings

stuk tussen telslang en beschermkast doch ook in de kast. 

c. Slang verstopt, (zie baldadigheid). 

d. Water in de slang. Via een lek in de slang kan bij regen zoveel water 

binnendringen dat dit de luchtstoot blokkeert. Water in de slang is te 

constateren door deze vanaf de tellerkant door te blazen. Verzamelt het 

water zich door de bolle ligging van de weg in een laag deel aan de kant 

van de teller dan zal zowel de lekke slang als de verbindingsslang moe

ten worden vervangen. Het is namelijk zeer moeilijk een vochtige slang in 

zeer korte tijd weer geheel droog te maken. 

e. Eindplug verstopt. Een verstopte eindplug geeft bij afkoeling een onder

druk in slang en drukdoos. Hierdoor zal het membraan een holle vorm aan

nemen, met als gevolg een te grote afstand tussen de contactpunten. De 

impuls van een passerend voertuig is dan onvoldoende sterk om de benodig

de overdruk teweeg te brengen. 

De kans op verstopping is te verkleinen door een juiste plaatsing van de 

grondpen. Om een goede ligging van de telslang ook aan de rand van het 

wegdek mogelijk te maken, is het vaak nodig de slang in de berm in te 

graven. Hierbij moet het geuitje waarin de slang gelegd wordt tot voor

bij de eindstop doorgegraven worden. Van de weg stromend water kan dan 

worden afgevoerd, zonder dat dit meestal vuile water rond grondpen en 

eindplug wordt verzameld. De kans op inzuigen van vuil in het ventilatie-

kanaaltje van de eindstop wordt daardoor sterk verminderd. 



f. Membraan defect (zie ook bij: Teller werkt niet). Het membraan bestaat 

uit dun rubber. Een lek is hoorbaar door blazen in de slanginvoer van de 

kast. Op de plaats waar de koperen contactstrip het membraan raakt ont

staat na enige tijd slijtage. Deze slijtage openbaart zich eerst door 

verkleuring van het rubber. Daarna ontstaan poriën die uitgroeien tot 

scheurtjes. De opbolling van het membraan wordt door het drukverlies 

via het lek te gering, zodat geen telirnpulsen geregistreerd worden. Re

paratie kan slechts geschieden door vervanging van het membraan. In 

noodgevallen kan fietsbinnenband worden gebruikt. Bij vervanging is de

montage van de gehele drukdoos, na vooraf merken van de onderdelen ten 

opzichte van elkaar, gewenst. Bij de montage moet eerst het membraan 

en daarna de stalen spanring in de drukdoos aangebracht worden. Een 

andere volgorde zal rimpelloos aanbrengen van het membraan ten zeerste 

bemoeilijken. 

2.2. Teller geeft teveel impulsen 

a. Water in de slang. Als zich water verzamelt op een laag punt in de 

slang dan ontstaat bij een luchtstoot een schommeling. Deze beweging 

veroorzaakt door haar traagheid meerdere luchtstoten per aspassage. Te 

constateren door doorblazen vanaf de meterkant. Voor reparatie gehele 

slang plus verbindingsstuk vervangen (zie: Teller werkt niet). 

b. Eindplug verstopt. Hierbij ontstaat door een verstopte eindplug bij ver

warming van de slang een overdruk, met als gevolg opbolling van het mem

braan. Dit zal de contactpunten opeen drukken of de ingestelde afstand 

ertussen verkleinen. In het laatste geval zr.1 bij een selectieve telling 

een geheel andere selectie ontstaan en te hoge teluitkomsten geven. In 

het eerste geval wordt de batterij kort gesloten.. Reeds na enkele uren is 

de batterij uitgeput. Bij een dergelijk defect verdient het aanbeveling 

de batterij steeds te vervangen. 

Elektrische storingen 

1. Teller werkt niet 

a. Schakelaar defect. Dit komt zelden voor. Controle is uit te voeren door 

de schakelaar kort te sluiten, dat wil zeggen door met metaal een verbin

ding te maken tussen aan- en afvoerdraad van de schakelaar. Hiervoor is 

nodig de schakelaar zelf of de montageplaat te demonteren. 

De mogelijkheid bestaat dat de contactvlakken door corrosie vervuild 

zijn. Enige malen de schaleelaar in- en uitschakelen kan v Idoende zijn 

om de goede werking tijdelijk te herstellen. 
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b. Batterij onvoldoende spanning. Bij normaal gebruik gaat een batterij 

vrij lang, dat wil zeggen + \ jaar mee. De te gebruiken batterijen heb

ben een spanning van 67*5 Volt. Volgens fabrieksvoorschrift is een goede 

werking van het telapparaat verzekerd bij een spanning boven 5^ Volt. 

Een voltmeter zal in het algemeen niet beschikbaar zijn. Om zonder meter 

toch een indruk te krijgen over de conditie van de batterij kan met een 

stukje metaal (draad) een verbinding worden aangebracht tussen de stel-

schroeven I en II (zie fig. 2). Hierdoor wordt de stroomkring over de 

electromagneet gesloten en wordt het palletje voor de cijferrol aange

trokken. Het hierbij optredende geluid moet een korte .krachtige tik 

zijn. In twijfelgevallen is het gewenst de batterij te vervangen. De 

afmetingen van de batterij moeten 70 x J53 x 95 mm zijn. Te gebruiken 

merken zijn onder andere Pertrix Nr. 57* Radio B of Berec type B 101. 

c. Zekering doorgebrand. Een defecte zekering onderbreekt het gehele elek

trische systeem. Het defect is te constateren door na uitschroeven van. 

de zekeringhouder (fig. 2) met metaal een verbinding te maken tussen 

bodem en zijkant van de fitting. Deze verbinding mag slechts heel even 

duren. 

Glaszekeringen met een waarde van 50 mA (milliampère) zijn verkrijgbaar 

in goede radio- of elektriciteitszaken. Uitwisseling kan geschieden door 

lostrekken respectievelijk induwen tussen de veertjes in de zwarte knop. 

d. Contactpunten vervuild. Door de relatief hoge spanning van de batterij 

ontstaat na enige tijd door inbranden een aanslag op de contactpunten. 

Het verdient aanbeveling per circa 20.000 getelde voertuigen de raakvlak

ken van de contactpunten schoon te maken. Door een dubbelgevouwen stukje 

polijstlinnen (ruwheid P of G) tussen de punten te klemmen en licht heen 

en. weer te bewegen wordt de aanslag verwijderd. In noodgevallen kan zeer 

fijn schuurpapier worden gebruikt, mits kort daarna een behandeling met 

polijstlinnen kan volgen. Bij deze behandeling moet wel extra aandacht 

besteed worden aan het evenwijdig en vlak blijven van de raakvlakken. 

Scheve of afgeronde contactpunten veroorzaken slecht contact en snellere 

slijtage of vervuiling. Voor deze controle moet het bovenste deksel van 

de drukdoos worden gedemonteerd, waarbij tevens van de gelegenheid ge

bruik gemaakt wordt de toestand van het membraan te controleren. 

e. Telregister defect. In dit geval zal een storing veelal veroorzaakt 

worden door doorbranden of kortsluiting in de elektromagneet, breuk van 

trekveertjes, defecten van de cijferrollen. Reparatie of vervanging is 

in deze gevallen niet ter plaatse mogelijk en dient door een technicus 

of instrumentmaker te geschieden. 
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2. Teller registreert te veel of te weinig impulsen 

a. Batterij heeft te weinig spanning (zie l.b.) 

b. Contactpunten zijn vervuild (zie 1.d.). Werken alleen nog op sterke 

impulsen. 

c. Contactpunten scheef ten opzichte van elkaar. Bij een zeer sterke af

wijking schuiven de punten naast elkaar zodat dubbel contact voorkomt. 

d. Verkeerde afstand van de contactpunten. Voor de soort(en) te tellen 

verkeer (zie Afstelling). 

- Andere soorten tellers 

In het voorgaande wordt hoofdzakelijk het principe van de veel gebruikte 

"Elmeg" tellers behandeld. Naast deze komt veel voor de "Fischer en Porter" 

ponsbandteller en de "Econolite" die op dag- of weekschijf registreerd. 

Wat de tel- en verbindingsslang betreft is er geen verschil met het hier

voor behandelde. Zowel storingsverschijnselen als reparaties zijn hierbij 

volkomen identiek. Ook een defecte stroombron is te vervangen. Afgezien van 

het feit dat het membraan uit een metalen plaatje bestaat is ook de afstel

ling van een gelijk principe. In het tellend en registrerend gedeelte echter 

zijn deze apparaten veel gecompliceerder en sterk afwijkend van het besproken 

type. Reparatie van storingen aan deze apparatuur mag dan ook nimmer ter 

plaatse geschieden. 

- Controlevolgorde bij storingen van verkeerstellers 

a. Slang: 

1. Aansluiting aan de kast 

2. Aansluiting bij grondpen 

j5. Verstopping van de slang 

4. Water in de slang 

5. Lek in de telslang 

6. Opening eindstop 

7. Geknikt tussen grondpen en kast 

8. Geknikt in de beschermkast 

b. Teller: 

9- Voldoende stroomsterkte 

10. Contact vanaf de polen van de batterij 

11. Zekering 

12. Aan-uit schakelaar 

13. Contactpunten vuil 

14. Contactpunten te nauw 
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15« Contactpunten te wijd 

16. Contactveer gebroken 

17. Membraan lek 

18. Telmechanisme 

In het voorgaande is een overzicht gegeven van praktijkervaringen ont

leend aan MEIJER (1969)« Ter vergelijking van de telnauwkeurigheid van de 

apparatuur zijn een aantal vergelijkende tellingen uitgevoerd bij een strand

bad en in een tweetal poldergebieden. Bij het strandbad werd gebruik gemaakt 

van een tweetal Elmeg's, een Econolite en een zelf geconstrueerde filmcamera

teller. In tabel 1 is een overzicht gegeven van de resultaten. 

Tabel 1. Vergelijking van telwaarnemingen door middel van visuele tellingen 

en verkeerstelapparatuur op een openluchtrecreatie-object (strand

bad Tynaarlo). 

Tijdvak 

12.20-1205 

12.35-12.50 

12.20-12.50 

14,30-14.45 

14.45-15.03 

14.30-15.03 

1 = visuele 
waarneming 

55 

47* 

102| 

70 

78 

148 

Telapparatuur 

2=Econolite 

abs 

70 

52 

122 

75 

79 

154 

in % van 
1 

127 

109 

119 

107 

101 

104 

3=Elmeg 1 

abs 

52 

45 

97 

69 

Jà. 
145 

in % van 
1 

94 

95 

94 

98 

97 

98 

4=Elmeg 2 

abs 

52 

in % van 
1 

94 

47^ 100 

99i| 97 
! 

68 | 97 

77 

145 

98 

98 

5=filmcamera 

abs 

48 

12 

91 

71 

77 

148 

|in % van 
1 

87 

90 

88 

(Elmeg) 
101 

98 

100 

Opstel
ling 

1 

Opstel
ling 

2 

Uit de tabel blijkt dat bij opstelling 1 de Econolite de grootste af

wijking gaf. De Elmeg's gaven redelijke resultaten, de filmcamera was te 

laag. Bij opstelling 2 bleek de tweede Econolite wel een goed resultaat te 

geven, terwijl de drie Elmeg's ook in dit geval bevredigende resultaten 

gaven. 

Bij het onderzoek in de poldergebieden is tevens nagegaan hoe de teller 

reageert op de verschillende soorten voertuigen. In tabel 2 is hiervan een 

voorbeeld gegeven. 

(voor tabel 2, zie volgende bladzijde) 

Uit tabel 2 en de bijlagen 2 en 3 blijkt dat de registratie per voer

tuigcategorie onderling grote verschillen vertonen. 

In het voorgaande zijn de nadelen, verbonden aan het gebruik van pneu

matische verkeerstellers duidelijk getoond. Als voordelen geldt echter dat de 



Tabel 2. Vergelijking visuele tellingen en registratie door middel van pneumatische 

verkeerstelapparatuur (Elmeg) per voertuigcategorie 

(Benschop-Polsbroek, 1966) 

Dag 1 Dag 2 

Richting B 

v o e r t u i g v 

F i e t s 
B r o m f i e t s 
M o t o r / s c o o t e r 
P e r s o n e n a u t o 
B e s t e l a u t o 
V r a c h t a u t o 
Autobus 
Gemo t . l andb . v e r k . 

F i e t s 
B r o m f i e t s 
M o t o r / s c o o t e r 
P e r s o n e n a u t o 
B e s t e l a u t o 
V r a c h t a u t o 
Autobus 
G emo t . 1 andb . v e r k . 

F i e t s 
B r o m f i e t s 
M o t o r / s c o o t e r 
P e r s o n e n a u t o 
B e s t e l a u t o 
V r a c h t a u t o 
Autobus 
G e m o t . l a n d b . v e r k . 

F i e t s 
B r o m f i e t s 
M o t o r / s c o o t e r 
P e r s o n e n a u t o 
B e s t e l a u t o 

ag V r a c h t a u t o 
Autobus 
G e m o t . l a n d b . v e r k • 

g e t e l d 
a a n t a l 

220 

65 

203 
72 
87 
1 6 5 
16 5 

176 
56 

3 
100 
35 
25 

2 
6 

131» 
76 

8 
168 
6U 
85 
1 1 5 

1U7 
55 
0 

87 
37 
12 

£ 

% g e -
r e g i s t r . 

3 , 2 
96,6 

100,0 
101,5 
103 ,5 
105 ,8 
100 ,0 
9 0 , 9 

1,1 
8 3 , 9 

100 ,0 
7 5 , 0 

100 ,0 
100 ,0 
100y0 
9 1 , 7 

>».5 

9M 
100 ,0 
100 ,0 
100 ,8 
9 8 , 9 

113 ,6 
9 8 , 0 

u,i» 
89 ,1 

-
100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 
95,6 

g e t e l d 
a a n t a l 

205 

1' 
6& 
1S 
10 J 

168 
52 

7 2 7 

21 
12 
0 
6 

129 
8U 

67 
69 

5 
1U 

156 
61 

1 
93 
39^ 
22 5 

k 
11 

% g e -
r e g i s t r . 

2 , 9 
88,5 

100 ,0 
107 ,3 
11^ ,9 
112 ,7 
110 ,7 
109 ,5 

2,U 
9 6 , 2 
6 6 , 7 
8 2 , 8 

100 ,0 
100 ,0 

-
100 ,0 

1,6 
9 1 , 7 

100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 

2 , 6 
9 1 , 0 

100 ,0 
100 ,5 
100 ,5 
102 ,2 
100 ,0 
100 ,0 

g e t e l d 
a a n t a l 

232 
97 

325 7 

133 , 
90^ 
2S 
2 3 7 

168 
51 

3 
39 
22 
12 

fc 

158 
98 
6 

àkl 
1 3 7 ' 

8 

kk 

119 
31* 

0 

5 2 5 
17c 
1 1 5 

?5 

% g e -
r e g i s t r . 

2,U 
9 2 , 8 

100,0 
100 ,0 
100 ,0 
101,1 
100 ,0 
102 ,2 

3 , 3 
9 3 , 2 

100 ,0 
100 ,0 
102 ,3 
108 ,3 

-
100 ,0 

0 , 0 
7 7 , 5 

100 ,0 
100 ,0 
100 ,0 
1 00 , 3 
100 ,0 
9 5 , 5 

0 , 0 
6 9 , 1 

-
100 ,0 
100,0 
100 ,0 

-
100 ,0 

g e t e l d 
a a n t a l 

262 
87 

2 
327 
110 
122 7 

20 
2 6 5 

156 
U2 

0 
335 
22 

°5 
V 

182 
97 

5 
28? 

7 9 ? 

113 
12 
39 

118 
30 
0 

60 
2k 
17 
0 
0 

% g e -
r e g i s t r . 

1,0 
8 5 , 0 

100 ,0 
9 9 , 2 

100 ,5 
103 ,7 
100 ,0 
100 ,0 

U.2 
9 1 , 6 

-

98,5 
100 ,0 
113 ,5 

-
9 3 , 3 

0 , 0 
3 3 , 5 

100 ,0 
9 9 , 8 

100 ,0 
100 ,5 
10l*,2 
9 2 , 3 

1 ,3 
76,7 

-
100 ,0 
100 ,0 
9 7 , 1 

-
-

K in 2-assige eenheden 
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methode over het algemeen veel goedkoper Is en dat continue metingen kunnen 

worden uitgevoerd, met uitzondering van de winterperiode. 

Naast de telapparatuur bestaat ook apparatuur dat iets vastlegt om

trent de aard van het voertuig. Dit is meestal foto-en filmapparatuur die 

zo wordt opgesteld dat op een of andere impuls (bijvoorbeeld een luchtslang) 

beelden gemaakt worden. Daar een veelzijdigheid van deze apparatuur aanwezig 

is zal hier nu niet verder op worden ingegaan. 

2.2. Enquête 

Bij het verzamelen van gegevens bij het recreatie-onderzoek speelt de 

enquête een belangrijke rol. Ze is immers in die zin als aanvullend dat ze 

informatie verschaft over alle zaken die niet anderszins (dat wil zeggen door 

middel van tellingen, observatie's enz.) zijn te verzamelen. Een drietal pro

blemen zijn bij het opstellen en uitvoeren van enquêtes van belang, namelijk: 

1. het type enquête 

2. de samenstelling van de enquête 

3- de steekproef grootte. 

Het is meestal in deze volgorde dat een uiteindelijke keuze wordt ge

maakt . 

2.2.1. Type enquête 

De in de praktijk gebruikte soorten enquêtes of enquêtetechnieken zijn 

op verschillende manieren in te delen. Voor de openlucht recreatie kan een 

volgende indeling gegeven worden (zie ook BURTON, 1971): 

a. naar de gebruikte enquêtetechniek: standaard enquêtes 

semi-standaard enquêtes 

niet-standaard enquêtes 

b. de plaats waar de enquête wordt gehouden: thuis (i.e. brononderzoek) 

object (i.e. objectonderzoek) 

c. de manier waarop de enquête wordt gehouden met als onderverdeling voor 

het brononderzoek: - zelf registrerende enquêtes 

- telefoonenquêtes 

- mondelinge enquêtes 

het objectonderzoek: - zelfregistrerende enquêtes 

- mondelinge enquêtes 

ad a - Standaardenquêtes 

Deze worden gebruikt als steeds dezelfde (of vergelijkbare) informatie 

wordt verzameld van iedere respondent. Derhalve moeten de antwoorden 
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van de ondervraagden (respondenten) vergelijkbaar en in klassen in te 

delen zijn. Gevonden verschillen in de antwoorden moeten veroorzaakt 

worden door verschillen bij de respondenten en niet door verschillen 

als gevolg van verschillen in vraagstelling of uitleg van de vragen. 

De vragen moeten hetzelfde of vergelijkbaar én eenduidig zijn. Ze moe

ten in steeds dezelfde volgorde en op steeds dezelfde manier "verwoord" 

worden. 

- Semi-standdaard enquêtes 

Deze zijn gebaseerd op een lijst met gewenste informatie die aan de 

enquêteur wordt gegeven. Deze heeft dan de vrijheid om de gewenste in

formatie in elke willekeurige volgorde aan de respondent te vragen. 

- Niet-standaard enquêtes 

In dit geval bezit de interviewer de vrijheid om een aantal gegevens 

(inzichten) te verzamelen op de manier waarop hem dat van geval tot 

geval het beste voorkomt. Het is niet nodig dat steeds dezelfde gege

vens verzameld worden op steeds dezelfde manier. De gegevens behoeven 

niet onderling vergelijkbaar te zijn en ze hoeven niet in een bepaalde 

indeling ingepast te worden. Een en ander brengt met zich mee dat er 

meestal geen sprake is van: 

- een lijst van gewenste informatie 

- geen bepaalde streekproef van een bepaalde populatie. 

ad b Bij het thuisonderzoek worden de steekproefsgewijs getrokken personen 

thuis ondervraagd. Hierbij komen dan hoofdzakelijk standaard enquêtes 

aan te pas. Bij het onderzoek ten behoeve van de openlucht recreatie ko

men dan vaak standaard vragen naar voren omtrent vormen van openlucht 

recreatie die zijn bedreven, de frequentie waarmee en de plaats alwaar dit 

heeft plaatsgevonden. Daarnaast komen dan meestal nog vragen naar voren 

omtrent factoren die van belang geacht worden voor het openlucht recreatie

gedrag, zoals leeftijd, inkomen enz.(socio-economische kenmerken). 

Bij het objectonderzoek worden de bezoekers aan een bepaald object of een 

bepaalde streek die aldaar één of meerdere vormen van openlucht recreatie 

bedrijven ondervraagd. Meestal gebeurd dit weer steekproefsgewijs, alhoe

wel in sommige gevallen (voornamelijk als de enquête kort is en het aan

tal recreanten klein) iedereen ondervraagd kan worden. In de meeste ge

vallen zijn enquêtes kort en standaard, daar bijna altijd gewerkt wordt 

met klasse-indeling, zowel voor wat betreft de gegevens betreffende het 

object of de streek, de vorm(en) van openlucht recreatie als de achter

liggende socio-economische kenmerken (leeftijd, inkomen enz.). Vaak worden 
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deze enquêtes gehouden als onderdeel van breder onderzoek, waarbij dan 

tevens tellingen en observaties plaats vinden. 

ad e De methode van enquêteren 

- Voor het thuisonderzoek komen een drietal methoden in aanmerking name

lijk: de zelf registrerende, de telefoon en de mondelinge enquêtes. 

Bij de zelf registrerende komen nog een tweetal typen voor namelijk 

de enquête die per post wordt toegezonden (post enquête) en de enquête 

die persoonlijk ter hand gesteld wordt. De post enquête spreekt voor 

zich. De verzending gaat over het algemeen, vooral in Nederland, goed. 

De response (percentage goed ingevulde en teruggestuurde formulieren) 

is meestal niet zo hoog. Veel controles en herhaalde oproepen zijn 

meestal nodig. De persoonlijk ter hand gestelde enquête wijkt hierbij 

niet zoveel af. Een uitzondering vormt die welke eveneens persoonlijk 

wordt toegelicht (indien nodig en gewenst) en later weer opgehaald. 

Bij de telefoonenquêtes, welke beschouwd kunnen worden als een zeer 

speciale vorm van mondelinge enquête wordt de telefoon als hulpmiddel 

gebruikt. In Nederland is deze techniek nog niet of nauwelijks toege

past. In de Verenigde Staten wordt ze reeds veelvuldig toegepast. Het 

is gebleken dat ze aldaar in het openlucht recreatie-onderzoek van 

praktische waarde is. Beperkingen zijn meestal nog de duur (moet vrij 

kort gehouden worden) en de response welke minder is dan bij mondelinge 

enquêtes. 

Mondelinge enquêtes zijn nog steeds de beste om gedetailleerde informa

tie te krijgen van zo'n complexe zaak als het openlucht recreatiegedrag 

is. Het is de tot nu toe meest gebruikte techniek. Een nadeel ervan is 

het tijd- en geldrovende karakter van de methode. Dit drukt nog meer 

indien de steekproef groot genomen moet worden en de resultaten van 

het onderzoek slechts voor een klein gebied van toepassing zijn. 

- Voor het objectonderzoek kan alleen gebruik gemaakt worden van zelf-

registrerende en mondelinge enquêtes. Bij de eerste groep hebben we 

dan weer te maken met uitgereikte enquêtes ter plaatse of post enquêtes. 

De ter plaatse uitgereikte (door personen of speciale apparaten) en

quêtes kenmerken zich meestal door een slechte response. Hierbij doet 

zich niet alleen het probleem voor van een klein percentage goed inge

vulde en teruggegeven of teruggestuurde formulieren, maar bovendien de 

mogelijkheid van een selecte steekproef. Dit laatste moet nagegaan wor

den en indien dit niet mogelijk is, kan de methode meestal niet ge

bruikt worden. Post enquêtes kunnen alleen gebruikt worden voor dat 
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type openlucht recreatieprojecten waar de meeste (meestal vaste) recrean

ten op de één of andere manier geregistreerd zijn. Over het algemeen le

veren deze enquêtes meer en beter response indien althans aan een aantal 

voorwaarden is voldaan (zie hierna). 

Mondelinge enquêtes leveren ook hier in de meeste gevallen het beste re

sultaat op, alhoewel dit niet zo vanzelfsprekend is als bij de mondeling.; 

enquêtes in het thuisonderzoek. Als voorwaarde geldt meestal dat de re

creant in het beleven van zijn vorm van recreatie hierbij niet te veel 

gestoord wordt. Het is belangrijk dat plaats en tijdstip waarop de re

creanten worden geënquêteerd zo goed mogelijk gekozen worden. In de 

bijlagen 4 t/m 10 zijn een aantal voorbeelden gegevens van in Nederland 

gehouden recreatie-onderzoeken met behulp van enquêtes. Het betreft hier 

zowel thuis- als objectonderzoekingen. 

2.2.2. Het samenstellen van de enquête 

Een enquête moet aan een aantal eisen voldoen. Het best kan dit geïllu

streerd worden aan de voorwaarden waaraan volgens YOUNG, HOLLAND en GILMORE 

(1970) post enquêtes moeten voldoen: 

- het ontwerp van de enquête 

- het vooraf testen van de enquête 

- de begeleidende brief 

- de retourneer envelop 

- de procedure van het versturen 

- de herinneringsprocedure 

Aangezien we in ons geval met diverse soorten enquêtes te maken hebben 

zullen we alleen aandacht besteden aan die voorwaarden waaraan elk enquête

formulier moet voldoen, namelijk ten aanzien van het ontwerp en ten aanzien 

van het vooraf testen. 

a. Ontwerp van de enquête 

Hierbij komen naar voren problemen rond de vragen zelf, de volgorde ervan, 

de voorcodering van de antwoorden en tenslotte de opmaak van het formulier 

- De vragen zelf moeten eenvoudig en duidelijk zijn en gesteld in woorden 

die gewoonlijk gebruikt worden door de mensen die de vragen moeten beant

woorden . 

- Bij de volgorde is het gewenst dat de eenvoudige vragen aan het begin 

komen. De belangrijke vragen moeten, speciaal bij lange enquêtes, niet aan 

het eind komen omdat vermoeidheid e.d. tot vergissingen en fouten kunnen 

leiden. 
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- Indien mogelijk moet gebruik gemaakt worden van voorcodering waarbij ach

ter de antwoorden op de lijst een aantal mogelijke antwoorden worden weerge

geven. Voorbeelden zijn leeftijd, inkomen, soort voertuig enz. 

- Ten aanzien van de opmaak van het formulier geldt dat, vooral bij zelf 

registrerende enquêtes, deze de indruk moet wekken dat ze kort is en gemakke

lijk in te vullen. Daarom is het noodzakelijk zo weinig mogelijk te schrij

ven en de verschillende vragen en antwoorden zo te verdelen dat het er niet 

"druk" uit ziet. Indien mogelijk kan gebruik gemaakt worden van een eenvou

dig antwoordformulier (aankruisen van "multiple-choice" vragen). De vragen 

moeten duidelijk van elkaar gescheiden zijn, terwijl door gebruik te maken 

van verschillende type-soorten dit nog geaccentueerd kan worden. 

Voor wat betreft de soorten vragen kan een onderscheid gemaakt worden ii 

- vragen naar concrete feiten 

- meningen 

De eerste groep spreekt vanzelf. Voorbeelden zijn leeftijd, beroep enz. 

De tweede groep wordt meestal toegepast als geen objectief antwoord mogelijk 

of gewenst is, maar juist het persoonlijke oordeel overweegt of uitsluitend 

gegeven kan worden. De volgende fouten worden vaak gemaakt bij het formule

ren van vragen (zie ook CHUBB, 1971): 

1. vragen die opgenomen worden omdat "de informatie weleens van grote inte

resse voor ons zou kunnen zijn". Dit verschijnsel komt vaak voor als een 

onderzoek wordt opgezet door een commissie. Het eind is meestal "een 

zwaarlijvige olifant die de respondent (en meestal ook nog de enquêteur) 

overspoeld door z'n omvang en ingewikkeldheid". 

De achtergrond hiervan is vaak dat niet vooraf is nagegaan wat het exacte 

en concrete doel van de studie is. Dit behoort te gebeuren tot aan ver

werking en analyse toe, zelfs inclusief de statistische technieken, de 

gewenste functies, modellen, figuren en tabellen van het eindrapport. 

Een oplossing kan gevonden worden door één persoon verantwoordelijk te 

stellen voor het uiteindelijke ontwerp van de enquêtes, die vervolgens 

ieder lid van de commissie die een of meerdere vragen in de enquête 

wenst verzoekt deze te geven mét een geschreven verklaring (uitleg) te

zamen met een gedetailleerde beschrijving van de technieken die hij van 

plan is te gebruiken bij de analyse van de gegevens. 

2. vragen die dubbelzinnig zijn, dat wil zeggen voor velerlei uitleg vat

baar. De verzamelde gegevens zijn in het totaal niet bruikbaar. 

J. vragen die vallen buiten het bevattingsvermogen van de respondenten. 

4. vragen die ertoe leiden dat voor dezelfde zaken toch verschillende ant

woorden gegeven worden (bijv. inkomen, welk ?). 
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5- vragen die het niet mogelijk maken om een meeteenheid in te voeren (bijv. 

sportvisdagen of sportvissersdagen). 

b. Vooraf testen van de enquête (pre-testing) 

Uit het voorgaande moge blijken dat bij het samenstellen van enquêtes diverse 

fouten kunnen worden gemaakt. Het vooraf testen van enquête-ontwerpen is dan 

ook een essentieel onderdeel van het onderzoek. Bij een verfijnde aanpak kan 

dit als volgt gebeuren: 

- het uitvoeren van een vroegtijdig ongestructureerde vraagstelling om ach

tergrondinformatie te verkrijgen voor het ontwerp 

- ontwerpen van een eerste formulier en uitproberen binnen het eigen kader 

- herzien van het ontwerp en opnieuw uitproberen enz. 

- maken van een meer definitief ontwerp: uitproberen op een andere en grotere 

groep 

- maken van een veldenquête; uitproberen bij het veldonderzoek 

- ontwerpen van de definitieve vragenlijst. 

Het is gebleken dat iedere minuut en elke gulden die aan "pre-testing" be

steed wordt, vooral bij grotere onderzoekingen, er dubbel en dwars weer 

uitkomen. 

2.2.3« Steekproef grootte 

Bij het uitvoeren van een onderzoek staat men voor wat betreft de fase 

van het verzamelen van gegevens steeds voor de keuze of men de gehele populatie 

dan wel een representatief deel ervan zal ondervragen. Indien de omvang van de 

populatie groot is zal het meestal noodzakelijk (maar tevens ook goed mogelijk) 

zijn om een steekproef te trekken uit de populatie. 

De grondregel bij het trekken van een steekproef luidt: "bij het trekken 

van een steekproef uit een populatie moet een zodanige procedure worden gevolgd 

dat de steekproefpopulatie representatief geacht kan worden voor de totale popu

latie waaruit de steekproef is getrokken". Het is daarom een gebiedende eis deze 

representativiteit te "bewijzen1,. In principe kan dit op twee manieren: 

a. door toets op significantie tussen variabelen van de steekproef en uit de 

populatie. Dit is alleen mogelijk indien van de populatie een voldoend aan

tal variabelen bekend zijn die ook in de steekproef voorkomen. Het is juist 

bij het openlucht recreatie-onderzoek een groot probleem dat over de popula

tie niets bekend is. In dat geval moet een andere procedure gevolgd worden, 

namelijk: 

x Voor begrippen en definities wordt, voor zover nodig, verwezen naar de 
cursus STATISTIEK (dr. J.P.M, de Kroon, docent J.C.A. Zaat) 
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b. aantonen dat de steekproef aselect is getrokken en van voldoend grote om

vang. Hieraan zal nu enige aandacht worden besteed (zie ook: SNEDECOR en 

COCHRAN, 1967). 

Enkele begrippen: 

- onder de onzuiverheid van een steekproef wordt verstaan het gemiddelde van 

de schattingsfouten. 

- onder de nauwkeurigheid van een steekproef wordt verstaan het gemiddelde kwa

draat van de schattingsfouten ofwel: 
o 

M „ E _ £L (fout van de schatting) ,. . 

n 

waarin M.S.E. = mean square error 

n = aantal schattingen 

- standaard fout, welke gelijk is aan: 

/ 2 
\/M S E = v €(fout van de schatting) ,^, 

n 

Essentieel bij steekproeftrekken is dat een procedure gevolgd wordt zodanig 

dat elk lid van de populatie evenveel kans heeft om getrokken te worden. Aan

gezien populaties op verschillende manieren zijn opgebouwd zijn er, teneinde 

gelijke trekkingskansen te verwezenlijken, diverse soorten steekproeven ont

wikkeld. Genoemd kunnen worden: 

1. eenvoudige toevalstrekkingen 

2. systematische trekking 

3. gelede trekking 

4. trekking in twee stadia 

5» verhouding en regressie schattingen 

ad 1. Eenvoudige toevalstrekking (simple random sampling) 

Hierbij wordt als volgt getrokken: 

- onafhankelijk I d e r h a l v e is d e k e u ze van een lid geheel toevallig 
- met gelijke kansen J 

Enkele formules: 

De standaard fout van de populatie (TY.) is: 

72" 
\/X\ - Y)1 

Cf Y. = O ) 

N - 1 
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en van de steekproef: 

er Y. 

i 
er Y, = !_ \A - — (4) 

N Vn 

waarin N = totale populatie 

n = steekproefgrootte 

Uit (4) valt af te leiden dat bij: 

- n = N -)• steekproef is 100$ ><rY. = 0 

- n « N ><TY, =,/Y. 

VT" 
en daar (P£. constant is, volgt hieruit dat de standaardafwijking van de 

schatting afhankelijk is van n, dus van de steekproefgrootte (bij onein

dige populatie en n « N ) . Omgekeerd kan dus gesteld v/orden dat de steek

proefgrootte bepaald wordt door de gewenste nauwkeurigheid van de schatting 

Deze bepaalt het betrouwbaarheidsinterval. 

Voorbeeld: 

L = toegestane fout in de steekproef 

betrouwbaarheidsinterval is 95$ > 

dan is het betrouwbaarheidsinterval dus: 

Y + -, (5) 

en dit moet gelijk zijn aan: 

Y + L (6) 

,2 

dus: n = ~— bij oneindige populatie 

1 n 

en: n = bij eindige populatie 

H n 
H N " 

ad 2. Systematische steekproef (systematic sampling) 

Hierbij vindt trekking plaats volgens een bepaald systeem. Als voorbeeld 

moge gelden een trekking waarbij: 

a. elk 10e lid gekozen wordt (10$ steekproef) 

b. de eerste trekking (begin) volkomen willekeurig is. 
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Het systeem heeft 2 voordelen: 

- de trekking is gemakkelijk (eenvoudig uit te voeren) 

- ze heeft een grotere nauwkeurigheid 

Daartegenover bestaan een tweetal mogelijke nadelen: 

- de steekproef is onzuiver indien de groep systematisch is verdeeld 

- in het algemeen is er geen goede methode om de standaard fout van het 

steekproefgemiddelde te berekenen, daar een systematische steekproef 

meestal een onderdeel van een meer complexe steekproef-procedure is. 

ad 5- Gelede steekproef (stratified sampling) 

Bij deze steekproef wordt als volgt getrokken: 

a. de populatie wordt verdeeld in een aantal delen (strata) 

b. uit elk deel (stratum) wordt een afzonderlijke en geheel onafhanke

lijke steekproef getrokken 

Als schatting van het gemiddelde van de populatie geldt: 

st 
£V Y h 

N 
(7) 

waarin N, = totaal aantal steekproef-eenheden in stratum h = populatie 

stratum h 

Y. = gemiddelde van de steekproef in stratum h 

N = ^ N = grootte van de populatie 

Verder geldt dat: 

h h 

waarin W, = N, 
h h 

N 

1 
<eVYh=£w , h y 

N N 

= relatieve gewicht van stratum 

(8) 

voor. 
N i ~ ^ 

n. n 
h 

levert dit: 
N. N h 

W, 
N, 
h 

N 

n 
h 

n 

en dus: 

Y , = «Ç.W, .Y, st h h 

e n . Y 
*- h h 

n 

Y (9) 

en s (Y , ) = ; fo W. 
h 

st 
(oneindige populatie) 

n. h 

(10) 
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'£W 2 s 2 

s (Ygt) =1/ 0 - 0 ) (eindige populatie (11) 

;; n met 0 = n 

N 

De keuze van de steekproefgrootte moet gebaseerd worden 

op het uitgangspunt dat een optimale verdeling berust op een zodanige 

keuze van n. dat deze evenredig is met: 

n, ~ "* ' ^ (,2) 
h 

\rch 

waarin n = steekproefgrootte in stratum h 

N, = populatie in stratum h 

T, = standaardfout in stratum h 
h 

C, = steekproefkosten (of nauwkeurigheid) in stratum h 

Bij gelijke kosten in elk stratum is het als volgt te schatten: 

% = n J± 1 (13) 
^hA 

waarin n. = steekproefgrootte in stratum h 

N = populatie in stratum h 

CT, = standaardfout in stratum h . 

n = totale steekproefgrootte 

ad 4. Trekking in twee stadia (sampling in two stages) 

Hiermee heeft men te maken indien een gegeven bepaald moet worden dat 

beïnvloed wordt door 2 (min of meer achtereenvolgende) processen. Voor

beeld: eiwitgehalte bepaling van tarwe op tarwevelden of vetgehalte be

paling in boter van melkfabrieken. In het voorbeeld van de tarwe wordt 

dan in twee stadia getrokken, namelijk: 

stadium 1 : trekking van tarwevelden 

stadium 2 : trekking van tarwe-aren per tarweveld 

ad 5- Verhouding en regressieschattingen (ratio and regression estimates) 

Dit kan kort toegelicht worden: 

a. verhoud ing sschattingen: 

S ij 
R = (14) 

SX 
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bijvoorbeeld: S ij = opbrengst graan per steekproef boerderij in een 

bepaalde streek 

Z x = aantal ha per steekproef boerderij 

dan is: _ 

Q = . X (15) 

waarin Q, = totale opbrengst graan in streek 

X - totale oppervlakte in ha van de streek 

b. regressieschattingen: 

Algemeen voorbeeld: 

N Y = N [ ïj + b ( X - x ) j (16) 

waarin Y = gemiddelde van de totale populatie 

ij = gemiddelde van de steekproef 

X = gemiddelde van X 

x = gemiddelde van de steekproef van X 

In het voorgaande is een kort overzocht gegeven van enkele steekproef

technieken die in de praktijk veelvuldig gebruikt worden en die ook bij enquête-

ringen in het openlucht recreatie-onderzoek van belang zijn. Voor meer gede

tailleerd inzicht zij verwezen naar SNEDECOR en COCHRAN (1967). 

Een kleine toelichting op het bovenstaande kan gegeven worden aan de hand 

van een praktijkvoorbeeld. Bij het onderzoek op een strandbadcomplex is een 

belangrijk gegeven: de herkomstplaats der bezoekers. Op het Eurostrand(bij 

Eindhoven) werd voor de enquêteringen naar (o.a.) herkomstplaats de volgende 

steekproeftechniek gevolgd: 

1e. de gehele populatie (= totale aantal dagbezoekers) werd verdeeld in vijf 

categorieën, gebaseerd op het vervoermiddel waarmee het project werd be

zocht, namelijk: 

- personenauto's 

- bromfietsen 

- fietsen 

- motoren en scooters 

- openbaar vervoer (+ voetgangers) 

2e. per categorie werd vervolgens een systematische steekproef naar tijd ge

trokken. Dit gebeurde door een vast aantal enquêteurs per categorie in een 

regelmatig tempo (door de eerstvolgende groep te kiezen na beëindiging van 

de voorgaande enquête) te laten enquêteren. Aangezien het aantal inkomende 
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recreanten per tijdseenheid niet constant is over de dag hebben we der

halve te maken met een fluctuerende procentuele steekproefgrootte over de 

dag (zie in dit verband ook 3-). 

Een steekproef zoals boven gegeven is te benamen als een gelede systematische 

steekproef. Aangezien er geen reden bestaat om aan te nemen dat de volgorde 

van binnenkomst der bezoekers systematisch is mag geconcludeerd worden dat de 

steekproef binnen strata aselect is. Indien bewezen kan worden dat de steek

proef van voldoende omvang is geweest, kan daaruit tenslotte de conclusie ge

trokken worden dat de steekproef representatief geacht mag worden. 

Voor het onderzoek op het Eurostrand op 3 juni 1968 (2e Pinksterdag) gold 

het volgende: 

- aantal bezoekers 

- aantal herkomstgebieden 

- max. aantal bezoekers per herkomstgebied 

10.903 

223 

3-256 

- min. aantal bezoekers per herkomstgebied 0 

De vraag is nu hoe groot de steekproefomvang moet zijn bij een maximale 

fout van x in het aantal bezoekers per herkomstgebied en een betrouwbaarheid 

van 95%- Bij de oplossing van deze vraag doet zich het probleem voor dat we 

te maken hebben met een groot aantal herkomstgebieden (223)• Een groot aantal 

hiervan heeft 0 bezoekers, een aantal heeft bezoekersaantallen tussen 0 en 200 

en een tweetal herkomstgebieden heeft resp. 1.273 en 3-256 bezoekers. De vraag 

doet zich nu voor welk herkomstgebied voor de nauwkeurigheidseis in aanmerking 

komt. Hiervoor zijn diverse oplossingen te bedenken zoals bijvoorbeeld: 

- het grootste herkomstgebied (naar inwoners of bezoekers) 

- het herkomstgebied met het relatief grootste aantal bezoekers enz. 

Voor een eerste benadering van het probleem is gekozen voor het herkomst

gebied met het grootste aantal bezoekers. Dit was Eindhoven (geb.no. 051) met 

3.256 bezoekers. Er geldt nu, bij aanname van een steekproef aselect getrokken 

uit de gehele populatie: 

VaJ1 Veindh = * p (1 - p) 07) 
waarin : biJ oneindige populatie 

n = steekproefgrootte (in abs. aantallen) 
p = percentage van totale populatie dat uit Eindhoven komt 

Als schatter voor p geldt: 

ß =
 V e i n d h (18) 

n 
waarin V . ,, = aantal geënquêteerde bezoekers uit Eindhoven 

eindh 

n = steekproefgrootte (= totaal aantal geënquêteerde bezoekers) 


