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LEESWIIZER

Het voorliggende werkplan van het Praktijkonderzoek voor de Akkerbouw en de Volle-
grondsgroenteteelt is opgebouwd uit een elftal onderzoekprogramma’s. Enkele program-
ma’s zijn vervolgens opgedeeld in twee of drie deelprogramma’s. Elk program-
ma/deelprogramma is opgebouwd uit projecten.

Per programma is een korte beschrijving opgenomen van de aanleiding, de doelstelling
en de belangrijkste activiteiten (in 1998). Tevens is een lijst opgenomen van de tot dit
programma behorende projecten. Per project worden projectnummer, projecttite! en pro-
jectleider genoemd.

Achter in het werkplan is tevens een lijst opgenomen van de projecten ingedeeld naar
gewasgroep als ook van alle projecten op numerieke volgorde. Via het vermelde pro-
grammanummer wordt verwezen naar het programma waaronder het betreffende project

valt.




Sturing van de teelt en verbetering van de
productkwaliteit van bol-, wortel- en knol-

gewassen

programmaleider: B.A.ten Hag



Aanleiding

Knol-.bol- en wortelgewassen vormen de belangrijkste inkomensdragers voor veel bedrijven. Door de
merendeels verzadigde markten staat de afzet onder druk. Om de concurrentiepositie op de afzetmarkt
te versterken, is beter inspelen op de kwaliteitseisen van groot belang. Niet alleen worden steeds hoge-
re eisen gesteld, maar ook meer specifieke eisen voor bepaalde markisegmenten. Hierbij spelen de teelt,
de bewaring, alsmede de behandeling in de handelsfase een essentigle rol. Optredende beschadigingen
bij oogst, transport en verdere productbehandeling vormen met name bij aardappeien. nien en peen een
belangrijke bron van kwaliteitsproblemen. Ook het grondtarra-probleem is in verband met milieneisen
en bedrijfshygiéne een punt van zorg. Bovendien worden in toenemende mate eisen gesteld aan de pro-
ductiewijze (onder andere keurmerken).

Het praktijkonderzoek richt zich hierbij op het optimaliseren van de teelt en de bewaring om enerzijds
te voldoen aan de kwaliteitseisen en anderzijds zo efficiént mogelijk te produceren. Dit vraagt kennis
van de sturingsmogelijkheden via rassenkeuze, teeltmaatregelen en bewaaromstandigheden. Voor een
betere voorspelling van de te verwachten eindkwaliteit is meer inzicht nodig in de relatie grondstof-
kwaliteit-eindproduct en in de relatie teelt-bewaarbaarheid. De teler heeft behoefte aan handvatten om
tijdens de teelt en bewaring de kwaliteitsontwikkeling te bewaken en deze zo nodig bij te sturen. Om
kwaliteitssturing in de hele keten mogelijk te maken, is een integrale ketenbenadering gewenst. Het
praktijkonderzoek is dan ook nauw afgestemd, met de schakels in de keten en de daarbij betrokken in-

stellingen.

Doelstelling

Het verbeteren en ontwikkelen van technieken in de teelt, bewaring en producthandling van bol-, wor-
tel- en knolgewassen om de gewenste kwaliteit te kunnen leveren binnen wettelijke, bedrijfsmatige en
maatschappelijk aanvaardbare grenzen.

Het opsporen van oorzaken van kwaliteitsproblemen en het ontwikkelen van kwaliteitscriteria en kwa-
liteitsbepalingsmethoden om sturing in de productketen van bol-, wortel- en knolgewassen mogelijk te

maken.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998

Kwaliteitsverbetering consumptie-aardappelen

Bij consumptie-aardappelen gaat het om diverse deelmarkten (onder andere frites, chips, tafelaardap-
pelen, puree).

Het AKK-ketenproject over ketenoptimalisering voor een kwaliteitstafelaardappel wordt voortgezet,
waarbij het PAV de teeltregistratie en teeltbegeleiding ondersteunt en een protocol ontwikkelt om te
komen tot teeltadviezen voor nieuwe rassen.

Belangrijk aandachtspunt is de teelt en geschiktheid van nieuwe rassen die Bintje kunnen vervangen en



van wratziekteresistente rassen in het Zuidoostelijk zandgebied. voor de verwerkende industrie. Het
onderzoek richt zich vooral op de optimalisering van de teelt en de bewaring van deze rassen om de
gewenste kwaliteit en een goede opbrengst te bereiken. Een advies over de optimale bewaartemperatuur
voor nieuwe fritesrassen komt gereed. Nieuw onderzoek wordt gestart naar de wenselijkheid tot ver-
groting van de rijenafstand naar 90 ¢m onder andere in relatie tot groenkleuring alsmede onderzoek
naar beperking van poederbrand bij gevoelige rassen.

Verder wordt onderzoek gedaan naar de oorzaken van de vaak achterblijvende opbrengst en relatief
hoge stikstofbehoefte van Bintje in het Zuidwestelijk kleigebied en in het 16ssgebied, toegespitst op de
zelfverdraagzaamheid van dit ras.

Ook worden samen met DLV op vier locaties proeven/demonstraties vitgevoerd om de mogelijkheden

en beperkingen van de gewenste mechanische loofdoding aan te tonen.

Beperking bewaar- en kwaliteitsverliezen bij zetmeelaardappelen

In 1997 is in samenwerking met de zetmeelketen een omvangrijk onderzoek (elf deelprojecten) gestart
om via verbeteringen in de teelt, oogst en bewaring tot een drastische beperking van bewaar- en kwa-
liteitsverliezen te komen alsmede tot een vergroting van het teeltrendement. Dit onderzoek richt zich
onder meer op het bereiken van goed afgeharde knollen bij late rassen om rooibeschadiging te vermij-
den en daardoor gewichtsverliezen en het optreden van bewaarzickien te beperken. Hiertoe wordt de
invloed van de stikstofbemesting op vroeger rijpen, het tijdstip van loofvernietiging in relatie tot de
productie en afrijping in de herfst, alsmede de methode van loofvernietiging in relatie tot de loofmassa
en loofvastheid nagegaan. Onderzoek naar de relatie tussen de mate van rooibeschadiging en optreden-
de bewaarverliezen en de invloed van teeltfactoren en rooimethoden daarbij moeten verdere handvaten
voor sturing opleveren.

Voorts krijgt de beheersing van schurft aandacht in verband met de hiermee gepaard gaande onge-
wenste vuilinsluiting en sterk vergrote kans op bewaarziekten. Voor de belangrijkste rassen worden de
specifieke kwaliteitseigenschappen (Avebe) en interacties met teeltmaatregelen onderzocht. Het lopen-
de bewaaronderzoek over het gewenste temperatuurregime in relatie tot veriiezen en kwaliteit wordt
nog een jaar voortgezet. In 1998 wordt in dit kader tevens onderzoek naar optimalisering van de kwa-
liteit van het gebruikte pootgoed voor de zetmeelaardappelteelt (verbetering gezondheid en groeikracht)
opgezet.

Dit praktijkonderzoek is geintegreerd in het nieuwe AB-DLO/PAV-programma “Innovatie zetmeel-
aardappelteelt” (in Aprobiokon-verband). In het kader van het AVEBE-Grondstoffen Voorzienings
Plan wordt meegewerkt aan het analyseren en implementeren van mogelijkheden voor rendementsver-
betering op toekomstgerichte bedrijven. Daarbij zal ook het prototyperen en toetsen van teeltsystemen
aandacht krijgen.

De resultaten van deze projecten moeten in 2000 leiden tot een teeltconcept waarmee teler en verwer-



ker optimaal kunnen inspelen/bijsturen in relatie tot ras en gewassituatie.

Beheersing knolziekten in de pootaardappelteelt

Voor de pootaardappelsector staat de gezondheid van het pootgoed centraal. Het onderzoek richt zich
op de beheersing van bruinrot, poederschurft, gewone schurft, zilverschurft en roodrot. waarbij ziekte-
preventie en beperking van fungicidegebruik voorop staan.

Het bruinrot-onderzoek naar de invloed van verschillende gewassen op de ziekte-nitdoving na een be-
smetting kan in 1998 mogelijk al inzicht verschaffen. Bij poederschurft ligt de nadruk op detectie, ras-
gevoeligheid, mogelijke populatieverschillen, lokgewassen, meststoffen en vochtvoorziening. Fungici-
den bieden onvoldoende soelaas. Voor gewone schurft wordt, daar waar beregening vanwege bruinrot
niet kan, het effect van beddenteelt ,verzuring en mangaan nagegaan. Bij zilverschurft wordt de huidige
fungicidetoepassing verbeterd. Voor roodrot wordt het optreden op probleempercelen gevolgd en wor-
den enkele fungiciden getoetst om oplossingsrichtingen te kunnen evalueren.

Verder worden systemen van kistenbewaring vergeleken op met name indroogverliezen. Het onderzoek
naar verbetering van de loofdoding, onder andere door de inzet van wortelsnijden, zal in 1998 tot een

advies moeten leiden.

Overige gewassen

Bij suikerbieten wordt een onderzoeksplan voorbereid over verbetering van de kwaliteit en de op-
brengst op de noordoostelijke zand-/dalgronden en krijgt de tarrabeperking op de zware klei in het Old-
ambt aandacht. Bij cichorei zal het onderzoek naar verbetering van de winbaarheid en de kwaliteit van
inuline alsmede over bewaarmethoden in verband met campagneduur worden voortgezet.

Bij knolselderij gaat het om optimalisering van de bewaring gericht op de invloed van koelfreguentie en
temperatuurtraject op de uitdroging en om de ontwikkeling van een toets om de bewaarbaarheid te

voorspellen. Verder wordt het onderzoek naar beperking van watervelien bij uien voortgezet.

Samenwerking
Consumptie-aardappelen : Agrico (tafelaardappelen)
Luxan, ATO-DLO (carvon), Luxan (poederbrand)
Nestlé, Kroef (wratziekteres. rassen))
ZPC, Handelshuizen/industrie, DLV (Bintje-vervangers)
Zetmeelaardappelen :  AVEBE, AB-DLO. NIKO-TNO, KARNA, DLV
Pootaardappelen : Handelshuizen, NAK, PD, TPO-DLO
Overige gewassen :IRS, CSM.Cosun (suikerbieten), Sensus, telersvereniging (cichorei)



Projecten 1998

Proj.nr.  projecttitel projectleider

54.0.70 Studie naar de achterblijvende opbrengst en slechte kwaliteit van P.M.T.M. Geelen
aardappelen op lossgrond

54.0.80 Onderzoek naar de oorzaken van de achlerblijvende opbrengsten C.D. van Loon
en van de relatief grote stikstofbehoefte van Bintje in het Zuid-
wesltelijk kleigebied

54.2.53 Onderzoek naar de optimale bemesting van consumptie- C.D. van Loon
aardappelen (op slempgevoelige gronden) in Zuidwest-

Nederland (verslag)

54.2.58 Teelt van aardappelen in een niet geploegde Phacelia-stoppel H.W.G. Floot
(verslag)
54.3.60*  Onderzoek naar methoden ter beheersing van poederschurft in C.B. Bus

poot- en zetmeelaardappeien

54.3.63 Loofvernietigingsmethoden en -middelen bij pootaardappelen H.W.G. Floot

54.3.65 Optimalisering van de bestrijding van zilverschurft bij de teelt H.W.G. Floot
van pootaardappelen

54.3.66 Onderzoek naar de uitdoving van bruinrotbesmettingen in grond  C.D. van Loon
en naar de waardplantgeschiktheid van akkerbouw- en volle-
grondsgroentegewassen

54.3.68 Beheersing van roodrot (Phyrophthora erythroseptica) in de J.K. Ridder
aardappelteelt

54.3.81*  Onderzoek naar metheden ter beheersing van gewone schurft in -~ C.B. Bus

poot- en zetmeelaardappelen

54.4.69*  Pootaardappelteelt op bedden in verband met vocht en schurft J.X. Ridder
54.6.71 Droogsystemen bij pootaardappelen in kistenbewaring A.H.J. Rops
54.7.50 De invloed van de bewaartemperatuur op de bakkleur van nieu- A, Veerman

we aardappelrassen
54.7.67 Implementatie ketenproject tafelaardappelen C.D. van Loon
54.7.72 Teelt- en bewaringsonderzoek aan nieuwe aardappelrassen be- A. Veerman
stemd voor de fritesproductie
54.7.76 Toepassing vloeibare kiemremmer in verband met voorkomen A. Veerman
van poederbrand
54.7.77 Inventarisatie en aanpak van teeltproblemen bij nieuwe fritesras- J.J. Slabbekoorn

sen in Zuidwestelijk kleigebied



54.7.78

54.7.79

54.7.82

55.0.18%

55.0.20

55.2.10*

55.2.16%

55.6.05*
55.7.07*

55.7.09*

55.7.12%

55.7.13*

55.7.14*

55.7.17*

56.7.28

56.7.30

56.7.31

62.6.07

10

Onderzoek naar de geschiktheid en optimale teeltwijze van
wratziekteresistente aardappelrassen voor de verwerking in
Zuidoostelijk zandgebied

Onderzoek naar de voor- en nadelen van vergroting van de riien-
afstand tot 90 cm bij consumptie-aardappelen

Stimulering van de toepassing van mechanische loofdoding in de
aardappelteelt

Prototypering en toetsing van teeltsystemen voor zetmeelaardap-
pelen op bedrijfsniveau

Onderzoek naar mogelijkheden van rendementsverbetering van
de zetmeelaardappelteelt op toekomstgerichte bedrijven

Sturing van de stikstofbemesting in relatie tot de afrijping van
zetmeelaardappelen

Kwantificering risico's van een lagere stikstofbemesting in zet-
meelaardappelen

Loofdeding en loofvastheid van late zetmeelaardappelen
Analyse van productiecurven in de herfst van late zetmeelaard-
appelen

Onderzock naar de optimale bewaartemperataur voor zetmeel-
aardappelrassen

Relatie tussen rooibeschadiging en bewaarverlies/kwaliteit van
zetmeelaardappelen

Onderzoek naar mogelijkheden voor kiemremming in zetmeel-
aardappelen

Onderzoek naar kwaliteitseigenschappen van zetmeelaardappel-
rassen

Onderzoek naar mogelijkheden om de kwaliteit van het pootgoed
voor de zetmeelaardappelteelt 1e verbeteren

Invloed van ras en cogstmethoden op grondtarra bij suikerbie-
tenteelt op zware klei

Kwaliteitsverbetering bij suikerbieten in Zuidelijk Fievoland
{versiag)

Inventarisatie onderzoeksmogelijkheden naar opbrengstverbete-
ring in de suikerbietenteelt op de Noordoostelijke zand- en dal-
gronden

Verbetering van de bewaring van knolselderij door middel van

H. Verstegen

J.J. Slabbekoorn

C.D. van Loon

C.D. van Loon

R. Wustman

K.H. Wijnholds

K.H. Wijnholds

J.K. Ridder
K.H. Wijnholds

A. Veerman

A. Veerman

A. Veerman

K.H. Wijnholds

C.B. Bus

H.W.G. Floot

A.H.J. Rops

K.H. Wijnholds

H.P. Versluis



62.6.08
63.6.06
63.7.05

65.7.22

een ander koelregiem en voorbehandeling

Ontwikkeling van een bewaartoets voor knolselderij
Optimalisering van de bewaring van cichorei voor late levering
Verbetering van de verwerkingskwaliteit van cichorei voor de
preductie van hoogwaardige inuline

Invloed van teeltmaatregelen en rassenkeuze op het optreden van

watervellen bij uien

H.P. Versluis
H.P. Versluis
H.P. Versluis

H.P. Versluis

*  Projecten die deel uitmaken van het nieuwe AB-DLO/PAV - programma “Innovatie zetmeelaardappelteelt” (in

het kader van Agrobickon). Van 54.3.60, 54.4.69 en 54.3.81 gaat het daarbij alleen om het zetmeelaardappel-

deel.
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Sturing van de teelt en verbetering van de
productkwaliteit van blad-, stengel-, kool-

en vruchtgewassen

programmaleider: P.H.M. Dekker



Aanleiding

De vollegrondsgroenteteelt opereert op een verzadigde of nagenoeg verzadigde markt. Om de concur-
rentiepositie op de afzetmarkt te handhaven c.q. te versterken, speelt de kwaliteit van de producten in
relatie tot de gemaakte kosten een essentiéle rol. Kwaliteit is door de veelheid aan gewassen. met per
gewas vaak meerdere teeltwijzen, en de veelheid aan bestemmingen van het oogstproduct een divers
begrip. Het geeft de gebruikswaarde van een product aan in relatie tot de prijs en het omvat zowel
meetbare kwaliteitskenmerken ( sortering, kieur, uniformiteit, gaatheid smaak, inhoudstoffen etc.) als
gevoelsmatige kenmerken, die mede met de wijze van produceren samenhangen. Een goede kwaliteit op
het tijdstip van de oogst is een belangrijke voorwaarde om een goede kwaliteit op consumentenniveau
te kunnen aanbieden. Veelal ontbreken objectieve methoden om de kwaliteit te meten. Er zullen para-
meters ontwikkeld moeten worden, die reeds tijdens het groeiseizoen of bij het begin van de bewaring,
inzicht verschaffen in de te verwachten kwaliteit. Ook zullen er teeltconcepten ontwikkeid moeten wor-
den om op basis van deze tussentijdse analyses bij te kunnen sturen. In de komende jaren mag verwacht

worden, dat de teelt van kwaliteitsproducten steeds meer in een ketenbenadering zal plaatshebben.

Doelstelling

Het verbeteren en ontwikkelen van technieken in de teelt, forcering, bewaring en productbehandeling
van blad-, stengel-, kool- en vruchtgewassen om de gewenste kwaliteit te kunnen leveren binnen wette-
lijke, bedrijfsmatige en maatschappelijk aanvaardbare grenzen.

Het opsporen van oorzaken van kwaliteitsproblemen en het ontwikkelen van kwaliteitscriteria en kwa-

liteitshepalingsmethoden om sturing in de productketen mogelijk te maken.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998

Sturing van de teelt

Het onderzoek gericht op de optimalisering van teeltmaatregelen om de gewenste kwaliteit te kunnen
leveren en een zo hoog mogelijke marktbare opbrengst te behalen, krijgt vooral in veldproeven aan-
dacht. Om de kwaliteit van het vitgangsmateriaal te verbeteren, wordt bij prei onderzoek gedaan naar
de mogelijkheden om de aanslag en weggroei na het uitplanten te verbeteren. Bij spruitkool krijgt de
gevoeligheid voor legeren van de planten aandacht. Het onderzoek naar verlenging van het aanvoersei-
zoen van asperge wordt voortgezet. Dit jaar start een onderzoek naar de voorspelling van het oogsttijd-

stip van ijssla.

Verbetering uitstalleven
In het onderzoek gericht op verbetering van bewaarbaarheid en vitstalleven zullen enerzijds objecten
van veldproeven op hun houdbaarheid beoordeeld worden terwijl anderzijds het effect van na-oogstbe-

handelingen, bewaarcondities en type verpakkingen beproefd zal worden. Bij witlofwortels wordt on-
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derzoek afgesioten naar beperken van het indrogen tijdens de bewaring. Tezamen met de volgende
schakels in de afzetketen worden nieuwe MA-verpakkingen op hun perspectief voor de betreffende
groenten beoordeeld. Bij koolgewassen en bij witlof zijn in 1997 reeds opmerkelijke verschillen in
houdbaarheid naar voren gekomen. Bij spruitkool zal onderzoek starten naar het belang van drogen en

koelen van de spruiten direct na de oogst.

Fysiogene afwijkingen en bacterieziekten

Meer en meer zijn er problemen met verkleuringen op of in het geoogste product, veelal verkleuringen
in de na-oogstfase, die het uitstalleven beperken. Het onderzoek naar beperking van roodverkleuring bij
witiof wordt in 1998 voortgezet. Bij spruitkool wordt er onderzoek uitgevoerd naar het beperken van de
problemen met gele blaadjes en naar de oorzaak van grauwverkleuring. Het onderzoek om de rozever-
kleuring van asperges te beperken, wordt in 1998 afgesloten. Bij bloemkool start onderzoek naar de
oorzaak van gele onderkanten.

Een directe bestrijding van bacterieziekten is niet mogelijk. Door teelt- en bedrijfshygiénische maatre-
gelen zulien deze ziekten voorkomen moeten worden. In 1998 wordt onderzoek uitgevoerd bij witlof en

broccoli.

Hergebruik proces- en afvalwater bij witlof

Door overheid en maatschappij worden er stringente regels gesteld aan de wijze van produceren. Bij
het forceren van witlof zal het proces- en afvalwater niet langer op het oppervlaktewater geloosd mo-
gen worden. In 1998 wordt op een bedrijf te Kerkwerve de chemische ontsmetting van het water be-
proefd en op een bedrijf in de Noordoostpolder de rietveldzuivering. Ook wordt aandacht besteed aan
het souperen van meststoffen aan het einde van de trek, om het water weer voor hergebruik geschikt te

maken.

Samenwerking
In 19958 wordt in het witlofonderzoek samengewerkt met AB-DLO, LUW en het PVOLT Rumbeke in
Belgié. Met The Greenery wordt samengewerkt in het houdbaarheidsonderzoek en het onderzoek ge-

richt op voorspelling van het oogsttijdstip van ijssla.



Projecten 1998

Proj.nr.

66.4.11
69.4.04

69.4.09
72.0.07
73.2.22
73.2.25

73.2.30
73.3.21
73.4.23
73.4.26
78.3.18
78.7.19
83.2.09

83.3.11
83.4.08
83.7.13
99.7.23

projecttitel

Plantmethoden ingekorte prei

Bestudering van mogelijkheden tot seizoensverlenging bij asper-
ge

Beperken van rozeverkleuring van witte asperges
Oogstvoorspelling ijssla

Beperking van de (inwendige) roodverkleuring bij witlof
Souperen van meststoffen bij de hydrocultuur van witlof met het
oog op hergebruik van het resterende proceswater
Vervolgonderzoek roodverkleuring in witlof

Beheersing van natrot in de teelt en trek van witlof

Ontsmetting en hergebruik van afvalwater bij de witloftrek
Beperken van indrogen van witlofwortels en herbevochtiging
Schermrot in broccoli

Gele onderkanten in bloemkool

Voorkomen van gele blaadjes bij spraitkool door toediening van
stikstof kort voor de oogst

Grauwverkleuring in spruiten

Effect van kluitplanttype op legering bij spruitkoolplanten
Koelen en drogen van spruiten

Verbetering van de verpakking van vollegrondsgroenten

projectleider
J.H.M. Visser
J.T.K. Poll

J.T.K. Poll
A.P. Everaarts
G. van Kruistum

G. van Kruistum

G. van Kruistum
G. van Kruistum
G. van Kruistum
M.E.T. Vlaswinkel
H. de Putter

H. de Putter

A.P. Everaarts

M.E.T. Vlaswinkel
M.E.T. Vlaswinkel
M.E.T. Vlaswinkel
H. de Putter
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Sturing van de teelt en verbetering van de
productkwaliteit van granen, zaden, peul-
vruchten, handelsgewassen, kruiden en

voedergewassen

programmaleider: B.A. ten Hag
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Aanleiding

Als gevolg van marktverzadiging staat de rentabiliteit van de teelt van granen en andere maaigewassen
onder druk. Om de rentabiliteit te verbeteren, zal nadrukkelijker ingespeeld moeten worden op gediffe-
rentieerde markten door meer afzetgerichte teelt. Belangrijk daarbij is de ontwikkeling van nieuwe pro-
ductbestemimingen en introductie van (nieuwe) gewassen voor nonfood-toepassingen. Ook de productie
van biomassa voor energiedoeleinden is in dit programma opgenomen. De kwaliteit van de producten in
relatie tot de kostprijs speelt daarbij een sleuteirol. Niet alleen worden steeds meer specifieke kwali-
teitseisen aan het product gesteld voor deelmarkten, ook de teeltwijze zelf wordt in toenemende mate
een kwaliteitsfactor (keurmerken).

Het praktijkonderzoek richt zich op het optimaliseren van teeltsystemen om enerzijds te voldoen aan de
kwaliteitseisen en anderzijds zo efficiént mogelijk te produceren. Dit vraagt kennis van de raseigen-
schappen en van de sturingsmogelijkheden via teeltmaatregelen. Er zijn eenvoudige voorspellingsme-
thoden en handvatten nodig waarmee tijdens de teelt kan worden beoordeeld of en in welke mate bijstu-
ring nodig 1s. Hierbij is een integrale ketenbenadering gewenst. Het teeltonderzoek is dan ook afge-
stemd op de schakels in de keten en de betrokken instellingen. Gezien de ketengedachte en het feit dat
de kwaliteitseisen per gewas en per bestemming verschillen, is het onderzoek in gewasgerichte deel-

projecten opgezet.

Doelstelling

Het verbeteren en ontwikkelen van sturingstechnieken in de teelt, bewaring en producthandling van
granen, zaden, peulvruchten, handelsgewassen, kruiden, voedergewassen en energiegewassen om de
gewenste kwaliteit te kunnen leveren binnen wettelijke, bedrijfsmatige en maatschappelijk aanvaardba-
e grenzen. ‘

Het opsporen van oorzaken van kwaliteitsproblemen en het samen met instituten en industrie ontwik-
kelen van kwaliteitscriteria en kwaliteitsbepalingsmethoden om sturing in de productketen van granen,
zaden, peulvruchten, handelsgewassen, kruiden en voedergewassen mogelijk te maken.

Het verbeteren van de opbrengst en verlaging van de kostprijs van biomassaproductie voor energie.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998

Granen

Bij granen worden teeltconcepten en sturingsmogelijkheden ontwikkeld voor de teelt voor tarwedeel-
markten en brouwgerst. Verwacht wordt dat op basis van de aangeleverde monsters van oogst 1997
voor pluimveevoertarwe ¢en completer inzicht komt in de gewenste kwaliteitsspecificaties. Daarmee
zullen de teeltproeven meer gericht worden op de realisatie van deze specificaties via rassenkeu-
zelteeltmaatregelen en een eerste indicatie leveren voor teeltconcepten. In regionale projecten Krijgt de

toetsing van geschikte rassen voor het Zeeuwse Vlegel-brood en de teelt van wintergerst voor brouw-
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gerst aandacht.

Bij brouwgerst kan het onderzoek over sturing van het eiwitgehalte op basis van chlorofylmeting tot
een advies leiden. Gezien het belang van deze sturingsmogelijkheid wordt dit ook voor tarwe uitge-
werkt. Daarnaast wordt nagegaan of met de nicuwe groeiregulator Moddus de gewenste verbetering
van de oogstzekerheid in brouwgerst kan worden bereikt.

In enkele tarweproeven wordt de opbrengstvorming en stikstofbehoefte bij de huidige productieve ras-
sen bestudeerd ter onderbouwing van nieuwe, meer rasgerichte, teeltconcepten. Ook wordt, gezien de
daling van zwaveldepositie, onderzoek gedaan naar de wenselijkheid van zwavelbemesting voor de op-

brengst en kwaliteit van tarwe.

Energiegewassen

Dit onderdeel is gericht op opbrengstverhoging, oogstzekerheid en kostenverlaging bij de teelt van
Miscanthus en hennep. Bij Miscanthus wordt op drie locaties de jaarlijkse productiecapaciteit, en de
invioed van stikstof en plantdichtheid daarop, gevolgd (1998 zesdejaars gewas) om inzicht te krijgen in
de slijtage bij dit meerjarige gewas. Nieuw onderzoek wordt gestart naar behandelingen van rhizomen
teneinde de aanslagzekerheid van dit goedkope uitgangsmateriaal te vergroten en naar de beinvloeding
van het mineralengehalte.

Het onderzoek aan hennep richt zich vooral op teeltadviezen met betrekking tot stikstofbemesting,
zaaitijd en zaaidichtheid bij enkele rastypen in het huidige teeltgebied in Noordoost-Nederland. Ge-
deeltelijk gebeurt dit in samenwerking met de telersvereniging, waarbij naast de totale biomassa ook de

vezelopbrengst aandacht krijgt.

Kruiden

In de kruidensector ligt de nadruk op verbetering van de kansrijke keten voor aromatische kruiden. Het
onderzoek is gericht op verbetering van de kwaliteit van de grondstof via de stikstofbemesting en het
oogstregiem en op achtergrondinformatie voor de opzet van een kwaliteitszorg- en uitbetalingssysteem.
Ook vermijding van Septoria-aantasting via een voorspellingssysteem is daarbij van belang. Het onder-
zoek over zaaizaadkwaliteit en zaaizaadbehandeling in relatie tot opkomstzekerheid bij enkele kruiden
wordt met verslaggeving afgerond. Nieuw onderzoek is gestart naar beperking van zware metalen in

enkele “probleemkruiden”.

Graszaad

Het teeltonderzoek bij graszaad is op actuele knelpunten gericht. Door de geringe afzet van graszaad-
hooi worden de effecten van het achterlaten van het stro na de oogst op de opbrengst van de volgende
oogst onderzocht. Dit mede in verband met de etsen voor toelating van nieuwe herbiciden en fungici-

den.
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Voedergewassen
Het geplande onderzoek naar optimalisering van de voederproductie op droogtegevoelige gronden. met

onder andere de teelt van deegrijpe triticale, is door het PR overgenomen.

Agrificatiegewussen

Het praktijkonderzoek aan agrificatie is de laatste jaren sterk ingekrompen nu gebleken is dat op korte
termijn de perspectieven voor de praktijk nog beperkt zijn. Het onderzoek is gericht op schermenoogst
bij dille/karwij voor verhoging van de carvonproductie, op goudsbloem (bloem- en zaadproductie) on-

der andere in het kader van de beperking van de schildersziekte en op pepermunt en peterseliezaad.

Samenwerking

Tarwe : ID-DLO, PP, TNO-Voeding en ILOB-TNO ( pluimveevoertarwe)
Hydro-Agri (chlorofylmeting), BLGG (zwavelonderzoek), maalindustrie,

Brouwgerst :  Nibem-TNO, ACM (sturing eiwit%), Heineken (wintergerst)

Energiegewassen . IMAG-DLO, AB-DLO, LUW, BTG, Agromiscanthus en telersvereni-
ging/Hemflax (hennep)

Graszaad :  graszaadfirma’'s, NAK, PGZP

Kruidenonderzoek :  VNK, drogerijen, telers (kruidenadviescommissie) en LUW (zware metalen)

Agificatie :  Cebeco (in het kader van PBTS-, MVA-, en Eureka-projecten)
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Projecten 1998

Proj.nr.

41.2.20

41.2.23

41.2.25

41.4.24

41.7.18

41.9.57
42.2.10

42.7.12
42.7.13

46.4.13

50.4.05

51.7.08

51.7.09

52.0.14

52.0.16

52.7.17

52.7.20

96.0.40
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projecttitel

Stikstofbemesting in relatie tot opbrengst en kwaliteit bij hoge
preductieniveaus van wintertarwe

Invloed van de zwavelvoorziening op opbrengst en kwaliteit van
wintertarwe

Mogelijkheden van chiorophylmeter voor sturing van kwaliteit
en opbrengstzekerheid van tarwe

Optimale productiepatronen van hoogproductieve gewasbestan-
den van wintertarwe

Verbetering van de tarwekwaliteit voor toepassing in pluimvee-
voeding

Rassenonderzoek voor Zeeuwse Viegel

Voorspelling en sturing van het eiwitgehalte bij brouwgerst met
behulp van een chlorophylmeter

Optimalisering wintergerstteelt voor brouwgerst
Optimalisering van de teelt van brouwgerst door toepassing van
de groeiregulator Moddus

Het effect van beweiding en stromanagement op de gewasstruc-
tuur en de zaadopbrengst van graszaad op kieigronden
Verbetering oogstzekerheid en kwaliteit van carvonproducerende
gewassen

Teeltoptimalisering van Miscanthus voor biomassaproductie
Teeltoptimalisering van hennep voor biomassaproductie

Teeltmogetijkheden van nieuwe kruidengewassen in Nederland

Verbetering zaaizaadproductie en zaaizaadkwaliteit bij kruiden

Verbetering kwaliteit van aromatische kruidengewassen

Beperking van het gehalte aan zware metalen in kruiden

Bemonsteringmethoden van snijmais

projectleider

A. Darwinkel

A. Darwinkel

R.D. Timmer

A. Darwinkel

A. Darwinkel

J.I. Slabbekoorn
R.D. Timmer

H.W.G. Floot
R.D. Timmer

J.G.N. Wander

I.G.N. Wander

A. Darwinkel
A. Darwinkel
H.J. van der
Mheen

H.J. van der
Mheen

H.J. van der
Mheen

H.J. van der
Mheen
J.AM. Groten



Cultuur- en Gebruikswaarde-Onderzoek

programmaleider: H.J. Baltjes (akkerbouwgewassen)

en P.H.M. Dekker (vollegrondsgroenten)
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Aanleiding

Het verkeer met (kweek)materiaal van rassen van akkerbouwgewassen en vollegrondsgroenten is on-
derhevig aan (inter)nationale wet- en regelgeving via de Zaaizaad- en Plantgoedwet en EU-directieven.
Geldt voor beide groepen gewassen de eis voor onderscheidbaarheid, homogeniteit en bestendigheid
van rassen, voor de akkerbouwgewassen komt daar de cultuurwaarde-eis bij; een ras mag pas tot het
handelsverkeer worden toegelaten als het een aantoonbaar goede cultuurwaarde bezit. Hierdoor wordt
het belang van een juiste rassenkeuze bij teelt en gebruik van het ras verder in de productickolom nog
eens onderstreept.

Hoewel de cultuurwaarde-eis bij de vollegrondsgroenten niet wettelijk is geregeld, is de vraag naar
kwalitatief hoogwaardige rassen zo groot, dat gedegen kennis over de relevante eigenschappen van de

rassen ook hier van groot belang is.

Doelstelling
Vaststellen van de bruikbaarheid van rassen van akkerbouwgewassen en vollegrondsgroentegewassen

voor de gehele productie- en handelsketen.

Via onder meer experimenteel onderzoek wordt informatie verkregen ten behoeve van de jaarlijkse pu-
blicatie in Rassenlijst. Rassen Bulletins, vakbladen en de mondelinge voorlichting via de ge€igende ka-
nalen voor rassenkeuze.

Deze informatie heeft betrekking op eigenschappen die voor de gebruikers van rassen van belang zijn
voor een optimaal gebruik van rassen in hun segment in de productickolom. Op grond daarvan kan de
gebruiker het voor zijn omstandigheden beste ras kiezen, kan hij maatregelen nemen om een expressie
van een minder gewenste eigenschap te neutraliseren en kan hij garanties geven omtrent de aan zijn af-

nemer te leveren kwaliteit.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998
Het programma CGO kan worden onderverdeeld in een akkerbouwgedeelte en een vollegrondsgroente-
gedeelte. Voor beide geldt dat de belanghebbenden het onderzoek volledig dienen te financieren; de

overheid heeft zich als medefinancier teruggetrokken.

De werkwijze bij de uitvoering van het onderzoek, de locaties en de waar te nemen eigenschappen zijn

beschreven in door de financiers geaccordeerde onderzoeksprotocollen.
Bij de vollegrondsgroenten is er financiéle ruimte voor invulling van het teeltkundig deel. Voor resis-

tentie-toetsing en uitstalleven is er beperkte ruimte, voor de industriegroenten dient (nog) additionele

financiering te worden gevonden.

22



Samenwerking

Een deel van de proeven zal vanuit het programma zelf worden aangelegd. Een ander deel zal - aange-
stuurd en gecobrdineerd vanuit het programma CGO - worden aangelegd bij belanghebbenden bij het
onderzoek. Bij de akkerbouwgewassen manifesteren met name de kweekbedrijven zich als zodanig: bi)
de vollegrondsgroenten vindt uitvoering vooral plaats bij telers.

Bij vollegrondsgroenten wordt samengewerkt met diverse proefstations in Belgié.
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Projecten 1998

Praj.nr.

41.9.14
41.9.15
42.9.07
42.9.11

43.9.01
4490
51.9.05
56.9.24
63.9.04
96.0.49
96.9.28
96.9.42
96.9.43
98.9.04

98.9.07

65.9.16
66.9.03
69.9.05
69.9.06
72.9.03
72.9.04
73.9.04
76.9.05
78.9.05
78.9.13
80.9.05
83.9.01
84.9.12
94.9.06
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projecttitel

deelprogramma 1 -akkerbouw

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek wintertarwe
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek zomertarwe
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek zomergerst
Beproeving zomergerstrassen van Force Limagrain B.V. onder
Nederlandse omstandigheden

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek rogge en triticale
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek haver

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek vezelvlas

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek suikerbieten
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek cichorei
Vergelijking verteerbaarheidsbepalingen snijmais

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek snijmafis
GMO-rassen snijmails Van der Have

Snijmaisrassen Vandijke Semo

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek korrelmais, CCM en
MKS

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek stoppelgewassen

deelprogramma 2 - vollegrondsgroenten

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek zaaiuien
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek prei

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek witte asperge
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek groene asperge
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek kropsia
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek ijssla

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek witlof
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek radicchio rosso
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek broccoli
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek bloemkool
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek Chinese kool
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek spruitkool
Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek witte kool

Cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek courgette

projectieider

. van den Brink
. van den Brink

. van den Brink

(o e N

. van den Brink

L. van den Brink
L. van den Brink
J.R. van der Schoot
L. van den Brink
L. van den Brink
J.AM. Groten
JLAM. Groten
J.AM. Groten
J.AM. Groten
J.AM. Groten

J.R. van der Schoot

J. Hoek

J.H.M. Visser
J.AM. Groten
J.AM. Groten

J. Hoek

J. Hoek

J. Hoek

J.R. van der Schoot
J.R. van der Schoot
J.H.M. Visser
J.H.M. Visser

LR. van der Schoot
J. Hoek

J. Hoek



De beheersing van plantparasitaire

nematoden

programmaleider: P.M. Spoorenberg
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Aanleiding

In de vijftiger en zestiger jaren is er vooral in ons land veel enderzoek verricht met als doel plantpara-
sitaire aaltjes met cultuurmaatregelen te kunnen beheersen. Inzicht in waardplantenreeksen en schade-
gevoeligheid van gewassen diende als basis voor het opzetten van bouwplannen waarin risico's op
schade werden beperkt.

Met het economisch rendabel worden van de (natte} chermische grondontsmetting eind jaren zestig is de
aandacht voor dit type onderzoek nagenoeg verdwenen en bleef na die tijd vrijwel beperkt tot de gein-
tegreerde beheersing van aardappel- en bietecystenaaltjes.

Met het verminderen van de natte grondontsmetting worden veel oude aaltjesproblemen weer actueel.
Door de op wettelijke basis routinematige grondontsmetting van eens in de vier jaar of vaker tegen
aardappelcystenaaltjes (ACA), de veroorzakers van aardappelmoeheid (AM}, werden ook andere aal-
ties bestreden. Mede hierdoor konden bouwplannen worden aangepast aan de economische realiteit na-
genoeg zonder rekening te houden met de gevolgen voor de ontwikkeling van andere aaltjes. Door al-
ternatieven voor de beheersing van ACA op basis van intensieve bemonstering en resistente rassen is
het vooralsnog mogelijk gebleken de grondontsmettingsfrequentie tegen ACA te verruimen. Voor de
teelt van pootgoed- en consumptie-aardappelen is er overigens wel sprake van een steeds ernstiger
wordende situatie vanwege het ontbreken van goede D/E resistente rassen en het gebrek aan inzicht in
de virulentie van de in deze gebieden voorkomende populaties.

Voor de overige schadelijke aaltjes zullen alternatieven nog moeten worden ontwikkeld. Het betreft
hier vooral aaltjes met een brede waardplantenreeks, waardoor het gericht toepassen van vruchtwisse-
ling en gewasresistentie ter vervanging van de grondontsmetting, veel specifieke kennis vraagt die
thans nog ontbreekt. Ten behoeve van de beheersing van deze aaltjes zijn goede bemonsteringsmetho-

dieken noodzakelijk. Aanvuallend zijn alternatieve (biologische) beheersingsmethoden gewenst.

Doelstelling

Ontwikkeling van bedrijfseconomisch en teelttechnisch haalbare methoden die leiden tot een verbete-

ring van de beheersing van nematoden in teelt- en bedrijfsverband binnen door de regelgeving en de

markt gestelde randvoorwaarden.

Voor de wortelknobbelaaltjes (Meloidogvne chitwoodi, M. fallax en M. hapla), de vrijlevende worte-

laaltjes (Paratrichodorus teres en overige Trichodoriden) en voor het wortellesie-aaltje (Pratvienchus

penetrans) het realiseren van:

s praktijkmethoden voor het vaststellen van de populatiedichtheid en/of schadeverwachting in het
veld;

* methoden voor het vaststellen van schadegevoeligheid en waardplantgeschiktheid

¢ informatie over mate van schadegevoeligheid en waardplantgeschiktheid van voor de betreffende re-

gio’s en aaltjessoort meest relevante gewassen en rassen;
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« methoden ter bestrijding van betreffende aalijes (chemisch, biologisch);

¢ informatie over (potentiéle) ontwikkeling van populatie en schade in relatie tot teeltsystemen en sa-
menstelling van het bouwplan;

# adviezen voor beheersing van populaties en schade in teelt- en bedrijfsverband.

Voor het witte aardappelcystenaaltje (Globodera pallida) het realiseren van:

e inzicht in het verloop van de AM situatie in de pootgoed- en consumptie-aardappel-gebieden:

e adviezen voor kwekers op het gebied van methoden en te kiezen populaties voor het vinden van
bruikbare resistentie tegen Globodera pallida in consumptierassen;

¢ adviezen voor beheersing van populaties en schade in teelt- en bedrijfsverband.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998

Globodera pallida

In 1998 zal er nog gewerkt worden aan afronding door middel van rapportages en het uitdragen van het
afgesloten onderzoek aan aardappelmoeheid. In 1998 zullen door bemonsterende instanties reeds po-
pulaties aardappelcysten aan het PAV geleverd worden. Dit opent de mogelijkheid om in een later sta-

dium onderzoek te doen naar de samenstelling van de populaties in Nederland.

Meloidogyne fallax, M. chitwoodi en M. hapla

In een voorgaand project heeft het onderzoek zich geconcentreerd op Meleidogyne fallax. Vanaf 1996
ligt het accent op M. chitwoodi. Kennis over waardplantgeschiktheid en schadegevoeligheid van
M. chitwoodi is nog gering, In veld- en kasproeven zal deze kennis verzameld worden voor de ver-
schillende gewassen en rassen. Daarnaast zal onderzocht worden welke methode het meest geschikt is
voor het routinematig kwantitatief vaststellen van deze aaltjes in de praktijk. Op basis van de gegevens
uit dit onderzoek zal informatie gegenereerd worden over ontwikkeling van schade en populaties in re-
latie tot de samenstelling van het bouwplan en de diverse teeltiechnische maatregelen. Hiervan zullen
mogelijkheden afgeleid worden om tot beheersing van de aaltjes in teelt- en bedrijfsverband te komen

die bedrijfseconomisch geévalueerd zullen worden.

Paratrichodorus teres en Trichodorus primitivus

Het betreft hier onderzoek aan vruchtwisseling, gewas- en raskeuze, groenbemestingsgewassen, orga-
nische stof, granulaten en grondbewerking. Er zal ook onderzocht worden in hoeverre het mogelijk is,
om door middel van kasproeven vergelijkbare informatie te verzamelen. Daarnaast zal er gewerkt wor-
den aan een goede (kwantitatieve) bemonsteringsmethode, die gekoppeld kan worden aan risico’s op
schade en aan mogelijke adviezen voor te nemen maatregelen. Op basis van de gegevens uit dit onder-
zoek zal informatie gegenereerd worden over ontwikkeling van schade en populaties in relatie tot de

samenstelling van het bouwplan en de diverse teelttechnische maatregelen. Hiervan zullen mogelijkhe-
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den afgeleid worden om tot beheersing van de aaltjes in teelt- en bedrijfsverband te komen die bedrijfs-
economisch geévalueerd zullen worden. Naast het landbouwbedrijfsleven en het ministerie van LNV

wordt dit onderzoek mede gefinancierd door de provincies Flevoland en Noord-Holland.

Prarylenchus penetrans

In 1998 zal gestart worden met het onderzoek naar de mogelijkheden om de problemen met dit aaltje op
verantwoorde wijze te beheersen in teelt- en bedrijfsverband. Naast diepgaand literatuuronderzoek zal
er gestart worden met een eerste eenvoudige veldproef en een uitgebreid onderzoek naar onder meer
gecontroleerde omstandigheden (pottenproef in kas). Het onderzoek zal zich evenals dat aan wortel-
knobbelaaltjes richten op verbetering van de bemonsteringsmethode en schadegevoeligheden en op re-

sistenties in gewassen en mogelijk ook rassen.

Samenwerking

Het onderzoek van dit programma maakt deel uit van een landelijk instellingsoverschrijdend program-
ma “Milieuvriendelijke beheersing van niet-cystevormende wortelnematoden in vollegrondsteelten”
{(DLO/PO 303). Dit programma vormt een samenhangend kader van 20 projecten met gemeenschappe-
lijke doelstellingen, gebaseerd op vragen van de gebruikers die het onderzoek financieren. Deze pro-
Jecten zijn verdeeld in projectgroepen rond de drie groepen van nematoden.

*» Meloidogyne: akkerbouw, groenten, bloembollen, vaste planten

e Pratylenchus: akkerbouw, bloembollen, boomkwekerij, fruit

* TUrichedoridae: akkerbouw, groente, bloembollen

Het programmateam, bestaande uit de hetrokken afdelingshoofden van de onderzoeksinstellingen onder
voorzitterschap van de programmaleider, is verantwoordelijk voor de aard, omvang en kwaliteit van de
resultaten binnen het overeengekomen plan en budget en rapporteert hierover jaarlijks aan de finan-

ciers.
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Projecten 1998

Proj.nr.

28.4.58

33.3.10

33.3.11

33.3.13

33.3.14

33.3.17

33.3.18

33.3.19

33.3.20

33.3.21

33.3.22

33.3.24

33.3.25

33.3.27

33.3.28
33.3.29

projecttitel

Vruchtwisselingsonderzoek op veenkoloniale grond

Beheersing van het aardappelcystenaaltje in het bouwplan
Nematologische ondersteuning van het bedrijfssystemen-onder-
zoek

Modificatie rassenkeuzetoets en verbetering vitaliteitsbepaling
voor aardappelmoeheidsonderzoek

Populatiedynamica van Meloidogyne spp. en perceelsgerichte
schadedrempels bij akkerbouwgewassen

Ontwikkeling biochemische pathotypetoets ten behoeve van
aardappelmoeheidsonderzoek

Invloed van groenbemesters op het optreden van Trichodorus
primitivus

Beheersing van het wortellesie-aaltje (Prarylenchus penerrans)
binnen akkerbouw- en vollegrondsgroenterotaties
Populatiedynamica van Meloidogyne chitwoodi en schadedrem-
pels bij akkerbouw- en vollegrondsgroentegewassen
Ontwikkeling van nieuwe methoden om schade als gevolg van
Trichodorus-aaltjes op verantwoorde wijze te verhinderen
Pathotype-onderzoek aardappelcystenaaltje

Onderzoek aan Pratylenchus spp.

Onderzoek aan Meloidogyne spp.

Onderzoek aan bodemreceptiviteit voor aaltjessschade
Verbetering inbrengtechnieken granulaten
Tolerantie-onderzoek aardappelcystenaaltje (wetenschappelijke

publicatie)

projectieider
K.H. Wijnholds
L.P.G. Molendijk
L.P.G. Molendijk

L.P.G. Molendijk

L.P.G. Molendijk

L.P.G. Molendijk

H.W.G. Floot

vacature

H. Nijboer

O. Hartsema

A. Mulder

A. Mulder

A. Mulder

A. Mulder

A. Mulder
A. Mulder
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De beheersing van schimmelziekten

programmaleider: H.J. Baltjes



Aanieiding

Gezien de verschillen in aard en aanpak van de problematiek is dit programma opgedeeld in een deel-
programma ‘bodemgebonden schimmelziekten’ en een deelprogramma ‘bovengronds optredende schim-
melziekien’. Bovengrondse schimmelziekten treden op aan de bovengrondse plantendelen en de belang-
rijkste verspreiding vindt door de lucht plaats. Bodemgebonden schimmelziekten treden op aan de on-

dergrondse plantendelen en het belangrijkste gedeelte van hun levenscyclus vindt plaats in de bodem.

Bovengrondse schimmelziekten

Het merendeel van de {Nederlandse) akkerbouw- en groentegewassen wordt vrijwel jaarlijks belaagd
door één of vaak meer schimmelziekten. Preventie en/of bestrijding van aantasting zijn noodzakelijk
voor een veilige en rendabele productie. Resistentie, bedrijfshygi&ne en cultuurmaatregelen zijn be-
langrijke wapens in de strijd tegen bovengrondse ziekten, maar in de meeste gevallen is aanvullende
ziektebestrijding noodzakelijk.

Door het ontbreken van kennis over waarom en wanneer de verschillende schimmelziekten optreden,
zijn telers vaak genoodzaakt om fungiciden toe te passen, zonder dat daadwerkelijk vast staat dat dit op
dat moment noodzakelijk en optimaal is.

Gezien de doelstellingen uit het MJPG en de ontwikkelingen in de markt (vraag naar producten waarin
minder gespoten wordt) is het echter van groot belang om de inzet van fungiciden terug te brengen tot

die situaties waarin de noodzaak ook echt vast staat.

Bodemgebonden schimmelziekten

Het aantal bodemgebonden schimmelziekten, dat de (Nederlandse) akkerbouw- en groentegewassen
belaagt, is veel geringer dan het aantal bovengrondse schimmelziekten, Vanwege het bodemgebonden
karakter zijn deze schimmels echter veel moeilijker chemisch te bestrijden. Bovendien dient in het ka-
der van het MJPG en ontwikkelingen in de markt {maatschappij) het gebruik van chemische grondont-
smetting en grondbehandeling drastisch teruggedrongen te worden. Vruchtwisseling is een belangrijke
methode om problemen met bodemziekten te beperken, maar is ook aan bedrijfseconomische beperkin-
gen onderworpen en de noodzaak is niet altijd aantoonbaar. Vruchtwisseling is bovendien niet altijd
toepasbaar aangezien een aantal bodemziekten langdurige overleving in de vorm van rustsporen in de
grond en/of veel waardplanten kennen. Voorwaarde voor een goede aanpak van bodemschimmels is
daarom het hebben van een goede (kwantitatieve) detectiemethode voor de praktijk. Voor veel bodem-
ziekten ontbreekt dit nog. Vaak blijken er geen methoden te zijn om tot een redelijke schadeprognose te
komen. De teler zal zich tegen dit onbekende risico beschermen door het nemen van wellicht onnodig
kostbare en voor een deel milieubelastende maatregelen. Ook ontbreekt er van de verschillende ziekten
kennis over mogelijke preventieve en curatieve maatregelen die genomen zouden kunnen worden om

deze schade te voorkomen/beperken.
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Doelstelling

Ontwikkeiing van bedrijfseconomisch en teelttechnisch haalbare methoden die leiden tot een verbete-

ring van de beheersing van schimmelziekten in teelt- en bedrijfsverband binnen door regelgeving en de

markt gestelde randvoorwaarden.

» Waarnemingsmethoden die het mogelijk maken om in de praktijk uitspraken te doen over de kans op
en de omvang van schade, als gevolg van bovengrondse en bodemgebonden schimmelziekten.

» Systemen voor geieide bestrijding die het mogelijk maken om het gebruik van fungiciden te vermin-
deren tot het niveau waarvan de noodzaak vast staat.

e Alternatieven voor en/of aanvulling op chemische bestrijding van schimmelziekten in met name
teelten waarin geen of een onvoldoende pakket aan middelen toegelaten is (kleine teelten, AMK-,
MBT- en biologische teelten).

e (Gegevens betreffende de deugdelijkheid van fungiciden of andere bestrijdende agentia in teelten ten
behoeve van het realiseren van een toelatingsaanvraag. Dit onderzoek zal zich richten op die teelten
waarin ernstige problemen zijn ontstaan met de ziektebestrijding waarbij de industrie wel belang-
stelling heeft voor het realiseren van een tcelating, maar waarbij de kosten voor het deugdelijk-
heidsonderzoek een belemmering vormen.

* Economische evaluaties van de ontwikkelde methoden.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998

Bovengrondse schimmelziekten

Binnen dit programma richt het onderzoek zich vooralsnog (in 1998) op de volgende bovengrondse

schimmelziekten: Phytophthora infestans in aardappel, lage doseringssystemen (I.DS) fungiciden in

wintertarwe, roest en meetdauw in graszaad. valse meeldauw en bladvlekkenziekte in uien, Phytoph-
thora porri (rotstruik) in sluitkool, witte roest in spruitkool, bladvlekkenziekte in prei, Botrytis in as-
perge, Stemphylium in asperge en Phoma exigua in witlof.

Afhankelijk van de ziekte, het gewas en de beschikbare kennis zijn of worden de potenti€ie oplossings-

richtingen bepaald die voldoen aan de doelstelling van dit programma. Hoofdelementen waaraan in het

onderzoek aandacht gegeven zal worden, zijn:

s ontwikkeling van praktische methoden, om ziekieverwekkers tijdig en zo mogelijk kwantitatief aan
te kunnen tonen;

s ontwikkeling van waarschuwingssystemen op basis van de weersomstandigheden, te verwachten ef-
fectiviteit van de fungiciden en de aanwezigheid en (potentiéle} schadelijkheid van het ziektepoten-
tieel;

¢ deugdelijkheidsonderzoek ter ondersteuning van nieuwe toelatingen,

» ontwikkeling van adviezen voor beheersing van ziekten op basis van combinaties van maatregelen

gekoppeld aan een bedrijfseconomische evaluatie.
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Bodemgebonden schimmelziekten

Binnen dit programma richt het onderzoek zich vooralsnog op de volgende bodemgebonden schimmel-

ziekten: Rhizoctonia solani in aardappel en suikerbieten, Verricillium dahliae in aardappel, witrot in

uien, Fusarium oxysporum f.sp. cepae in uien, Pythium in witlof en sla, Fusarium oxvsporum f.sp. as-

paragi (aspergemocheid) in asperge, Rhizoctonia solani in sla (biologische bestrijding), Sclerorinia

minor in sla (biologische bestrijding).

Afhankelijk van de ziekte, het gewas en de beschikbare kennis zijn of worden de potentiéle oplossings-

richtingen bepaald die voldoen aan de doelstelling van dit programma.

Hoofdelementen waaraan in het onderzoek aandacht gegeven zal worden, zijn:

« ontwikkeling van praktische methoden, om ziekteverwekkers tijdig en zo mogelijk kwantitatief aan
te kunnen toren in grond en/of gewas;

s ontwikkeling van waarschuwingssystemen op basis van aanwezigheid en (potenti€le) schadelijkheid
van het ziektepotentieel;

« deugdelijkheidsonderzoek ter ondersteuning van nieuwe toelatingen (met name biologische prepa-
raten);

* ontwikkelen van biclogische methoden en cultuurmaatregelen, ter bestrijding van de bodempathoge-
nen;

* ontwikkeling van adviezen voor beheersing van ziekten op basis van combinaties van maatregelen

gekoppeld aan een bedrijfseconomische evaluatie.

Samenwerking

Er wordt samengewerkt met onderzoeksinstellingen op het terrein van de fytopathologie (IPO-DLO en
LUW-FYTO). Voor een aantal schimmelziekten vindt samenwerking plaats met relevante proefstati-
ons,

Samenwerking wordt ontwikkeld met onderzoeksinstellingen buiten Nederland binnen de “EU-concer-
ted action™ betreffende Phytophthora infestans.

Op het gebied van het onderzoek met fungiciden en andere bestrijdende agentia vindt samenwerking
met de producenten hiervan plaats,

Op het gebied van (geautomatiseerde) geleide bestrijding wordt samengewerkt met marktpartijen op dit

terrein (ATC, Opticrop, Dacom, De Groene Vlieg).
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Projecten 1998

Proj.nr.

32.0.11

32.0.12

343.13

34.3.14

34.3.25

34.3.27

34.3.30

34.3.35

34.3.36

34.3.37
34.3.39

34.3.43

34.3.44

41.3.21

42.3.09

46.3.14

54.3.36
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projecttitel

deelprogramma 1 - bovengrondse schimmelziekten
Emissiebeperking bij de Phytophthora-bestrijding in aardappelen
door middel van gebruik grovere druppels en aangepaste midde-
lenkeuze

Inventarisatie toekomstige probiemen ziekten, plagen en onkrui-
den in kleine gewassen

Bestrijding van roest in prei met een minimum aantal toepassin-
gen van fungiciden

Vermindering fungicideninzet door middel van nieuwe spuit-
technieken

Regenvastheid en werkingsduur van fungiciden: Phytophthora
infestans in aardappelen

Europees netwerk voor ontwikkeling van een geintegreerde be-
strijdingsstrategie van de aardappelziekte Phytophthora infes-
tans

Rotstruiken in sluitkool

Optimalisering bestrijding schimmelziekten in tarwe, met name
DTR

Signaleringssysteem voor bladviekkenziekte in aromatische
kruidengewassen

Phytophthora infestans in zetmeetaardappelen

Bestrijding Phoma exigua in witlof

Rol van odsporen bij Phytophthora infestans in aardappelen
Bestrijding van Botrytis en Stemphilium in asperge

Toetsing middelen voor de bestrijding van blad- en aarziekten in
tarwe en rogge

Bestrijding van netvlekkenzickte (Pyrenophora teres) in zomer-
gerst

Bestrijding van schimmelziekien in graszaadgewassen

Het effect van verlaging van doseringen van middelen en grotere
intervallen tussen bespuitingen op de bestrijding van Phytoph-

thora infestans in aardappelen

projectleider

H.T.A.M. Schepers

P.O. Bleeker

R. Meier

R. Meier

H.T.A.M. Schepers

H.T.A.M. Schepers

H. de Putter

H.T.A.M. Schepers

J.J. Slabbekoorn

Js. Roosjen

R.C.F.M. van den

Broek

H.T.A.M. Schepers

F.M.L. Kanters

H.W.G. Floot

R.D. Timmer

R.C.F.M. van den

Broek
J.K. Ridder



55.3.19

65.3.20

65.3.26

83.3.10

34.3.31

34.3.32

34.3.40
34.4.16

34.4.28

54.3.44

54.3.54

55.3.08
56.3.27

65.3.21

65.3.27

69.3.11

69.4.07

69.4.12

Phoma exigua (gangreen) in zetmeelaardappelen
(wetenschappelijke publicatie)

Onderzoek naar de verbetering van de bestrijding van valse
meeldauw in uien en naar de mogelijkheden voor geleide bestrij-
ding

Nevenwerking van fungiciden tegen bladvlekken bij bestrijding
van vaise meeldauw in uien

Epidemiologie en gastheerspecialisatie van witte roest (Albugo

candida) op kool en verwanten van kool

deelprogramma 2 - hodemgebonden schimmelziekten
Biologische bestrijding van smet in sla veroorzaakt door Sclero-
tinia minor, §. sclerotiorum en Rhizoctonia solani

Beheersing van Pythium mastophorum bij de witlofteelt en -trek

Rhizoctonia selani in bloemkool (“zwartpoten™)

De pulatiedynamiek en de schaderelatie van Verticillium dahliae
in aardappelen

Anaerobie als middel tegen Fusarium oxysporum f.sp. asparagi
in asperge

Inbouw aspect vitaliteit scleroti€én in puntensysteem Rhizocto-
nia-advisering aardappelen

Toetsing formulering praktijktoepassing Verticillium bigutatum
tegen Rhizoctonia solani in pootaardappelen

Rhizoctonia in zetmeetaardappelrassen

Onderzoek naar maatregeien ter beperking van schade door Rhi-
zoctonia solani in rotaties met suikerbieten

Ontwikkeling van een biotoets voor Fusarium-bolrot in uien en
inventarisatie van rasverschillen bij zaaiuien in tolerantie voor
Fusarium-bolrot.

Biologische en chemische bestrijding van witrot in uien
Inventarisatie van de omvang en onderzoek naar de oorzaak van
bruinverkleuring op witte aspergestengels

Geintegreerde bestrijding van Fusarium oxysporum f.sp. aspa-
ragi in asperges

Verlenging teeltduur en kwaliteitsverbetering van asperge door

A. Mulder

C.L M. de Visser

R. Meier

A.P. Everaarts

C.L.M. de Visser

R.C.E.M. van den

Broek

C.E. Westerdijk

J.G. Lamers

J.G. Lamers

J.G. Lamers

C.E. Westerdijk

K.H. Wijnholds
C.E. Westerdijk

C.L.M. de Visser

C.L.M. de Visser

1. T.X. Poll

I.T.K. Poll

J.T.K. Poll
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73.3.24

96.3.37
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NaCl-toepassing

Biologische bestrijding van sclerotiénrot (Scleratinia sclerotio-
rum) bij witlof met de antagonistische schimmel Coniothyrium
minitans

Oorzaken van opbrengstdepressies bij continuteelt rmais

R.C.F.M. van den
Broek

J.G. Lamers



Beheersing van onkruiden

programmaleider: B.A. ten Hag
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Aanleiding

Onkruidbestrijding vormt een belangrijke teeltmaatrege] niet alleen vanwege effecten op gewasconcur-
rentie, kwaliteit (onder andere graszaad. kruiden, conserventeelien, tarra) en bedrijfshygiéne (onder
andere aardappelopslag, bitterzoet). maar ook vanwege de milieubelasting, de kosten en de arbeidsinzet
die hiermee gemoeid is. Uitgaande van het Meerjarenplan Gewasbescherming wordt gestreefd naar een
beperking van de inzet van herbiciden, een vermindering van de afhankelijkheid van chemische bestrij-
ding en een drastische reductie van de emissie. Als gevolg van het stoffenbeleid en de strengere toela-
tingsprocedures wordt het herbicidenpakket geringer. Vanuit de markt worden in toenemende mate ei-
sen gesteld aan het gebruik van gewasbeschermingsmiddelen in de teelt (onder andere AMK, MBT en
ECO).

Binnen deze randvoorwaarden worden nieuwe, bedrijfszekere en economisch haalbare bestrijdings-
strategieén ontwikkeld in de verschillende teelten. Gewerkt wordt aan de ontwikkeling, ¢.q. optimalise-
ring, van geintegreerde bestrijdingsstrategieén, gebaseerd op teeltaanpassingen, mechanische bestrij-
ding en aangepaste chemische bestrijding (o.a. lagere doseringen). Om de mechanische mogelijkheden
optimaal te kunnen benutten zal de veelal noodzakelijke chemische bestrijding hier naadloos en fiexibel
op moeten aansluiten. Daarbij is aanpassing van de benodigde dosering herbiciden in relatie tot on-
kruidpopulatie/-ontwikkeling en weersomstandigheden een perspectiefvol aandachtspunt.

In de kleine gewassen vormt de beschikbaarheid van herbiciden een toenemend probleem omdat de
markt commercieel niet interessant is voor het relatief kostbare toelatingsonderzoek voor nieuwe mid-
delen. Waar dit tot probleemsituaties leidt zal, behalve optimalisering van de beschikbare mechanische
en chemische mogelijkheden, in samenwerking met het bedrijfsleven het gewenste deugdelijkheidson-
derzoek voor nieuwe toelatingen worden uitgevoerd.

Daarnaast krijgen aspecten rond de beperking van drift/emissie aandacht. De aandacht is allereerst ge-
richt op middelenreductie in die gewassen waarin de MJPG-doelen nog ver verwijderd zijn (hoge inzet,

groot areaal) en op teelten waarin door het terugtrekken van middelen grote knelpunten zijn ontstaan.

Doelstelling
Ontwikkeling van bedrijfseconomisch en teclttechnisch haalbare methoden die leiden tot een verbete-
ring van de beheersing van onkruiden in teelt- en bedrijfsverband binnen door regelgeving en de markt

gestelde randvoorwaarden.

Belangrijkste werkzaamheden in 1998

Verbreding en optimalisatie van geintegreerde bestrijding in teelt- en bedrijfsverband

Hierbij is de aandacht vooral gericht op verkenning van de mogelijkheden van preventie en mechani-
sche bestrijding in kleinere gewassen (prei, sla, graszaad) zo nodig in combinatie met een minimale

aanvullende chemische bestrijding en op optimalisering van geintegreerde bestrijdingsstrategieén in
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mais en zetmeelaardappelen. In samenwerking met BPO worden daarbij ook nieuwe technieken
(vingerwieder, torsiewieder) beproefd. Bij graszaad. mais en aardappelen is het onderzoek in de eind-
fase. De resultaten worden vertaald in geintegreerde bestrijdingsstrategieén en in samenwerking met
het BSO programma getoetst.

Het onderzoek naar de duurzaamheid (lange termijn-effecten op wortelonkruiden, resistentie onkruiden
en dergelijke) van diverse geintegreerde bestrijdingssystemen is toegespitst op enkele meerjarige proe-
ven in continue maisteelt, waarin verschiliende systemen worden vergeleken. Deze proeven moeten nog
enkele jaren worden voortgezet.

Binnen dit thema krijgt ook de vaststelling en beheersing van resistente duist aandacht. Hiertoe zullen
in 1998 mogelijke oplossingsrichtingen, onder andere in bouwplanverband, geévalueerd kunnen wor-
den. Het onderzoek over bestrijding van aardappelopslag in tarwe zal met een praktijkadvies worden
afgerond.

Tevens zal in samenwerking met de andere proefstations een sectoroverschrijdend overzicht worden

gemaakt van de tot nu toe opgedane ervaringen met mechanische bestrijding.

Beperking herbicideninzet via aangepaste doseringen.

Het onderzoek aan dit thema, dat goede perspectieven biedt voor reductie van herbicideninzet is vooral
gericht op mais en granen. Hierbij gaat het om verdere onderbouwing van de Kritische dosering in rela-
tie tot onkruidsoort, onkruidgrootte, weer en spuittechniek (onder andere druppelgrootte in verband met
emissie). Om tot goede voorspellende adviezen te komen, zullen dit jaar de factor weer en de spuittech-
niek extra aandacht krijgen. Bij mais wordt dit in vijf proeven (grondscorten, onkruidpopulaties) on-
derzocht in combinatie met voor-opkomst eggen. Daarbij is ook een herbicide-resistent ras opgenomen
om inzicht te krijgen in de optimale benuttingsmogelijkheden hiervan in relatie tot geintegreerde tech-
nieken. In deze proeven en op praktijkpercelen worden enkele benaderingen voor doseringsadviezen
vergeleken, en de mogelijkheid getest om via fluorescentiemeting kort na de bespuiting inzicht te krij-
gen in de effectiviteit ter beperking van de risicobeleving . Om de praktijkintroductie van het ADS-
systeem te bespoedigen, worden in samenwerking met DLV en Cumula telersgroepen/loonwerkers be-
geleid. Dre verwachting i1s dat voor 1999 een praktijkadvies kan worden geévalueerd.

Voor tarwe en gerst wordt het onderzoek naar aangepast doseren (Deense systeem) in 1998 voor enkele
onkruid/middelencombinaties afgerond. In een nieuw project wordt dit voor andere combinaties voort-

gezet. Dit aspect is internationaal {EU-concerted action) en met AB-DLO afgestemd.

Beperking drift/emissie
In een bureaustudie worden potentiéle vanggewassen voor diverse teelten geévalueerd. De kwantitatie-
ve mogelijkheden voor driftbeperking door vanggewassen worden dit jaar samen met IMAG-DLO ge-

meten in een meer of minder brede strook winterrogge langs mais-/groentepercelen.
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In kasproeven en in enkele ADS-proeven wordt het effect van emissiebeperkende grotere druppels op
de biologische effectiviteit getest om inzicht te krijgen in de eventuele gevolgen voor de kritische dose-

ring.

Screening en deugdelijkheidsonderzoek herbiciden voor specifieke problemen

Dit onderzoek is toegespitst op die teelten (graszaad, prei, sla, vlas, kruiden, cichorei} waarin als ge-
volg van een te smal middelenpakket, ¢.q. wegvallen van essentiéle middelen. ernstige problemen zijn
ontstaan. Hiertoe wordt naast optimalisering van de inzet van de beschikbare middelen en combinatie
met preventieve en mechanische mogelijkheden waar nodig ook deugdelijkheidsonderzoek ten behoeve
van nieuwe toelatingen uitgevoerd. De besluitvorming over deugdelijkheidsonderzoek op basis van de
verkregen screeningsresultaten gebeurt in nauw overleg met de betrokken gewassectoren en firma’s.
Inmiddels lopen nog enkele toelatingsaanvragen (graszaad, witlof, cichorei) en komen er in het onder-
zoek voor graszaad en vias enkele perspectiefvolle middelen naar voren.

Er wordt begonnen met een bureaustudie om op basis van het beschikbare middelenpakket en de status
van de middelen voor de verschillende teelten een goed beeld te krijgen van de toekomstige knelpunten

om tijdig te kunnen anticiperen.

Bestrijding bitterzoet
Bitterzoet vormt een belangrijke besmettingsbron voor bruinrot. Zowel in potproeven als in de praktijk
wordt nagegaan hoe de plant op een milieuvriendelijke wijze te bestrijden is. Het onderzoek in 1998

zal nader zicht geven op de mogelijkheden.

Samenwerking
In het onderzoek vindt afstemming c.q. samenwerking plaats met AB-DLO, LUW-TPE, IMAG-DLO
en relevante proefstations en IRS. Hiermee is ook overleg gaande over een nieuw gezamenlijk pro-

gramma dat in 1999 (na afloop van het huidige DLO-programma 266) zal starten.

ADS en geintegreerd :  AB-DLO, LUW-TPE, EU-concerted action (granen),
AB-DLO, DLV, Cumula, LTQ (mais)
Mechanische bestrijding :  LUW-Grondbewerking, BPO, PBB, EWRS
Bitterzoet :  AB-DLO,PD
Deugdelijkheidsonderzoek :  gewasbeschermingsfirma’s en bedrijfsleven (onder andere graszaad-

firma’s/GZP, telersvereniging cichorei, Commissie Vlas, VNK,
NTS), de PD-werkgroep kleine toepassingen en LPSA Magdeburg
Drift/emissie : IMAG-DLO

Herbicide-resistente rassen : IRS
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Projecten 1998

Proj.nr.

32.0.13

32.0.12

32.0.14

32.0.15

36.3.11

36.3.17

36.3.18
36.3.19
36.3.21

36.3.22
36.3.23
36.3.24
36.3.25
36.3.26
36.3.27

51.3.07
52.3.18
63.3.07

projecttitel

Mogelijkheden voor driftbeperking door middel van natuurlijke
windschermen

Inventarisatie tockomstige problemen ziekten, plagen en onkrui-
den in kleine gewassen

Opzet databank proefresultaten gewasbeschermingsmiddelenon-
derzoek graszaacf

Gebruik van grove druppels ter beperking van de emissie bij de
onkruidbestrijding in snijmars

Vermindering van het herbicidegebruik door verbetering van de
toepassingsmethode

Ontwikkeling van een meer economische en duurzame mechani-
sche onkruidbestrijding in mafis

Onkruidbestrijding in graszaad

Onkruidbestrijdingssystemen in aardappelen

Onderzoek naar de selectiviteit en effectiviteit van triflusulfur-
on-methyl bij de bestrijding van composietonkruiden in witlof en
cichorei

Aanpassing van de dosering herbiciden in mais
Aardappelopslagbestrijding in wintertarwe met Starane/ioxynil
Onkruidbestrijding in prei en sla

Bestrijding resistente duist in wintertarwe

Bestrijding van bitterzoet in bruinrotgebieden

Bepaling van kritische, aan de omstandigheden aangepaste, do-
seringen van herbiciden in granen

Onkruidbestrijding in vezelvlas

Optimalisering van de onkruidbestrijding in kruiden

Optimalisering van de onkruidbestrijding in cichorei

projectieider

R.Y. van der Weide

P.O. Bleeker

I.G.N. Wander

R.Y. van der Weide

R.Y. van der Weide

R.Y. van der Weide

G.E.L. Borm
K.H. Wijnholds
R.Y. van der Weide

R.Y. van der Weide
A H.J. Rops

R.Y. van der Weide
R.D. Timmer

R.Y. van der Weide
R.Y. van der Weide

J.G.N. Wander
H.J. van der Mheen
J.J. Slabbekoorn
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programmaleider: H.J. Baltjes






