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De groenteteelt, zowel onder glas als in de vollegrond, staat onder grote druk. Enerzijds vanwege 
stagnerende afzet en de toenemende concurrentie -met als gevolg slechte prijsvorming- en 
anderzijds eisen welke opgelegd worden vanuit de wet- en regelgeving. De roep om verlichting en 
oplossingen bereikt ook het praktijkonderzoek. Dit veroorzaakt spanning tussen de vraag om 
uitbreiding van de onderzoekscapaciteit en de bereidheid bij de telers om meer te gaan betalen 
voor dit onderzoek. Het bestuur heeft wederom getracht een zorgvuldige afweging en prioriteits
stelling te maken bij de besluitvorming bij de keuze van proeven, die werkelijk in uitvoering dienen 
te worden genomen. 
Jammer is het dan dat het afgelopen jaar door wildschade, ondanks vele inspanningen vanuit de 
bedrijfsleiding en de jachthouder, enkele proeven in de vollegrond niet tot betrouwbaar resultaat 
hebben kunnen leiden. 
Verheugend is het te constateren dat door middel van extra financiële impulsen vanuit de 
Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland én het bedrijfsleven het onderzoek naar 'kleine gewassen' 
middels gesloten systemen in de grond extra gestalte heeft gekregen. 
Dankzij de financiële steun van het Ministerie van LNV en het bedrijfsleven (via het Landbouw
schap) is het bestuur toch weer in staat geweest om de exploitatie zo goed als rond te zetten binnen 
de goedgekeurde begroting. 
In dit verslag met onderzoeksresultaten 1993 worden mogelijkerwijs weer ideeën aangedragen 
voor verbetering van de inzet van produktiemiddelen op uw bedrijf. Een dankwoord is op zijn plaats 
voor allen, die een bijdrage aan de planning en de uitvoering van het onderzoek op het ROC 
geleverd hebben. Ik spreek de verwachting uit dat deze publikatie zal bijdragen aan de verdere 
ontwikkeling van de groentebedrijven in Zuidwest Nederland en zo mogelijk daarbuiten. 

Namens het bestuur, 

Ir. G.J. Staring 
directeur/secretaris 
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GLASGROENTEN 

ANDIJVIE ZW560 

INVLOED NITRAATBEMESTING EN BESPUITING 

INLEIDING 
Een verlaging van de nitraatnorm heeft o.a. bij sla geleid tot het kritischer omgaan met de stikstofgift. 
De streefwaarden van het bemestingadvies voor sla zijn daarom aangepast. Voor de herfst- en 
winterteelt wordt een hogere zoutconcentratie aangehouden, waarbij ook het element chloor, ter 
vervanging van stikstof, een rol speelt. Voor nadere informatie over dit onderwerp wordt verwezen 
naar het artikel in het vakdeel glasgroenten van het weekblad Groenten en Fruit nr. 34, d.d. 
27 augustus 1993. 
Hoewel bij andijvie de nitraatproblematiek minder in de belangstelling staat, is er ook voor dit gewas 
aanleiding kritisch naar de stikstofgift te kijken. Bovendien wordt bij andijvie doorgaans kalksalpeter 
gespoten tegen rand. Er wordt dus naast de voorraadbemesting ook extra nitraat door kalksalpeter-
bespuitingen gegeven. Dit heeft geleid tot een opzet waarbij het stikstofniveau in de grond verlaagd 
is en waarbij de bespuitingen met kalksalpeter zijn vervangen door calciumchloride. 

PROEFOPZET 
Code Behandeling 

N-bemesting (voorraad) Ca bespuiting 

AN geen N bemesting spuiten met Ca(N03)2 
BN N-bemesting streefwaarde 2,0 mmol N spuiten met Ca(N03)2 
CN N-bemesting streefwaarde 4,0 mmol N spuiten met Ca(N03)2 

AL geen N bemesting spuiten met CaCI2 
BL N-bemesting streefwaarde 2,0 mmol N spuiten met CaCI2 
CL N-bemesting streefwaarde 4,0 mmol N spuiten met CaCI2 

De bespuiting is in een concentratie van 1 % wekelijks uitgevoerd met: 

* Ca(N03)2 calciumnitraat(kalksalpeter-15,5%N) 
* CaCI2 calciumchloride 

PROEFOMSTANDIGHEDEN 

7ee/fgegevens 
Ras: Keran Oogstdatum: 22 december 1993 
Zaaidatum: 23 augustus 1993 Teeltsysteem: grond 
Plantdatum: 15 september 1993 Verwarmingssyst: hetelucht 
Aantal plt/m2: 12,6 st (30x26,5 cm) Aantal herh.: 5-voud 

Bemestingsanalyse (start v.d. teelt)/gift en watergift 

NH4 K Na Ca Mg 

0,1 0,4 1,2 1,1 0,5 
Bemesting gift per are: voorraad 
3 kg kieseriet BN+BL 4 kg K.A.S. 
8 kg patentkali CN+CL 8 kg K.A.S. 
6 kg tripelsuperfosfaat 

NC-3 

0,2 
Cl S 0 4 H C 0 3 P 

0,4 1,1 0,4 0,05 
Watergift totaal per m2: 
69 liter regenwater 

pH 

7,1 

EC 
0,4 

Teeltverloop/gewasbescherming 
Deze teelt heeft plaatsgevonden onder zeer langdurig donker en regenachtig weer. De gebrui
kelijke gewasbescherming ten aanzien van smet is uitgevoerd. Vanwege het ontbreken van 
insecten is een bestrijding met insecticiden niet nodig geweest. Conform de proefopzet is niet zoals 
gebruikelijk een wekelijkse bespuiting met kalksalpeter uitgevoerd, maar is ook calciumchloride 
toegepast. 



Uitvoering en waarnemingen 
De gewasbespuitingen met kalkmeststoffen zijn 2 weken na het planten gestart. Daarbij is 1x per 
week met een 1 % oplossing gespoten met calciumnitraat en calciumchloride. In totaal hebben tien 
bespuitingen plaatsgevonden. 
Tijdens de teelt is de gewasontwikkeling gevolgd en beoordeeld. Aan het eind van de teelt zijn de 
kwaliteit, de produktie en het nitraatgehalte bepaald. De eindresultaten hiervan zijn in de tabellen 
vermeld. 
Halverwege en aan het eind van de teelt is de grond bemonsterd om met name de ontwikkeling van 
de N-cijfers (streefwaarden) te volgen. 

Naast het bepalen van de produktie en kwaliteit zullen er ook nitraatmonsters genomen worden. 

RESULTATEN 

Na statistische verwerking blijken de herhalingen langs de noord- en zuidgevel af te wijken. Van de 
vijf herhalingen zijn daarom drie herhalingen doorgerekend. De conclusies ten opzichte van alle vijf 
herhalingen veranderen hierdoor echter niet. 

Tabel 1. Produktiewaarnemingen bij de oogst 22 december 1993. 

object 

AN 0+NO3 

BN 2+NO3 
CN 4+NO3 
AL 0+CI 
BL2+CI 
CL4+CI 

gewicht (in 

bruto 

251 
327 
342 
238 
332 
321 

gram) 

netto 

237 
310 
321 
221 
306 
299 

afval % 

5,5 
5,3 
5,9 
7,3 
7,8 
6,9 

nitraat 

mg/kg vers 
Produkt 

1288 
1873 
2088 
830 
1234 
1856 

kwaliteit 

geel blad smet 

6,0 5,8 
7,2 6,4 
7,2 6,4 
5,4 4,8 
6,2 5,6 
6,4 5,8 

Een hoger waarderingscijfer betekent resp. minder geel blad en minder smet. 

Toelichting en bespreking 
De produktiecijfers van deonbemeste N-objecten blijven het meest achter. Het gewicht neemt toe 
naarmate meer N als voorraadbemesting is gegeven. De verschillen tussen de B (2,0 mmol) en C 
(4,0 mmol) objecten zijn klein. De voorraadbemesting met 2,0 of 4,0 mmol N geeft weinig 
verandering in de produktie. Er kan geen invloed van de bespuiting door calciumnitraat of 
calciumchloride kan niet worden gevonden. De invloed van de voorraad N-bemesting is duidelijk 
terug te vinden in de nitraatgehalten in-het gewas. Een hoge N-bemesting in de grond geeft een 
hoog nitraatcijfer in het gewas. Het gebruik van chloride als bespuiting geeft bij alle objecten lagere 
nitraatgehalten in het gewas. 
Naar aanleiding van de proefresultaten kan worden vastgesteld dat het N-niveau van 4,0 mmol 
verlaagd kan worden naar 2,0 mmol of desgewenst 3,0 mmol, bijv. in de lichtarme periode. Er vindt 
nauwelijks produktieverlies plaats en het lagere N-niveau geeft een verlaging van het nitraat
gehalte van het gewas. 
Bij de onbemeste objecten kwam in alle gevallen het meeste smet en geel blad voor. De verschillen 
tussen 2,0 en 4,0 mmol N zijn klein. 

Tabel 2. 

object 

Veldwaarnemingen voor de oogst. 

kleur omvang gesloten % binnenrand 

bruin zwart 

% buitenrand 

bruin zwart 

AN 5,8 7,0 6,8 0,6 0,9 1,8 2,5 
BN 8,0 7,4 7,6 0,3 1,8 3,1 1,2 
CN 7,8 7,6 7,4 0,3 0,3 0,6 1,2 
AL 5,0 6,4 6,6 0,9 2,1 26,4 3,1 
BL 5,8 7,2 7,6 0,3 2,1 16,0 8,9 
CL 6,0 7,4 7,2 0,0 0,3 45,5 1,2 

Een hoger cijfer betekent resp. een donkerder kleur, meer omvang, meer gesloten, meer bruinverkleuring, meer 
zwartverkleuring 



Toelichting en bespreking 
De kleur van het gewas blijft achter van de onbemeste objecten. De verschillen tussen 2,0 en 
4,0 mmol N zijn klein. De gewaskleur van de metcalciumchloride bespoten velden is minder dan 
de met calciumnitraat bespoten objecten. Ook wat betreft de omvang en de geslotenheid zijn de 
resultaten eenduidig. Onbemest blijft achter, to.v. 2,0 en 4,0 mmol N, die onderling weinig 
verschillen. Binnenrand komt weinig voor, ofschoon onbemest hier iets meer last vn heeft dan 2,0 of 
4,0 mmol N. In het buitenblad (omblad) is duidelijk het meeste rand ontstaan. In de met nitraat 
bespoten velden komt er minder rand voor. De invloed van de objecten is hierbij onduidelijk. 
De chloorbehandelde objecten hebben iets meer last van droogrand. Wel is hierbij de invloed van 
de N-objecten onduidelijk. 
De geelverkleuring van de bladranden gaf meer duidelijkheid. Van alle behandelingen met 
calciumchloride waren de bladranden van het oude blad geelverkleurd en ging in een aantal 
gevallen over tot verdroging van de bladranden. Dit effect is bij geen enkel object met kalksalpeter 
opgemerkt. De bespuiting met calciumchloride heeft hierbij een negatief effect. 

Tabel 3. Analyseresultaten tijdens de teelt (mmol/liter). 

AN 
BN 
CN 

AL 
BL 
CL 

NH, 

0,1 
0,1 
0,1 

0,1 
0,1 
0,1 

K 

0,5 
0,5 
0,7 

0,4 
0,6 
0,3 

Na 

1,2 
1,2 
1,2 

1,2 
1,3 
1,3 

Ca 

2,1 
2,4 
2,8 

1,5 
2,3 
3,2 

Mg 

0,5 
0,6 
0,8 

0,4 
0,6 
0,7 

NC-3 

0,8 
1,2 
3,5 

0,5 
1,5 
2,9 

Cl 

0,4 
0,4 
0,4 

0,5 
0,4 
0,4 

SO, 

1,8 
2,0 
1,6 

1,2 
1,7 
1,8 

H C 0 3 

0,8 
0,6 
0,5 

0,7 
0,6 
0,6 

P 

0,04 
0,09 
0,18 

0,09 
0,08 
0,07 

pH 

7,2 
7,1 
7,1 

7,1 
7,1 
7,1 

EC 

0,7 
0,7 
0,9 

0,5 
0,8 
0,9 

Toelichting en bespreking 
De NCycijfers worden door de stikstofgift beïnvloed. De aangelegde trappen worden terug
gevonden in de analysecijfers. De overige cijfers zijn niet beïnvloed en moeten in principe met 
elkaar overeen komen. 

Tabel 4. Analyseresultaten einde van de teelt (mmol/liter). 

AN 
BN 
CN 

AL 
BL 
CL 

NH„ 

0,1 
0,1 
0,1 

0,1 
0,1 
0,1 

K 

0,4 
0,4 
0,7 

0,3 
0,4 
0,6 

Na 

1,1 
1,1 
1,1 

1,1 
1,1 
1,1 

Ca 

1,6 
2,0 
2,7 

1,7 
2,1 
3,0 

Mg 

0,4 
0,5 
0,8 

0,4 
0,6 
0,7 

N03 

0,2 
0,8 
2,2 

0,4 
0,4 
2,9 

Cl 

0,2 
0,2 
0,2 

0,3 
0,3 
0,3 

so4 

1,4 
1,5 
1,8 

1,6 
2,0 
2,1 

HCO3 

0,6 
0,8 
0,6 

0,7 
0,6 
0,6 

P 

0,14 
0,07 
0,13 

0,08 
0,21 
0,06 

pH 

7,0 
7,0 
7,0 

7,2 
7,1 
7,2 

EC 

0,5 
0,6 
0,8 

0,6 
0,6 
0,9 

Toelichting en bespreking 
De NCycijfers zijn aan het eind van de teelt lager dan halverwege de teelt. De A-objecten (AL en 
AN) zijn niet bemest. De B-objecten (BN en BL) zijn bemest tot 2,0 mmol. Hiervan wordt 0,8 en 
0,4 mmol N teruggevonden. Van de C-objecten (CN en CL) wordt 2,2 en 2,9 mmol teruggevonden. 
Er heeft een duidelijke opname plaatsgevonden van N03 door de plant. Behandeling B is behoorlijk 
gereduceerd. Langer doortelen zou produktie hebben gekost. 
Bij behandeling C is sprake van een overschot. Een verlaging van 4,0 naar 3,0 mmol moet in 
principe mogelijk zijn. 

CONCLUSIE 

Tussen de bespuitingen met calciumnitraat en calciumchloride zijn geen betrouwbare verschillen 
in kropgewicht (zowel bruto als netto) aantoonbaar. 
Geen N-bemesting gaf een betrouwbaar lager kropgewicht dan wel een N-bemesting. Er werd 
geen verschil in kropgewicht tussen een streefwaarde van 2,0 of 4,0 mmol/l geconstateerd. 
Bespuiten met calciumchloride gaf een betrouwbaar hoger % afval dan bespuiten met calcium
nitraat. Wel of geen N-bemesting had geen invloed op het % afval. 
Bespuiten met calciumnitraat gaf minder geel blad en smet, Geen N-bemesting gaf meer geel blad 
en smet. Hierbij waren er geen verschillen tussen 2,0 en 4,0 mol N. 
Opvallend in deze proef was het optreden van geelverkleuring bij alle metcalciumchloride 
behandelde objecten. Calciumchloride heeft een verlagend effect op het nitraatgehalte van het 
gewas. Het verlagen van de voorraadbemesting van 4,0 mmol naar 3,0 mmol N lijkt gerecht
vaardigd. 



CHERRYTOMAAT ZW544a 

INVLOED EN ONTSTAAN VAN LANGE TROSSEN IN EEN STOOKTEELT 

INLEIDING 
Er komen verschillen voor in lange en vooral vertakte trossen. In de praktijk bij bedrijven onderling 
en zelfs binnen de bedrijven. De indruk bestaat dat het klimaat en met name de temperatuur van 
invloed is op het ontstaan van vertakte trossen. Éénmaal vertakte trossen hebben een positieve 
invloed op de produktie en komen in de winterperiode wisselend en soms plaatselijk voor. In de 
zomerperiode komt soms een overmatige vorm van vertakking voor, waarbij hoge etmaal-
temperaturen mogelijk een rol spelen. 
In de winterperiode zijn vertakte trossen gewenst om een hogere plantbelasting te krijgen. 
Door het uitvoeren van een aantal temperatuursbehandelingen tijdens de opkweek wordt in deze 
proef nagegaan of de aanleg van de tros beïnvloed kan worden. Dit is gerealiseerd door middel van 
"kouschokken" tijdens de aanleg van de tros (gedurende 2 dagen 12 °C). Om de etmaal-
temperatuur te compenseren is na de "kouschok" een temperatuur aangehouden van 24 °C. 

PROEFOPZET 
Opkweekbehandelingend.m.v. temperatuur 
1. Opkweek steeds 20 °Celsius (continu 20 °C.) 
2. Bij aanleg 1e tros 2 dagen 12 °Celsius (1x kouschok) 
3. Bij aanleg 1e en 2e tros 2 dagen 12 "Celsius (2x kouschok) 
4. Bij aanleg 1 e, 2e en 3e tros 2 dagen 12 "Celsius (3x kouschok) 
5. Vanaf aanleg 1 e tros om de 2 dagen 1 dag 12 "Celsius (6x korte kouschok) 

De uitgangspunten voor het bepalen van de aanleg van de trossen zijn berekend in dagen na het 
zaaien, namelijk: 

7e dag - spreiding lobben 
13e dag - aanleg 1e tros 
19e dag - aanleg 2e tros 
25e dag - aanleg 3e tros 

PROEFOMSTANDIGHEDEN 
Teeltgegevens: 
Ras: 
Zaaidatum: 
Plantdatum: 
Aantal plt/m2: 

Cherry Belle 
16nov. 1992 
18 dec. 1992 
2,8 st (80x45 cm) 

Oogstdata: 
Teeltsysteem: 
Verwarmingssyst.: 
Aantal herh.: 

n.v.t. 
substr/recirc 
5 buizen/3,20m 
4-voud 

Teeltverloop/ge wasbescherming 
Na aankomst zijn de planten één etmaal op 20 °C. gestookt omwille van voortzetting van de 
afkweek. De volgende twee dagen is de temperatuur verlaagd van 19 °C. naar 18 °C. dag en nacht. 
De instraling was in de eerste week minimaal. Toch is na 4 dagen geleidelijk de temperatuur 
verhoogd zodat in de 1 e week na het planten de gemiddelde etmaaltemperatuur 19,2 °C. bedroeg. 
Met de komst van een vorstperiode en volop instraling is de temperatuur verhoogd naar 20 °C. Door 
de aanhoudende straling is zelfs een verhoging naar 20,5 °C. goed geweest voor een 
etmaaltemperatuur van 20,4 °C. De maximumbuistemperatuur was begrensd op 60 °C. in de eerste 
week en 70 °C. in de tweede week en 80 °C. in de derde week. In week 1 zijn de temperaturen 
verlaagd naar 19,5 °C. vanwege de weersomslag. Het plantmateriaal is naast de mat beheerst met 
een druppel EC van 3,5 mS. Er is meestal 1 x dagelijks een beurt gegeven van ongeveer 100 cc, 
afhankelijk van wateropname en verdamping door instraling en buistemperaturen. Bij de oudste 
planten kwam rond 8 januari de tros tot ontwikkeling. Op 13 januari kwam de bloei op gang van de 
onbehandelde planten. Hiervoor is de stookte m peratuur 's nachts verlaagd naar 19 °C. om de tros 
goed te laten ontwikkelen. Omdat de verschillen tussen de planten groot waren is per object de 
plant op het plantgat gezet. De 1 e tros moest hierbij goed zijn ontwikkeld en voldoende bloei hebben 
gehad. 

Uitvoering en waarnemingen 
Uit literatuuronderzoek is gebleken dat de spreiding van de zaadlobben 7 dagen na het zaaien 
plaatsvindt. De aanleg van de 1 e tros vindt plaats op de 13e dag na het zaaien. De 2e en 3e tros 
worden resp. op de 19e en 25e dag na het zaaien aangelegd. Dit waren de uitgangspunten voor de 
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temperatuursbehandelingen. Om de tros werkelijk te beïnvloeden is de temperatuur verlaagd van 
20 °C. naar 12 °C. gedurende 2 etmalen. Om de gemiddelde etmaaltemperatuur weer te kunnen 
compenseren is de verlaging van 12 °C. gecompenseerd door het aanhouden van een 
temperatuur van 24 °C. Deze handelswijze is in verschillende behandelingen 1 t/m 6 keer 
herhaald. De behandelingen zijn alleen tijdens de opkweek uitgevoerd door het verplaatsen van de 
planten naar andere afdelingen. In een praktijksituatie zou het mogelijk zijn deze behandelingen al 
of niet uit te voeren na de opkweek. 
Het accent van waarnemingen ligt in de vroege voorjaarsperiode. Indien de beoogde effecten 
optreden is de ontwikkeling ervan later in de teelt interessant om te volgen. Zoniet dan kan de teelt in 
principe een andere bestemming krijgen. De waarnemingen bestonden uit het registreren van de 
trosontwikkeling bij de verschillende temperatuursbehandelingen. De trostellingen zijn tot 9 maart 
uitgevoerd. Op dat moment hadden de trossen 1 -3100% bloei. De 4e en 5e tros waren nog in bloei. 
Per tros is het aantal bloemen en gezette vruchten geteld en is bepaald of de tros wel of niet 
gespleten was. 

RESULTATEN 

In tabel 1 zijn de resultaten van het aantal bloemen en vruchten weergegeven van de verschillende 
trossen. 

Tabel 1. 

object 

Aantal bloemen en vruchten per object per tros. 

trosnummer 

1 2 3 4 5 

gemiddeld 
trosnr. i t/m j 

1 *11,35 13,22 13,54 13,58 12,74 12,7 
2 *11,98 13,62 14,33 *14,10 11,08 13,3 
3 9,92 12,43 12,81 13,25 10,99 11,7 
4 10,68 13,48 13,43 13,48 11,35 12,5 
5 10,10 12,84 13,52 "13,35 "10,18 12,2 
gemiddeld 10,8 13J 1^5 13,60 11,3 12,5 
* Het aantal geeft het aantal gevonden splijttrossen weer 

Toelichting en bespreking 
Omdat alleen de trossen 1, 2 en 3 volledig uitgebloeid waren en betrekking hebben op de 
temperatuurbehandelingen, is alleen hiervan het gemiddelde bepaald. De verschillen zijn klein. 
Alleen de 1 e tros lijkt met meerdere kouschokken beïnvloed te zijn. Groot zijn de verschillen echter 
niet. Hieraan kunnen geen conclusies worden verbonden. 
Behalve de troslengte is ook gekeken naar de eventuele aanwezigheid van splijttrossen. 
Er kwamen slechts sporadisch enkele trossen voor. De lage aantallen geven aan dat dit 
toevalligheden zijn. 

CONCLUSIE 

Temperatuurverschillen tijdens de opkweek hebben tijdens de aanlegfase van de tros geen effect 
op de uiteindelijke kwaliteitvan de tros. Zowel verschillen in het aantal bloemen en vruchten als het 
splijten van trossen zijn in deze proef niet aangetoond. 

Deze teelt als zodanig wordt voortgezet met een Botrytisproef. Het verslag van die proef wordt 
beschreven in ZW544b. 

CHERRYTOMAAT ZW544b 

BOTRYTISPROBLEMEN IN EEN STOOKTEELT 

INLEIDING 
Nadat de opkweekproef naar de troslengte is beëindigd is in die teelt een teeltproef naar Botrytis-
aantasting aangelegd. Er wordt in deze proef gekeken naar de invloed van verschillende manieren 
van blad en trosverwijderen op de Botrytisaantasting. Door trossen te verwijderen wordt getracht de 
schimmelaantasting via de tros te voorkomen. 



PROEFOPZET 
Behandelingen 
A. Blad plukken 
B. Blad snijden 
C. Tros plukken 
D. Tros snijden 
E. Tros knippen 

PROEFOMSTANDIGHEDEN 

Tee/fgegevens 
Ras: Cherry Belle Oogstdata: n.v.t. 
Zaaidatum: 16nov. 1992 Teeltsysteem: substr/recirc. 
Plantdatum: 18 dec. 1992 Verwarmingssyst.: 5 buizen/3,20 m 
Aantal plt/m2: 2,8 st (80x45 cm) Aantal herh.: 4-voud 

Teeltverloop/gewasbescherming 
Voor de start van de teelt wordt verwezen naar verslag ZW544a. De gewasontwikkeling was 
generatief met voldoende vegetatieve bladontwikkeling. Dientengevolge is een evenwichtig en 
stevig gewas ontwikkeld. De klimaatregeling was door het aanhouden van een laag vochtdeficiet 
door minder luchten, lagere EC's, lagere buistemperaturen gericht op een vegetatieve ont
wikkeling. Het uitgangspunt voor deze maatregelen was het creëren van gunstige omstandigheden 
voor Botrytisproblemen. 
De proef is zolang mogelijk in het najaar aangehouden. Vooral het oude materiaal is in het najaar 
het meest gevoelig voor botrytis. 
De gewasbescherming is volgens MBT normen uitgevoerd. De witte vlieg populatie vormde tijdens 
de gehele teelt het grootste probleem. Vanaf februari is ononderbroken iedere 2 weken Encarsia 
formosa uitgezet. Desondanks moest herhaaldelijk chemisch worden bijgestuurd. 

Uitvoering en waarnemingen 
Tijdens de wekelijkse gewasverzorging zijn de proefobjecten volgens schema behandeld. 
De gewaswaarnemingen zijn ongeveer 2x per maand uitgevoerd en gericht op de aantasting van 
Botrytis. 

RESULTATEN 

In tabel 1 is de procentuele aantasting door Botrytis per object per plant weergegeven. 

Tabel 1. Percentage aangepaste planten door Botrytis. 

object 

Blad plukken 
Blad snijden 
Tros plukken 
Tros snijden 
Tros knippen 

17 mei 

0 
3 
0 
0 
2 

9 juni 

2 
17 

2 
7 
2 

23 juni 

2 
17 
3 
7 
2 

waarnemingsdata 

12 juli 

3 
18 
3 
7 
2 

3aug. 

5 
18 
3 
8 
3 

6 sept. 

7 
23 

3 
8 
3 

23 sept. 

12 
25 

3 
12 
5 

13 okt. 

13 
27 

7 
12 
5 

27 okt. 

13 
30 

8 
12 
5 

Toelichting en bespreking 
In alle behandelingen kwam een Botrytisaantasting voor. Het gemiddelde niveau van de aantasting 
was in vergelijking met geluiden uit de praktijk vrij laag. Bovendien werden aantastingen gevonden 
die gedurende een langere periode ongewijzigd bleven. De behandelingen bladplukken en 
-snijden verschilden veel van elkaar. Blad snijden leidde tot meer Botrytis. In het najaar was,bij 
beide behandeling de toename het sterkst. 
De trosbehandelingen gaven minder problemen met Botrytis. Trosplukken en -knippen verschilden 
onderling weinig van elkaar. De aantasting bleef het gehele seizoen op een laag niveau. 
De behandeling trossnijden was vanaf het begin van de teelt hoger en bleef daardoor ook hoger 
dan de andere trosbehandelingen. Ook bij de trosbehandelingen vond in september een sterke 
toename van de aantasting plaats. 
Opvallend in deze proef is het feit dat beide behandelingen met snijden meer Botrytisaantasting 
hebben gegeven dan de andere behandelingen. Dit is tegenstrijdig met hetgeen verwacht zou 
worden. 
Mogelijkerwijs zijn de wonden klein en glad en drogen bij een verhoogde worteldruk minder snel op 
of worden gemakkelijk en snel weer vochtig waardoor Botrytis gemakkelijker toeslaat. 
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CONCLUSIE 
Ondanks het "telen" en creëren van gunstige omstandigheden voor Botrytis is de aantasting vrij 
gering gebleven. Waarschijnlijk ligt hieraan het ontwikkelen van een afgehard en stevig gewas ten 
grondslag. Waarschijnlijk zou meer aantasting zijn opgetreden bij een "weelderiger" gewas, 
ondanks het feit dat het gewas in deze proef toch voldoende vegetatief was. 
Het snijden van blad en trossen gaf meer aantasting door Botrytis dan de andere behandelingen. 
De overige behandelingen verschilden weinig van elkaar en de aantasting was daar laag. 
Het niveau bleef in de zomermaanden vrijwel gelijk en nam in september toe. 

COURGETTE ZW546 

INVLOED SILICIUMBEMESTING OP PRODUCTIE 

INLEIDING 
Courgette behoort tot de familie van de komkommerachtigen (cucurbitacaea). Bij komkommers zijn 
positieve effecten geconstateerd van het toedienen van het element Silicium als voedingselement. 
Een hogere produktie en een verhoogde weerstand van de plant tegen schimmelziekten, waarvan 
met name meeldauw genoemd kan worden, zijn merkbaar bij het gebruik van Silicium bij 
komkommer. Vooral de lagere infectie druk van meeldauw geeft bij de komkommerteelt aanleiding 
extra Silicium te doseren. Silicium is bij komkommer bij een hogere cocentratie zichtbaar als 
waslaag op de vruchten. 
Bij courgettes zijn de effecten nog nooit onderzocht en dit was de aanleiding om een 
bemestingsproef op te starten. 

PROEFOPZET 
* Si-doseren (wel of niet toevoegen aan druppelwater) 
* Substraatmaterialen (Polyurethaan, Steenwol zonder SI, Steenwol met SI) 

materiaal 

A steenwol 
B polyurethaan 

C steenwol 
D polyurethaan 

E SI steenwol 

doseren 

(capogrow) niet 
(aggrofoam) niet 
(capogrow) wel 
(aggrofoam) wel 
(capogrow) niet 

PROEFOMSTANDIGHEDEN 
lee/fgegevens 
Ras: Storr's Green Oogstdata: 10 febr. - 21 mei 1993 
Zaaidatum: 7 december (+2) 1992 Teeltsysteem: substr./recirc. 
Plantdatum: 5 januari 1993 Verwarmingssyst.: 4 buizen/3,20m 
Aantal plt/m2: 0,83 (=0,75x1,60 m) Aantal herh.: 4-voud 

Teeltverloop/gewasbescherming 
Het plantmateriaal is na aankomst bij een temperatuur van 19 °C. gezet. Na 3 dagen is de 
temperatuur verlaagd naar 18 °C. In de daaropvolgende dagen is de nachttemperatuur met een 
0,5 °C. verlaagd tot het niveau van 14,5 °C. Met het opstoken is 2 uur voor zonsopkomst begonnen, 
gemiddeld 1 °C. per uur. Het ventileren varieert tussen 0,5 °C. en 1 °C. 's Ochtends werd tijdelijk 
scherper gelucht, waarbij vooral met de wind onder de luwekant werd gelucht. Met een tijdelijk 
verhoogde minimumbuis is vocht afgevoerd en werd het gewas geactiveerd. Lichtafhankelijk werd 
e.e.a. weer teruggeregeld. Tijdens de beheersperiode is gemiddeld eenmaal per dag een gietbeurt 
gegeven van ongeveer 100 cc met een EC van 4,0 mS. 
De planten zijn tot 28 januari naast het plantgat beheerst. Vanaf het doorwortelmoment is voor een 
goede weggroei de eerste dagen weinig water gegeven en later is meer water gegeven. De eerste 
oogst op 10 februari betrof het eerste zetsel, met vooral zwarte vruchten. Het gewas heeft zich in de 
juiste verhouding voldoende vegetatief en generatief ontwikkeld. 
De proefobjekten hebben onafhankelijk van elkaar water gehad. De polyurethaan matten hebben 
vanaf half maart ook 's nachts één of meerdere druppelbeurten gehad. Ook overdag is frequenter 
bij deze matten gegoten (ongeveer 15-20%). 
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De gewasbescherming is geïntegreerd uitgevoerd. Het standaardpakket voor de biologische 
bestrijding is hiervoor uitgezet. Bestuiving heeft met "parttime" hommels plaatsgevonden. Gezien 
de vrij korte teeltduur en de vrij lage infektiedruk in de voorjaarsmaanden is de biologische 
bestrijding probleemloos verlopen. Bij het beëindigen van de teelt was er nog geen meeldauw-
aantasting aanwezig in het gewas. 

Uitvoering en waarnemingen 
In deze proef zijn door middel van oogstwaarnemingen de produktieniveaus vastgesteld. Tot maart 
is 3x per week geoogst, later 5x per week en vanaf april ook in het weekend geoogst. Bij iedere 
oogst zijn de vruchten geteld, gewogen en is de kwaliteit bepaald. 

RESULTATEN 

In tabel 1 zijn de produktiegegevens weergegeven. 

Tabel 1. Produktiecijfers in kg/m2 (totaal). 

behandeling 

Steenwol zonder Si doseren 
Polyurethaan zonder Si doseren 
Steenwol met Si doseren 
Polyurethaan met Si doseren 
SI Steenwolmat zonder doseren 

19 maart 

2,02 
1,66 
2,03 
1,73 
2,05 

19 april 

4,44 
4,02 
4,72 
4,34 
4,55 

21 mei 

10,45 
10,15 
11,62 
10,96 
11,24 

Toelichting en bespreking 
Het gaat in deze proef niet om een vergelijking van substraatmaterialen, maar om het effect van wel 
of geen Silicium doseren. Uit tabel 1 blijkt dat er verschillen in produktie zijn. Dit is echter afhankelijk 
van de tijdsperiode waarin de produktie heeft plaatsgehad. 
De vroege produktie wordt nauwelijks beïnvloed door het toedienen van Silicium. In het begin van 
de teelt zijn de verschillen daarom onopvallend. De geprepareerde Si-mat lijkt een hogere 
produktie te geven. De effecten van Silicium nemen toe in de maanden april en mei. Vanaf begin 
april wordt de produktie positief beïnvloed als gevolg van toedienen van Silicium aan het gietwater. 
Zie hiervoor ook het produktieverloop in de grafiek. 

Figuur 1. Invloed Silicum op produktie. 
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Uiteindelijk resulteert de toename bij het einde van de teelt in een produktiestijging van 11,2% bij 
steenwol en 8,0% bij polyurethaan. De Si-mat geeft zonder extra doseren een produktieverhoging 
van 7,6%. In tabel 1 zijn de verschillende peildata weergegeven. 
Het voordeel van de geprepareerde Si-mat is met name een economisch verhaal. Het doseren van 
Silicium (in de vorm van kalimetasilicaat) in een normale steenwolmat is met behulp van een 
doseerunit op basis van jaarkosten per m2 duurder dan de meerkosten van een Silicium-mat. 
Het nadeel van de Si-mat is de beperkte periode dat Silicium beschikbaar komt voor de plant. 
De concentratie van de Silicium is niette verhogen ofte verlagen, hetgeen met een doseerunit wel 
het geval is. 

In tabel 2 zijn de kwaliteitswaarnemingen tot het einde van de teelt weergegeven. 

Tabel 2. Kwaliteitswaarnemingen (einde teelt; 21 mei). 

behandeling aantal 
(st/m2) 

gem. vruchtgewicht 
(gram) 

% klasse 2 
(krom) 

Steenwol zonder Si doseren 
Polyurethaan zonder Si doseren 
Steenwol met Si doseren 
Polyurethaan met Si doseren 
SI Steenwolmat zonder doseren 

26,7 
25,7 
29,3 
27,9 
27,8 

386 
388 
393 
389 
399 

18,7 
19,4 
17,3 
17,2 
16,6 

Toelichting en bespreking 
Tijdens de oogstwaarnemingen zijn ook de afwijkende vruchten geregistreerd. Hiervan zijn de 
resultaten van de 2e klasse in de tabel 2 vermeld. 
Het aantal vruchten per/m2 neemt toe bij gebruik van Silicium, terwijl het gemiddeld vruchtgewicht 
nauwelijks toeneemt. Dit leidt tot een hogere kg/produktie zoals ook in tabel 1 is weergegeven. 
Ondanks de hogere produktie is het percentage kromme vruchten (klasse 2) niet evenredig 
gestegen, maar juist gedaald. Deze verschillen zijn niet betrouwbaar. 
Er waren in de proef weinig vruchten niet veilbaar. Gemiddeld overde hele proef was dit 1,2%, met 
andere woorden 98,8% was klasse 1 en 2. 

Siliciumopname 
Eén van de opvallendste zaken is het ontbreken van de waslaag bij gebruik van Silicium op de 
vruchten, zoals dit bij komkommer wel gevonden werd. De vruchtvorm en -kleur waren veelal gelijk. 
Alleen de geprepareerde Siliciummat leidde tot een betere kleur. 

In tabel 3 is de Siliciumopname in de plant weergegeven. 

Tabel 3. Bladmonsteronderzoek Silicium-opname. 

object Silicium (mmol/kg) 

Polyurethaan - Silicium 
Polyurethaan + Silicium 
Mat met Silicum 

28 
514 
54 

Toelichting en bespreking 
Om inzicht te krijgen in de opname van Silicium door de plant zijn bladmonsters genomen. Er zijn 
uitsluitend bladmonsters genomen van de polyurethaan matten en de Silicium-mat. 
De uitkomsten zijn vergelijkbaar met die van komkommer. De gehalten van de met Silicium 
gedoseerde polyurethaan matten waren ruim 18 keer hoger dan van de niet gedoseerde objecten. 
Hiermee is duidelijk dat de plant goed in staat is om Silicium op te nemen indien dit wordt 
aangeboden. De mat met Silicium levert duidelijk onvoldoende Silicium op. 

Nevenwerking meeldauw 
In hoeverre een nevenwerking te verwachten is tegen meeldauw is niet onderzocht. Daarvoor was 
de teeltperiode te kort. Het is interessant om te weten wat de gevolgen zullen zijn bij een lange teelt 
van het wel of niet doseren van Silicium. Volgend seizoen zal daarom een lange teelt worden 
opgestart waarin ook de meeldauwinfektiedruk kan worden vergeleken. 

Gewasontwikkeling 
Het gewas is tweemaal tijdens de teeltperiode beoordeeld, nl. halverwege en aan het eind van de 
teelt. Het gewas is beoordeeld op groeikracht, bewerkbaarheid, kleur, lengtegroei, meeldauw-
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infectie en er is een waardering gegeven voor de algemene indruk. Bij de beide beoordelingen is de 
polyurethaan-behandeling zonder Silicium doseren qua lengtegroei en algemene indruk het 
hoogst gewaardeerd. De verschillen in groeikracht waren opvallend klein en nagenoeg gelijk. Bij de 
eerste gewasbeoordeling werd de steenwolbehandeling zonder Si doseren als best bewerkbaar 
gewaardeerd. Aan het eind van de teelt waren alle Silicium-objecten in het voordeel wat betreft de 
overzichtelijkheid. De verschillen in kleur waren halverwege de teelt klein. Aan het eind van de teelt 
waren de planten van de steenwol-behandelingen donkerder dan de planten van de poly-
urethaanmatten. Bovendien waren de met Silicium behandelde objecten telkens donkerder. 
Ook was het verschil in lengtegroei tussen de Silicium-behandelingen minder groot dan tussen de 
zonder Silicium behandelde objecten, hetgeen ook als gevolg van de hogere produktie veroorzaakt 
kan zijn. 

CONCLUSIE 
Het onderzoek naar het effect van toediening van Silicium bij courgette leidde tot een aantal 
betrouwbare verschillen. Alle met Silicium gedoseerde behandelingen geven een betrouwbaar 
hogere produktie (tot gem. 10%) dan geen Silicium doseren. De steenwolmat met Silicium verschilt 
niet betrouwbaar van de steenwol zonder Silicium, maar wel ten opzichte van tijdens de teelt 
Silicium doseren. De verschillen tussen de beide substraten zijn niet betrouwbaar. Er zijn geen 
verschillen aantoonbaar in het gemiddeld vruchtgewicht. Ook zit er tussen de behandelingen 
nauwelijks verschil in percentage klasse 2. Bovendien kunnen er geen verschillen worden 
vastgesteld tussen zwarte vruchten en geeltjes, alsmede rotte vruchten en andere afwijkingen. 
In gewasontwikkeling halverwege en aan het einde van teelt werd vooral het gewas van 
polyurethaan beter gewaardeerd. Het gewas had zich hier generatiever ontwikkeld. 
Het lijkt erop dat een hogere groeikracht vaak samen gaat met een mindere bewerkbaarheid. 
Het gewas is dan vooral vegetatief. Een schraler gewas met minder groei is meestal generatiever. 
De gerealiseerde produktieverschillen in deze proef getuigen hiervan. 
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COURGETTE ZW547 

INVLOED PLANTBELASTING IN EEN STOOKTEELT 

INLEIDING 
Courgettes vormen aan één plant zowel mannelijke als vrouwelijke bloemen. In ieder bladoksel 
wordt één bloem aangelegd. Deze bloemen bloeien maar één dag en bovendien ook nog maar 
enkele uren (ochtend). De verhouding tussen mannelijke en vrouwelijke bloemen is niet altijd 
optimaal. Een teveel aan mannelijke bloemen kost produktie en een teveel aan vrouwelijke 
bloemen wordt ook niet gewenst, omdat daarmee de plant teveel wordt belast, waardoor vaak later 
weer andere problemen ontstaan. Er zijn aanwijzingen dat de vorming van mannelijke of 
vrouwelijke aan een plant beïnvloed wordt door omstandigheden van buitenaf. Hierbij wordt 
gedacht aan de plantbelasting, plantgrootte (begin van de teelt), bemesting, temperatuur en 
buitenomstandigheden. 
Met name het creëren van een zekere regelmaat in plantbelasting is gewenst om een goede en 
gelijkmatige produktie en plantontwikkeling te krijgen. In deze proef is met name gekeken naar het 
effect van het snoeien van vruchten op de regelmaat, waarin mannelijke en vrouwelijke bloemen 
worden gevormd en het effect op de plant daarvan. 

PROEFOPZET 

De oorspronkelijke proefopzet hield in dat telkens per krans van drie vruchten op drie manieren 
vruchten zouden worden weggehaald. Namelijk bij de eerste behandeling 2 vruchten aanhouden 
en de middelste weghalen. Bij de tweede behandeling ook 2 vruchten handhaven en de jongste 
vrucht weghalen. Bij de derde behandeling afwisselend van 2 kransen de oudste vrucht aanhouden 
en de overige 2 vruchten verwijderen, gevolgd door een krans alles aanhouden. Deze cyclus zou 
zichzelf moeten herhalen. Tenslotte was een onbehandeld opgenomen als standaard. Deze 
proefopzet bleek niet haalbaar en is daarom in een vroeg stadium tijdens de uitvoering van de proef 
gewijzigd. 

code behandeling 

A. Controle (niets doen) 
B. Maximaal 3 vruchten gelijktijdig aanhouden 
C. Maximaal 2 vruchten gelijktijdig aanhouden 
D̂  Maximaal 1 vrucht gelijktijdig aanhouden 

PROEFOMSTANDIGHEDEN 
Teeltgegevens 
Ras: Storr's Green Oogstdata: 22 jan. - 21 juni 1993 
Zaaidatum: 13 (+7) dec. 92 Teeltsysteem: substr./recirc. 
Plantdatum: 12 januari 1993 Verwarmingssyst: 4 buizen/3,20 m 
Aantal pit/m2: 0,83 (=0,75x1,60 m) Aantal herh.: 5-voud 

Teeltverloop/gewasbescherming 
Na aankomst van het plantmateriaal is 19 °C. aangehouden. Het plantmateriaal was klein, 
waardoor na 4 dagen de etmaaltemperatuur is verlaagd naar 18 °C. Na 2 dagen is begonnen met 
het verlagen van de nachttemperatuur met 0,5 °C. per nacht tot 14,5 °C. Twee uur voor 
zonsopkomst is begonnen met opstoken met 1 °C. per uur. Er werd 0,5 °C. tot 1,0 °C. boven de 
stooktemperatuur geventileerd, 's Ochtends werd met de windkant onder de luwe kant gelucht, en 
een verhoogde minimumbuis ingezet, voor het afvoeren van vocht en stimuleren van de 
verdamping. Lichtafhankelijk werden de regelingen afgebouwd. 
De planten zijn naast het plantgat beheerst. Er is éénmaal per dag naar behoefte watergegeven met 
een druppel EC van 4,0 mS. De planten zijn op 10 februari op de mat gezet. I.v.m. plantzwakte als 
gevolg van een langdurige periode zonder straling (vanaf 18 januari) zijn de potten van de planten 
voor het op de mat zetten gedompeld in een Previcur oplossing. Na twee dagen is weer opnieuw 
water gegeven. 
De gewasbescherming heeft geïntegreerd plaatsgevonden. Naast het biologische pakket bestrij
ders is voor de bestuiving gebruik gemaakt van "parttime" hommels. Naar het einde van de teelt 
bleek witte vlieg bijgestuurd te moeten worden. 

De teelt is vroeger beëindigd vanwege een aantasting door de bacterie Erwinia carotovora, die 
verantwoordelijk bleek voor bacteriehartrot, hetgeen een te grote verstoring gaf in de resultaten. 
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Uitvoering en waarnemingen 
De produktiewaarnemingen zijn tot 21 juni verzameld en gecorrigeerd naar het aantal dode 
planten. Door te grote uitvalspercentages was het niet verantwoord nog langer door te gaan. 
De registratie-waarnemingen aan de planten zijn 18 juni beëindigd. Er was toen al sprake van 
reacties aan de plant, zodat uit de gegevens van de laatste 10-15 bladeren geen conclusies mogen 
worden verbonden. Overigens waren er verschillen in uitvalspercentages tussen de onderzoeks-
behandelingen. 

Bij de produktiewaarnemingen is van iedere oogst per veld geteld, gewogen en de kwaliteit 
bepaald. In het begin is 3x per week geoogst, later 5x week, waarbij ook in het weekend 1 x werd 
geoogst. 
Aan de plant zijn per blad bepaald of er een mannelijke of een vrouwelijke bloem is aangelegd. 
Als er sprake was van een vrouwelijke bloem is vastgesteld of deze vrucht is uitgegroeid tot een 
oogstbare vrucht, of dat deze is gesnoeid, danwei door andere oorzaken niet kon worden geoogst 
o.a. "geeltjes". Het snoeien werd naar behoefte 2 - 3x per week uitgevoerd. 

RESULTATEN 

De resultaten worden uitgesplitst in produktiegegevens (tabel 1) en de uitkomsten van de 
plantwaarnemingen. Van de plantwaarnemingen zijn de gemiddelden per 10 bladoksels in de 
tabellen 2, 3 en 4 vermeld. 

Tabel 1. Produktiegegevens (t.e.m. 

object 

onbehandeld 
continu 3 vruchten 
continu 2 vruchten 
continu 1 vrucht 

21 juni 1993; einde teelt). 

aantal st/m2 

34,2 
32,6 
31,7 
26,2 

totaal kg/m2 

13,71 
12,96 
12,32 
10,34 

gemiddeld 
vruchtgewicht 

385 
383 
378 
382 

klasse 2 

21,8 
21,1 
21,1 
22,3 

Toelichting en bespreking 
De resultaten van onbehandeld geven het aantal geoogste vruchten aan, die dus zonder snoeien 
zijn uitgegroeid. Naarmate meer en vaker is gesnoeid nam het aantal stuks/m2 verder af. Ook in de 
totaalproduktie was een duidelijke afname zichtbaar naarmate minder vruchten zijn aangehouden. 
Het verschil tussen onbehandeld en 1 vrucht aanhouden was betrouwbaar, evenals tussen 
onbehandeld en 2 vruchten aanhouden. De overige behandelingen verschilden niet van elkaar. 
In tabel 1 zijn uitsluitend de produktiecijfers bij het einde van de teelt weergegeven. Deze 
verschillen in produktie zijn ontstaan vanaf begin april. Voor die tijd zijn geen verschillen 
vastgesteld. 
Bij de produktie kan geen produktietoename gevonden worden als gevolg van een betere 
regelmaat. Bij de afwijkende (niet veilbare vruchten) zoals zwarte vruchten en geeltjes zaten er 
geen verschillen tussen de behandelingen. Onbehandeld gaf een iets hoger percentage zwarte, 
rotte, ongezette en gele vruchten. 

Tabel 2. Percentage vrouwelijke bloemen (%). 

oksel A B C D 
onbehandeld 3 vruchten 2 vruchten 1 vrucht 

0-10 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
51-60 
61-70 
71-80 
> 8 0 

Toelichting en bespreking 
De weergegeven percentages geven het aantal vrouwelijke bloemen, het resterende percentage is 
dan mannelijk geweest. Aan de hand van deze tabel zou inzicht verkregen moeten worden in de 
aanleg van vrouwelijke bloemen als gevolg van het wegnemen van vruchtbeginsels. Door het 
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ontlasten van de plant zou met name in de meest extreme behandeling D een hoger percentage 
vrouwelijke vruchten moeten worden gevonden. Er is slechts sprake van een geringe verhoging 
van gemiddeld 2%, hetgeen niet als een duidelijk verschil kan worden gezien. 

Tabel 3. Percentage van de vrouwelijke bloemen dat niet oogstbaar is. 

oksel A B C D 
onbehandeld 3 vruchten 2 vruchten 1 vrucht 

0-10 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
51-60 
61-70 
71-80 
>80 

Toelichting en bespreking 
In tegenstelling tot de onduidelijke resultaten in tabel 2 waarbij geen verschillen in het aantal 
vrouwelijke bloemen kan worden aangetoond, zijn van alle vrouwelijke bloemen als gevolg van de 
snoeibehandeling merkbare effecten in de aantal niet oogstbare vruchten. 
Het gaat hierbij vooral om de ontwikkeling tussen de oksels 30 tot 40. Bij onbehandeld was op dat 
moment 31 % van de vruchten niet oogstbaar. Naarmate er meer is gesnoeid nam het percentage 
niet oogstbare vruchten af tot 8%. 

Tabel 4. Percentage vrouwelijke bloemen dat gesnoeid is (%). 

oksel A B C D 
onbehandeld 3 vruchten 2 vruchten 1 vrucht 

0-10 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
51-60 
61-70 
71-80 
>80 

Toelichting en bespreking 
In bovenstaande tabel is het resultaat van de gesnoeide vruchten vermeld. In behandeling A is niet 
gesnoeid waardoor bij alle bladeren een percentage van 0% gerealiseerd. In de behandelingen B, 
C en D is in toenemende mate gesnoeid hetgeen ook in de tabel duidelijk wordt. In behandeling B is 
tot maximaal 15% van de vrouwelijke vruchten gesnoeid. In behandeling C is dit opgelopen tot 30% 
en in behandeling D is zelfs ruim de helft van het aantal vrouwelijke vruchten verwijderd, namelijk 
52%. Tot aan oksel 20 is nagenoeg bij geen enkele behandeling gesnoeid. Vanaf het 21 e oksel kan 
snoei plaatsvinden volgens de proefopzet. Bij behandeling B ligt dit niveau vrij stabiel en neemt bij 
het 60e oksel weer sterk af. De extremere behandelingen geven tot het 50e oksel een toenemend % 
gesnoeide vruchten, waarbij vanaf het 60e oksel weer een daling inzet. 

Tot op heden is nog onbekend wanneer de aanleg van een mannelijke of vrouwelijke bloem wordt 
bepaald. In tabel 5 is de tijd aangegeven waarin de bladeren zijn geregistreerd en eventueel 
gesnoeid. Het gaat hierbij om duidelijk zichtbare bloemen. Het snoeien is meestal uitgevoerd op het 
moment dat de bloemen begonnen te kleuren, maar nog niet gebloeid hadden. 
Bij het uitpluizen van het groeipunt kon tot wel 10 bladeren verder worden geteld, waarbij van de 
helft van dit aantal bladeren het geslacht, op het oog, reeds kon worden bepaald. 

Tabel 5. Tijdsperiode waarin bladoksels aangelegd werden. 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
1 

15 
12 
14 
13 
5 
9 
3 

0 
0 

19 
20 
23 
30 
20 
16 
11 

0 
2 

28 
33 
46 
52 
42 
33 
15 

bladoksel 

maand 
<15 

januari 
16-31 

februari 
32-47 

maart 

48-67 

april 

68-84 

mei 

>85 

juni 

17 



Figuur 1. Plantwaarnemingen behandeling A. 
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Toelichting bij de grafieken: 
In beide grafieken wordt het teeltverloop weergegeven van de meest uiteenlopende behande
lingen, nl. ongesnoeid (onbehandeld) en veel snoeien (1 vrucht handhaven). 
De ontwikkeling en reaktie van de plant is per oksel weergegeven in de grafiek van de stookteelt. 

In iedere grafiek zijn drie lijnen zichtbaar: 
* de procentuele vorming van vrouwelijke bloemen 
* de procentuele hoeveelheid afwijkende (vrouwelijke) bloemen 
* het percentage gesnoeide (vrouwelijke) bloemen 
In figuur 1 is het onbehandelde object weergegeven. Het percentage gesnoeide vruchten blijft de 
hele teelt nihil. 
De sterke toename van vrouwelijke vruchten in het begin van de teelt veroorzaakt een 
onevenwichtige situatie rond het 8e en 9e blad. De eerste vruchten zijn grotendeels afwijkend. 
Vooral rond het 15e blad is er een sterke toename van afwijkende vruchten. Rond het 25e blad zijn 
er veel vrouwelijke bloemen. Ongeveer 10 oksels later neemt het % afwijkende vruchten toe tot 
bijna 50%. Daarna lijkt er een stabiel evenwicht te komen en schommelt het %' vrouwelijke bloemen 
tussen 60 en 80% en het % afwijkend tussen 0 en 5%. 

In figuur 2 is het object weergegeven waarin de meeste vruchten zijn verwijderd. De plant-
ontwikkeling, in de vorm van het aantal geregistreerde bladeren, verloopt verder. Ook is in het begin 
van de teelt de situatie onevenwichtig. De eerste vruchten zijn uitsluitend mannelijk, waarna 
plotseling overwegend vrouwelijke bloemen worden gevormd. Vanaf het 20e blad kan goed 
gesnoeid worden. Aanvankelijk is ongeveer 30% van de vruchten verwijderd, vanaf het 40e blad 
zelfs 50% of meer. Het % afwijkende vruchten is lager en vertoont minder extreme pieken. 
Het aantal vrouwelijke bloemen vertoont weinig verandering. Bij deze behandeling vindt ook vanaf 
het 40e blad een stabilisatie plaats. 

CONCLUSIE 

Gelet op de produktieverschillen zoals in tabel 1 is weergegeven is snoeien niet zinvol, wanneer dit 
ten koste gaat van de produktie. Er wordt geen positieve verandering gerealiseerd in de vorm van 
meer oogstbare vruchten of een betere regelmaat door te snoeien. Deze conclusie wordt versterkt 
in de waarnemingen aan de plant, waarbij geen positief effect kon worden waargenomen tussen de 
verhouding mannelijke en vrouwelijke bloemen. Enige resultaten van het snoeien zijn merkbaar bij 
de vorming van minder niet oogstbare vruchtbeginsels. De plant lijkt echter niet in staat dit om te 
zetten in meer vrouwelijke bloemen en oogstbare vruchten. 
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Figuur 2. Plantwaarnemingen behandeling D. 
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COURGETTE ZW552 

ONDERZOEK NAAR PLANTBELASTING IN EEN NAJAARSTEELT 

INLEIDING 
Courgettes vormen aan één plant zowel mannelijke als vrouwelijke bloemen. In ieder bladoksel 
wordt één bloem aangelegd. Deze bloemen bloeien maar één dag en bovendien ook nog maar 
enkele uren (ochtend). De verhouding tussen mannelijke en vrouwelijke bloemen is niet altijd 
optimaal. Een teveel aan mannelijke bloemen kost produktie en een teveel aan vrouwelijke 
bloemen wordt ook niet gewenst, omdat daarmee de plant teveel wordt belast, waardoor vaak later 
weer andere problemen ontstaan. Er zijn aanwijzingen dat de vorming van mannelijke of 
vrouwelijke aan een plant beïnvloed wordt door omstandigheden van buitenaf. Hierbij wordt 
gedacht aan de plantbelasting, plantgrootte (begin van de teelt), bemesting, temperatuur en 
buitenomstandigheden. 
Met name het creëren van een zekere regelmaat in plantbelasting is gewenst om een goede en 
gelijkmatige produktie en plantontwikkeling te krijgen. In deze proef is met name gekeken naar het 
effect van het snoeien van vruchten op de regelmaat, waarin mannelijke en vrouwelijke bloemen 
worden gevormd en het effect op de plant daarvan. 
Dezelfde proef is ook in een stookteelt uitgevoerd. 

PROEFOPZET 

De proefopzet is dezelfde als van de stookteelt, namelijk: 

Code behandeling 

A. Onbehandeld (niets doen) 
B. Maximaal 3 vruchten handhaven 
O Maximaal 2 vruchten handhaven 
D. Maximaal 1 vrucht handhaven 
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PROEFOMSTANDIGHEDEN 

Teeltgegevens 
Ras: Storr's Green Oogstdata: 26 aug. t/m 25 nov. 1993 
Zaaidatum: 15 juli 1993 Teeltsysteem: substraat/recirc. 
Plantdatum: 3 aug. 1993 Verwarmingssyst: 5 buizen (enkelnet) 
Aantal plt/m2: 0,83 st. (75x160 cm) Aantal herh.: 5-voud 
Teeltverloop/ge wasbescherming 
Deze teelt mag succesvol worden genoemd. De planten zijn na aflevering meteen op het plantgat 
gezet. Ondanks het wisselvallige weer en te weinig straling heeft zich een goed groeiend gewas 
ontwikkeld met een behoorlijke produktie. De proefbehandelingen konden hierdoor redelijk goed 
uitgevoerd worden. Er is echter in relatie tot de stookteelt beduidend minder gesnoeid. 
Evenals vorig seizoen leidde een lage EC (veroorzaakt door een hoge opname) tot soortgelijke 
ervaringen. 
Vanaf de start van de teelt is tot september niet gestookt en uitsluitend gelucht. In verband met het 
wisselvallig en overwegend donker weer is, om het gewas actief te houden, met een minder groot 
dag/nacht verschil gewerkt en is de nachttemperatuur niet al te laag gehouden. In de nacht is 
gemiddeld 14,5 -15 °C. gestookt en overdag 17 tot 18 °C. 
Er waren regelmatig te veel witte vliegen en een hoge meeldauwinfektiedruk. Er zijn opnieuw 
hommels gebruikt voor de bestuiving. 

Uitvoering en waarnemingen 
Bij de produktiewaarnemingen is van iedere oogst per veld geteld, gewogen en de kwaliteit 
bepaald. In het begin is 5x per week geoogst, waarbij ook in het weekend 1 x werd geoogst, later 3x 
per week. 
Aan de plant zijn per blad bepaald of er een mannelijke of een vrouwelijke bloem is aangelegd. 
Als er sprake was van een vrouwelijke bloem is vastgesteld of deze vrucht is uitgegroeid tot een 
oogstbare vrucht, of dat deze is gesnoeid, danwei door andere oorzaken niet kon worden geoogst 
o.a. "geeltjes". Het snoeien werd naar behoefte 2 - 3x per week uitgevoerd. 
RESULTATEN 
In tabel 1 zijn de produktiecijfers weergegeven. 

Tabel 1. Produktiecijfers tot einde teelt (25 november 1993). 

object 

onbehandeld 
continu 3 vruchten 
continu 2 vruchten 
continu 1 vrucht 

aantal (st/m2) 

17,1 
16,5 
16,9 
13,7 

totaal (kg/m2) 

4,82 
4,38 
4,64 
3,91 

gemiddeld 
vruchtgewicht 

(gram) 

428 
415 
416 
415 

klasse 2 

2,7 
2,3 
2,3 
3,3 

Toelichting en bespreking 
Uit tabel 1 blijkt dat het aantal oogstbare vruchten is afgenomen als gevolg van het snoeien. 
Het snoeien van meerdere vruchten leidt eveneens tot een lagere totaalproduktie. Bovendien blijkt 
het gemiddeld vruchtgewicht afgenomen te zijn en is het % klasse 2 toegenomen. In deze 
najaarsteelt valt op dat de kwaliteit onder grotere druk staat dan in het voorjaar. Het gemiddeld % 
goede vruchten is 62% (in het voorjaar 98%). Vooral zwarte, ongezette, rotte vruchten kwamen veel 
voor en zorgen voor een forse aanslag op het % goede vruchten. Overigens werden deze 
afwijkingen niet onderling beïnvloed door de behandelingen, getuige de geringe onderlinge 
verschillen. 

In tabel 2 is het percentage vrouwelijke bloemen weergegeven van het eerste tot het vijftigste oksel. 

Tabel 2. Percentage vrouwelijke bloemen (%). 

oksel A B C D 
onbehandeld 3 vruchten 2 vruchten 1 vrucht 

1-10 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
>50 

20 
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Toelichting en bespreking 
In het najaar blijkt er sneller een regelmaat op te treden dan in het voorjaar. In de eerste tien oksels 
worden al vrij snel vrouwelijke bloemen gevormd. In de tabel wordt duidelijk dat er geen verschillen 
zijn tussen de behandelingen. De verhoudingen blijven bij meerdere oksels elkaar volgen. 

In tabel 3 zijn de resultaten vermeld van de niet geoogste vruchten. 

Tabel 3. Percentage vrouwelijke bloemen dat niet oogstbaar is (%). 

oksel A B C D 
onbehandeld 3 vruchten 2 vruchten 1 vrucht 

1-10 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
>50 

Toelichting en bespreking 
In tabel 3 zijn de resultaten vermeld van de niet geoogste vruchten. Vooral de oksels 1 t/m 10 geven 
een grote hoeveelheid "missers". Ook de laatst gerealiseerde bladeren (>50) geven een verhoogd 
percentage niet oogstbare vruchten. Er zitten geen onderlinge verschillen tussen de proef-
behandelingen. 

In tabel 4 is het aantal procentueel gesnoeide vruchten van het totaal aantal vrouwelijke bloemen 
weergegeven. 

Tabel 4. Percentage vrouwelijke bloemen dat gesnoeid is. 

oksel A B C D 
onbehandeld 3 vruchten 2 vruchten 1 vrucht 

1-10 
11-20 
21-30 
31-40 
41-50 
>50 

Toelichting en bespreking 
Behandeling A (onbehandeld) geeft, behoudens een kleine uitzondering, aan dat er geen vruchten 
zijn gesnoeid. De afwijkingen hierin zijn per ongeluk gesnoeide en gebroken vruchten. Behande
ling B en C geven in toenemende mate gesnoeide vruchten aan. Het meest gesnoeid is in 
behandeling D. Het totaal aantal gesnoeide vruchten is in vergelijking met de stookteelt beduidend 
minder. Bovendien wordt er al vrij vroeg in de teelt een maximum bereikt (oksels 11-20). 
De verschillen tussen behandelingen B en C zijn kleiner dan de verschillen tussen de behan
delingen A, B, en C ten opzichte van D. 

Toelichting bij de grafieken: 
In beide figuren wordt hetteeltverloop weergegeven van de meest uiteenlopende behandelingen, 
nl. ongesnoeid (onbehandeld) en veel snoeien (1 vrucht handhaven). 
De ontwikkeling en reaktie van de plant is per oksel weergegeven in de grafiek van de herfstteelt. 

In iedere grafiek zijn drie lijnen zichtbaar: 
* de procentuele vorming van vrouwelijke bloemen 
* de procentuele hoeveelheid afwijkende (vrouwelijke) bloemen 
* het percentage gesnoeide (vrouwelijke) bloemen 
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Figuur 1 geeft het onbehandelde object weer. Het aantal gesnoeide vruchten is, behoudens een 
enkele uitzondering, nihil. In tegenstelling tot de grafiek van de stookteelt komt de vorming van 
vrouwelijke vruchten snel op gang. Het % afwijkende vruchten neemt zeer snel af. Het verioop in 
procentuele ontwikkeling is klein. Er is sprake van een evenwichtige situatie. 

Figuur 1. Plantwaarnemingen behandeling A. 
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Figuur 2. Plantwaarnemingen behandeling D. 
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In grafiek 2 is het meest gesnoeid. In het begin van de teelt is rond het 10e blad zelfs 80% van de 
vrouwelijke bloemen verwijderd. Rond het 30e oksel wordt vrij weinig gesnoeid. De grote 
verschillen geven aan dat de situatie weinig stabiel is. Het % vrouwelijke bloemen neemt ook in het 
begin van de teelt vrij snel een gemiddeld niveau aan, waarna het percentage vrij constant blijft. 
Het % afwijkende vruchten is doorgaans laag en vertoont overeenkomsten met behandeling A 
(ongesnoeid). 

CONCLUSIE 
In de laatste behandeling D is duidelijk het meest gesnoeid. Men zou verwachten dat niet snoeien 
invloed zou hebben op de plantontwikkeling en de produktiecijfers. Dit blijkt niet uit de resultaten 
van deze proef. Met name uit de produktie blijkt dat het snoeien van vruchten ten koste gaat van het 
aantal oogstbare vruchten en daardoor ook een lagere totaalproduktie geeft. Er zijn in deze 
najaarsteelt minder problemen met plantregelmaat ontstaan als in een vroege stookteelt. 

GESLOTEN TEELTSYSTEEM ZW559 

TEELTKUNDIGE ASPECTEN VAN EEN GESLOTEN SYSTEEM 
OP SEMI-PRAKTIJKSCHAAL MET BOTERSLA 

INLEIDING 
In de toekomst zal een aangescherpte milieuwetgeving ertoe leiden dat groenteteelt onder glas 
uitsluitend mogelijk is in een gesloten bedrijfssysteem. Een aantal ontwikkelingen zijn al enkele 
jaren geleden voor de vruchtgroenteteelt in gang gezet. Door de substraatteelt is een gesloten 
systeem vrij gemakkelijk te realiseren. Voor de teelt van éénmalig oogstbare gewassen wordt het 
wat moeilijker. Deze "grondgebonden" gewassen worden volvelds geteeld en geplant öfter plaatse 
gezaaid. 
Om de mogelijkheid van opvangen en hergebruiken van het water te kunnen realiseren is één van 
de mogelijkheden het aanbrengen van een kunststof scheidingslaag in de kasgrond, waarop een 
drainagesysteem voor de opvang en afvoer van het water kan zorgen. 
Dit onderzoek is een onderdeel van het project "ontwikkeling en toetsing van gesloten 
bedrijfssystemen voor de glastuinbouw". Dit project wordt op drie lokaties uitgevoerd, nl. het PTG in 
Naaldwijk en op semi-praktijkschaal op de ROC's in Horst en Westmaas. 

PROEFOPZET 

De proefopzet en -factoren verschillen por lokatie. De uitgangspunten en uitvoering van de 
systemen zijn hetzelfde. Door uitwisseling van ervaringen en resultaten worden verschillende 
teeltwijzen gelijktijdig uitgevoerd en geëvalueerd tussen de drie onderzoekslokaties. 

Het onderzoek in Westmaas is onderverdeeld in drie factoren: 
1. Teeltmedium 
2. Laagdikte teeltmedium 
3. Watergeefsysteem 
Het uitgangspunt is twee substraten met ieder twee laagdikten en twee watergeefsystemen. 
Hierdoor worden 4 behandelingen met elkaar vergeleken met elk 3 herhalingen. 

1. Teeltmedium 
De eigen kasgrond van Westmaas is een kleigrond en ongeschikt om er afgesloten van de 
ondergrond in te kunnen telen. Met name de ongunstige lucht/waterverhouding is hiervoor de 
belangrijkste oorzaak. Op ROC Horst wordt wel eigen kasgrond mede onderzocht op folie, in een 
laagdikte van 30 en 40 cm. In Westmaas zou een folie op grotere diepte (80 cm) teelttechnische 
mogelijkheden bieden. Aangezien dit niet als reële mogelijkheid wordt beschouwd is hiervan 
afgezien. 
Een tweetal alternatieve materialen zijn in voorafgaand onderzoek op het PTG als mogelijk 
bruikbare teeltmedia in de proef opgenomen. 
Dit zijn: grof metselzand (als vergelijking ook in Horst) 

IJslands puimsteen (fractie 1-3 mm) 

2. Laagdikte teeltmedium 
Teneinde de economische haalbaarheid van het systeem zoveel mogelijk reëel te houden moet 
van een zo klein mogelijke laagdikte worden uitgegaan. Omdat het teeltmedium één van de 
grootste kostenposten is, ligt het voor de hand dat de laagdikte een grote rol speelt in de totale 
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kosten van het systeem. 
In deze proef worden twee laagdiktes onderzocht. 
Dit zijn: 15 cm 

25 cm 

3. Watergeefsysteem 
De traditionele manier van water geven bij grondgebonden teelt is nog steeds van bovenaf water 
geven door middel van beregening. Met behulp van het drainsysteem kan echter ook het 
watergeefsysteem omgedraaid worden, waardoor water van onderaf kan worden gegeven. 
Het water geven van onderaf kan op verschillende manieren. Door middel van een niveauregeling 
(bijv. eb/vloed) of een vast niveau onderin de teeltbedden. 
De systemen zijn: bovenaf (beregenen) 

onderaf (niveauregelen) 

Teeltsysteem: uitvoering en gebruikte materialen 
De vakgrootte bedraagt 3,20 m x 7,50 m. Hierin ligt een stoombaar folie, type LDPE, van 0,8 mm dik. 
Dit folie mag geen weekmakers bevatten, maar wel Carbon Black. In de vakken liggen 3 PP 
drainslangen. Middels een ondergronds leidingsysteem wordt het water verzameld in een drainput. 
Via een meetstraat kan het water van hieruit naar een opslagsilo wordt getransporteerd, waar het 
opnieuw door hergebruik als gietwater gebruikt kan worden. De leidingmaterialen in de kas zijn van 
stoombare PP-leidingen. 

PROEFOMSTANDIGHEDEN 
Tabel 1. Teeltgegevens 1993. 

gewas zaaidatum plantdatum oogstdatum planten/m2 

teelt 1 
teelt 2 
teelt 3 
teelt 4 

Kropsla 
Kropsla 
Kropsla 
Kropsla 

Rex 
Rex 
Rex 
Maestro 

15 maart 
19 mei 
23 augustus 
5 oktober 

1 april 
3 juni 
7 september 
10 november 

14 mei 
7 juli 
5 november 
1994 

19 (grond 18 st) 
20,5 (grond 19 st) 
19,8 (grond 18,1 st) 
15,2 (grond 14,5 st) 

Teeltverloop/gewasbescherming 

Teelt 1 
De eerste teelt (inregel) op de nieuw aangelegde substraatbedden heeft plaatsgevonden onder 
"zomerse" omstandigheden, met voor het grootste gedeelte onbewolkt weer, veel straling en hoge 
temperaturen. Door overwegend oostenwind was de RV meestal laag. 
Er is van bovenaf water gegeven m.b.v. beregening. Bij de substraatbedden zijn dagelijks in de 
ochtenduren op tijd en eventueel op straling, variërend van 1 tot 5 gietbeurten (tot uiterlijk 13.30 uur) 
gegeven. Per gietbeurt werd gemiddeld 3-4 liter water/m2 gegeven. Aan de hand van het 
drainretourwater systeem is vastgesteld dat de wateropname van het substraat ongeveer 3 liter/m2 

per dag bedroeg. Vooral in het beginstadium van de teelt is dit uitsluitend verdamping van het 
substraatmateriaal. Er kwam ongeveer 40-80% drainwater terug wat hergebruikt is. 

7ee/f 2 
Na de eerste (inregel) teelt is een volgteelt van start gegaan die onder nog extremere zomerse 
omstandigheden heeft plaatsgevonden dan de eerste teelt. Het grootste gedeelte bestond uit 
onbewolkt weer, veel straling en hoge tot zeer hoge buitentemperaturen. Door schrale oosten
winden was de RV meestal laag. Er is opnieuw van bovenaf water gegeven d.m.v. beregening. 
Bij de substraatbedden is dagelijks in de ochtenduren op tijd en eventueel op straling, variërend 
van 1 tot 5 gietbeurten (tot uiterlijk 13.30 uur) beregend. Op piekdagen is noodgedwongen de 
gehele dag water gegeven vanwege de sterke uitdroging van het plantmateriaal. Per gietbeurt werd 
gemiddeld 3-4 liter water/m2 gegeven. Door watergift -/- drain is vastgesteld dat door verdamping 
er dagelijks tot 4-5 liter water/m2 verloren ging. Dit percentage bleef vrij gelijk gedurende de gehele 
teelt. Vooral in het beginstadium is dit uitsluitend verdamping van het substraatmateriaal, later, bij 
meer bedekking van het substraat door bladbedekking, is dat verdamping en opname van het 
gewas. Er kwam ongeveer 30-75% drainwater terug wat hergebruikt is. Aan het beregenings-
systeem zijn nog metingen gedaan en door teveel overlap van proefvelden aanpassingen verricht. 
De overlap bij het water geven is daarmee teruggebracht tot een aanvaardbaar niveau. 
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Teelt 3 
De 3e teelt heeft onder overwegend donkere en wisselvallige weersomstandigheden plaats
gevonden. Er is opnieuw gestart met water gegeven van bovenaf d.m.v. beregening. Bij de 
substraatbedden is in de ochtenduren overwegend op straling water gegeven, max. 1 gietbeurt per 
dag bij voldoende straling (tot uiterlijk 10.30 uur). Noodgedwongen moest een enkele keer na 
5 dagen donker weer toch een handstart worden gegeven vanwege de uitdroging van het 
plantmateriaal. Per gietbeurt werd gemiddeld 5-7 liter water/m2 gegeven. De gewasbescherming is 
met een normaal smetbestrijdingsschema uitgevoerd. De meeldauwbestrijding is met het Aliette 
schema uitgevoerd. Er is een zeer geringe hoeveelheid "wit" gevonden. 

7ee/f 4 
Deze teelt zal onbesproken blijven omdat de oogst van deze teelt in 1994 wordt verwacht. 
De resultaten van deze teelt zullen in het jaarverslag van 1994 worden gepubliceerd. 

Uitvoering en waarnemingen 
Teelt 1 
Per tralie (= herhaling) zijn vaste waterniveaus aangehouden. In de eerste is geen niveau 
aangehouden. In de tweede herhaling werd een vast niveau van 2,5 cm aangehouden en in de 
derde herhaling werd gedurende de eerste helft een niveau van 7,5 cm aangehouden en in de 
tweede helft werd dit afgebouwd naar uiteindelijk 2,5 cm. In de voorste helft van de bedden is een 
"smet" bestrijding uitgevoerd, achterin niet. De teelt is begeleid door twee leden van de regionale 
werkgroep "telen in de grond". In een aangrenzende afdeling met kasgrond is sla van dezelfde 
partij gelijktijdig geteeld. Van de objecten is de produktie bepaald en zijn nitraatmonsters genomen. 
Er zijn per object 16 kroppen geoogst en gewogen. 

Teelt 2 
Er zijn in deze teelt continu vaste water niveaus aangehouden. In het zand is bij 15 cm begonnen 
met een niveau op 6 cm (vanaf de onderzijde gerekend). Bij 25 cm is met 8 cm begonnen. Beide zijn 
ongeveer halverwege de teelt stapsgewijs verlaagd naar 2 cm. Bij het puimsteen is bij 15 cm met 
2 cm begonnen en aangehouden tot het eind van de teelt. Bij 25 cm is met 4 cm begonnen en later 
teruggebracht tot 2 cm. Van de objecten is de produktie bepaald en zijn nitraatmonsters genomen. 
Er zijn per object 112 kroppen geoogst en gewogen. 

Tabel 2. Watergift, drain en verdamping (l/m2). 

substraat watergift totaal 

puimsteen 25/15 cm 214 
zand 25/15 cm 369 
kasgrond 140 

drain totaal 

96,2 
167,1 

verdamping totaal 

118,1 
202,3 

De weergegeven cijfers (in liters/m2 totaal) geven slechts een indicatie op basis van etmaalcijfers. 
Tijdens de teelt liep bij puimsteen de EC langzaam op van ongeveer 1 mS naar ruim 3 mS en bij 
zand liep deze op tot ruim 2 mS. De pH steeg vooral bij het puimsteen tot boven de 7. Bij het zand 
steeg de pH tot ruim 6. 
Het gietwater van het puimsteen is om deze reden aangezuurd met salpeterzuur. 

Teelt 3 
Er zijn vaste waterniveaus aangehouden. In het zand is bij 15 cm begonnen met een niveau op 6 cm 
(vanaf de onderzijde gerekend). Bij 25 cm is met 8 cm begonnen. Beide zijn wekelijks stapsgewijs 
met 2 cm verlaagd naar 2 cm. Bij het puimsteen is bij 15 cm met 6 cm begonnen en wekelijks met 
2 cm verlaagd tot uiteindelijk een 0 cm niveau, welke is aangehouden tot het eind van de teelt. 
Bij puimsteen 25 cm dik is met een waterniveau van 8 cm begonnen. Van de objecten is de 
produktie bepaald en zijn nitraatmonsters genomen. Er zijn per object 40 kroppen geoogst en 
gewogen. 

Tabel 3. Watergift, drain en verdamping, 

Substraat watergift totaal 

puimsteen 25/15 cm 161 
zand 25/15 cm 226 
kasgrond 73 

derde teelt. 

drain totaal 

134 
108 

verdamping totaal 

27 
118 
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De weergegeven cijfers zijn middels weekregistratie tot stand gekomen. In een volgende teelt 
zullen cijfers beschikbaar komen per laagdikte. De EC van het gietwater bedroeg gemiddeld 
2,2 mS. De vochtvoorziening in het puimsteen is tijdens de periode van het stopzetten van de 
bovenberegening, gedurende de laatste 4 weken van de teelt, voortgezet door eenmaal per week 
water van onderaf te geven en vervolgens daarna weer als drainwater het teveel af te voeren. 

Er zullen in de volgteelten uitgebreidere registraties plaatsvinden met betrekking tot watergift en 
drain. Hieruit kunnen gegevens met betrekking tot wateropname worden gesimuleerd. 

RESULTATEN 

Teelt 1 
Tabel 4. Resultaten eerste teelt. 

substraat 

Puimsteen 25 cm 
Puimsteen 15 cm 
Zand 25 cm 
Zand 15 cm 
Kasgrond 

nettogewicht/100st. 

29,86 
27,14 
28,26 
33,23 
34,81 

afval % 

14,3 
12,1 
13,2 
16,8 
12,7 

nitraat (ppm) 

1984 
1984 
2074 
2074 
2322 

Het nettogewicht van de geoogste kroppen uit het zand was gemiddeld hoger dan uit het 
puimsteen. Het vergelijkingsmonster uit kasgrond gaf de hoogste produktie. De kwaliteit van het 
gewas is mede door belangstellende telers als uitstekend beoordeeld. Er kwam geen geel blad en 
smet voor. Kortom een erg mooi gewas. Vooral de omvang van de kroppen van zowel het zand als 
puimsteen bleef achter bij de kroppen van de kasgrond. Dit is te verklaren door de watergeef-
frequentie. Bij kasgrond is niet dagelijks water gegeven en bij de substraatbedden wel. Hierdoor zijn 
de kroppen compacter gebleven. De verschillen in nitraat zijn gering. De beide substraatmaterialen 
gaven lagere nitraat-cijfers (die onderling weinig verschillen) dan de kasgrond. 

De ervaringen met waterhuishouding van de substraatmaterialen zijn dat zand weinig vochtberging 
heeft en een snelle uitdroging door verdamping geeft. Hierdoor vraagt vooral bij een jonge aanplant 
het water geven veel aandacht m.b.t. het uitdrogen van de perspot. Puimsteen geeft een redelijke 
capillaire opstijging. Geen waterniveau aanhouden lijkt bij beide materialen het minst gunstigst. 
Met zand is hoog beginnen en verlagen naar een laag niveau een uitgangspunt voor de volgende 
teelt. Bij puimsteen kan op een lager niveau worden gestart om later af te bouwen naar het volledig 
uitdraineren. In de laatste week voor de oogst is nog geëxperimenteerd met van onderaf water 
geven, waarbij niet meer van bovenaf is beregend. 

De ervaring met wel of geen smetbestrijding uitvoeren gaf als resultaat dat ruim 2,5 kg minder afval 
werd geproduceerd bij een uitgevoerde smetbestrijding. Bovendien gaf geen smetbestrijding veel 
groene aanslag op het substraat als gevolg van het vele water geven. Het substraatmateriaal gaf 
onderling ook verschil te zien in algenaanslag. Het puimsteen bleef behoorlijk vochtig, waardoor 
een sterkere groene aanslag ontstond. De onbehandelde vakken met grof zand bleven beduidend 
schoner. Hier zou volstaan kunnen worden met een lagere concentratie. De behandelde vakken 
bleven schoon. 

Teelt 2 
In tabel 5 worden de resultaten van de tweede teelt weergegeven. 

Tabel 5. Resultaten tweede teelt. 

substraat 

Puimsteen 25 cm 
Puimsteen 15 cm 
Zand 25 cm 
Zand 15 cm 
Kasgrond 

nettogewicht/100 st. 

27,55 
25,83 
29,41 
30,00 
36,04 

afval % 

12,49 
12,16 

# 12,10 
13,70 
8,68 

nitraat (ppm) 

3221 
3221 
3253 
3253 
1833 

De kwaliteit van het gewas werd wederom goed beoordeeld. Er kwam weinig geel blad en smet 
voor. Opnieuw was de omvang van de kroppen van zowel het zand als puimsteen beperkt. 

26 




