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Aanleiding 

 Voor de Melkvee agenda Noord-Nederland heeft Greenlincs in 
overleg met stakeholders een aantal maatschappelijk relevante 
duurzaamheidsindicatoren bepaald. 

 Stakeholders: LTO, FrieslandCampina, Boer&natuur, Natuur en 
Milieufederaties, provincies 

 Greenlincs geeft aan de streefwaarden duurzaamheids-
indicatoren te definiëren als het niveau waaraan de ‘beste’ 25% 
van de bedrijven minimaal voldoet 

 De streefwaarden geven een ontwikkelingsrichting aan voor de 
komende vijf jaar; zij worden niet opgelegd aan individuele 
bedrijven 

 LEI Wageningen UR (LEI) is gevraagd deze streefwaarden te 
kwantificeren 
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Presenter
Presentation Notes
Greenlincs heeft voor de AgroAgenda Noord Nederland in overleg met relevante stakeholders een aantal maatschappelijk relevante duurzaamheidsindicatoren voor de melkveehouderij bepaald




Doel van het onderzoek 

Kwantificeren van de streefwaarde per indicator die voldoet 
aan: 

● Niveau waaraan de ‘beste’ 25% van de bedrijven 
minimaal voldoet 

● Gedifferentieerd naar enkele bedrijfskenmerken 
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Aanpak 

Basis:  

● Gangbare melkveebedrijven in Noord-Nederland in 2013 

Bron: 

● LEI Bedrijven-Informatienet (BIN) 2013 

● CBS Landbouwtelling 2013 

● Resultaten Kringloopwijzer (KLW)  

Uitgesplitst naar grondsoort en intensiteit 

Quick scan analyse op basis van spreiding van indicatoren in de 
praktijk in samenhang met bedrijfskenmerken 

Relatie met inkomen uit bedrijf 

Praktische tips/valkuilen bij gebruik van de indicatoren  
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Presenter
Presentation Notes
Werkwijze:
In de landbouwtelling zijn alle gespecialiseerde melkveebedrijven geselecteerd
Van de steekproefbedrijven in BIN zijn onder andere bekend: 
Bedrijfskenmerken
Financiële resultaten
Milieuresultaten
De milieuresultaten zijn berekend met de rekenregels in de kringloopwijzer
Op basis van de bedrijfskenmerken zijn de financiële- en milieuprestaties uit BIN gekoppeld aan de Landbouwtellingsbedrijven.

Biologische bedrijven zijn niet meegenomen.




Resultaat 

Tabel met de bedrijfsstructuur per groep: 

● Grondsoort (klei, veen, zand) 

● Intensiteit (<12.5 ton melk/ha, 12.5-15 ton melk/ha en >15 ton 
melk/ha) 

Figuren met gemiddelde en spreiding: 

● N-bodemoverschot per ha, per kg melk en benutting, 

● N-bedrijfsoverschot per ha, 

● P2O5-bodemoverschot per ha, per kg melk en benutting, 

● Broeikasgassen per ha en per kg melk, 

● Ammoniakuitstoot per ha en per GVE 

Overschotten per ha en inkomen uit bedrijf 

Praktische toepassing van de indicatoren 
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Presentation Notes
- De analyse zal beperkt worden tot de volgende indicatoren die in het licht van de doelstelling het belangrijkst zijn:
N-bodemoverschot per ha, per kg melk en benutting,
N-bedrijfsoverschot per ha,
P2O5-bodemoverschot per ha, per kg melk en benutting,
Broeikasgassen per ha en per kg melk,
Ammoniakuitstoot per ha en per GVE
-  Van de milieu-indicatoren worden het gemiddelde en de spreiding in beeld gebracht in samenhang met grondsoort (klei, zand en veen) en intensiteit (ton melk/ha).
-  Daarnaast wordt het inkomen uit bedrijf per kg melk in beeld gebracht in samenhang met het fosfaatoverschot/ha en het stikstofoverschot/ha
Figuren geven de spreiding aan van een bepaalde indicator voor de 9 groepen bedrijven (drie grondsoorten x drie intensiteitsklassen). In deze figuren is te zien: het gemiddelde, de slechtste 5% van de bedrijven, de slechtste 25% van de bedrijven, de middengroep, de beste 25% van de bedrijven en de beste 5% van de bedrijven. De boxen geven de 25% beste tot 25% slechtste bedrijven weer. De onder- en bovengrens zijn gebaseerd op de slechtste 5% en de beste 5% van de bedrijven.
In overleg met opdrachtgever is gekozen voor deze 11 variabelen. Zij zijn het meest relevant. 
Het aantal dierplaatsen in de stal is niet beschikbaar, vandaar dat is gekozen voor de ammoniakemissie per GVE. 
De benutting van fosfaat en stikstof is een dimensieloos percentage. 
In de Kringloopwijzer wordt onderscheid gemaakt in benutting over het gehele bedrijf en de benutting binnen vier bedrijfscompartimenten: vee, mest, bodem en gewas. In deze studie wordt deze onderverdeling niet gemaakt, hoewel de zeggingskracht van de indicator daardoor wordt beperkt. 
De indeling naar grondsoort is vooral voor het N-overschot belangrijk: in de Kringloopwijzer wordt ervan uitgegaan dat uit veengrond jaarlijks 235 kg/ha stikstof mineraliseert. Deze mineralisatie wordt opgeteld bij de aanvoer. 
De intensiteit heeft vooral invloed op de uitstoot van broeikasgassen en ammoniak per ha. 
In de tabel met structuurkenmerken worden kengetallen meegenomen op gebied van:
Oppervlakte
Grondsoort
Productie
Veebezetting



Bedrijfsstructuur melkveehouderij Noord-Nederland ten opzichte 

van Nederland totaal 
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Noord-Nederland Nederland totaal 

Intensiteit (ton melk/ha) 13,5 14,6 

Oppervlakte (ha) 59 49 

Mais (%) 11 18 

Waarvan (%) 
- Klei 
- Veen 
- Zand 

 
40 
18 
42 

 
30 
18 
52 

Melk (ton/bedr.) 791 714 

Melk (kg/koe) 7800 7950 

GVE/melkkoe 1,27 1,25 

Presenter
Presentation Notes
Wat stelt deze tabel voor?
Structuurcijfers melkveehouderij van Noord Nederland en Nederland als geheel gegeven. 

Wat valt op?
De melkbedrijven in Noord Nederland zijn gemiddeld groter en iets extensiever.
Minder maisteelt
Meer kleigrond, minder zandgrond
Iets lagere melkproductie per koe
Evenveel GVE/melkkoe  vergelijkbare jongveebezetting



Prestaties melkveehouderij Noord-Nederland ten opzichte van 

Nederland totaal 
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Noord-Nederland Nederland totaal 

Stikstofbodemoverschot (kg/ha) 167 166 

Idem excl. mineralisatie 126 132 

Stikstofbodemoverschot (kg/ton melk) 12,8 11,4 

Stikstofbenutting  28% 30% 

Fosfaatoverschot (kg/ha) 12 16 

Fosfaatoverschot (kg/ton melk) 0,9 1,1 

Fosfaatbenutting 76% 73% 

Presenter
Presentation Notes
Wat stelt deze tabel voor?
Mineralenverschotten melkveehouderij van Noord Nederland en Nederland als geheel gegeven. 

Wat valt op?
Stikstofoverschot is vergelijkbaar, iets lagere benutting
Fosfaatoverschot is lager, iets betere benutting
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Noord-Nederland Nederland totaal 
Broeikasgassen (ton CO2 equivalent/ha) 13,9 14,6 

Broeikasgassen (kg CO2equivalent/kg melk) 1,1 1,0 

Ammoniak (kg/ha) 59 56 

Ammoniak (kg/GVE) 27 24 

Inkomen (€/100 kg melk) 8,8 7,8 

Prestaties melkveehouderij Noord-Nederland ten opzichte van 

Nederland totaal 

Presenter
Presentation Notes
Wat stelt deze tabel voor?
Broeikasgassen, ammoniakuitstoot en inkomen melkveehouderij van Noord-Nederland en Nederland als geheel.

Wat valt op?
Broeikasgassen vergelijkbaar
Ammoniakuitstoot iets hoger
Inkomen per 100 kg melk hoger



Bedrijfsstructuur melkveehouderij Noord-Nederland in 9 groepen 
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Klei Veen Zand 

Intensiteit  
(ton melk/ha) 

< 
12,5 

12,5-
15 

> 
15 

< 
12,5 

12,5-
15 

> 
15 

< 
12,5 

12,5-
15 

> 
15 

Bedrijven (aantal) 543 794 235 119 620 127 879 602 384 

Oppervlakte (ha) 46 67 75 62 50 79 51 68 59 

Mais (%) 2 6 8 2 7 19 11 21 23 

Waarvan (%) 
- Klei 
- Veen 
- Zand 

 
93 
3 
4 

 
93 
4 
3 

 
93 
3 
4 

 
12 
61 
27 

 
9 
54 
37 

 
6 
56 
38 

 
10 
13 
77 

 
7 
14 
79 

 
7 
16 
77 

Melk (ton/bedr.) 521 920 1195 698 681 1323 554 933 1006 

Melk (kg/koe) 7550 7850 7550 7200 7650 8100 7800 8050 8300 

GVE/melkkoe 1,37 1,30 1,20 1,26 1,20 1,21 1,34 1,23 1,19 

Presenter
Presentation Notes
Wat stelt deze tabel voor?
een indeling van de bedrijven naar drie grondsoortregio’s. 
De grondsoort is bepaald op basis van het viercijferig postcodegebied van het bedrijfsgebouw.  
De belangrijkste grondsoort in het postcodegebied van het bedrijfsgebouw is bepalend
Een indeling op basis van intensiteit (ton melk per ha cultuurgrond)
Minder dan 12,5 ton/ha
12,5 tot 15 ton/ha
Meer dan 15 ton/ha
Enkele structuurkenmerken van de bedrijven:
Oppervlakte cultuurgrond
Aandeel mais
Grondsoortverdeling per grondsoortregio
Totale melkproductie per bedrijf
Melkproductie per koe
Aantal GVE per koe. Dit is een maat voor de hoeveelheid jongvee, vleesvee en schapen.
 
Wat valt op?
De gemiddelde bedrijfsoppervlakte varieert per groep. 
Op klei loopt de gemiddelde oppervlakte op naarmate de bedrijven intensiever zijn
In de andere beide regio’s is dit minder sterk
Het aandeel mais is groter op de intensievere bedrijven
Op de kleibedrijven wordt weinig mais geteeld
Op de intensieve veenbedrijven wordt (verrassend) veel mais geteeld. In de praktijk gebeurt dit vooral op eigen zandgrond binnen of buiten de veenregio
Op zand is het aandeel snijmaïs het hoogst. Ook daar komt meer mais voor op de intensievere bedrijven
De veenregio is qua grondsoort erg gemêleerd: maar ruim de helft van de bedrijfsoppervlakte van de bedrijven in deze regio is daadwerkelijk veen; de rest is vooral zandgrond en nog iets klei.
De melkproductie is het grootst op de intensieve bedrijven
Op de extensieve bedrijven komen andere graasdieren voor dan melkkoeien. Op die bedrijven is de jongveebezetting hoger en/of komen meer vleesvee of schapen voor.   



Stikstofbodemoverschot (kg/ha) 
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Presentation Notes
Wat stelt deze indicator voor?
Het bodemoverschot is verschil tussen aanvoer- en afvoerposten op bedrijfsniveau! Interne stromen komen dus niet in zicht
Aanvoerposten, via aankoop: voer, kunstmest, organische mest, dieren, overige. Daarnaast nog stikstofbinding door vlinderbloemigen, depositie en mineralisatie van veengrond
Afvoerposten, via verkoop: melk en andere dierlijke producten, dieren; organische mest, overige. De stikstof die via ammoniak vervluchtigt wordt in mindering gebracht.
Extensieve bedrijven: Weinig aanvoer via voer; eventueel wel aanvoer via mest, ook weinig afvoer via melk en dieren
Intensieve bedrijven: Veel aanvoer (vooral via voer), ook veel afvoer via melk, dieren en mest.

Wat laat deze figuur zien?
- Het stikstofbodemoverschot is op veengrond hoger dan op klei- en zandgrond. Reden: de extra mineralisatie van veengrond (maximaal 235 kg/ha) komt maar voor een deel ten goede aan het gewas. De benutting van de stikstof die via mineralisatie beschikbaar komt, is laag.
Er is weinig verschil in overschot tussen intensieve en extensieve bedrijven. Blijkbaar werken de huidige stikstofgebruiksnormen nivellerend
De spreiding op klei- en zandgrond is vrij klein. Het merendeel van de kleibedrijven heeft een overschot tussen de 110 en 160 kg/ha. De uitersten liggen tussen 100 en 200 kg/ha. Op de zandgronden zien we een vergelijkbaar beeld. Op veenbedrijven is de spreiding veel groter. Dit heeft te maken met  het wisselend aandeel veengrond op de bedrijven.
Bij de mineralisatie van veengrond in de berekeningen van de Kringloopwijzer is een aantal kanttekeningen te plaatsen:
De ingecalculeerde mineralisatie is 235 kg/ha. Als bron gebruikt de Kringloopwijzer Kuikman et al. (2005). Andere bronnen vermelden andere cijfers. Het Landelijk Meetnet effecten Mestbeleid (LMM) gebruikt 160 kg/ha, gebaseerd op Van Kekem et al. (2004). Uit dat rapport wordt een gemiddelde mineralisatie afgeleid van 114 tot 160 kg/ha. Ook zijn er studies die een afhankelijkheid vinden met de grondwaterstand (hoe dieper de grondwaterstand, des te hoger de mineralisatie) en met de temperatuur (hogere temperaturen bevorderen de mineralisatie).
Het is een forfaitaire hoeveelheid: er wordt geen onderscheid gemaakt tussen verschillende bedrijfsomstandigheden en jaarinvloeden 
De stikstof die vrijkomt bij mineralisatie is maar gedeeltelijk opneembaar voor het gewas. Dit percentage wordt geschat op ongeveer 50% tot 70% (onderzoek Staringcentrum in de zeventiger jaren van de vorige eeuw)
De ingecalculeerde mineralisatie is door de melkveehouder niet te beïnvloeden. Er is dus geen handelingsperspectief

Wat is de conclusie?
Het is niet nodig de streefwaarde te differentiëren naar intensiteit
Streefwaarde voor klei- en zandgrond: ca. 125 kg N/ha
Streefwaarde voor veengrond is moeilijk te definiëren in verband met onzekerheid rond mineralisatie. 



Stikstofbodemoverschot excl. mineralisatie per ha 
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Presentation Notes
Wat stelt deze indicator voor?
Deze figuur verschilt met de vorige omdat de (onbeheersbare) mineralisatie van veengrond niet is meegenomen

Wat laat deze figuur zien?
- Het stikstofbodemoverschot (excl. mineralisatie op veengrond) is op bedrijven in de veenregio iets lager dan op klei- en zandgrond. Reden: de extra mineralisatie van veengrond (maximaal 235 kg/ha) wordt deels benut om de aanvoer van stikstof via (kunst)mest te beperken. 
Er is weinig verschil in overschot tussen intensieve en extensieve bedrijven.  Blijkbaar werken de huidige stikstofgebruiksnormen nivellerend

Wat is de conclusie?
Het is niet nodig de streefwaarde te differentiëren naar intensiteit
Streefwaarde voor klei- en zandgrond: ca. 125 kg N/ha
Bedrijven in de veenregio scoren ongeveer 30 kg/ha lager.  Rekening houdend met het aandeel veengrond op de bedrijven in de veenregio (ca. 60%) lijkt een streefwaarde voor veengrond van 75 kg/ha reëel. 




Stikstofbodemoverschot per kg melk 
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Presentation Notes
Wat stelt deze indicator voor?
In dit geval is het stikstofbodemoverschot uitgedrukt per kg melk.

Wat laat deze figuur zien?
- Het gemiddelde stikstofbodemoverschot is op veengrond hoger dan op klei- en zandgrond. Reden: lage benutting van mineralisatie op veengrond
Er is een sterke relatie met de intensiteit.  
De spreiding is vrij groot. Het merendeel van de bedrijven op klei- en zandgrond heeft een overschot rond 10 kg N/ton melk. De uitersten liggen tussen 5 en 20 kg/ton melk. Op veengrond is de variatie erg groot.


Wat is de conclusie?
- Omdat het bodemoverschot vooral afhangt van de (grondgerelateerde) bemesting is de aanbeveling de streefwaarde te baseren op het overschot per ha cultuurgrond in plaats van het overschot per kg melk. Ook is het bodemoverschot per ha relevanter voor de relatie met de waterkwaliteit omdat het bodemoverschot per ha de nutrientendruk op de bodem beter weergeeft.



Stikstofbenutting (%) 
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Presentation Notes
Wat stelt deze indicator voor?
Er wordt alleen gekeken naar benutting op bedrijfsniveau. 
Definitie volgens de handleiding voor de Kringloopwijzer op de website verantwoorde veehouderij:
Benutting van het bedrijf is de omzetting van aanvoer van stikstof/fosfaat (via voer en meststoffen (maar ook die van klaver en depositie)) in de afvoer van stikstof/fosfaat via melk en vlees. Het niet benutte deel is het overschot op de bedrijfsbalans; 

In feite kijkt de Kringloopwijzer naar vier compartimenten: 
-  Veestapel: de omzetting van opgenomen voer in melk en vlees. Het niet benutte deel is de (bruto) excretie 
Mest: de omzetting van excretie (onder de staart van de koe) in benutbare meststof voor het gewas (N-totaal); het niet benutte deel zijn de ammoniakverliezen uit: dierlijke mest in stal en opslag, tijdens toediening van dierlijke mest en tijdens beweiding. Voor fosfaat wordt een benutting van 100% aangehouden. 
Bodem: de omzetting van alle meststoffen (inclusief klaver, depositie en gewasresten, extra mineralisatie op veen) in bruto gewas (wat op het veld staat voor oogst/beweiding). Het niet benutte deel is het overschot op de bodem 
- Gewas: de omzetting van bruto gewas (zie hierboven) in benutbaar opgenomen voer. Het niet benutte deel zijn verliezen tijdens maaien, oogsten, conservering en beweiding. 

 Binnen ieder van die compartimenten kunnen dus verliezen optreden


Let wel: intensieve bedrijven hebben in theorie een hogere benutting!
Stel grondloos bedrijf, dan op bedrijfsniveau geen verliezen in de compartimenten bodem en gewas! Deze bedrijven wentelen als het ware een deel van de verliezen af op het bedrijf dat het voer produceert.

Wat laat deze figuur zien?
In de klei- en zandregio wordt een grotere benutting van de aangevoerde stikstof behaald dan op veengrond. 
De benutting is op intensievere bedrijven hoger dan op extensieve bedrijven. De heeft te maken met afwenteling van verliezen op de bedrijven die het voer produceren dat op de intensieve bedrijven wordt aangevoerd. 
De gemiddelde benutting van de stikstof ligt op ongeveer 30% in de klei- en zand regio en op ongeveer 20% in de zandregio

Wat is de conclusie?
De benutting is vooral een maat voor het efficiënt gebruik van de aangevoerde stikstof. 
De benutting is sterk afhankelijk van de bedrijfsstructuur. Voor praktische toepasbaarheid op de melkveebedrijven zou bij een eventuele normstelling rekening mee moeten worden gehouden





Conclusies stikstofbodemoverschot 

• Omdat het bodemoverschot vooral afhangt van de (grondgerelateerde) 
bemesting is de aanbeveling de streefwaarde te baseren op het overschot 
per ha cultuurgrond en niet op het overschot per kg melk.  

• Het is niet nodig de streefwaarde te differentiëren naar intensiteit 

• Streefwaarde voor klei- en zandgrond: ca. 125 kg N/ha 

• Streefwaarde voor veengrond is moeilijk te definiëren. Advies: veen-
mineralisatie buiten beschouwing laten. Streefwaarde ca. 75 kg N/ha. 

• De benutting is vooral een maat voor het efficiënt gebruiken van de 
aangevoerde stikstof.  

• De benutting is sterk afhankelijk van de grondsoort en de intensiteit. Voor 
praktische toepasbaarheid op de melkveebedrijven zou daar bij een 
eventuele normstelling rekening mee moeten worden gehouden. 

 



Fosfaatbodemoverschot (kg/ha) 
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Wat stelt deze indicator voor?
Het fosfaatbodemoverschot is het verschil tussen aanvoer- en afvoerposten op bedrijfsniveau! Interne stromen komen dus niet in zicht
Aanvoerposten: voer (gemiddeld verreweg het meest: 85%), kunstmest (5%), organische mest (5%), dieren (<5%), overige (<5%)
Voor derogatiebedrijven geen kunstmest meer (sinds 2014)
Afvoerposten: melk en andere dierlijke producten (50%); dieren (15%); organische mest (30%), overige (5%)
Overschot hangt af van fosfaattoestand van de grond: bij lage fosfaattoestand mag meer fosfaat worden aangevoerd
Extensieve bedrijven: weinig aanvoer via voer; eventueel wel aanvoer via mest, ook weinig afvoer via melk en dieren
Intensieve bedrijven: veel aanvoer, ook veel afvoer via melk, dieren en mest.

Wat laat deze figuur zien?
- Het gemiddelde fosfaatbodemoverschot is op zandgrond iets hoger dan op klei- en veengrond. Reden: bij mais wordt meer gebruik gemaakt van fosfaatkunstmest; op zandgrond is het aandeel mais groter dan op de andere grondsoorten.
Er is weinig verschil in overschot tussen intensieve en extensieve bedrijven.  
De spreiding is vrij groot. Het merendeel van de bedrijven heeft een overschot tussen de 0 en 25 kg/ha. De uitersten liggen tussen -10 en 35 kg/ha. De oorzaak van de spreiding ligt waarschijnlijk in het aandeel fosfaatarme grond, waar extra fosfaatgiften zijn toegestaan


Wat is de conclusie?
Het is niet nodig de streefwaarde te differentiëren naar intensiteit 
Ook lijkt het niet nodig de streefwaarde af te laten hangen van de grondsoortregio.  Weliswaar vertonen de bedrijven in de zandregio een hoger fosfaatoverschot dan de bedrijven in de klei- en de veenregio
De 25% beste bedrijven komen in de kleiregio uit op een fosfaatoverschot van ongeveer 0 kg/ha.
In de veenregio op ongeveer 5 kg/ha
En in de zandregio op 10 tot 15 kg/ha
Het landelijke beleid heeft aangegeven evenwichtsbemesting na te streven. Er lijkt geen specifieke reden voor het Noorden te zijn van deze streefwaarde af te wijken.
Streefwaarde voor klei- en zandgrond: ca. 0 kg fosfaat/ha, 
Te overwegen valt deze streefwaarde af te laten hangen van de fosfaattoestand: 
Hoog: -5
Voldoende: 0
Laag: +5
Een consequentie van evenwichtsbemesting ten opzichte van de huidige normen is dat de plaatsingsruimte voor dierlijke mest verder wordt beperkt. Op veel bedrijven zal meer mest afgevoerd  moeten worden om evenwichtsbemesting te kunnen bereiken.







Fosfaatbodemoverschot per kg melk 
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Wat stelt deze indicator voor?
In dit geval is het fosfaatbodemoverschot uitgedrukt per kg melk.

Wat laat deze figuur zien?
- Het gemiddelde fosfaatbodemoverschot is op zandgrond iets hoger dan op klei- en veengrond. Reden: bij mais wordt meer gebruik gemaakt van fosfaatkunstmest; op zandgrond is het aandeel mais groter dan op de andere grondsoorten.
Er is weinig verschil in overschot tussen intensieve en extensieve bedrijven.  
De spreiding is vrij groot. Het merendeel van de bedrijven heeft een overschot tussen de 0 en 1,5 kg/ton melk. De uitersten liggen tussen -0,5 en 2,5 kg/ton melk. De oorzaak van de spreiding ligt waarschijnlijk in het aandeel fosfaatarme grond, waar extra fosfaatgiften zijn toegestaan


Wat is de conclusie?
- Omdat het bodemoverschot vooral afhangt van de (grondgerelateerde) bemesting is de aanbeveling de streefwaarde te baseren op het overschot per ha cultuurgrond in plaats van het overschot per kg melk.



Fosfaatbenutting (%) 
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Wat stelt deze indicator voor?
Er wordt alleen gekeken naar benutting op bedrijfsniveau. 
Definitie volgens de handleiding voor de Kringloopwijzer op de website verantwoorde veehouderij:
Benutting van het bedrijf is de omzetting van aanvoer van stikstof/fosfaat (via voer en meststoffen (maar ook die van klaver en depositie)) in de afvoer van stikstof/fosfaat via melk en vlees. Het niet benutte deel is het overschot op de bedrijfsbalans; 

In feite kijkt de Kringloopwijzer naar vier compartimenten: 
-  Veestapel: de omzetting van opgenomen voer in melk en vlees. Het niet benutte deel is de (bruto) excretie 
Mest: de omzetting van excretie (onder de staart van de koe) in benutbare meststof voor het gewas (P-totaal); Voor fosfaat wordt een benutting van 100% aangehouden. 
Bodem: de omzetting van alle meststoffen (inclusief gewasresten) in bruto gewas (wat op het veld staat voor oogst/beweiding). Het niet benutte deel is het overschot op de bodem 
-  Gewas: de omzetting van bruto gewas (zie hierboven) in benutbaar opgenomen voer. Het niet benutte deel zijn verliezen tijdens maaien, oogsten, conservering en beweiding. 

Binnen ieder van die compartimenten kunnen dus verliezen optreden


Let wel: intensieve bedrijven hebben in theorie een hogere benutting!
Stel grondloos bedrijf, dan op bedrijfsniveau geen verliezen in de compartimenten bodem en gewas! Deze bedrijven wentelen als het ware een deel van de verliezen af op het bedrijf dat het voer produceert.

Wat laat deze figuur zien?
Op kleigrond wordt een grotere benutting van de aangevoerde fosfaat behaald dan op zandgrond. Ook de veenbedrijven behalen gemiddeld een hoge benutting.

Wat is de conclusie?
De benutting is vooral een maat voor het efficiënt gebruik van fosfaat. Het verschil in benutting tussen de grondsoortregio’s wordt  waarschijnlijk verklaard door verschillen in het percentage mais van de cultuurgrond
Een mogelijke streefwaarde is 90%. Sinds 2015 mogen bedrijven met derogatie (daaronder vallen nagenoeg alle melkveebedrijven) geen fosfaatkunstmest meer gebruiken. Onderscheid naar grondsoort of intensiteit is daardoor niet zinvol meer.





Conclusies fosfaatbodemoverschot 

• Omdat het bodemoverschot vooral afhangt van de (grondgerelateerde) 
bemesting is de aanbeveling de streefwaarde te baseren op het overschot 
per ha cultuurgrond en niet op het overschot per kg melk. Het is niet nodig 
de streefwaarde te differentiëren naar intensiteit.  

• Ook lijkt het niet nodig de streefwaarde af te laten hangen van de 
grondsoortregio.  

• Streefwaarde gemiddeld: 0 kg fosfaat/ha (NB: deze is gebaseerd op 
evenwichtsbemesting; dit gaat verder dan streefwaarde 25% beste 
bedrijven) 

• Te overwegen valt deze streefwaarde af te laten hangen van de 
fosfaattoestand. Bijv. hoog: -5 kg/ha, voldoende: 0 kg/ha, laag 5 kg/ha. 

• De benutting is vooral een maat voor het efficiënt gebruik van fosfaat. Bij 
evenwichtsbemesting is de benutting 100% 



Emissie van broeikasgassen (ton/ha) 
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Wat stelt deze indicator voor?

On-farm en off-farm emissies
In tegenstelling tot de overige emissies, die allen gebaseerd zijn op de on-farm emissies, is de emissie van broeikasgassen gebaseerd op de som van de zowel de on-farm- als de off-farm emissies! Hier is voor gekozen vanwege de beschikbaarheid van de data. 
Vooral de emissie van methaan, lachgas en een klein deel van de kooldioxide worden op het bedrijf zelf geproduceerd. Dit zijn de zogenaamde on-farm emissies. Dit is het grootste deel van de totale broeikasgasemissies die vaak aan een melkveebedrijf toegerekend worden. Dit ligt tussen de 80 en 90 procent. Het andere deel van de broeikasgasemissies is toe te schrijven aan kooldioxide. Deze komt vrij  bij de productie en transport van grondstoffen. Het gaat hier dan om elektriciteit, aangevoerd (kracht)voer en kunstmest. Dit worden de zogenaamde off-farm emissies genoemd. Hierbij wordt gewerkt met zogenaamde ‘default-waarden’ uit andere projecten en studies. De informatie uit ‘feedprint’ is een belangrijke bron voor de bepaling van deze off-farm emissies. De totale broeikasgasemissies zijn op bedrijfsniveau bepaald en daarom toe te schrijven aan de activiteiten van het gehele bedrijf. Hiermee is geen onderscheid gemaakt in de emissies die toe te schrijven zijn aan melk- en vleesproductie.

Methaan: emissie vanuit dier (penswerking) en mest
Kooldioxide: aan de hand van energiegebruik (direct en indirect)
Lachgas: uit stalmest, weidemest, kunstmest, gewasresten, verliezen bij beweiding, oogsten, bewaren, aanleg nieuwe graszoden, mestopslag, veengrond en minerale gronden, 

Broeikasgasequivalent
Omrekeningsfactoren: 
Kooldioxide: 1 kg CO2, 
methaan: 25 kg CO2,
Lachgas: 298 kg CO2

Wat laat deze figuur zien?
De emissie varieert tussen 10 en 20 ton CO2-equivalent per ha. Op veengrond is de emissie hoger dan op klei- en zandgrond. Dit heeft een natuurlijke oorzaak vanwege het vrijkomen van lachgas uit veengronden. 
De spreiding in de veenregio is groter dan in de andere regio’s. Dat heeft te maken met het wisselend aandeel veengrond op bedrijven in de veenregio.
De emissie loopt snel op bij toenemende intensiteit
Het lijkt voor intensieve bedrijven erg moeilijk om een lage uitstoot per ha te realiseren

Wat is de conclusie?
Een streefwaarde voor emissie van broeikasgassen per ha is erg afhankelijk van de intensiteit en de grondsoort.   
Vanuit pragmatisch oogpunt lijkt een andere indicator beter aan te sluiten bij de landbouwpraktijk






Emissie van broeikasgassen (kg/kg melk) 
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Wat stelt deze indicator voor?
De uitstoot van broeikasgassen kan ook uitgedrukt worden per kg melk.

Wat laat deze figuur zien?
Intensieve bedrijven stoten per kg melk minder broeikasgassen uit dan extensieve bedrijven
In de veenregio is de uitstoot per kg melk hoger dan in de andere regio’s in verband met uitstoot van lachgas uit veengrond
De bandbreedten zijn klein; 
De basis voor de berekening van de broeikasgasemissie is waarschijnlijk nog niet ‘volgroeid’ , met risico dat de uitkomsten kunnen veranderen
De berekening van de broeikasgassen is vrijwel helemaal gebaseerd op forfaits. Het handelingsperspectief voor veehouders om de berekende broeikasgasemissie te beïnvloeden is daarom klein.

Wat is de conclusie?
Voor de klei- en zandregio is een niveau van 0,9 tot 1 kg CO2-equivalent per kg melk haalbaar. Voor intensieve bedrijven is dit gemakkelijker haalbaar dan voor extensieve bedrijven
Voor de veenregio kan overwogen worden deze streefwaarde ook te hanteren, maar de natuurlijke uitstoot van lachgas uit veengrond dan niet in de berekening mee te nemen.



Conclusies broeikasgassen 

• Een streefwaarde voor emissie van broeikasgassen per ha is erg 
afhankelijk van de intensiteit en de grondsoort.     

• Voor de klei- en zandregio is een niveau van  0.9 tot 1.0 kg CO2-
equivalent per kg melk haalbaar. Voor intensieve bedrijven is dit 
gemakkelijker haalbaar dan voor extensieve bedrijven 

• Voor de veenregio kan overwogen worden deze norm ook te 
hanteren, maar in dat geval de natuurlijke uitstoot van lachgas uit 
veengrond niet in de berekening mee te nemen. 

• Er is weinig handelingsperspectief voor veehouders. Binnen de 
bedrijfsvoering zijn weinig mogelijkheden om de emissie van 
broeikasgassen te beperken. 



Ammoniakemissie per ha 
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Wat stelt deze indicator voor?
NH3 emissie bestaat uit emissie vanuit 
stal en mestopslag; 
Dierlijke mest bij toediening; 
Kunstmest bij toediening, 
Beweiding
gewasresten tijdens beweiding
gewasresten tijdens oogst

In het algemeen zijn de belangrijkste emissiebronnen stal en mestopslag en toediening van dierlijke mest. Emissie vanuit kunstmest, gewasresten en tijdens beweiden zijn meestal van weinig betekenis

Wat laat deze figuur zien?
De gemiddelde niveaus tussen de groepen verschillen weinig. In de zandgebieden is de ammoniakuitstoot lager dan op klei waarvoor diverse oorzaken kunnen gelden: o.a. andere eiwitgehalten gras, groter aandeel mais in het rantsoen, vaker gebruik van meer emissiebeperkende toedieningsapparatuur (vaker zodebemesting en minder sleepvoet). De gemiddelde uitstoot ligt rond 60 kg/ha, variërend van 40 tot 80 kg.
Verwacht werd dat de ammoniakuitstoot sterk zou toenemen bij een hogere intensiteit. Immers, de uitstoot vanuit de stal is grotendeels afhankelijk van de veebezetting. Dit effect is alleen duidelijk zichtbaar op de bedrijven in de kleiregio. Dat dit effect uitblijft voor de veen- en zandregio kan te maken hebben met uitstootbeperkende maatregelen in de stal. In de nabijheid van natuurgebieden is dat soms verplicht in uitbreidingssituaties. 

Wat is de conclusie?
Een streefwaarde van 50 kg/ha lijkt haalbaar. Voor het gemiddelde zandbedrijf wordt die waarde al gehaald. Veel bedrijven in de klei- en veengebieden zitten daar boven.




Ammoniakemissie (kg/GVE) 
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Wat stelt deze indicator voor?
In dit geval is de ammoniakuitstoot gerelateerd aan de veebezetting.

Wat laat deze figuur zien?
- De gemiddelde ammoniakemissie ligt rond 30 kg NH3/GVE. De emissie op de intensievere veenbedrijven en op de zandbedrijven is kleiner. 
De spreiding is vrij groot. Het merendeel van de bedrijven heeft een ammoniakemissie tussen 20 en 35 kg/GVE. De uitersten liggen tussen 15 en 40 kg/GVE. 

Wat is de conclusie?
- Een mogelijke streefwaarde is 25 kg/GVE. Op de bedrijven in de zandregio wordt dat niveau nu al vaker behaald dan in de andere regio’s. 



Conclusies ammoniakuitstoot 

• Een streefwaarde van 50 kg/ha lijkt haalbaar. Voor het gemiddelde 
zandbedrijf wordt die waarde al gehaald. Veel bedrijven in de klei- 
en veengebieden zitten daar boven. 

• Een alternatieve streefwaarde is 25 kg/GVE. Deze waarde zou ook 
gebruikt kunnen worden als streven voor de emissie per dierplaats. 
Op de bedrijven in de zandregio wordt dat niveau nu al vaker 
behaald dan in de andere regio’s.  



Inkomen uit bedrijf (€/100 kg melk) 
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Wat stelt deze indicator voor?
Het inkomen uit bedrijf is het verschil tussen de opbrengsten en de betaalde kosten. Wel zijn de afschrijvingen meegenomen. 
Niet inbegrepen zijn: 
opbrengsten/kosten die niet aan het bedrijf gerelateerd zijn, zoals neveninkomsten van gezinsleden. 
Berekende arbeidskosten van ondernemer of gezinsleden
Berekende vergoedingen voor inzet van eigen vermogen

Het inkomen uit bedrijf is gerelateerd aan de melkproductie.

Wat laat deze figuur zien?
Het inkomen uit bedrijf ligt gemiddeld in alle groepen tussen 5 en 10 euro per 100 kg melk.
Qua niveau is er weinig verschil tussen de grondsoortregio’s
De spreiding binnen de groepen is groot. Het inkomen uit bedrijf varieert ruwweg tussen 0 en 15 euro per 100 kg melk. Bij een gemiddelde productieomvang betekent dat een inkomensverschil van meer dan 100.000 euro per bedrijf.
Op intensieve bedrijven is het inkomen per kg vaak iets lager dan op extensieve bedrijven. Waarschijnlijk is dit effect in 2013 groter dan in andere jaren vanwege de relatief hoge voerprijzen. Hoge voerprijzen hebben op intensieve bedrijven meer effect omdat zij gemiddeld meer voer aankopen.

Wat is de conclusie?
- Het inkomen vertoont een grote spreiding, maar is weinig afhankelijk van grondsoort of intensiteit. De managementcapaciteit van de ondernemer lijkt een grote rol te spelen




Inkomen uit bedrijf (melkveebedrijven Noord-Nederland) naar 

stikstofoverschot/ha 
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Wat stelt deze figuur voor?
Doel van de figuur is een eventuele relatie te laten zien tussen het stikstofoverschot en het inkomen   
Op de X-as is het stikstofbodemoverschot/ha afgezet. De individuele bedrijven zijn gescoord ten opzichte van de gemiddelde score in de gedefinieerde negen groepen (dus op basis van grondsoortregio en intensiteit) 
Het inkomen uit bedrijf is uitgedrukt per 100 kg melk. Ook voor het inkomen is bovengenoemde score toegepast. Dit kengetal is op de Y-as geplaatst 

Wat laat deze figuur zien?
Het verband resulteert in een puntenwolk. 
Er is geen duidelijke relatie waarneembaar. Bedrijven aan de linkerzijde van de puntenwolk scoren gunstig op stikstofoverschot. In deze groep komen zowel bedrijven voor met een relatief hoog als een relatief laag inkomen uit bedrijf 
Andersom behalen bedrijven aan de rechterkant van de puntenwolk scoren ongunstig op stikstofoverschot. Ook in deze groep komen zowel bedrijven voor met een relatief hoog als een relatief laag inkomen uit bedrijf  
Er lijkt een lichte (niet-significante) neiging te zijn dat bedrijven met een relatief laag stikstofoverschot iets hogere inkomens behalen. De verklaring daarvoor zou zowel in het technische vlak gezocht kunnen worden (minder verliezen kunnen goed uitpakken voor het inkomen) als in het management (beter management uit zich op verschillende vlakken: dus zowel in een efficiënt gebruik van de aangevoerde stikstof als van andere productiemiddelen). 

Wat is de conclusie?
Bedrijven met laag stikstofoverschot hebben gemiddeld gezien geen slechter inkomen dan vergelijkbare bedrijven met een hoog stikstofoverschot.
 



Inkomen uit bedrijf (melkveebedrijven Noord-Nederland) naar 

fosfaatoverschot/ha 
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Wat stelt deze figuur voor?
Doel van de figuur is een eventuele relatie te laten zien tussen het fosfaatbodemoverschot en het inkomen   
Op de X-as is het fosfaatbodemoverschot/ha afgezet. De individuele bedrijven zijn gescoord ten opzichte van de gemiddelde score in de gedefinieerde negen groepen (dus op basis van grondsoortregio en intensiteit) 
Het inkomen uit bedrijf is uitgedrukt per 100 kg melk. Ook voor het inkomen is bovengenoemde score toegepast. Dit kengetal is op de Y-as geplaatst 

Wat laat deze figuur zien?
Uit de figuur blijkt een puntenwolk. 
Er is geen duidelijke relatie waarneembaar. Bedrijven aan de linkerzijde van de puntenwolk scoren gunstig op het fosfaatoverschot. In deze groep komen zowel bedrijven voor met een relatief hoog als een relatief laag inkomen uit bedrijf 
Andersom behalen bedrijven aan de rechterkant van de puntenwolk ongunstige scores op fosfaatoverschot. Ook in deze groep komen zowel bedrijven voor met een relatief hoog als een relatief laag inkomen uit bedrijf  
Er lijkt een lichte (niet-significante) neiging te zijn dat bedrijven met een relatief laag overschot iets hogere inkomens behalen. De verklaring daarvoor zou zowel in het technische vlak gezocht kunnen worden (minder verliezen kunnen goed uitpakken voor het inkomen) als in het management (beter management uit zich op verschillende vlakken: dus zowel in een efficiënt gebruik van de aangevoerde fosfaat als van andere productiemiddelen. 

Wat is de conclusie?
Bedrijven met laag fosfaatoverschot hebben gemiddeld gezien geen lager inkomen dan vergelijkbare bedrijven met een hoog fosfaatoverschot.
 




Voorbeeld: Koplopers duurzaamheid (PPP)  
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Wat stelt deze figuur voor?
Dit voorbeeldplaatje heeft betrekking op melkveebedrijven in Nederland (totaal)
Hierbij zijn bedrijven geselecteerd die koploper zijn op gebied van duurzaamheid. De selectie is gedaan op basis van de triple-P en de indicatoren zoals vermeld in de plot.
People: Weidedagen, opleidingsniveau
Planet: bestrijdingsmiddelenverbruik, bodemoverschot fosfaat en stikstof, water- en energiegebruik 
Profit: inkomen, solvabiliteit en kostprijs

De basis van de taartpunt geeft het gemiddelde aan van de koploperbedrijven; de vette streep het gemiddelde van alle bedrijven.  

Wat laat deze figuur zien?
De koploperbedrijven scoren gemiddeld op vrijwel alle items beter dan alle bedrijven gemiddeld.  
Een uitzondering hierop is de weidegang: de koplopers weiden minder dan gemiddeld.


Wat is de conclusie?
Koplopers zijn uitstekende managers, die zien kans om op meerdere items goed te scoren. 




Koplopers Noord-Nederland en duurzaamheid 
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Wat stelt deze figuur voor?
Dit is een soortgelijk plaatje als het vorige
Toegespitst op de bedrijven in Noord-Nederland
Als indicatoren zijn de kengetallen gebruikt die in deze studie zijn onderzocht
Koplopers zijn gedefinieerd als de bedrijven die gemiddeld over de indicatoren bij de beste 25% horen 
De basis van de taartpunt geeft het gemiddelde aan van de kopgroepbedrijven; de vette streep het gemiddelde van de overige 75% van de bedrijven.  

Wat laat deze figuur zien?
De kopgroepbedrijven doen het niet alleen overall beter, maar ook op de afzonderlijke kengetallen. 
Zowel de milieuscores als het inkomen zijn beter
 
Wat is de conclusie?
Betere prestaties op milieugebied hoeven niet ten koste te gaan van het inkomen. 
Koplopers zijn uitstekende managers die kans zien om op meerdere items goed te scoren. 
Zij zien kans maatschappelijke wensen in hun bedrijfsvoering te integreren zonder dat het ten koste gaat van hun inkomen



Conclusies inkomen en management 

• Het inkomen per kg melk vertoont een grote spreiding, maar is 
weinig afhankelijk van grondsoort of intensiteit. De 
managementcapaciteit van de ondernemer lijkt een grote rol te 
spelen 

• Bedrijven met laag stikstofoverschot hebben gemiddeld gezien geen 
slechter inkomen dan vergelijkbare bedrijven met een hoog 
stikstofoverschot. 

• Bedrijven met laag fosfaatoverschot hebben gemiddeld gezien geen 
slechter inkomen dan vergelijkbare bedrijven met een hoog 
fosfaatoverschot. 

• Koplopers zijn uitstekende managers die kans zien om op meerdere 
items goed te scoren. Zij zien kans maatschappelijke wensen in hun 
bedrijfsvoering te integreren zonder dat het ten koste gaat van hun 
inkomen. 

 



Samenvatting 

De belangrijkste indicatoren en streefwaarden voor de komende vijf 
jaar lijken op basis van 25% best-presterende bedrijven haalbaar: 

● Stikstofbodemoverschot: voor klei- en zandregio ca. 125 kg 
N/ha; voor veenregio ca. 75 kg N/ha hier mineralisatie niet 
meenemen. 

● Fosfaatbodemoverschot: 0 kg fosfaat/ha; eventueel 
differentiëren naar fosfaattoestand van de bodem. 

● Broeikasgassen: voor klei- en zandregio 0.9 tot 1.0 kg CO2-
equivalent per kg melk; voor veenregio idem maar emissie 
lachgas niet meenemen. 

● Ammoniak: 50 kg/ha of 25 kg/GVE. De laatste kan ook 
gehanteerd worden als streven voor emissie per dierplaats. 
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