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VOORWOORD 

Dit rapport is tot stand gekomen uit de behoefte aan een uitgebreide 

documentatie van berekeningen voor een groot aantal bedrijfsplannen. Dit heeft 

gevolgen gehad voor de vormgeving van het rapport. Zowel in de tekst als in de 

bijlagen is een groot aantal tabellen opgenomen, met per tabel een grote hoeveel- 

heid informatie. Omdat dat de leesbaarheid niet bevordert is gekozen voor een 

uitgebreide samenvatting in het rapport. Voor lezers die alleen geïnteresseerd zijn 

in de grote lijn van het verhaal en de belangrijkste conclusies volstaat het deze 

samenvatting te bestuderen. Lezers die geïnteresseerd zijn in de uitkomsten bij 

individuele bedrijfssituaties of in de oorzaken van de uiteindelijke effecten kunnen 

de betreffende hoofdstukken bestuderen. 



SAMENVATTING 

In een eerdere studie heeft  het  PR de bedrijfseconomische gevolgen van het 

beperken van de stikstofverliezen op melkveebedrijven berekend. In deze berekenin- 

gen werd alleen jongvee voor vervanging van de melkveestapel aangehouden. In 

de praktijk wordt op veel bedrijven tevens jongvee (fokvee o f  kruislingen) aange- 

houden met de bedoeling di t  jongvee na de opfok te  verkopen. Om aan te  kunnen 

geven wat  daarvan de gevolgen zijn voor het stikstofverlies en het inkomen op 

melkveebedrijven zijn aanvullende berekeningen uitgevoerd. De resultaten van deze 

berekeningen zijn in dit rapport weergegeven. 

Uitgangspunten 

De berekeningen zijn uitgevoerd voor een groot aantal bedrijfsplannen. 

Bedrijfsplannen zijn te karakteriseren aan de hand van onder andere het melkquo- 

turn per hectare, de melkproduktie per koe, de stikstofbemesting per hectare 

grasland, het  beweidingssysteem en de mate waarin op het eigen bedrijf snijmais 

geteeld wordt. In de berekeningen varieerde het melkquotum van 9.500 k g  melk 

per hectare t o t  19.500 kg, de melkproduktie van 6.000 to t  8 .000 kg  per koe en 

het stikstofregime op grasland van 200  t o t  400 kg  per hectare. Berekeningen zijn 

uitgevoerd bij een systeem van onbeperkt weiden (04) en bij een systeem waarbij 

de dieren 's nachts opgestald worden en bijgevoerd worden met  snijmais (B4 + 3). 

Verder is uitgegaan van bedrijven waar alleen gras geteeld wordt  en van bedrijven 

waar op 15% van de bedrijfsoppervlakte snijmais verbouwd wordt.  De bedrijfs- 

oppervlakte is 2 0  hectare en betreft goed-vochthoudende zandgrond. Het vee 

wordt gehuisvest in een ligboxenstal met  roostervloer, waarbij een mestsilo 

aanwezig is als aanvullende opslag. Plannen rnet en zonder afdekking van de 

mestsilo zijn doorgerekend in  combinatie met  het  bovengronds en emissie-arm 

toedienen van organische mest. 

Voor elk bedrijfsplan (zijnde een combinatie van de hiervoor genoemde 

kenmerken) zijn vier varianten doorgerekend voor het aanhouden van jongvee: 

1. Jongvee voor vervanging 

Alleen jongvee voor vervanging van de melkveestapel wordt  aangehouden. 

Hierbij zijn 2 subvarianten onderscheiden. 



a. Geen inseminaties vleesrasstier 

Alle koeien worden geïnsemineerd met een fokstier. Vaarskalveren die niet 

nodig zijn voor vervanging van de melkveestapel en alle stierkalveren worden 

als nuchter kalf verkocht. 

b. Maximaal aantal inseminaties vleesrasstier 

Er worden precies genoeg koeien geïnsemineerd met een fokstier om 

voldoende vaarskalveren te kunnen aanhouden voor vervanging van de 

melkveestapel. Uitgangspunt is geweest dat er evenveel vaars- als stierkal- 

veren geboren worden. De overige koeien worden geïnsemineerd met een 

vleesrasstier. De kruislingvaarskalveren en alle stierkalveren worden als 

nuchter kalf verkocht. 

2. Aanhouden fokkalveren 

Alle koeien worden geïnsemineerd met een fokstier. Alle vrouwelijke kalveren 

worden aangehouden en opgefokt. Pinken die niet nodig zijn voor vervanging 

van de melkveestapel worden als drachtige pink verkocht. Alle stierkalveren 

worden als nuchter kalf verkocht. 

3. Aanhouden kruislingkalveren 

Er worden precies genoeg koeien geïnsemineerd met een fokstier om voldoende 

vaarskalveren te kunnen aanhouden voor vervanging van de melkveestapel. De 

overige koeien worden geïnsemineerd met een vleesrasstier. Dit is vergelijkbaar 

met variant I b. De vrouwelijke kruislingkalveren worden nu echter aangehouden 

en opnieuw geïnsemineerd met een vleesrasstier. De 75% kruislingkalveren 

worden als nuchter kalf verkocht en de kruislingvaars wordt 2 maanden na 

kalven verkocht. Alle stierkalveren worden als nuchter kalf verkocht. 

In deze samenvatting worden resultaten van de berekeningen vermeld in 

enkele tabellen. Het betreft 4 van de bedrijfsplannen die in het rapport nader 

toegelicht worden. Twee plannen zijn zodanig gekozen dat bij de variant "Jongvee 

voor vervanging" sprake is van zelfvoorziening voor ruwvoer. I-let betreft plannen 

met een melkproduktie per koe van 7000 kg en een stikstofbemesting op grasland 

van 300 kg. In één van deze plannen wordt alleen gras geteeld, in het andere plan 

gras en snijmais. In twee andere plannen is sprake van een ruwvoeroverschot bij 

de variant "Jongvee voor vervanging". Het zijn plannen met 8000 kg melk per koe 

en 400 kg stikstof per hectare grasland. Ook nu wordt in één plan alleen gras 



geteeld en in het andere plan gras en snijmais. 

Voedervoorziening 

Voor alle bedrijfsplannen is de voedervoorziening begroot met het systeem 

Normen Voor de Voedervoorziening. Uit de berekeningen bleek dat een toename 

van het aantal dieren door het aanhouden van meer jongvee dan voor vervanging 

van de veestapel nodig is, gepaard gaat met een geringere produktie van graskuil. 

Door het grotere aantal dieren is immers meer gras nodig voor beweiding. Dit heeft 

tot gevolg dat door het aanhouden van meer jongvee in plannen met een ruwvoer- 

tekort meer ruwvoer moet worden aangekocht dan wanneer alleen jongvee voor 

vervanging wordt aangehouden. Bij bedrijfsplannen met een ruwvoeroverschot 

vermindert dit overschot als meer jongvee wordt aangehouden dan voor vervanging 

van de veestapel nodig is. 

Tabel SI .  Aankoop ruwvoer1' (kg droge stof per hectare bedrijfsoppervlakte) voor vier bedrijfsplan- 
nen en vier varianten voor de omvang van de jongveestapel; stikstofgift grasland in kg 
N per hectare grasland, melkproduktie in  k g  melk per koe; melkquotum 12.500 kg  per 
hectare; dag en nacht weiden. 

Ruwvoer- Teelt N-gift Melk- Vervanging Aanhouden 
positie ruwvoer gras produktie 

Geen Maximaal Fok- I<ruisling- 
vleesras vleesras kalveren kalveren 

Zelfvoorzienend Gras 300 7000 180 180 1.805 2.154 
Zelfvoorzienend Gras / mais 300 7000 93 9 3 1.734 2.102 

Overschot Gras 400 8000 -1.431 -1.431 -29 320 
Overschot Gras / mais 400 8000 -1.469 -1.469 5 6 41 9 

" - Aankoop betreft graskuil bij plannen met alleen gras en snijmais bij plannen me.1 gras en snijmais. 
- Negatieve aankoop komt overeen met verkoop. Verkoop betreft graskuil bij plannen met alleen gras 

en snijmais bij plannen met gras en snijmais. 

In tabel S1 is weergegeven hoe groot de ruwvoeraankoop in  een aantal 

bedrijfsplannen is. In geval van een negatieve waarde is sprake van de verkoop van 

ruwvoer. Verondersteld is dat, bij bedrijfsplannen met een 04-beweidingssysteem 

en alleen teelt van gras op het eigen bedrijf, graskuil aangekocht wordt als er 

sprake is van een ruwvoertekort. Wordt er snijmais geteeld of is er sprake van een 

B4 -i- 3-systeem dan wordt snijmais aangekocht bij ruwvoertekorten. In de bereke- 

ningen is bij ruwvoeroverschotten steeds zoveel mogelijk eerst snijmais verkocht 



en pas daarna graskuil. 

Indien in de uitgangssituatie sprake is van zelfvoorziening heeft het aanhou- 

den van meer jongvee tot gevolg dat er aanzienlijke hoeveelheden ruwvoer 

aangekocht moeten worden. Is er sprake van een ruwvoeroverschot bij de variant 

"Jongvee voor vervanging" dan kan door het aanhouden van meer jongvee dit 

ruwvoeroverschot weggewerkt worden. 

De aan te kopen hoeveelheid krachtvoer is afhankelijke van het produktie- 

niveau van het melkvee, het aantal aanwezige dieren en de samenstelling van het 

ruwvoerrantsoen. Bij een hogere produktie per koe is er meer krachtvoer nodig, 

evenals bij een groter aantal dieren. Naarmate meer snijmais in het ruwvoerrant- 

soen voor de winterperiode is opgenomen kan met minder krachtvoer volstaan 

worden doordat snijmais een hogere voederwaarde heeft dan graskuil. In de meeste 

bedrijfsplannen leidde het aanhouden van meer jongvee dan voor vervanging van 

de veestapel nodig is, tot een toename van de aan te kopen hoeveelheid kracht- 

voer. Alleen bij plannen waarbij het aandeel snijmais in het winterrantsoen sterk 

toenam door het aanhouden van meer jongvee hoefde minder krachtvoer aange- 

kocht te worden. 

Stikstofverliezen 

Het aanhouden van meer jongvee heeft gevolgen voor de stikstofverliezen. 

Berekend zijn de verliezen door emissie van ammoniak en door uitspoeling van 

nitraat en denitrificatie. Ook is het stikstofoverschot op de mineralenbalans 

berekend. Deze kengetallen zijn berekend op bedrijfsniveau (rekening houdend met 

alle bedrijfsonderdelen) en uiteindelijk weergegeven in kg stikstof per hectare 

bedrijfsoppervlakte. 

Door het grotere aantal dieren bij het aanhouden van meer jongvee dan voor 

vervanging van de veestapel nodig is, neemt in het algemeen het stikstofverlies 

door ammoniakemissie toe. Deze toename komt tot stand door een toename van 

de ammoniakemissie uit de stal, de mestopslag, bij toedienen van mest en bij 

beweiding. De mate waarin de ammoniakemissie toeneemt is afhankelijk van 

veranderingen in de rantsoensamenstelling, de wijze van toedienen van de mest en 

het al of niet afdekken van de mestsilo. Als bij een ruwvoertekort graskuil aange- 

kocht wordt neemt de ammoniakemissie door het aanhouden van meer jongvee dan 



voor vervanging nodig is relatief sterk toe. Wordt echter snijmais aangekocht dan 

is de toename van de ammoniakemissie veel geringer omdat het effect van meer 

jongvee dan gereduceerd wordt  door een groter aandeel stikstofarme snijmais in 

het rantsoen. 

De toename van de ammoniakemissie bij een groter aantal dieren wordt  door 

het emissie-arm aanwenden van mest en het afdekken van de mestsilo voor een 

deel voorkomen. Ook in  deze situatie gaat echter een groter aantal dieren gepaard 

me1 een hogere ammoniakemissie op bedrijfsniveau. 

Doordat 's zomers meer dieren geweid worden als er fokkalveren of 

kruislingkalveren worden aangehouden neemt het stikstofverlies door uitspoeling 

van nitraat en door denitrificatie toe. Dit  is volledig toe te  schrijven aan een groter 

aantal plekken waar urinelozingen plaatsvinden. 

De grotere stikstofverliezen door ammoniakemissie en nitraatuitspoeling 

resulteren uiteindelijk in een toename van het stikstofoverschot op  de mineralenba- 

lans als er meer jongvee wordt aangehouden. In  tabel S2 is het  stikstofoverschot 

vermeld voor vier bedrijfsplannen. 

Tabel S2. Stikstofoverschot op de mineralenbalans (kg N per hectare bedrijfsoppervlakte) voor vier 
bedrijfsplannen; absoluut niveau bij het aanhouden van jongvee voor vervanging van de 
melkveestapel en maximaal gebruik van vleesrasstieren, verandering in het stikstofover- 
schot bij de drie andere varianten voor de omvang van de jongveestapel; stikstofgift 
grasland in  kg N per hectare grasland, melkproduktie in kg melk per koe; emissie-arm 
toedienen van mest, wel afdekking mestopslag; melkquotum 12.500 kg per hectare; dag 
en nacht weiden. 

Ruwvoer- Teelt N-gift Melk- Vervanging Aanhouden 
positie ruwvoer gras produktie 

Geen Maximaal Fok- ICruisling- 
vleesras vleesras kalveren kalveren 

Zelfvoorzienend Gras 300 7000 O 252 +41 + 44 
Zelfvoorzienend Gras / mais 300 7000 O 256 + 29 + 28 

Overschot Gras 400 8000 O 300 + 36 + 42 
Overschot Gras / mais 400 8000 O 302 + 32 + 35 

In tabel S2 is de variant "Jongvee voor vervanging, maximaal aantal 

inseminaties vleesrasstier" als uitgangspunt gekozen. In de tabel is uitgegaan van 

emissie-arm toedienen van mest en een afgedekte mesrsilo. Het al of  niet insemine- 

ren van het melkvee met  een vleesrasstier heeft bij de variant "Jongvee voor 



vervanging geen effect op het stikstofoverschot. In beide situaties worden kalveren 

die niet nodig zijn voor vervanging als nuchter kalf verkocht. Bij de varianten 

"Aanhouden fokkalveren" en "Aanhouden kruislingkalveren" is het stikstofover- 

schot hoger dan bij variant "Jongvee voor vervanging". In de plannen waarin 

snijmais geteeld wordt is de toename van het stikstofoverschot kleiner dan in de 

plannen met alleen grasprodukten. Dit hangt samen met veranderingen in het 

rantsoen. Bij de zelfvoorzienende bedrijven moet meer ruwvoer aangekocht worden 

als er meer vee wordt aangehouden. Bij het plan met alleen grasprodukten wordt 

graskuil aangekocht, terwijl in het plan met de teelt van gras en snijmais eiwitarme 

snijmais aangekocht wordt. De lagere aanvoer van stikstof met aangekochte 

snijmais vertaalt zich in een geringere toename van het stikstofoverschot dan bij 

de aankoop van graskuil. Bij bedrijven met een ruwvoeroverschot wordt dit 

overschot weggewerkt door het aanhouden van meer jongvee. Dit betekent dat 

minder ruwvoer verkocht kan worden. De afvoer van stikstof in de vorm van 

ruwvoer vermindert daarmee ook. Doordat in de plannen met alleen grasprodukten 

graskuil verkocht wordt bij variant "Jongvee voor vervanging" is het effect op het 

stikstofoverschot groter dan in de plannen met de teelt en verkoop van snijmais 

omdat snijmais per kg droge stof minder stikstof bevat. 

De toename van het stikstofoverschot varieert bij een melkquotum van 

12.500 kg per hectare van ruim 25 kg tot  bijna 7 0  kg per hectare, afhankelijk van 

het bedrijfsplan. De toename bij individuele bedrijfsplannen is sterk afhankelijk van 

gekozen uitgangspunten. De spreiding in uitkomsten komt voort uit verschillen in 

rantsoensamenstelling (aan te kopen ruwvoer, al of niet snijmais telen) en door de 

wijze van mesttoedienen. Ook speelt de toename van het aantal stuks jongvee een 

rol. Daardoor is bij een lager quotum de toename van het stikstofoverschot 

geringer, en bij een hoger quotum iets groter dan bij een quotum van 12.500 kg 

melk per hectare. 

Saldo opbrengst min toegerekende kosten 

Bij de bedrijfseconomische berekeningen is uitgegaan van een situatie waarin 

stalruimte, mestopslag en arbeid in voldoende mate op het bedrijf aanwezig zijn 

voor het aanhouden van meer vee. Dit betekent dat alleen gekeken is naar het 

saldo opbrengst min variabele kosten. Daarnaast is de verandering in het saldo 



gerelateerd aan de verandering in het stikstofoverschot. 

Door het insemineren van een deel van de veestapel met  een vleesrasstier 

en het verkopen van de kruislingkalveren als nuchter kalf neemt de omzet en 

aanwas met  f 171 ,- to t  f 229,- per hectare toe vergeleken met  het gebruik van 

alleen fokstieren. Deze hogere omzet en aanwas wordt gerealiseerd zonder extra 

kosten. Daardoor neemt het saldo in dezelfde mate toe. Deze variant ("Jongvee 

voor vervanging, maximaal aantal inseminaties vleesrasstier") is bij de verdere 

vergelijkingen als uitgangspunt gekozen. 

Tabel S3. Saldo opbrengst min toegerekende kosten (f per hectare bedrijfsoppervlakte) voor vler 
bedrijfsplannen; absoluut niveau bij het aanhouden van jongvee voor vervanging van de 
melkveestapel en maximaal gebruik van vleesrasstieren, verandering in het saldo bij de 
drie andere varianten voor de omvang van de jongveestapel; stikstofgift grasland in kg 
N per hectare grasland, melkproduktie in kg melk per koe; emissie-arm toedienen van 
mest, wel afdekking mestopslag; meikquotum 12.500 kg per hectare. 

Ruwvoer- Peelt N-gift Melk- Vervanging Aanhouden 
positie ruwvoer gras produktie - -  

Geen Maximaal Fok- Kruisling- 
vleesras vleesras kalveren kalveren 

Zelfvoorzienend Gras 300 7000 -196 7.095 -80 + 172 
Zelfvoorzienend Gras 1 mais 300 7000 -196 6.999 -248 -43 

Overschot Gras 400 8000 -171 7.140 -39 +l61 
Overschot Gras I mais 400 8000 -171 7.244 -234 -72 

In tabel C 3  is de verandering van het saldo bij verschillende strategiën voor 

het aanhouden van jongvee vermeld voor vier bedrijfsplannen. Het aanhouden van 

fokkalveren leidt (bij een verkoopprijs van f 1.670,- per dier) t o t  een lager saldo dan 

de variant "Jongvee voor vervanging, maximaal aantal inseminaties vleesrasstier". 

Bij plannen met  alleen de teelt van gras is de daling van het  saldo veel geringer dan 

bij plannen waarin ook snijmais geteeld wordt. Di t  wordt veroorzaakt door de prijs 

van het ruwvoer dat moet worden aangekocht o f  kan worden verkocht. 

In plannen waarin alleen gras geteeld wordt, moet  in  de zelfvoorzienende 

situatie graskuil aangekocht worden als gekozen wordt  voor de variant "Aanhouden 

fokkalveren". In  de plannen met een ruwvoeroverschot daalt door het aanhouden 

van fokkalveren de ruwvoerverkoop in de vorm van graskuil, omdat dit voer voor 

de eigen veestapel nodig is. In beide situaties wordt  in de grotere ruwvoerbehoefte 

van de veestapel voorzien met  graskuil, wa t  relatief goedkoop ruwvoer is (f 0,23 



per kVEM). De daling van het saldo door het aanhouden van fokkalveren varieert 

bij de bedrijfsplannen met een melkquotum van 12.500 kg per hectare van f 50,- 

tot f 100,- per hectare. 

In de plannen waarin ook snijmais geteeld wordt is uitgegaan van de 

aankoop van snijmais bij een ruwvoertekort. Als er sprake is van een ruwvoerover- 

schot wordt in eerste instantie snijmais verkocht. Bij het aanhouden van meer 

jongvee moet nu met veel duurder voer (f 0,34 per kVEM) in de grotere ruwvoerbe- 

hoefte van de veestapel voorzien worden. Daardoor varieert de daling van het saldo 

vergeleken met het verkopen van nuchtere kruislingkalveren in deze bedrijfsplannen 

van f 200,- tot f 300,- per hectare (quotum 12.500 kg melk per hectare). 

Door het aanhouden van kruislingkalveren en het verkopen van de kruisling- 

vaars en de driekwart kalveren neemt de omzet en aanwas sterker toe dan bij het 

aanhouden van fokkalveren. Uit tabel S3 blijkt dat, als er sprake is van goedkoop 

ruwvoer (graskuil), het saldo toeneemt vergeleken met het direct verkopen van de 

kruislingkalveren. Bij aan- of verkoop van snijmais is bij de doorgerekende bedrijfs- 

plannen sprake van een daling van het saldo bij de variant "Aanhouden kruislingkal- 

veren". Net als bij de variant "Aanhouden fokkalveren" is het geringere effect bij 

plannen met de teelt van snijmais toe te schrijven aan de prijzen bij aan- of verkoop 

van ruwvoer. 

De verandering van het saldo per hectare door het aanhouden van kruisling- 

kalveren varieerde bij de bedrijfsplannen met een melkquotum van 12.500 kg per 

hectare van een daling met f 125,- tot een toename met f 200,- per hectare. Deze 

veranderingen in saldo kwamen tot stand door het insemineren van zoveel mogelijk 

koeien met een vleesrasstier. In de praktijk zal dit aandeel wat kleiner zijn waardoor 

ook de veranderingen in saldo iets kleiner zullen zijn. 

In de berekeningen bij de variant "Aanhouden fokkalveren" is uitgegaan van 

een prijs van f 1.670,- voor een te verkopen drachtige pink. Daarnaast zijn enkele 

berekeningen uitgevoerd voor een verkoopprijs van f 2.000,- per pink. Het saldo 

was bij dit prijsniveau f 120,- tot f 160,- per hectare hoger dan bij de verkoopprijs 

van f 1.670,-. 

Kosten verminderen stikstofoverschot 

Door het combineren van de verandering van het stikstofoverschot op de 



mineralenbalans met  de verandering van het  saldo opbrengst min toegerekende 

kosten is berekend in welke mate het saldo verandert als het stikstofoverschot op 

de mineralenbalans met  1 kg  toeneemt door het aanhouden van fokkalveren en 

kruislingkalveren. In tabel S 4  zijn deze waarden vermeld. 

Tabel S4. Verandering van het saldo ( f )  als het stikstofoverschot met 1 kg  toeneemt door het 
aanhouden van fokkalveren en kruislingkalveren bij vier bedrijfsplannen; stikstofgift 
grasland in kg  N per hectare grasland, melkproduktie in kg melk per koe; emissie-arm 
toedienen van mest, wel afdekking mestopslag; melkquotum 12.500 kg per hectare. 

Ruwvoer- Teelt N-gift Melk- 
positie ruwvoer gras produktie 

Fok- 
kalveren 

Aanhouden 

I<ruisling- 
kalveren 

Zelfvoorzienend Gras 300 7000 
Zelfvoorzienend Gras / mais 300 7000 

Overschot Gras 400 8000 -1 ,O8 +3,83 
Overschot Gras / mais 400 8000 -7,31 -2,06 -- 

Uit  tabel S 4  blijkt dat een toename van het stikstofoverschot in veel gevallen 

gepaard gaat met  een daling van het  saldo. Omgekeerd betekent dit dat het 

terugdringen van het stikstofoverschot door het verminderen van het aantal stuks 

jongvee dat wordt aangehouden gepaard gaat met  een toename van het  saldo. 

Alleen in bedrijfsplannen met  relatief goedkoop ruwvoer (graskuil) gaat bij de 

variant "Aanhouden kruislingl<alveren" een toename van het stikstofoverschot 

gepaard met  een toename van het saldo. Het terugdringen van het stikstofover- 

schot door het aanhouden van minder kruislingkalveren gaat in deze bedrijfssitua- 

ties dus met een daling van het saldo gepaard. 

Een toename van het stikstofoverschot met  1 kg  door het aanhouden van 

fokkalveren kost  in de bedrijfsplannen met  een quotum van 12.500 k g  per hectare 

f 1 ,- t o t  f 1 O,-. Bij de variant "Aanhouden van kruislingkalveren" varieert di t  effect - 

van een daling met  bijna f 4,- to t  een toename met  ruim f 4,-. Daarbij bepaalt 

vooral weer de ruwvoersituatie het uiteindelijke effect. 

Conclusie 

Uit  de berekeningen kwam naar voren dat het voor veel melkveebedrijven 

aantrekkelijk is het deel van de melkveestapel dat niet nodig is voor de produktie 



van fokkalveren te insemineren met een vleesrasstier en de geboren kruislingkalve- 

ren als nuchter kalf te verkopen. Een eventueel ruwvoeroverschot kan als snijmais 

verkocht worden. Voor bedrijven waar alleen de teelt van gras mogelijk is lijkt het 

aanhouden van de kruislingkalveren een mogelijkheid het inkomen te verhogen. Dit 

gaat echter gepaard met een toename van het stikstofoverschot. Zodra aan dit 

overschot heffingen verbonden worden is het ook voor deze situaties niet meer 

aantrekkelijk meer vee aan te houden dan voor vervanging van de veestapel nodig 

is. Een ander alternatief voor deze bedrijven is het ruwvoeroverschot niet te 

produceren. Uit de eerdere studie (Mandersloot, 1992) bleek dat het verlagen van 

de stikstofgift voor bedrijven met een ruwvoeroverschot een goede mogelijkheid 

is het stikstofoverschot: te verlagen zonder dat het saldo daalt. 



SUMMARY 

In a previous study the Research Station for Cattle, Sheep and Horse 

Husbandry (PR) calculated the farm econornic consequences of reducing the 

nitrogen losses of dairy farms. Young stock in these calculations were kept only 

to replace the dairy herd. In actual practice, however, many farms also keep young 

stock (breeding stock or crossbreds) wi th  the aim of selling them after they have 

been reared. To find out  the effects of  this on the loss of nitrogen and on the 

incomes of dairy farms, additional calculations have been made, the results of 

which are given in this report. 

Assumptlons 

The calculations have been made for a large number o f  farming plans. 

Farming plans can be characterized by  figures such as of the milk quota per 

hectare, the milk yield per cow, the nitrogen applied t o  a hectare of grassland, the 

grazing system and the degree t o  which maize silage crops are grown on the farm. 

In the calculations, the milk quota varied from 7,500 to  17,500 kglhectare, the 

milk yield from 6,000 to  8 ,000 kg lcow,  and the annual amount o f  nitrogen applied 

to  grassland from 200  t o  4-00 kglhectare. The calculations were carried out  on the 

basis of  a system of unliinited grazing (04) and on the basis of  a system in  which 

the animals were taken inside and given a supplementary feed of maize silage 

( B 4 + 3 ) .  Furthermore, farms which grow grass only as wel1 as farms where 15 O/o 

of the land is used Tor growing maize for silage-maicing were taken int0 account. 

The area of farmland is 2 0  hectares of moisture-retaining sandy soil. The cattle is 

housed in a cubicle house wi th  slatted floors, wi th  a slurry tank for additional 

storage. Plans wi th  and without cover on the slurry tank have been calculated in 

combination wi th  surface spreading and low-emission applications o f  organic 

manure. 

Of each farming plan (being a combination of the characteristics referred t o  

above) four variants have been calculated wi th  regard to  keeping young stock: 

1. Young stoclc for replacement 

Young stock is only kept l o  replace the dairy herd; t w o  sub-variants are 

distinguished here. 



a. No matings with beef bul1 

All cows  are mated wi th  a breeding bull. Heifer calves n o l  needed t o  replace 

the dairy herd and al1 bul1 calves are sold as new-born calves. 

b. Maximum number of matings with beef bul1 

Exactly the number of cows  required t o  achieve the number o f  heifer calves 

needed t o  replace the dairy herd are mated wi th  a breeding bull. In the 

calculations i t  was assumed that  the number of female and male calves born 

would be the Same. The remaining cows are mated wi th  a beef bull. The 

crossbred heifer calves and al1 bul1 calves are sold as new-born calves. 

2.  Keeping breeding calves 

All cows  are mated wi th  a breeding bull. All female calves are kept and reared. 

Year-old heifers not  needed t o  replace the dairy herd are sold short  before 

calving at  t w o  years of age. All bul1 calves are sold as new-born calves. 

3. Keeping crossbred calves 

Exactly the number of cows required t o  achieve the number o f  heifer calves 

needed t o  replace the dairy herd are mated wi th  a breeding bull. The other cows  

are mated wi th  a beef bull. This can be compared wi th  variant I b. Here, 

however, the female crossbred calves are reared and also mated wi th  a beef 

bull. The 75 % crossbred calves are sold as new-born calves, and the crossbred 

heifer is sold t w o  months after calving. All bul1 calves are sold as new-born 

calves. 

In this summary the results of  the calculations are given in four tables. 'The 

tables refer to  four o f  the farming plans which are dealt w i th  in more detail in the 

report. T w o  plans have been selected such that there is self-sufficiency for  forage 

in the "Young stock for replacement" variant. The plans refer t o  a milk yield per 

c o w  of 7,000 kg and a nitrogen application t o  grassland o f  3 0 0  kglhectare. One 

o f  these plans has grass as the only crop, whereas in the other plan both grass and 

maize silage crops appear. T w o  other plans have forage surpluses in the "Young 

stock for replacement" variant. These are plans wi th  8,000 kg  milk per c o w  and 

4 0 0  kg nitrogen per hectare grassland. Here too, one plan has grass as the only 

crop, wi th  grass and silage maize being grown in the other. 



Feed supply 

To al1 farming plans i t  applies that the feed supply has been determined on 

the basis o f  feed supply standards. I t  appears from the calculations that an 

increase in the number of animals due t o  keeping more young stock than needed 

for herd replacement, results in a smaller production o f  grass silage, because the 

herd requires more grass for grazing. This implies that for plans wi th  a forage 

shortage, Iceeping more young stoclc wil1 require more forage being bought than in 

a situation where only young stock for replacement is kept. For farming plans with 

a forage surplus, the surplus is reduced if more young stock is kept than needed 

for herd replacement. 

Table S I .  Purchase of forage l )  (kg DM per hectare farmland) for four farrning plans and four 
variants for the size of the young stock herd; nitrogen application in kg  N per hectare 
grassland, rnilk yield in kg milk per cow; rnillc quota 12,500 kg  per hectare; grazing day 
and night. 

Forage Production N appl. Milk Replacement Iceeping 
situation of forage grass yield 

No beef Maximum Breeding Crossbred 
breed beef breed calves calves 

Self-sufficient Grass 300 7,000 180 180 1,805 2,154 
Self-sufficient Grass l maize 300 7,000 93 9 3 1,734 2,102 

Surplus Grass 400 8,000 -1,431 -1,431 -29 320 
Surplus Grass 1 maize 400 8,000 -1,469 -1,469 56 41 9 

l '  - Purchase refers to grass silage in plans with grass only and to maize silage in plans with grass and 
silage maize crops. 

- Negative purchase means sale. Sale refers to grass silage iri plans with grass only and to rnaize silage 
in plans with grass and maize silage. 

Table S1 shows the extent of  forage bought in for a number o f  farming 

plans. In case o f  a negative value, forage is sold. I t  is assumed that, in farming 

plans wi th  a 04 grazing system and the production of grass on the farm only, 

grass silage is purchased in case o f  forage shortage. if maize is grown for  making 

silage or if a B4 + 3 grazing system is practised, maize silage is purchased in case 

of forage shortage. If forage surpluses occurred in the calculations, maize silage 

was sold firs-t in al1 cases where possible, that is before grass silage was sold. 

Self-sufficiency in the initia1 situation combined wi th  keeping more young 

stock wil1 result in the necessity to buy considerable quantities of  forage. A forage 



surplus in the "Young stock for replacement" variant combined wi th  keeping more 

young stock can eliminate this forage surplus. 

The amount o f  concentrates t o  be bought depends on the milk yield level of  

ttie cattle, the number of animals present, and the composition o f  the forage ration. 

Higher yields per cow  require more concentrates, which is also the case i f  the herd 

is larger. As  more maize silage is contained in the winter forage ration, less 

concentrates wil1 suffice because the nutritional value of maize silage is higher than 

that of  grass silage. For most farming plans, keeping more young stock than 

needed for herd replacement appeared t o  lead t o  an increase in concentrate feed 

quantities t o  be bought. Only for plans where the share of maize silage in the 

winter rations strongly increases because more young stock is kept, was i t  found 

that less concentrates need t o  be bought. 

Nitrogen losses 

Increasing the number o f  young stock affects the level of  nitrogen losses. 

The calculations refer t o  losses due t o  ammonia emission, nitrate leaching and 

denitrification. The nitrogen surplus on the nutrient balance has also been 

calculated. These characteristic values have been determined at  farm level 

(considering al1 sections of farming) and finally represented in k g  nitrogen per 

hectare farmland. 

Wi th  the larger number o f  animals involved when more young stock are kept 

than actually needed for herd replacement, the loss o f  nitrogen due t o  ammonia 

emission tends to  increase. This increase is brought about b y  an increase in the 

volatilization of ammonia from livestock house, slurry storage, application o f  slurry 

and grazing. The degree .to which the ammonia emission increases depends on 

changes in the composition o f  the ration, the type of slurry application and the 

presence or absence of a cover on the slurry tank. I f  grass silage is bought in  case 

o f  forage shortage, the ammonia emission wil1 increase relatively as a result of  

keeping more young stock than needed for herd replacement. If maize silage is 

bought, however, this increase in ammonia emission is much smaller because in 

that  case the effect of  more young stock is lower due to  the fact that  the ration 

contains more low-nitrogen maize silage. 

The increase in ammonia emission wi th  a larger number of animals is partly 



prevented by using low-emission slurry application techniques and providing covers 

on the slurry tank. But even then, more animals means more ammonia emission at 

farm level. 

Breeding or crossbred calves being kept and the consequently larger number 

of animals grazing in summer wil1 lead t o  an increase in nitrogen losses due to 

nitrate leaching and denitrification. This is entirely t o  be attributed t o  the  larger 

number o f  urine patches in the pastures. 

The larger nitrogen losses due to  ammonia emission and nitrate leaching 

finally result in an increase in the ~ i i t rogen surplus on Ihe nutrient balance if more 

young stock are kept. Table S2  shows the nitrogen surpluses for four farming 

plans. 

Table S2. Nitrogen surplus on the nutrient balance (kg N per hectare farmland) for four farming 
plans; absolute level if young stock is kept for dairy herd replacement and maximum use 
is made of beef bulls, change in nitrogen surplus in the other three variants for  the size 
of the young stock herd; nitrogen application in kg N per hectare grassland, milk yield 
in kg milk per cow; low-emission slurry application, w i th  cover on slurry tank; milk quota 
12,500 kg per hectare; grazing day and night 

Forage Production N appl. Milk Replacement Iceeping 
situation of forage grass yield 

No beef Maximum Breedmg Crossbred 
breed beef breed calves calves 

Self-siifficient Grass 300 7,000 O 252 + 41 + 44 
Self-sufficient Grass i maize 300 7,000 O 256 + 29 + 28 

Surplus Grass 400 8,000 
Surplus Grass i maize 400 8,000 

I h e  starting point for Table S2 is the variant "Young stock for replacement, 

maximum number of matings with beef bull". The table is based on low-emissiori 

application of slurry and providing a cover on the slurry tank. Whether or no t  dairy 

cattle are mated wi th  a beef bul1 does not  affect the nitrogen surplus in the "Young 

stock for replacement" variant. In both situations calves not needed for herd 

replacement are sold as new-born calves. In the "Keeping breeding calves" and 

"Keeping crossbred calves" variants the nitrogen surplus is higher than that  in the 

"Young stock for replacement" variant. The plans including maize growing for 

silage show a smaller increase in nitrogen surplus than the plans w i th  grass 



production only. This is related to  changes in the ration. Self-sufficient farms wil1 

have t o  buy more forage if more cattle are kept. The plan wi th  grass production 

only provides for the purchase o f  grass silage, whereas in the plan wi th  grass and 

maize silage crops low-protein maize silage is bought. The effect o f  the lower 

supply of  nitrogen wi th  purchased maize silage is a smaller increase in nitrogen 

surplus than would occur i f  grass silage were bought. Farms wi th  a forage surplus 

eliminate this surplus by  keeping more young stock. This implies that they can sell 

less forage. This also means a reduction in the removal o f  nitrogen in the fo rm of 

forage. Because in the plans wi th  grass crops only grass silage is sold in  the 

"Young stock for replacement" variant, the effect on the nitrogen surplus is larger 

than in the plans providing for growing and selling maize silage because maize 

silage contains less nitrogen per kg  DM. 

Wi th  a milk quota of 12,500 kg per hectare, the increase in nitrogen surplus 

varies f rom wel1 over 2 5  kg  t o  nearly 7 0  kg per hectare, depending on the farming 

plan. The increase for individual farming plans greatly depends on the starting 

points selected. The dispersion of results is caused by  differences in ration 

compositions (forage to  be bought, whether or not  making maize silage) and b y  the 

slurry application technique. Also the increase in the number o f  young stock is 

important. As a result, w i th  a lower quota the increase in the nitrogen surplus is 

smaller, and wi th  a higher quota somewhat larger than wi th  a quota o f  12,500 kg 

milk per hectare. 

Gross margin of output minus allocated costs 

The farm economic calculations are based on a situation providing sufficient 

capacity for housing, slurry storage and labour for keeping more cattle. This means 

that only the gross margin o f  output minus allocated costc has been considered. 

In addition, the change in the gross margin has been related t o  the change in 

nitrogen surplus. 

Mating part of  the herd wi th  a beef bul1 and selling the crossbred calves as 

new-born calves result in an increase in annual replacement gain by 171  t o  229  

guilders per hectare compared t o  the use of breeding bulls only. This higher annual 

replacement gain is achieved without incurring additional costs. As a consequence, 

the gross margin improves correspondingly. This variant ("Young stock for 



replacement, maximum number of matings wi th  beef bull") was selected as 

starting point for the further comparisons to  be made. 

Table S3 gives the changes in gross margin for different strategies of 

Iteeping young stock for four farming plans. Keeping breeding calves results 

(assuming a market price o f  1,670 guilders per animal) in a lower gross margin 

than the variant "Young stock for replacement, maximum number o f  matings with 

beef bull". Plans wi th  grass being the only crop, experience a much lower reduction 

in the gross margin than plans which include maize crops for silage. This is due to 

the price of forage to  be bought or to  be sold. 

Table S3. Gross margin of output minus allocated cosls (guilders per hectare farmland) for four 
farming plans; absolute level if young stock are kept for dairy herd replacernent and 
maximum use of beef bulls, change in the gross margin in the other three variants for 
the size of the young stock herd; nitrogen application in kg N per hectare grassland, mille 
yield in kg  milk per cow; low-emission slurry application, w i th  cover t o  slurry sforage; 
milk quota 12,500 kg per hectare 

Forage Production N-gift Milk Replacement I<eeping 
-- - pp-p- 

situation of forage grass yield 
No beef Maximum Breeding Crossbred 

breed beef breed calves calves 

Self-sufficient Grass 300 7,000 -196 7,095 -80 + l 7 2  
Self-sufficient Grass l maize 300 7,000 -196 6,999 -248 -43 

Surplus Grass 400 8,000 -171 7,140 -39 4-161 
Surplus Grass l rnaize 400 8,000 -171 7,244 -234 -72 

For plans w i th  grass being the orily crop, grass silage wil1 have to  be bought 

in the self-sufficient situation if the variant "Keeping breeding calves" is chosen. 

For plans wi th  a forage surplus, Ikeeping breeding calves wil1 result in a smaller 

amourit of  forage which can be sold as grass silage because the farm needs this 

forage for i ts own  herd. In both situations the increased forage requirement of  the 

herd is satisfied by grass silage, which is a relatively cheap forage (0.23 guilder per 

kVEM, VEM = Feed Units Milk). For the farming plans wi th  a milk quota o f  12,500 

kg per hectare the reduction in gross margin due t o  the tact that breeding calves 

are Ikept, varies from 5 0  t o  1 0 0  guilders per hectare. 

For the plans involving maize crops for making silage i t  is assumed that 

maize silage is bought if there is a shortage O F  forage. If there is a forage surplus, 



maize silage is to  be sold first. If more young stock are kept in this situation, the 

forage requirement of  the herd has to  be satisfied by a much more expensive feed 

(0.34 guilder per kVEM). This results in a variation of the reduction in  gross margin 

compared wi th  the sale o f  new-born crossbred calves in these farming plans f rom 

200  t o  3 0 0  guilders per hectare (at milk quota 12,500 kg  per hectare). 

Keeping crossbred calves and selling the crossbred heifer and three-quarter 

crossbred calves causes the annual replacement gain to  increase more than if 

breeding calves are kept. I t  appears from Table C 3  that the gross margin, i f  cheap 

forage (grass silage) is available, increases in comparison t o  the selling o f  the 

crossbred calves as new-born calves. Buying or selling maize silage results in a 

reduction in gross margin o f  the "Keeping crossbred calves" variant in the 

calculated farming plans. bike wi th  the "Keeping breeding calves" variant, the 

smaller effect for plans wi th  maize crops for silage-making has t o  be attr ibuted to  

the prices to  be paid or earned when forage is bought or sold. 

For the farming plans wi th  a milk quota of 12,500 kg  per hectare the change 

in gross margin per hectare due to  keeping crossbred calves varied f rom a decrease 

o f  125  guilders to  an increase o f  2 0 0  guilders per hectare. These changes in gross 

margin were brought about by  the mating of as many cows as possible wi th  a beef 

bull. In actual practice, this share wil1 be somewhat smaller, causing the changes 

in gross margin to  be somewhat smaller, too. 

The calculations for the "Keeping breeding calves" variant assumed a price 

of 1,670 guilders for a pregnant year-old heifer when sold. In addition, a f ew  

calculations were made assuming a selling price of 2,000 guilders for a year-old 

heifer. A t  this price level, the gross margin was 1 2 0  t o  1 6 0  guilders per hectare 

higher than at the selling price of 1,670 guilders. 

Costs of reducing nitrogen surplus 

By combining the change in nitrogen surplus on the nutrient balance w i th  the 

change in gross margin of output minus allocated costs, i t  has been calculated t o  

what  extent the gross margin changes in case o f  a l - k g  increase in nitrogen 

surplus on the nutrient balance due to  keeping breeding and crossbred calves. 

These values are given in Table S4. 

I t  appears from Table S 4  that an increase in nitrogen surplus tends t o  involve 



a decrease in gross margin. This in turn implies that the reduction of the nitrogen 

surplus by lowering the number of young stock to  be kept involves an increase in 

gross margin. Only for farming plans wi th  relatively cheap forage (grass silage) 

does an increase in nitrogen surplus Involve an increase in gross margin for the 

"Keeping crossbred calves" variant. Consequently, in these farming situations, 

reducing the nitrogen surplus by keeping less crossbred calves involves a decrease 

in gross margin. 

Table S4. Change in gross margin (guiiders) due t o  a l - k g  increase in riitrogen surplus due to  
Iteeping breeding and crossbred calves in  four farming plans; nitrogen application in kg  
N per hectare grasland, milk yield in kg  rnilk per cow; low-emission application of 
slurry, wi th cover on slurry tank; milk quota 12,500 kg per hectare 

Forage Production N appl. Milk 
situation of forage grass yield 

Breeding 
calves 

Crossbred 
calves 

Self-sufficient Grass 300 7,000 -1 "95 
Self-sufficient Grass ! maize 300 7.000 -8.55 

Surplus Grass 400 8,000 -1 .O8 
Surplus Grass ! maize 400 8,000 -7.31 

For the farming plans based on a quota of 12,500 kg  per hectare, a l - k g  

increase in nitrogen surplus due to  the keeping of breeding calves wil1 cost 1 t o  10 

guilders. In the "Keeping crossbred calves" variant this effect varies from a 

decrease of nearly 4 guilders to an increase wel1 over 4 guilders. I t  is again the 

forage situation which determines the effect in the end. 

Conclusion 

The calculations show that for many dairy farms i t  is more attractive t o  mate 

that part of  the dairy herd which is not  needed for the production of breeding 

calves wi th  a beef bull, and to sell the resulting crossbred calves as new-born 

calves. A forage surplus, i f  any, can be sold in the form o f  maize silage. For farms 

which can only grow grass, i t  appears t o  be possible t o  raise their incomes by 

Iceeping crossbred calves. This, however, brings about an increase in nitrogen 

surplus. As soon as levies wouid be imposed on this surplus, for these situations 



too, i t  would no longer be attractive to  keep more cattle than needed for herd 

replacement. Another option for these farms is, not  t o  produce the forage surplus. 

A previous study (Mandersloot, 1992) indicates that for farms wi th  a forage 

surplus, lowering the amount o f  nitrogen applied is a useful option t o  reduce the 

nitrogen surpluses without causing the gross margin to  decrease. 

A list o f  translations of captions for tables and appendices is given from page 86 

onwards. 
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1. INLEIDING 

De mogelijkheden om stikstofverliezen op melkveebedrijven terug te dringen 

zijn door het PR in een studie nagegaan (Mandersloot, 1992). In die studie is als 

uitgangspunt gehanteerd dat voldoende jongvee aangehouden werd voor de 

vervanging van het melkvee. Het aanhouden van fokkalveren of kruiclingkalveren 

om vrijgekomen produktieruimte op te vullen is in die berekeningen niet als optie 

meegenomen. 

Sinds 1988 wordt er een toename van de vleesvee- en schapenstapel 

geconstateerd (Goossensen e.a., 1992). Daarnaast staat ook de verkoop van 

drachtige pinken voor de export momenteel in de belangstelling. 

Deze ontwikkelingen waren aanleiding om een aantal aanvullende berekenin- 

gen uit  te voeren voor bedrijfsplannen waarin sprake is van het aanhouden van 

fokkalveren voor de verkoop als drachtige pink en voor bedrijfsplannen waarin 

kruislingkalveren aangehouden worden. Doel van deze berekeningen was de invloed 

van de omvang van de jongveestapel op het stikstofverlies en het inkomen op 

melkveebedrijven te kwantificeren. In dit rapport worden de resultaten van de 

berekeningen weergegeven. De eerder uitgevoerde studie heeft daarbij als basis 

gediend. Van de uitgangspunten worden alleen die uitgangspunten vermeld die niet 

eerder door Mandersloot (1 992) zijn weergegeven. 
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2. UITGANGSPUNTEN BEDRIJFSPLANNEN 

Een bedrijfsplan is in een eerdere studie (Mandersloot, 1992) gedefiniëerd 

als het geheel van uitgangspunten dat karakteristiek is voor een bepaald melkvee- 

bedrijf. Voor de berekeningen die in dit rapport zijn weergegeven zijn bepaalde 

keuzes gemaakt met  betrekking to t  deze bedrijfsplannen. Hierna worden die 

weergegeven. Daarbij zal eerst ingegaan worden op een aantal algemene kenmer- 

ken van het bedrijfsplan, waarna vervolgens aandacht besteed wordt aan de 

uitgangspunten die de omvang van de jongveestapel op het bedrijf bepalen. 

Tenslotte volgen nog een aantal aanvullende uitgangspunten. 

2.1 Algemene kenmerken bedrijfsplannen 

Mandersloot (1992)  vermeldt uitgangspunten met  betrekking t o t  de 

verschillende bedrijfsplannen die in die studie doorgerekend zijn. Het betreft de 

volgende zaken. 

- Bedrijfsoppervlakte: 20 hectare. 

- Melkquotum: 7.500 t o t  '1 7 .500 kg per hectare. 

- Grondsoort: zandgrond (goed vochthoudend en droogtegevoelig) en kleigrond. 

- Huisvesting: ligboxenstal, roostervloer en vlakke dichte vloer. 

- Mestopslag: al of  niet afgedekt (kunststof terit). 

- Melkproduktie per koe: 6000, 7000  en 8000  kg. 

- Stikstofregime grasland: 200, 3 0 0  en 400  kg N per ha. 

- Beweidingssysteem: onbeperkt (04) en beperkt (B4+3) weiden. 

- Aandeel snijmaisland: 0 %  en 15% van de bedrijfsoppervlakte. 

- Toedienen van mest: bovengronds en emissie-arm (injectie en zodebemesting). 

Ten behoeve van de in dit rapport weergegeven berekeningen is een keuze 

gemaakt ui t  de hiervoor genoemde uitgangspunten, vooral waar het de grondsoort 

en de huisvesting van het  vee betreft. De berekeningen zijn uitgevoerd voor 

plannen met een goed-vochthoudende zandgrond. Het vee is gehuisvest in een 

ligboxenstal met  een roostervloer. Zowel plannen met  het bovengronds toedienen 

van mest en het niet afdekken van de mestsilo als plannen met  het emissie-arm 



toedienen van mest (de helft van de hoeveelheid mest injecteren voor het groeisei- 

zoen, de rest toedienen met een zodebemester tijdens het groeiseizoen) en het 

afdekken van de mestsilo (met een kunststof tent) zijn in de berekeningen 

meegenomen. Voor de overige uitgangspunten (bedrijfsgrootte, melkquotum per 

hectare, melkproduktie per koe, stikstofregime op grasland, beweidingssysteem en 

aandeel snijmaisland) zijn de situaties doorgerekend die door Mandersloot (1 992) 

zijn vermeld. 

2.2 Omvang jongveeslapel 

In deze studie is vooral naar de gevolgen van verschillen in de omvang van 

de jongveestapel gekeken. Vandaar dat de daarbij gekozen uitgangspunten nader 

toegelicht worden. 

In de berekeningen is in alle gevallen uitgegaan van een gespreid over het 

jaar kalvende veestapel. Het vervangingspercentageis op 25% gesteld. Uit bereke- 

ningen met het melkveemodel (Mandersloot en Van der Meulen, 1991) blijkt dat, 

bij dit vervangingspercentage en als gevolg van de uitstoot van melkvee op 

verschillende momenten tijdens de lactatie, jaarlijks 11 5 koeien kalven bij gemid- 

deld 100 aanwezige dieren per jaar. Een kwart van de kalvende dieren bestaat uit 

vaarzen. Er kalven dan jaarlijks 28,8 vaarzen. Rekening houdend met uitval en 

uitstoot tijdens de opfok moeten nu 31 ,l pinken en 34,5 kalveren aanwezig zijn. 

Vanwege de geboorte van tweelingen en sterfte in de eerste 24  uur is uitgegaan 

van 1 1 5 levende kalveren bij gemiddeld 100 koeien. 

In tabel 1 is voor elk van de hierna te beschrijven varianten aangegeven 

hoeveel kalveren aangehouden worden en hoeveel van welke dieren verkocht 

worden. Deze aantallen zijn weergegeven bij een veestapelomvang van gemiddeld 

100 melkkoeien. 

2.2.1 Jongvee voor vervanging 

De eerste variant die doorgerekend is betreft een situatie waarin alleen 

jongvee dat nodig is voor de vervanging van de melkveestapel wordt aangehouden. 



Tabel 1. Aantal aangehouden fok- en kruislingkalveren en het aantal kalveren, drachtige pinken 
en kruislingvaarzen dat verkocht wordt bij een veestapel van gemiddeld 100 melkkoeien; 
voor beschrijving varianten zie tekst. 

- 

Jongvee voor vervanging Aanhouden Aanhouden 
fok- kruisling- 

Geen Maximaal aantal kalveren kalveren 
inseminaties inseminaties 
vleesrasstier vleesrasstier 

Aan~ehouden 
Fokkalveren 
I<ruislingkalveren 

Verkocht 
Fokkalveren 

Pinken, drachtig 
I<ruislingvaarzen 

Deze variant wordt  verder in dit rapport aangeduid als "Jongvee voor vervanging". 

Kalveren die niet opgefokt hoeven te  worden voor vervanging van de melkveestapel 

(stierkalveren en een deel van de vaarskalveren) worden als nuchter kalf verkocht. 

Bij deze variant zijn twee subvarianten onderscheiden. 

In de subvariant "Geen inseminaties vleesrasstier" is verondersteld dat de 

gehele veestapel wordt  geïnsemineerd met  fokstieren. Er zijn bij een veestapel van 

gemiddeld 1 0 0  dieren 34,5 vaarskalveren nodig voor vervanging van de veestapel. 

Dit betekent dat 80,5 van de 11 5 geboren fokkalveren als nuchter kalf verkocht 

worden. Dit zijn 57,s stierkalveren en 23  vaarskalveren. 

In de subvariant "Maximaal aantal inseminaties vleesrasstier" is als uitgangs- 

punt gekozen dat precies voldoende koeien met  fokstieren geïnsemineerd worden 

om voldoende jongvee voor vervanging van de veestapel te  kunnen opfokken. 

Verondersteld is daarbij dat er evenveel vaars- als stierkalveren geboren worden. 

De melkkoeien, waarvan de kalveren niet nodig zijn voor vervanging van de 

veestapel, worden ge'insemineerd met vleesrasstieren o m  zo te  profiteren van een 

hogere prijs voor de te  verkopen kalveren. Bij een veestapel van gemiddeld 100 

dieren zijn er 34,5 vaarskalveren nodig voor vervanging van de melkveestapel. Dit 



betekent, uitgaande van 50% vaarskalveren, dat 69 fokkalveren geboren moeten 

worden. De stierkalveren (34,5) worden verkocht. Daarnaast worden er 46 

kruislingkalveren (23 stier- en 23 vaarskalveren) geboren. Deze worden als nuchter 

kalf verkocht. 

Het al of niet produceren van kruislingkalveren die als nuchter kalf verkocht 

worden heeft voor de voedervoorziening en de milieutechnische resultaten 

(hoofdstuk 3 en 4) geen consequenties. Vandaar dat pas bij de bedrijfseconomische 

resultaten (hoofdstuk 5) dit onderscheid weer naar voren zal komen. 

2.2.2 Aanhouden fokkalveren 

Een tweede variant, verder in dit rapport aangeduid met "Aanhouden 

fokltalveren", betreft het insemineren van de gehele melkveestapel met een fokstier 

en het aanhouden van alle vrouwelijke kalveren die geboren worden. Deze dieren 

worden opgefokt en op een leeftijd van twee jaar als drachtige pink verkocht. Alle 

melkkoeien worden gebruikt voor het voortbrengen van fokkalveren. Dit betekent 

dat van de 11 5 kalveren die worden geboren 57,5 stierkalveren als nuchter kalf 

verkocht worden en dat 57,5 vaarskalveren aangehouden worden. Dit resulteert 

rekening houdend met uitval en uitstoot in 51,8 pinken. I-liervan zijn er 28,8 nodig 

voor vervanging van het melkvee en kunnen er dus 23 verkocht worden. Alle 

getallen gelden weer bij gemiddeld 100 dieren per bedrijf. 

2.2.3 Aanhouden kruislingkalveren 

De laatste varian.t, verder in dit rapport aangeduid met "Aanhouden Itruisling- 

Icalveren", betreft het zoveel mogelijk insemineren van de melkveestapel met een 

vleesrasstier en het aanhouden van de kruislingvaarskalveren tot een leeftijd van 

twee jaar. Deze dieren worden zelf ook weer geïnsemineerd met een vleesrasstier. 

Na kalven worden de vaars en het kalf (75% vleesras) verkocht. In de berekeningen 

is uitgegaan van een situatie waarin zoveel mogelijk kruislingkalveren aangehouden 

kunnen worden. Voor vervanging van de melkveestapel zijn 34,s vaarskalveren 

nodig. Omdat de helft van de geboren kalveren uit vaarskalveren bestaat moeten 



in totaal 69 fokkalveren geboren worden. Op een totaal van 1 1  5 kalveren worden 

er dan 46 kruislingkalveren geboren. Hiervan is de helft stierkalf en de helft 

vaarskalf. De stierkalveren worden verkocht en de vaarskalveren worden aangehou- 

den. 

Uit onderzoek (Hanekamp, 1991)  blijkt dat het totale drachtigheidspercenta- 

ge bij kruislingvaarzen 85 to t  9 0 %  bedraagt. Hanekamp (1 991)  gaat in berekenin- 

gen u i t  van een drachtigheidspercentage van 88,996. Ook in deze berekeningen is 

hiermee rekening gehouden. Dit  betekent dat er 20,4 driekwart kruislingen geboren 

worden. Zowel de vaars- als de stierkalveren worden verkocht. Ook de kruisling- 

vaars wordt ( 2  maanden na kalven, of  eventueel gust) verkocht. 

2.3 Uitgangspunten verkoop vee 

In deze studie is sprake van de verkoop van diverse categoriën dieren. Voor 

de verkoopprijzen is gebruik gemaakt van de Kwantitatieve Informatie veehouderij 

1992-1 993  (IKC-Veehouderij, 1992) .  In tabel 2 zijn de gehanteerde prijzen 

weergegeven. 

Het prijsverschil tussen 50% en 7 5 %  kruislingkalveren bedraagt slechts 

f 100,- per kalf. Uit onderzoek is gebleken (Hanekamp, 1992)  dat de meerwaarde 

van het 75% kalf voor de stierenmesterij in deze orde van grootte l igt  en  dat dat 

dus geen hogere prijs voor de 75% dieren rechtvaardigt. Daarnaast is het  in de 

Tabel 2. Verkoopprijzen van vee (f per dier) voor verschillende categoriën. 

Categorie Prijs 

Melkrasvaarskalf 
Melkrasstierkalf 
I<ruislingvaarskalf 50% 
I<ruislingstierkalf 50% 
I<ruislingvaarskalf 7 5 %  
I<ruislingstierkalf 7 5 %  
Melkraspink (gust) 
ICruislingpink (gust) 
Melkraspink (drachtig) 
I<ruislingvaars 50% (na kalven) 
Ouder melkrasvee 
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praktijk moeilijk na te gaan of een kruislingkalf 50% of 75% vleesras is. Een 

prijsverschil van f 'l 00,- lijkt daarom reëel. 

Voor drachtige pinken die voor de export verkocht worden, worden 

momenteel prijzen betaald van rond de f 2.000,- per dier. Ook voor dit prijsniveau 

zijn enkele berekeningen uitgevoerd. 

2.4 Veterinaire kosten kruislingvaarzen 

Uit onderzoek bleek (Hanekamp, 1991) dat het laten kalven van kruislingen 

gepaard gaat met een verdubbeling van het aantal moeilijke geboorten. Om hiermee 

rekening te houden zijn extra veterinaire kosten ingerekend. Uitgangspunt is daarbij 

geweest dat bij 18% van de kruislingpinken een keizersnede nodig is. Voor het 

uitvoeren van een keizersnede is een tarief van f 365,- gehanteerd (IKC-Veehoude- 

rij, 1992). 
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3. RESULTATEN VOEDERVOORZIENING 

In dit hoofdstuk staat de begroting van de voedervoorziening centraal. De 

berekeningen zijn uitgevoerd met  het  programma Normen Voor de Voedervoorzie- 

ning (Werkgroep Normen Voor de Voedervoorziening, 1991  ). De in 1991  beschik- 

bare versie (nummer 1 .O) is gebruikt. 

Bij de variant "Jongvee voor vervanging" is het voor de voedervoorziening 

onbelangrijk of een deel van de melkveestapel geïnsemineerd wordt met  een 

vleesrasstier of  dat alleen fokstieren gebruikt worden. Vandaar dat in dit hoofdstuk 

de subvarianten "Geen inseminaties vleesrasstier" en "Maximaal aantal insemina- 

ties vleesrasstier" niet onderscheiden worden. 

De berekeningen zijn uitgevoerd voor een groot aantal bedrijfsplannen met 

verschillende melkquota per hectare. In de bijlagen 1 t o t  en met  3 zijn kengetallen 

ten aanzien van de voedervoorziening vermeld voor deze bedrijfsplannen. In dit 

hoofdstuk zal verder alleen aandacht besteed worden aan bedrijfsplannen me t  een 

quotum van 12.500 kg  melk per hectare. 

3.1 Aantal dieren 

Het aantal dieren bepaalt in sterke mate de hoeveelheid gras die vers 

geconsumeerd wordt door de veestapel en daarmee de hoeveelheid gras die 

overblijft voor voederwinning. Voor het interpreteren van de resultaten van de 

berekeningen is het daarom nodig rekening te  houden met  het  aantal dieren. In 

tabel 3 is het aantal melkkoeien, pinken en kalveren vermeld waarmee is gerekend 

bij bedrijfsplannen met  een quotum van 12.500 kg  melk per hectare. 

Het aantal stuks jongvee dat op het bedrijf aanwezig is neemt toe bij het 

aanhouden van fokkalveren en het aanhouden van kruislingkalveren. Bij het 

aanhouden van kruislingkalveren wordt bovendien met een groter aantal pinken dan 

kalveren gerekend. Dit  komt doordat de kruislingvaarzen na kalven nog 2 maanden 

op het bedrijf aanwezig blijven. Deze dieren worden omgerekend to t  pinken. In  het 

systeem NVV (Werkgroep Normen Voor de Voedervoorziening, 1991  ) word t  de 

voeropname van kruislingvaarzen 25% hoger ingeschat dan de voeropname van de 



Tabel 3. Aantal melkkoeien, pinken en kalveren waarmee bij het begroten van de voedervoorzie- 
ning rekening gehouden is; bij verschillende melkprodukties (kg per koe). 

Melkproduktie Melk- Pinken Kal- 
per koe koeien veren 

Alleen jongvee voor vervanging 

Aanhouden fokkalveren 

Aanhouden kruislingkalveren 

pinken. Dit  betekent dat de opname van 4,8 kruislingvaarzen die elk twee  maanden 

aanwezig zijn vergelijkbaar is met  de opname van 1 pink die het  gehele jaar 

aanwezig is. 

3.2 Voeding weideperiode 

Bij het simuleren van het  graslandgebruik speelt de grasopname van de 

veestapel tijdens de weideperiode een belangrijke rol. Het graslandgebruik is er in 

de eerste plaats op gericht te  voorzien in  deze grasbehoefte. Gras dat niet nodig 

is voor de voeding van het  vee kan als graskuil gewonnen worden voor de 

winterperiode. De grasopname door het vee is afhankelijk van de voederwaarde van 

het gras, de opnamecapaciteit van het vee en het toe te  passen beweidingssys- 

teem met  eventuele bijvoeding van snijmais. Aangezien in de berekeningen de 

rantsoensamenstelling in de zomer niet afhankelijk is van het aantal dieren dat 

aanwezig is, is van dezelfde rantsoenen in  de zomerperiode uitgegaan als in de 

eerdere berekeningen (Mandersloot, 1992). 

3.3 Graslandproduktie 

De graslandproduktie is sterk afhankelijk van de stikstofbemesting. Daar- 



naast spelen veebezetting en beweidingssysteem een belangrijke rol  bij de 

bestemming van het gras: wordt  het gebruikt voor beweiding of voor he t  winnen 

van graskuil. In tabel 4 zijn kengetallen vermeld over de graslandproduktie als de 

gehele bedrijfsoppervlakte voor de teelt van gras gebruikt wordt.  

In paragraaf 3.1 is al vermeld dat het aantal dieren dat aanwezig is van 

invloed is op de hoeveelheid voer die gewonnen kan worden. Uit tabel 4 is dit af 

te  leiden. In het kort  zullen de belangrijkste effecten besproken worden. Voor een 

Tabel 4. Gewonnen hoeveelheid graskuil (kg droge stof per hectare bedrijfsoppervlakte), 
voederwaarde van de graskuil (VEM per kg droge stof) en het totale maaipercentage bij 
verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare1 en rnelkprodukties (kg melk per koe) 
en een 0 4 -  en B4 +3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; 
plannen met alleen grasland. 

Kengetal i Melkproduktie 

Bewei- N Hoeveelheid graskuil Voederwaarde graskuil Maaipercentage 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

J o n ~ v e e  voor vervanaing 
0 4  200 2840 3419 3890 
0 4  300 41 16 4727 5175 
0 4  400 4810 5461 5939 

Aanhouden fokkalveren 
O 4 200 - 3194 
0 4  300 3225 3953 4502 
0 4  400 3859 4667 5245 

Aanhouden kruislin~kalveren 
O 4 200 - 2993 
0 4  300 3017 3781 4306 
0 4 400 361 1 4432 5045 



uitgebreidere bespreking wordt verwezen naar Mandersloot (1 992) .  

Bij een groter aantal dieren is meer gras nodig voor beweiding waardoor 

minder gras beschikbaar is voor voederwinning. In  tabel 4 komt di t  t o t  uit ing in een 

kleinere hoeveelheid gewonnen graskuil en een lager maaipercentage bij de 

varianten "Aanhouden foklcalveren" en "Aanhouden kruislingkalveren". De lagere 

graskuilproduktie gaat in het algemeen gepaard met  een wat  hogere voederwaarde 

van de graskuil doordat het  aandeel eerste snede toeneemt als de totale produktie 

van graskuil afneemt. Bij "Aanhouden van kruislingkalveren" zijn deze effecten iets 

sterker door het grotere aantal dieren. 

De verschillen in de produktie van graskuil tussen de drie varianten betreffen- 

de het aanhouden van jongvee zijn groter naarmate er meer melkkoeien aanwezig 

zijn (bij eenzelfde quotum plannen met  een lagere melkproduktie per koe).  De 

toename van het aantal dieren, door het aanhouden van fok- o f  kruislingkalveren, 

is dan het grootst omdat meer kalveren geboren worden. Bij bedrijfsplannen met  

2 0 0  kg stikstof per hectare en een melkproduktie per koe van 6000  en 7 0 0 0  kg 

is bij de varianten "Aanhouden fokkalveren" en "Aanhouden kruislingkalveren" het 

aantal dieren zo groot dat het niet meer mogelijk is de beweiding rond te  zetten. 

Het betreffende bedrijfsplan is dan bij het gekozen beweidingssysteem niet te  

realiseren. Vandaar dat in tabel 4 voor deze plannen geen resultaten vermeld zijn. 

Naast plannen waarin sprake is van de teelt van alleen gras zijn er ook 

bedrijfsplannen doorgerekend waarin 15% van de bedrijfsoppervlakte gebruikt 

wordt  voor de teelt van snijmais. In tabel 5 zijn kengetallen over het  graslandge- 

bruik bij deze plannen weergegeven. 

Uit tabel 5 blijkt dezelfde tendens als u i t  tabel 4: bij een groter aantal dieren 

wordt er minder graskuil geproduceerd. Doordat een deel van de bedrijfsoppervlakte 

gebruikt wordt  voor de teelt van snijmais is de produktie van graskuil per hectare 

bedrijfsoppervlakte veel lager dan bij de plannen waarbij de gehele bedrijfsopper- 

vlakte ui t  grasland bestaat. Per hectare bedrijfsoppervlakte wordt er daarnaast 

echter gemiddeld 1863 kg droge stof snijmais geproduceerd met 9 0 0  VEM per kg 

droge stof. 

Door de kleinere oppervlakte die voor beweiding door het vee beschikbaar 

is zijn er bij de teelt van snijmais meer plannen waarbij het bij de lagere bemestings- 



Tabel 5. Gewonnen hoeveelheid graskuil (kg droge stof per hectare bedrijfsoppervlakte), 
voederwaarde van de graskuil (VEM per kg droge stof) en het totale maaipercentage bij 
verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties (kg melk per koe) 
en een 0 4 -  en B4 +3-beweidingssysteem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; 
plannen met grasland en snijmaisteelt. 

Kengetal / Melkproduktie 

Bewei- N Hoeveelheid graskuil Voederwaarde graskuil Maaipercentage 
dlngs- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonavee voor vervangin4 
0 4  200 - 2455 
0 4  300 2490 3095 3551 
0 4 400 2981 3652 4140 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 
0 4 300 - 2357 2871 
0 4  400 2179 2845 3424 

Aanhouden kruislinnkalveren 
0 4  200 
0 4  300 - 2169 2710 
0 4  400 2002 2643 3225 

niveau's niet mogelijk is de beweiding tijdens de zomer volgens het gekozen 

beweidingssysteem rond te  zetten. In twee gevallen geldt dat ook al bi j  3 0 0  kg 

stikstof per hectare grasland. 

De resultaten die in tabel 4 en tabel 5 zijn weergegeven gelden bij een 

quotum van 12.500 kg per hectare. In bijlage 1 zijn resultaten vermeld bij een 

mell<quotum van 7.500 en 17.500 kg  per hectare. Vergelijken van bedrijfsplannen 

bij verschillende quotumniveau's maakt duidelijk dat de produktie van graskuil lager 

is naarmate het quotum hoger is. Dit komt doordat bij een hoog quotum een groter 
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deel van de totale grasproduktie nodig is voor beweiding in de zomerperiode dan 

bij een laag quotum. Dit  betekent ook dat er, bij een hoog quotum per hectare, 

binnen het gekozen beweidingssysteem minder ruimte is o m  meer jongvee aan te 

houden dan voor vervanging van de veestapel nodig is. 

3.4 Voeding winterperiode 

In de ruwvoerbehoefte tijdens de winterperiode wordt  in eerste instantie 

voorzien door het voeren van het op het eigen bedrijf geteelde voer. Daarbij is de 

strategie gehanteerd dat graskuil van de eerste snede zoveel mogelijk aan de 

melkkoeien en de kalveren verstrekt wordt. Graskuil van de latere sneden (met een 

lagere voederwaarde) wordt  pas aan deze dieren verstrekt als er onvoldoende 

graskuil van de eerste snede beschikbaar is. Moet er naast graskuil snijmais 

gevoerd worden dan wordt  dit in eerste instantie aan het  melkvee verstrekt. 

Als de totale hoeveelheid ruwvoer die op het bedrijf geproduceerd wordt  niet 

voldoende is voor de voeding van de veestapel wordt er ruwvoer aangekocht. Bij 

plannen met een 04-beweidingssysteem en de gehele bedrijfsoppervlakte in  gras- 

land is verondersteld dat graskuil wordt aangekocht (bedrijfssysteem gebaseerd op 

alleen grasprodukten). Bij plannen met  een 54+3-beweidingssysteem en bij 

plannen waarin een deel van de bedrijfsoppervlakte gebruikt wordt voor de teelt 

van snijmais wordt bij ruwvoertekorten snijmais aangekocht (bedrijfssysteem geba- 

seerd op grasprodukten en snijmais). Aan te  kopen graskuil bevat 850 VEM per kg 

droge stof, aan te  kopen snijmais 900 VEM. Verkoop van ruwvoer bestaat zoveel 

mogelijk eerst ui t  snijmais en pas daarna ui t  graskuil. 

In tabel 6 is de voeding van het melkvee in de winterperiode weergegeven 

voor plannen waarbij de bedrijfsoppervlakte volledig ui t  grasland bestaat. I-let blijkt 

dat bij de plannen met  een 04-beweidingssysteem de samenstelling van het winter- 

rantsoen bij melkvee maar in beperkte mate verandert als meer jongvee wordt  

aangehouden dan voor vervanging van de veestapel nodig is. Dit komt doordat bij 

tekorten aan ruwvoer graskuil wordt aangekocht. Bij het 544- 3-systeem zijn de 

aanpassingen veel groter. Di t  komt doordat bij dit systeem bij ruwvoertekorten 

snijmais wordt aangekocht. De lagere graskuilproductie bij de varianten "Aanhou 



Tabel 6. Opname van graskuil en snijmais (kg droge stof) en krachtvoer (kg) per melkkoe in de 
winterperiode bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties 
(kg melk per koe) en een 0 4 -  en B4+3-beweidingssysteem; quotum 12.500 kg per 
hectare; plannen met alleen grasland. 

Kengetal 1 Melkproduktie 

Bewei- N Opname graskuil Opname snijmais Opname krachtvoer 
dings- regime - 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonnvee voor vervanning 
O 4 200 1856 1897 2018 O O O 1026 1178 1342 
O 4 300 1784 1894 2018 O O O 1013 1173 1311 
0 4  400 1783 1902 2027 O O O 987 1128 1263 

Aanhouden fokkalveren 
0 4 200 - 2026 O - 1311 
0 4  300 1794 1908 2018 O O O 997 1148 1313 
0 4  400 1790 1902 2021 O O O 976 1129 1274 

Aanhouden kruislinakalveren - 
O 4 200 - 2064 O - 1310 
O 4 300 1792 1913 2021 O O O 1000 1140 1308 
0 4  400 1790 1904 2022 O O O 976 1125 1272 

den van .fokkalveren" en "Aanhouden van kruislingkalveren" wordt dan in de 

wintervoeding gecompenseerd door een aanzienlijk aandeel (aangekochte) snijmais. 

De hoeveelheid krachtvoer die per koe verstrekt wordt hangt af van de 

samenstelling van het ruwvoerrantsoen in de winter en van de melkproduktie per 

koe. Bij een groot aandeel snijmais in het rantsoen wordt er met  ruwvoer meer 

energie opgenomen dan bij een groot aandeel graskuil. Daardoor kan met  een lagere 

krachtvoergift volstaan worden. Bij een hoger produktieniveau is meer krachtvoer 

nodig vanwege de hogere energiebehoefte van de dieren. 

Als naast gras ook snijmais geteeld wordt treden er aanzienlijke veranderin- 



gen op in het winterrantsoen bij het aanhouden van meer jongvee dan voor 

vervanging van de veestapel nodig is, ditmaal ook in de plannen met  een 04- 

systeem. In tabel 7 zijn de winterrantsoenen voor het melkvee voor deze bedrijfs- 

plannen weergegeven. Door de teelt van snijmais is het nu  mogelijk o m  ook bij het 

04-beweidingssysteem snijmais in  het  winterrantsoen op te  nemen. Daarnaast is 

verondersteld dat bij d i t  systeem nu  aankoop van snijmais mogelijk is. Het gevolg 

hiervan is een groter aandeel snijmais in het rantsoen dan bij plannen waarin alleen 

gras geteeld wordt, waardoor onder andere met  minder krachtvoer volstaan kan 

Tabel 7. Opname van graskuil en snijmais (kg droge stof) en krachtvoer (kg) per melkkoe !n de 
winterperiode bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en rnelkprodukties 
(kg melk per koe) en een 0 4 -  en B4 +3-beweidingssysteem; quotum 12.500 kg per 
hectare; plannen met grasland en snijmaisteelt. 

Kengetal 1 Melkproduktie 

Bewei- N Opname graskuil Opname snijmais Opname krachtvoer 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonavee voor vervanninq 
0 4  200 - 829 
0 4  300 475 987 1500 
0 4  400 701 1286 1860 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 
0 4 300 - 201 648 
0 4  400 187 417 987 

Aanhouden kruislinakalveren 
0 4  200 
0 4  300 - 201 460 
0 4  400 187 220 776 



worden. Wel heeft een groter aandeel snijmais in het rantsoen t o t  gevolg dat een 

groter deel van de totale hoeveelheid krachtvoer u i t  eiwitrijk krachtvoer bestaat. 

In bijlage 2 zijn de winterrantsoenen vermeld bij verschillende melkquota per 

hectare. Bij een groter quotum per hectare zijn meer melkkoeien aanwezig. Bij 

bedrijfsplannen waarin teelt o f  aankoop van snijmais mogelijk verondersteld is heeft 

het grotere aantal dieren bij een hoog quotum to t  gevolg dat een groter deel van 

het winterrantsoen ui t  snijmais bestaat dan bij een lager quotum. 

Tabel 8. Verkoop en aankoop van ruwvoer (kg droge stof) en aankoop van krachtvoer (kg) per 
hectare bedrijfsoppervlakte bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en 
melkprodukties (kg melk per koe) en een 0 4 -  en B4+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; plannen met alleen grasland. 

Kengetal / Melkproduktie 

Bewei- N Verkoop ruwvoerll Aankoop ruwvoefZ1 Aankoop krachtvoer 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen ionflvee voor vervanaing 
o 4 200 o o o 
0 4  300 O O 677 
0 4  400 O 542 1431 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 O 
O 4 300 O O O 
0 4  400 O O 29 

Aanhouden kruislinnkalveren 
0 4  200 O 

" Verkocht ruwvoer is graskuil 
Aangekocht ruwvoer is graskuil bij het 04-systeem en snijrnais bij het B4 +3-systeem 



De rantsoenen van het jongvee variëren slechts weinig en komen overeen 

met  de rantsoenen zoals die eerder door Mandersloot (1 992) vermeld zijn. 

3.5 Aan- en verkoop van voer 

De in de vorige paragrafen weergegeven voerproduktie in de vorm van 

graskuil en snijmais en de vermelde rantsoenen van melkvee leiden uiteindelijk t o t  

een ruwvoeroverschot o f  een ruwvoertekort. In tabel 8 is voor de plannen met  

alleen grasland weergegeven hoeveel ruwvoer aangekocht enlof verkocht moet  

worden en hoeveel krachtvoer moet worden aangekocht. 

Uit tabel 8 blijkt dat het aanhouden van fok- en kruislingkalveren gepaard 

gaat met  een daling van de hoeveelheid ruwvoer die verkocht moet  worden danwel 

met een toename van de aan te  kopen hoeveelheid ruwvoer. In het algemeen gaat 

met  het aanhouden van fok- en kruislingkalveren ook een toename van de aan te 

kopen hoeveelheid krachtvoer gepaard, die vooral veroorzaakt wordt door het 

grotere aantal dieren. Bij een aantal bedrijfsplannen met  een B4  + 3-beweidingssys- 

teem veroorzaakt het aanhouden van fok- en kruislingkalveren een sterke toename 

van het aandeel snijmais in het rantsoen doordat de lagere graskuilproduktie 

gecompenseerd wordt  met  aangekochte snijmais. Door de hogere voederwaarde 

van de snijmais kan volstaan worden met  een lagere krachtvoergift per koe. Dit 

veroorzaakt bij deze plannen in  een aantal gevallen uiteindelijk een lichte daling van 

de totale hoeveelheid aan te  kopen krachtvoer. 

Bij het B4+3-systeem vindt, in een aantal bedrijfsplannen waarbij de 

bedrijfsoppervlakte volledig u i t  grasland bestaat, enerzijds verkoop van ruwvoer in 

de vorm van graskuil plaats terwij l  anderzijds aankoop van snijmais noodzakelijk is 

voor het bijvoeren van snijmais tijdens de weideperiode. In de praktijk zal dit niet 

voorkomen en zal een aanpassing van het bedrijfsplan (04-beweidingssysteem of 

zelf snijmais telen) plaatsvinden. In deze studie zijn deze aanpassingen terug te 

vinden in de vorm van andere bedrijfsplannen. 

In tabel 9 is tenslotte de aan- en verkoop van voer weergegeven voor de 

bedrijfsplannen waarbij de bedrijfsoppervlakte gebruikt wordt voor de teelt van gras 

en snijmais. In deze situatie wordt snijmais aangekocht als er sprake is van een 



Tabel 9. Verkoop en aankoop van ruwvoer (kg droge stof) en aankoop van krachtvoer (kg) per 
hectare bedrijfsoppervlakte bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en 
melkprodukties (kg melk per koe) en een 04-  en B4+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; plannen met grasland en snijmaisteelt. 

Activiteit i Melkproduktie 

Bewei- N Verkoop r u ~ v o e r ' ~  Aankoop ruwvoerz' Aankoop krachtvoer 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonavee voor vervanaina 
0 4  200 O 
0 4  300 O O 841 
0 4  400 O 499 1469 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 
0 4  300 O O 
0 4  400 O O O 

Aanhouden kruislinnkalveren 
0 4  200 

Verkocht ruwvoer is snijmais (en evt graskuil, zie Mandersloot, 1992) 
Aangekocht ruwvoer is snijmais 

ruwvoertekort. Als er voer verkocht wordt is dit in de meeste gevallen snijmais. 

Alleen bij de variant "Jongvee voor vervanging" is er bij een hoge melkproduktie 

per koe en een hoge stikstofbemesting op grasland sprake van de verkoop van 

graskuil naast snijmais. Omdat snijmais verbouwd wordt, is bij het B4+ 3-systeem 

niet langer sprake van gelijktijdige aan- en verkoop van ruwvoer zoals bij het telen 

van alleen gras (tabel 8)  wel het geval was. 

In bijlage 3 is voor verschillende melkquota per hectare de aan- en verkoop 

van ruw- en krachtvoer weergegeven. Bij een hoog quotum wordt minder ruwvoer 
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verkocht of meer ruwvoer aangekocht en wordt meer krachtvoer aangekocht dan 

bij een laag quotum. Natuurlijk speelt het aantal dieren hierbij een bepalende rol. 
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4. MILIEUTECHNISCHE RESULTATEN 

In het vorige hoofdstuk is de voedervoorziening van de veestapel besproken. 

Duidelijk bleek dat de samenstelling van het rantsoen van de veestapel afhankelijk 

is van het bedrijfsplan. Veranderingen in het  bedrijfsplan leiden t o t  wijzigingen in 

het rantsoen. In dit hoofdstuk zal de aandacht gericht zijn op de gevolgen van de 

veranderingen in het  bedrijfsplan voor het milieu. Beoordeeld zal worden in welke 

mate de ammoniakemissie, de nitraatuitspoeling en het stikstofoverschot op de 

mineralenbalans veranderen als meer jongvee wordt aangehouden dan voor 

vervanging van de veestapel nodig is. 

Resultaten van de berekeningen worden vermeld voor bedrijfsplannen waarbij 

de organische mest bovengronds wordt uitgereden en de mestsilo niet is afgedekt 

en voor plannen waarbij de mest emissie-arm wordt toegediend en de silo wordt 

afgedekt met  een kunststof tent. Bij het emissie-arm toedienen is uitgegaan van het 

injecteren van de helft van de beschikbare hoeveelheid organische mest voor het 

groeiseizoen en het toedienen van de rest met  een zodebemester tijdens het 

groeiseizoen. Boor te  kiezen voor deze twee uitersten in de bedrijfsplannen is het 

mogelijk ook situaties die hier tussenin liggen te  beoordelen. I-iet betreft dan 

bijvoorbeeld bedrijfsplannen waarin niet het gehele jaar emissie-arme toediening van 

mest verplicht is, plannen waarin andere emissie-arme toedieningstechnieken 

gebruikt worden o f  plannen waarin afdekking van de silo niet verplicht is. 

In dit hoofdstuk zal alleen gekeken worden naar de gevolgen van het 

aanhouden van meer vee. Voor de interpretatie van overige aanpassingen van het 

bedrijfsplan (zoals bijvoorbeeld een lagere stikstofbemesting, een hogere melkpro- 

duktie per koe en het telen van meer snijmais) wordt verwezen naar Mandersloot 

(1  992). 

Resultaten van de berekeningen bij uiteenlopende melkquota per hectare zijn 

weergegeven in de bijlagen 4 t o t  en met 11. In dit hoofdstuk zullen de resultaten 

besproken worden voor bedrijfsplannen met  een quotum van 12.500 kg  per 

hectare. Evenals in hoofdstuk 3 is in dit hoofdstuk bij de variant "Jongvee voor 

vervanging" geen onderscheid gemaakt in  de subvarianten "Geen inseminaties 

vleesrasstier" en "Maximaal aantal inseminaties vleesrasstier". 



4.1 Bovengronds mest toedienen, silo niet afgedekt 

In tabel 10 is een overzicht gegeven van de stikstofverliezen door ammo- 

niakemissie en uitspoeling van nitraat en van het stikstofoverschot op de mineralen- 

balans voor de bedrijfsplannen waarbij de mest bovengronds wordt toegediend en 

de mestsilo niet is afgedekt. De totale bedrijfsoppervlakte wordt gebruikt voor de 

teelt van gras. 

Bij de varianten "Aanhouden fokkalveren" en "Aanhouden kruislingkalveren" 

Tabel 10. Ammoniakemissie op bedrijfsniveau (kg N per hectare), het stikstofverlies door nitraatuit- 
spoeling en denitrificatie (kg N per hectare) en het stikstofoverschot op de mineralen- 
balans (kg N per hectare) bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en 
melkprodukties (kg melk per koe) en een 0 4 -  en B4+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking rnestsiio; plannen met alleen 
grasland. 

Kengetal 1 Melkproduktie 

Bewei- N Ammoniakemissie Nitraatuitspoeling Stikstofoverschot 
dings- regime .- 

systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonnvee voor ver va na in^ 
0 4  200 97 82  74  
0 4  300 104 91 83 
0 4  400 116 103 93 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 - 87 
0 4  300 123 108 96 
0 4  400 135 120 108 

Aanhouden kruislinnkalveren 
0 4  200 - 91 
0 4  300 127 111 99 
0 4  400 139 123 111 



is het stikstofverlies door de emissie van ammoniak groter dan bij de variant 

"Jongvee voor vervanging". De toename van de ammoniakemissie doet zich voor 

op alle bedrijfsonderdelen. Door het grotere aantal dieren wordt er meer mest 

geproduceerd. Hierdoor gaat er meer ammoniak verloren ui t  de stal en ui t  de 

mestopslag, terwij l  ook bij het  bovengronds uitrijden van deze grotere hoeveelheid 

mest meer ammoniak verloren gaat. Tenslotte is ook de ammoniakemissie tijdens 

beweiding hoger door het grotere aantal dieren. Bij plannen waarin snijmais in het 

winterrantsoen is opgenomen (B4+ 3-beweidingssysteem) wordt een deel van de 

toename van de ammoniakemissie door een grotere veestapel gecompenseerd door 

de aanpassing van het  rantsoen. Een toename van de veestapel door het  aanhou- 

den van fok- en kruislingkalveren veroorzaakt in deze plannen een toename van het 

aandeel snijmais in het rantsoen. Hierdoor bevat het rantsoen minder stikstof met 

als gevolg dat ook per m3 mest minder stikstof aanwezig is. Ui t  de stikstofarmere 

mest gaat minder stikstof verloren door emissie van ammoniak. Uiteindelijk blijft er 

echter sprake van een toename van de ammoniakemissie op bedrijfsniveau als er 

meer jongvee wordt  aangehouden dan voor vervanging van de veestapel nodig is. 

Ui t  tabel 10 blijkt dat ook het stikstofverlies door uitspoeling en denitrificatie 

groter is bij de varianten "Aanhouden fokkalveren" en "Aanhouden kruislingkalve- 

ren". Dit hangt samen met  het grotere aantal urineplekken bij beweiding met  een 

groter aantal dieren. 

Een groter stikstofverlies door ammoniakemissie en door nitraatuitspoeling 

heeft vervolgens ook een groter stikstofoverschot per hectare bedrijfsoppervlak to t  

gevolg. In tabel 1 0  is ook dit kengetal weergegeven. Om een beter inzicht te 

krijgen in de gevolgen van het aanhouden van fokkalveren of kruislingkalveren voor 

het stikstofoverschot zijn enkele bedrijfsplannen geselecteerd, waarvoor de 

toename van het  stikstofoverschot berekend is. Bij de keuze van de bedrijfsplannen 

is ernaar gestreefd de variatie in resultaten die zich voordoet bij een quotum van 

12.500 kg  melk per hectare zo goed mogelijk weer te  geven. In tabel 1 1  is de 

toename van het stikstofoverschot vermeld voor de betreffende bedrijfsplannen. 

Door het aanhouden van fokkalveren neemt het stikstofoverschot me t  3 3  to t  

6 3  k g  per hectare toe. Als in  plaats van fokkalveren kruislingkalveren aangehouden 

worden is het stikstofoverschot nog eens 2 to t  8 kg per hectare hoger. 



Tabel 11.  Stikstofoverschot (kg N per hectare) bij het aanhouden van jongvee voor vervanging en 
de verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) door het aanhouden van 
fokkalveren en kruislingkalveren; voor enkele bedrijfsplannen bij 12.500 kg quotum per 
hectare; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking mestsilo; plannen met alleen 
grasland. 

Bewei- N Melk- N-overschot Verandering door 
dings- regime produktie "Jongvee voor 
systeem vervanging" "Aanhouden "Aanhouden 

fokkalveren" kruislingkalveren" 

In het algemeen is de toename van het stikstofoverschot bij plannen met een 

04-beweidingssysteem groter dan bij een B4 4- 3-systeem. Dit is hoofdzakelijk terug 

te voeren op de aankoop van graskuil bij het 04-systeem en de aankoop van 

snijmais bij het B4+3-systeem als er sprake is van bedrijfsplannen met een 

ruwvoertekort. Omdat in graskuil meer stikstof zit dan in snijmais is de toename 

van de aanvoer van stikstof groter bij het 04-systeem en daarmee ook het 

stikstofoverschot. 

De in tabel 10  en 11 weergegeven situaties betreffen alle een quotum van 

12.500 kg melk per ha. Bij hogere quota is de toename van het stikstofoverschot 

iets sterker dan bij 12.500 kg en bij lagere quota iets minder sterk als fokkalveren 

of kruislingkalveren aangehouden worden. Oorzaak hiervoor is de sterkere toename 

van het aantal dieren bij een hoger quotum en een minder sterke toename bij een 

lager quotum. 

In tabel 12 zijn het stikstofverlies door ammoniakemissie en door uitspoeling 

van nitraat en het stikstofoverschot weergegeven voor de plannen waarbij een deel 

van de bedrijfsoppervlakte gebruikt wordt voor de teelt van snijmais. 

Bij een 04-beweidingssysteem is de ammoniakemissie bij bedrijfsplannen 

waarin een deel van de bedrijfsoppervlakte gebruikt wordt voor de teelt van 

snijmais lager dan bij vergelijkbare plannen zonder de teelt van snijmais (zie tabel 



Tabel 12. Ammoniakemissie op bedrijfsniveau (kg N per hectare), het stikstofverlies door nitraatuit- 
spoeling en denitrificatie (kg N per hectare) en het stikstofoverschot op de mineralen- 
balans (kg N per hectare) bij verschillende bernestingsregirnes (kg N per hectare) en 
melkprodukties (kg melk per koe) en een 0 4 -  en B4+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking mestsilo; plannen met 
grasland en snijmaisteelt. 

Kengetal I Melkproduktie 

Bewei- N Ammoniakemissie Nitraatuitspoeling Stikstofoverschot 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonnvee voor vervanninq 
0 4  200 - 65 - 55 - 211 
O 4 300 84 81 79  99 93 88 323 302 284 
0 4  400 97 95 93 139 132 126 399 376  358 

Aanhouden fokkalveren 
0 4 200 
O 4 300 - 86 83 - 100 96 - 332 316 
0 4  400 100 99 96 144 139 135 426 409 390 

Aanhouden kruislinnkalveren 
o 4 200 
0 4  300 - 85 84 - 101 97 - 330  317 
0 4  400 99 99 97 146 141 137 425 409 393 

10) .  De kleinere oppervlakte grasland levert een kleinere hoeveelheid graskuil waar- 

door er meer snijmais (zelf geteeld en eventueel aangekocht) in het  rantsoen wordt 

opgenomen. Hierdoor daalt de uitscheiding van stikstof i n  mest en urine en 

daarmee de ammoniakemissie. Verder valt ook op dat bij lage stikstofgiften de 

uitspoeling toeneemt als meer snijmais geteeld wordt. Di t  komt doordat de 

uitspoeling onder snijmais groter is dan onder grasland dat bemest is met  200  kg  

stikstof per hectare. Bij 4 0 0  k g  stikstof per hectare grasland doet dit ef fect zich 

niet voor vanwege de hogere uitspoeling onder grasland bemest met  400 k g  N per 



hectare. 

In tabel 13 is voor enkele bedrijfsplannen met  de teelt van snijmais weerge- 

geven in welke mate het stikstofoverschot toeneemt door het aanhouden van 

fokkalveren o f  kruislingkalveren als de mest bovengronds wordt  toegediend en de 

mestsilo geen afdekking heeft. Het betreft hierbij niet exact dezelfde bedrijfsplan- 

nen als in tabel 1 1, omdat in een aantal bedrijfsplannen de beweiding wel rondge- 

zet kan worden als de volledige bedrijfsoppervlakte voor de teelt van gras gebruikt 

wordt  maar niet als er daarnaast tevens snijmais geteeld wordt.  

Tabel 13. Stikstofoverschot (kg N per hectare) bij het aanhouden van jongvee voor vervanging en 
de verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) door het aanhouden van 
fokkalveren en kruislingkalveren; voor enkele bedrijfsplannen bij 12.500 kg quotum per 
hectare; bovengronds toedienen van mest, geen afdekking mestsilo; plannen met 
grasland en snijmaisteelt. 

-- 

Bewei- N Melk- N-overschot Verandering bij aanhouden 
dings- regime produktie jongvee voor 
systeem vervanging Fokkalveren Kruislingkalveren 

Uit  tabel 13 blijkt dat bij de variant "Aanhouden fokkalveren" het stikstof- 

overschot 27 t o t  42 kg  per hectare hoger is dan bij de variant "Jongvee voor 

vervanging". Bij de variant "Aanhouden kruislingkalveren" is di t  verschil 26 t o t  50 

kg  per hectare. Vooral bij een 04-beweidingssysteem is de toename van het 

stikstofoverschot geringer dan hiervoor is weergegeven bij plannen waarin de 

bedrijfsoppervlakte volledig u i t  grasland bestaat. Di t  komt  vooral doordat bij een 

04-systeem nu snijmais aangekocht wordt in plaats van graskuil. Een toename van 

het aantal dieren gaat dan gepaard met  een geringere toename van de aanvoer van 

stikstof met ruwvoer. 



4.2 Emissie-arm toedienen van mest, afdekken van de mestsilo 

In  de vorige paragraaf is aangegeven dat het aanhouden van fok- en 

kruislingkalveren gepaard gaat met  een hogere ammoniakemissie en een grotere 

nitraatuitspoeling, resulterend in een groter stikstofoverschot op de mineralenba- 

lans. Door het emissie-arm toedienen van mest (door een combinatie van injectie 

en zodebemesting) en het afdekken van de mestsilo met  een kunststof tent  wordt 

het stikstofverlies door ammoniakemissie bij het toedienen van mest en u i t  de 

Tabel 14. Ammoniakemissie op bedrijfsniveau (kg N per hectare), het stikstofverlies door nitraatuit- 
spoeling en denitrificatie (kg N per hectare) en het stikstofoverschot op de mineralen- 
balans (kg N per hectare) bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en 
melkprodukties (kg melk per koe) en een 04-  en B4+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; emissie-arrn toedienen van mest, wel afdekking mestsilo; plannen met alleen 
alleen grasland. 

Kengetal / Melkproduktie 

Bewei- N Ammoniakemissie Nitraatuitspoeling Stikstofoverschot 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen ionavee voor vervanning 
0 4  200 38 32  
0 4  300 41 3 6  
O 4 400 47 41 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 
0 4  300 48 41 
0 4  400 53 47 

Aanhouden kruislinakalveren 
0 4  200 - 3 4  - 51 - 206 



mestopslag gereduceerd. Dit heeft gevolgen voor het stikstofoverschot op de 

mineralenbalans omdat een groter deel van de in mest aanwezige stikstof beschik- 

baar komt voor het gewas. De aankoop van kunstmeststikstof kan daardoor dalen. 

In tabel 14 zijn de ammoniakemissie, de nitraatuitspoeling en het stikstof- 

overschot weergegeven voor de bedrijfsplannen waarin van emissie-arm toedienen 

van mest en het afdekken van de mestsilo sprake is en waarbij alleen gras geteeld 

wordt. Door het emissie-arm toedienen van mest en het afdekken van de mestsilo 

daalt de emissie van ammoniak sterk (vergelijk tabel 14 en tabel 10). Het stikstof- 

verlies door uitspoeling is in beide tabellen gelijk. Verondersteld is dat de extra 

stikstof die beschikbaar komt uit organische mest een evenredige vermindering van 

de hoeveelheid kunstmeststikstof tot gevolg heeft. 

Ook in plannen waarbij de mest emissie-arm wordt toegediend en de 

meststilo wordt afgedekt veroorzaakt het aanhouden van meer jongvee dan voor 

vervanging van de veestapel nodig is grotere stikstofverliezen door ammoniakemis- 

sie en nitraatuitspoeling en daarmee een groter stikstofoverschot op de mineralen- 

balans. In tabel 15 is de toename van het stikstofoverschot bij de varianten 

"Aanhoudenfokkalveren" en "Aanhouden kruisiingkalveren" weergegevenvoor een 

aantal bedrijfsplannen met alleen grasland. 

Tabel 15. Stikstofoverschot (kg N per hectare) bij het aanhouden van jongvee voor vervanging en 
de verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) door het aanhouden van 
fokkalveren en kruislingkalveren; voor enkele bedrijfsplannen bij 12.500 kg quotum per 
hectare; emissie-arm toedienen van mest, afdekking mestsilo; plannen met alleen 
grasland. 

Bewei- N Melk- N-overschot Verandering bij aanhouden 
dings- regime produktie jongvee voor - 
systeem vervanging Fokkalveren I<ruislingkalveren 



Wet aanhouden van fokkalveren betekent bij het emissie-arm toedienen van 

mest, het afdekken van de mestsilo en de teelt van alleen gras dat het stikstofover- 

schot met 28 to t  51 kg toeneemt vergeleken met het aanhouden van jongvee voor 

vervanging. Deze toename is 2 tot  12 kg minder dan de toename van het stikstof- 

overschot bij het bovengronds toedienen van mest en het niet afdekken van de 

mestsilo (tabel 1 1 ). Bij het aanhouden van kruislingvaarnen is het stikstofoverschot 

bij emissie-arm toedienen van mest en het afdekken van de mestsilo maximaal 6 

kg per hectare hoger dan bij het aanhouden van fokkalveren. Bij het bovengronds 

Tabel 1 6. Ammoniakemissie op bedrijfsniveau (kg N per hectare), het stikstofverlies door nitraatuit- 
spoeling en denitrificatie (kg N per hectare) en het stikstofoverschot op de mineralen- 
balans (kg N per hectare) bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en 
melkprodukties (kg melk per koe) en een 04- en B4-t-3-beweidingssysteem voor 
melkvee; emissie-arm toedienen van mest, wel afdekking mestsilo; plannen met grasland 
en snijmais. 

Kengetal I Melkproduktie 

Bewei- N Ammoniakemissie Nitraatuitspoeling Stikstofoverschot 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen ionavee voor vervanaina 
04  200 
04  300 39 35 
04 400 45 40 

Aanhouden fokkalveren 
04 200 
04  300 - 39 
04 400 50 44 

Aanhouden kruislinnkalveren 
04  200 



toedienen en niet afdekken van de mestsilo was dit 2 tot 8 kg. 

In tabel 16 zijn de ammoniakemissie, de uitspoeling van nitraat en het 

stikstofoverschot op de mineralenbalans weergegeven voor de bedrijfsplannen 

waarbij er naast gras ook snijmais geteeld wordt. Ook nu blijkt weer dat de 

ammoniakemissie door het toepassen van emissie-arme toediening van mest en het 

afdekken van de mestsilo aanzienlijk daalt vergeleken met het bovengronds 

toedienen van mest en het niet afdekken van de mestsilo. 

In tabel 19 is de toename van het stikstofoverschot door het aanhouden van 

meer jongvee dan voor vervanging van de veestapel nodig is weergegeven voor 

plannen waarin naast gras ook snijmais geteeld wordt. Het stikstofoverschot bij het 

aanhouden van fokkalveren neemt met 26 tot 42 kg toe. Dit is 2 tot 6 kg minder 

dan bij bovengronds toedienen en het niet afdekken van de mestsilo. Bij het aan- 

houden van kruislingkalveren is het stikstofoverschot maximaal 7 kg hoger. 

Tabel 17. Stikstofoverschot (kg N per hectare) bij het aanhouden van jongvee voor vervanging en 
de verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) door het aanhouden van 
fokkalveren en kruislingkalveren; voor enkele bedrijfsplannen bij 12.500 kg quotum per 
hectare; emissie-arm toedienen van mest, afdekking mestsilo; plannen met grasland en 
snijmais. 

Bewei- N Melk- N-overschot Verandering bij aanhouden 
dings- regime produktie jongvee voor 
systeem vervanging Fokkalveren I<ruislingkalveren 
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5. BEDRIJFSECONOMISCHE RESULTATEN 

In het vorige hoofdstuk is aandacht besteed aan de gevolgen van verande- 

ringen in het bedrijfsplan voor de ammoniakemissie, de uitspoeling van nitraat en 

het stikstofoverschot. Naast deze milieutechnische effecten is ook van belang wat 

de gevolgen zijn van deze veranderingen vanuit een bedrijfseconomische invalshoek 

bezien. Aan deze vraag zal in dit hoofdstuk aandacht besteed worden. Daarbij is 

alleen gekeken naar het saldo opbrengst min toegerekende kosten. Verondersteld 

is dat stalruimte die nodig is voor het huisvesten van de extra dieren en mogelijkhe- 

den om de extra mest op te slaan voorhanden zijn. Ook is verondersteld dat de 

benodigde extra arbeid voor het verzorgen van het vee beschikbaar is. Net als in 

hoofdstuk 4 zijn bedrijfsplannen doorgerekend waarin de mest bovengronds wordt 

toegediend en de mestsilo niet is afgedekt en bedrijfsplannen waarin de mest 

emissie-arm wordt toegediend en de mestsilo wel wordt afgedekt. 

In de berekeningen zijn bij de variant "Jongvee voor vervanging" nu  wel de 

beide subvarianten "Geen inseminaties vleesrasstier" en "Maximaal aantal 

inseminaties vleesrasstier" onderscheiden. Dit onderscheid is gemaakt vanwege de 

verschillen in verkoopprijs van de kalveren. 

Uitgangspunten en resultaten van de berekeningen bij uiteenlopende 

melkquota per hectare zijn weergegeven in de bijlagen 12 tot en met 14. In dit 

hoofdstuk wordt verder, net als in hoofdstuk 4, alleen aandacht besteed aan de 

plannen met een quotum van 12.500 Icg melk per hectare. 

5.1 Bovengronds toedienen van mest, mestsilo niet afgedekt 

In tabel 18 is het saldo per hectare bedrijfsoppervlakte weergegeven voor 

verschillende bedrijfsplannen, uitgaande van bovengronds toedienen van mest en 

geen afdekking van de mestsilo. Zowel resultaten van plannen waarin de bedrijfs- 

oppervlakte volledig gebruikt wordt voor de teelt van gras als resultaten van 

plannen waarin een deel van de bedrijfsoppervlakte gebruikt wordt voor de teelt 

van snijmais zijn vermeld. 



Tabel 18. Saldo opbrengst min variabele kosten (in guldens per hectare) bij verschillende bemes- 
tingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties (kg melk per koe) en een 04- en 
B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; bovengronds toedienen van mest, geen 
afdekking mestsilo; bedrijfsoppervlakte alleen grasland en grasland er1 snijmaisteelt. 

Grondgebruik l Melkproduktie 

Bewei- N Alleen grasland Grasland en snijmais 
dings- regime - 

systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Jonavee voor vervanaina. aeen inseminaties vleesrasstier 
0 4  200 6.717 6.938 7.081 6.947 
0 4  300 6.722 6.923 7.054 6.522 6.839 7.079 
0 4  400 6.666 6.858 6.986 6.516 6.852 7.092 

Jonavee voor vervanaina, maximaal aantal inseminaties vleesra& - 
0 4  200 6.946 7.134 7.252 7.1 18 
0 4  300 6.951 7.1 19 7.225 6.750 7.035 7.251 
0 4  400 6.894 7.054 7.157 6.745 7.048 7.263 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 7.1 95 
0 4  300 6.853 7.038 7.1 69 - 6.795 7.027 
0 4  400 6.793 6.982 7.1 14. 6.476 6.784 7 .O37 

Aanhouden kruislinakalveren 
0 4  200 7.381 
0 4  300 7.150 7.290 7.372 - 7.003 7.205 
0 4  400 7.079 7.215 7.316 6.738 6.988 7.201 

Uit tabel 18 blijkt dat het saldo het hoogst is bij de variant "Aanhouden 

kruislingkalveren". Ook de plannen waarin alleen jongvee voor vervanging wordt 

aangehouden en waarbij zoveel mogelijk koeien geïnsemineerd worden met 

vleesrasstieren kennen een relatief hoog saldo. 



Vergelijken van de bedrijfsplannen met  alleen grasland met  plannen waarin 

ook snijmais geteeld wordt  leert dat, in situaties waarin sprake is van verkoop van 

ruwvoer (meestal plannen met  een hoog stikstofregime en een hoge melkproduktie 

per koe, zie ook tabel 8 en tabel 9) het saldo bij de plannen met  de teelt van 

snijmais wa t  hoger is. Dit komt door de hogere verkoopprijs van snijmais. Als er 

sprake is van de aankoop van ruwvoer is het saldo bij de plannen met  een 04- 

beweidingssysteem in het algemeen hoger als er alleen gras geteeld wordt.  Dit 

komt doordat in die situatie verondersteld is dat het aan te  kopen ruwvoer uit 

graskuil bestaat, terwij l  in plannen met  de teelt van snijmais verondersteld is dat 

bij een ruwvoertekort snijmais wordt aangekocht. 

Om de verschillen tussen de varianten met  betrekking t o t  het aanhouden van 

vee duidelijker weer te  geven wordt hierna ingegaan op de gevolgen van de keuze 

voor één van deze varianten. Aangegeven wordt hoe het inkomen daardoor veran- 

dert. l e vens  wordt  de verandering in inkomen gerelateerd aan de verandering die 

optreedt in het stikstofoverschot op de mineralenbalans. 

5. 1. I lnseminaties met vleesrasstier bij jongvee voor vervanging 

Door het insemineren van een deel van de melkveestapel met  vleesrasstieren 

en het als nuchter kalf verkopen van de kruislingkalveren wordt een hogere omzet 

en aanwas gerealiseerd dan bij gebruik van alleen fokstieren. In de berekeningen 

is ervan uitgegaan dat daar geen extra kosten tegenover staan. Er is geen rekening 

gehouden met  meer geboorteproblemen door gebruik van vleesrasstieren. Onder- 

zoek heeft aangetoond (Hanekamp e.a., 1992)  dat door het  kiezen van de juiste 

vleesrasstier niet meer geboorteproblemen hoeven op te  treden. Ook is er geen 

verschil gemaakt in de kosten van het sperma van fok- en vleesrasstieren. In de 

KWIN (IKC-Veehouderij, 1992)  wordt slechts é6n bedrag genoemd, zonder nadere 

uitsplitsing naar fok- of  vleesrasstier. 

Het saldo per hectare bedrijfsoppervlakte is hoger als een deel van de 

veestapel geïnsemineerd wordt met  een vleesrasstier. Bij het quotum van 12.500 

kg melk per hectare en een maximaal aantal inseminaties met  vleesrasstieren 

varieert de toename van het saldo van f 171  ,- per hectare bij een produktie van 
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8000 kg  melk per koe t o t  f 229,- per hectare bij een produktie van 6000 k g  melk 

per koe. Een lagere melkproduktie per koe betekent dat er meer melkkoeien nodig 

zijn o m  het quotum vol te  melken waardoor er ook meer kruislingkalveren geboren 

verkocht worden. 

Het insemineren van een deel van de melkveestapel met  vleesrasstieren heeft 

geen effect op het stikstofoverschot per hectare. Omdat de toename van het  saldo 

gerealiseerd wordt zonder dat daarmee een hoger stikstofoverschot gepaard gaat, 

worden hierna de plannen, waarin een deel van de veestapel met  een vleesrasstier 

geïnsemineerd wordt en de geboren kruislingkalveren als nuchter kalf verkocht 

worden, als vergelijkingsrnaatstaf gehanteerd. 

5. 1.2 Aanhouden fokkalveren 

Als fokkalveren aangehouden worden voor verkoop als drachtige pink neemt, 

zoals in hoofdstuk 4 is weergegeven, het stikstofoverschot toe. In tabel 1 9  zijn de 

verandering van het stikstofoverschot en de verandering van het  saldo per hectare 

bedrijfsoppervlakte door het aanhouden van fokkalveren weergegeven. Tevens is 

het kengetal "saldo/N-overschot" vermeld. Dit  kengetal geeft weer in welke mate 

het saldo verandert als het  stikstofoverschot met  1 kg  verandert. Een min-teken 

voor di t  kengetal geeft aan dat het  saldo stijgt als het stikstofoverschot me t  1 kg  

daalt en omgekeerd. Bij een plus-teken daalt het  saldo als het stikstofoverschot met 

1 kg  daalt. 

Ui t  tabel 19  blijkt dat bij de variant "Aanhouden fokkalveren" het stikstof- 

overschot hoger maar het saldo lager is dan bij de variant "Jongvee voor vervan- 

ging, maximaal aantal inseminaties vleesrasstier". Dit heeft t o t  gevolg dat  een 

toename van het stikstofoverschot met  1 kg  door het aanhouden van fokkalveren, 

gepaard gaat met een daling van het saldo met  f 1 ,- to t  f 1 O,-, afhankelijk van het 

bedrijfsplan. Omgekeerd betekent di t  dat het  omschakelen van de variant "Aanhou- 

den fokkalveren" naar de variant "Jongvee voor vervanging, maximaal aantal 

inseminaties vleesrasstier" een daling van het stikstofoverschot t o t  gevolg heeft, 

die gepaard gaat met een toename van het saldo. 

De daling van het saldo door het aanhouden van fokkalveren varieert voor 



label  19. Verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) en het saldo (f  per hectare), 
en de verandering van hei  saldo per kg verandering van het stikstofoverschot bij variant 
"Aanhouden fokkalveren" vergeleken met variant "Jongvee voor vervanging, maximaal 
aantal inseminaties vleesrasstier"; bij verschillende melkprodukties (kg melk per koe) en 
bemestingsregimes (kg N per hectare) en een 04-  en 84+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bovengronds toedienen van mest, geen 
afdekking mestsilo. 

Kengetal 1 Melkproduktie 

Bewei- N N-overschot Saldo SaldoIN-overschot 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen arasland 
04  200 

300 + 62 
400 + 63 

Grasland en sniimaisteelt 
04 200 

300 
400 + 27 

de in tabel 1 9  weergegeven bedrijfsplannen van f 38,- t o t  f 304,-. Deze relatief 

grote spreiding in resultaten wordt  veroorzaakt door de prijs waarvoor ruwvoer 

aangekocht o f  verkocht wordt. Bij bedrijfsplannen met  een 04-beweidingssysteem 

en de teelt van alleen gras wordt bij een tekort aan ruwvoer graskuil aangekocht 

voor f 0,23 per kVEM. Bij een B4+  3-beweidingssysteern wordt er echter snijmais 

aangekocht voor f 0,34 per kVEM. Het aanhouden van fokkalveren heeft t o t  gevolg 

dat er meer ruwvoer moet worden aangekocht. Hierdoor daalt bij een stikstofregi- 

me van 3 0 0  kg  N per hectare grasland en een melkproduktie van 6000  k g  per koe 

het saldo bij een 04-systeem met  f 98,- per hectare. Bij het B44-3-systeem 

bedraagt deze daling f 241 ,- als gevolg van het duurdere aan te  kopen ruwvoer.  

Bij plannen waarin een deel van de bedrijfsoppervlakte u i t  snijmais bestaat 

betekent het aanhouden van meer jongvee dat o fwel  minder snijmais verkocht kan 



worden ofwel dat meer snijmais moet worden aangekocht. In beide gevallen heeft 

dit een relatief sterk negatief effect op het saldo. Verminderen van de hoeveelheid 

jongvee die wordt aangehouden betekent ook in deze situatie een daling van het 

stikstofoverschot en een toename van het saldo. 

In de bedrijfseconomische berekeningen is uitgegaan van een verkoopprijs 

voor drachtige pinken van f 1.670,- (IKC-Veehouderij, 1992). Om re beoordelen 

wat het effect is van hogere verkoopprijzen voor deze dieren zijn de berekeningen 

ook uitgevoerd bij verkoopprijzen van f 2.000,- per pink. In tabel 20  zijn de saldo's 

weergegeven bij dit prijsniveau. 

Tabel 20. Saldo opbrengst min variabele kosten (in guldens per hectare) bij variant "Aanhouden 
fokkalveren"; bij verschillende bemestingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties 
(kg melk per koe) en een 0 4 -  en B4i-3-beweidingssysteem voor melkvee; bovengronds 
toedienen van mest, geen afdekking mestsilo; verkoopprijs drachtige pinken f 2.000. 

Grondgebruik 1 Melkproduktie 

Bewei- N Alleen grasland Grasland en snijmais 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Ook nu is weer het verschil in saldo te bepalen met de plannen waarin alleen 

jongvee voor vervanging van de melkveestapel wordt aangehouden maar waarbij 

een deel van de koeien geïnsemineerd wordt met een vleesrasstier. In tabel 21 zijn 

deze gegevens vermeid. 

Bij een verkoopprijs voor drachtige pinken van f 2.000,- per dier neemt het 

saldo met f 120,- tot  f 160,- per hectare toe vergeleken met de plannen waarin een 

prijs van f 1.670,- verondersteld is. Het gevolg hiervan is dat het verschil in saldo 

met de variant "Jongvee voor vervanging, maximaal aantal inseminaties vleesras- 

stier" minder nadelig uitvalt voor de variant "Aanhouden fokkalveren". In een aantal 

gevallen is zelfs sprake van een toename van het saldo, vooral als er sprake is van 



Tabel 21. Verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) en het saldo (f per hectare) en 
de verandering van het saldo per kg verandering van het stikstofoverschot bij variant 
"Aanhouden fokkalveren" vergeleken met variant "Jongvee voor vervanging, maximaal 
aantal inseminaties vleesrasstier"; bij verschillende melkprodukties (kg melk per koe) en 
bemestingsregimes (kg N per hectare) en een 04-  en B4+3-beweidingssysteem voor 
melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bovengronds toedienen van mest, geen 
afdekking mestsilo; verkoopprijs drachtige pinken f 2.000,-. 

Kengetal / Melkproduktie 

Bewei- N N-overschot Saldo Saldo/N-overschot 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen arasland 
0 4  200 - C40  - +62 - +1,55 

300 +62  +52  +45 +60  +55  +62  + 0 , 9 7 + 1 , 0 6 + 1 , 3 8  
400 +63  +53  + 4 6  i 5 7  +63  + 7 6  i 0 , 9 0 + 1 , 1 9 + 1 , 6 5  

Grasland en sniimais 
0 4 200 

300 - +30  + 3 2  - -104 -106 - -3,47 -3.31 
400 i 2 7  +33  +32  -111 -129 -107 -4,l 1 -3,91 -3,34 

de aan- of verkoop van graskuil. Bij plannen waarin snijmais geteeld wordt of 

snijmais moet worden aangekocht gaat de variant "Aanhouden fokkalveren" ook 

bij het hogere prijsniveau van de te verkopen drachtige pinken gepaard met een 

lager saldo dan de variant "Jongvee voor vervanging, maximaal aantal inseminaties 

vleesrasstier". 

5. 1.3 Aanhouden kruislingkalveren 

Tenslotte zijn berekeningen uitgevoerdvoor de variant "Aanhouden kruisling- 

kalveren". In tabel 22 zijn de verandering in het stikstofoverschot en de verandering 

in  het saldo per hectare vermeld ten opzichte van de variant "Jongvee voor vervan- 

ging, maximaal aantal inseminaties vleesrasstier". 



Tabel 22. Verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) en het saldo (f per hectare) en 
de verandering van het saldo per kg  verandering van het stikstofoverschot bij variant 
"Aanhouden kruislingkalveren" vergeleken de variant "Jongvee voor vervangmg, 
maximaal aantal inseminaties vleesrasstier"; bij verschillende melkprodukties (kg melk 
per koe) en bemestingsregimes (kg N per hectare) en een 04-  en B4+3-beweidingssys- 
teem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; bovengronds toedienen van mest, 
geen afdekking mestsilo. 

Kengetal / Melkproduktie 

Bewei- N N-overschot Saldo SaldoIN-overschot 
dings- regime 
regime 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen nrasland 
0 4  200 - 4-47 

300 + 6 4  1 5 8  +51  
400 +69  +62  + 5 4  

Grasland en sniimais 
0 4  200 

300 - + 2 8  +33  
400 + 2 6  +33  + 3 5  

Als graskuil aangekocht o f  verkocht wordt (04-beweidingssysteem, bedrijfs- 

oppervlakte gebruikt voor teelt van alleen gras) levert het aanhouden van de 

kruislingkalveren en het produceren van 75% kruislingkalveren een hoger saldo op 

dan het aanhouden van jongvee voor vervanging en het direct na de geboorte 

verkopen van de kruislingen. In plannen waarin het aanhouden van kruisling- 

kalveren leidt t o t  een grotere aankoop van graskuil nemen de voerkosten toe. In 

plannen waarin door het aanhouden van kruislingkalveren de hoeveelheid te  

verkopen ruwvoer kleiner wordt  dalen de opbrengsten. In beide gevallen zijn de 

veranderingen relatief gering vanwege de relatief lage prijs van graskuil ( f  0,23 per 

kVEM). De extra omzet en aanwas door de verkoop van de kruislingen wordt  dan 

slechts in beperkte mate gereduceerd door hogere kosten o f  lagere opbrengsten 

door de aan- of  verkoop van ruwvoer. Als door het aanhouden van kruislingen meer 



snijmais aangekocht moet worden of minder snijmais verkocht kan worden is de 

toename van de voerkosten of de daling van de opbrengsten uit de verkoop van 

ruwvoer duidelijk groter dan bij de aan- of verkoop van graskuil. De toename van 

de omzet en aanwas door de verkoop van de kruislingen wordt nu in sterkere mate 

Tabel 23. Saldo opbrengst min variabele kosten (in guldens per hectare) bij verschillende bemes- 
tingsregimes (kg N per hectare) en melkprodukties (kg melk per koe) en een 04- en 
B4 + 3-beweidingssysteem voor melkvee; emissie-arm toedienen van mest, wel 
afdekking mestsilo; bedrijfsoppervlakte alleen grasland en grasland en snijmaisteelt. 

Grondgebruik / Melkproduktie 

Bewei- N Alleen grasland Grasland en snijmais 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen ionavee voor vervanaina. aeen inseminaties vleesrasstier 
0 4  200 6.685 6.908 7.049 
0 4  300 6.698 6.899 7.028 6.476 
0 4  400 6.651 6.841 6.969 6.481 

Alleen jonavee voor vervanaina, maximaal aantal inseminaties vleesrasstier 
0 4  200 6.914 7.104 7.220 
0 4  300 6.926 7.095 7.200 6.705 
0 4  400 6.880 7.037 7.140 6.71 O 

Aanhouden fokkalveren 
0 4  200 7.166 
0 4  300 6.832 7.015 7.145 
0 4  400 6.780 6.966 7.101 6.428 

Aanhouden kruislinakalveren 
0 4  200 7.351 
0 4  300 7.130 7.267 7.349 
0 4  400 7.066 7.200 7.301 6.684 



gereduceerd. Uiteindelijk leidt dit t o t  een daling van het saldo vergeleken me t  het 

aanhouden van jongvee voor vervanging van de veestapel en het als nuchter kalf 

verkopen van de kruislingkalveren. 

5.2 Emissie-arm toedienen van mest, afdekken mestsilo 

Zoals in hoofdstuk 4 is aangegeven gaat het vergroten van de veestapel door 

het aanhouden van meer vee (jongvee o f  kruislingen) gepaard me t  een toename van 

het stikstofoverschot per hectare. Deze toename van het stikstofoverschot wordt  

voor een deel veroorzaakt door een hogere ammoniakemissie. Door het  emissie-arm 

aanwenden van mest en het afdekken van de mestsilo kan een deel van deze 

hogere ammoniakemissie voorkomen worden. Vandaar dat ook berekeningen 

uitgevoerd zijn voor plannen waarin de mest emissie-arm wordt  toegediend en de 

mestsilo afgedekt wordt  met  een tent. In tabel 23 is het saldo opbrengst min 

variabele kosten vermeld voor deze bedrijfsplannen. 

De verschillen in saldo tussen bedrijfsplannen met  bovengronds toedienen 

van mest en geen afdekking van de mestsilo (zie tabel 18) en plannen met  emissie- 

arme toediening van mest en afdekking van de silo zijn niet groot. In het algemeen 

is de tendens aanwezig dat het saldo daalt als de mest emissie-arm wordt toege- 

diend. Dit  is een samengesteld effect: enerzijds is het emissie-arm toedienen van 

mest duurder dan het  bovengronds toedienen, anderzijds komt  door het  emissie- 

arm toedienen meer minerale stikstof in de bodem terecht waardoor bespaard kan 

worden op de aan te  kopen kunstmeststikstof. In plannen waarin veel snijmais in 

het  rantsoen aanwezig is, is het gehalte aan minerale stikstof in de mest lager dan 

bij plannen met veel grasprodukten in het  rantsoen. De besparing op de aan te  

kopen kunstmeststikstof is daardoor geringer, met  als gevolg dat het saldo bij deze 

bedrijfsplannen sterker daalt dan bij bedrijfsplannen waarin het winterrantsoen 

hoofdzakelijk ui t  graskuil bestaat. 

5.2.1 lnseminaties met vleesrasstier bij jongvee voor vervanging 

De verschillen in saldo tussen de subvarianten "Geen inserninaties vleesras- 



stier" en "Maximaal aantal inseminaties vleesrasstier" zijn exact gelijk aan de 

verschillen die besproken zijn in paragraaf 5.1.1 (bovengronds toedienen van mest). 

Het al of  niet gebruiken van een vleesrasstier heeft namelijk in deze vergelijking 

alleen consequenties voor de verkoopprijs van de nuchtere kalveren. 

5.2.2 Aanhouden fokkalveren 

In tabel 24 is het verschil i n  saldo weergegeven tussen de varianten 

"Jongvee voor vervanging, maximaal aantal inseminaties vleesrasstier" en 

"Aanhouden fokkalveren". Ook zijn de verschillen in stikstofoverschot vermeld. 

Vergeleken met  de situatie waarin de mest bovengronds wordt  toegediend 

en de silo niet wordt  afgedekt (zie tabel 19) is de toename van het  stikstofover- 

Tabel 24. Verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) en het saldo (f per hectare) en 
de verandering van het saldo per kg verandering van het stikstofoverschot bij variant 
"Aanhouden van fokkalveren" vergeleken met de variant "Jongvee voor vervanging, 
maximaal aantal inseminaties vleesrasstier"; bij verschillende melkprodukties (kg melk 
per koe) en bemestingsregimes (kg N per hectare) en een 0 4 -  en B4 +3-beweidingssys- 
teem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; emissie-arm toedienen van mest, 
wel afdekking mestsilo. 

Bewei- N N-overschot Saldo SaldolN-overschot 
dings- regime 
regime 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen grasland 
0 4  200 

300 + 50 
400 +51 

Grasland en sniimaisteelt 
0 4  200 

300 
400 + 29 
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schot door het aanhouden van fokkalveren nu  iets geringer. Dit  komt doordat de 

extra ammoniakemissie bij toedienen van de grotere hoeveelheid mest voorkomen 

wordt  door het  emissie-arm toedienen. Bij rantsoenen met  veel graskuil komt  di t  

duidelijker t o t  uiting dan bij rantsoenen met  veel snijmais. 

De verschillen in saldo tussen de varianten "Jongvee voor vervanging, 

maximaal aantal inseminaties vleesrasstier" en "Aanhouden fokkalveren" zijn bij het 

emissie-arm toedienen vergelijkbaar met  de in tabel 19 weergegeven verschillen. 

Aangezien er wel sprake is van een aanpassing van de verschillen in stikstof- 

overschot is de daling van het saldo per kg  toename van het  stikstofoverschot bij 

het emissie-arm toedienen van de mest iets groter dan bij het bovengronds toedie- 

nen. 

5.2.3 Aanhouden kruislingkalveren 

Bij de variant "Aanhouden kruislingkalveren" zijn de verschillen in saldo 

tussen emissie-arm toedienen van mest en bovengronds aanwenden vergelijkbaar 

met  die bij variant "Aanhouden fokkalveren". In tabel 25 zijn de verschillen in 

stikstofoverschot en saldo tussen plannen met  verkoop van nuchtere kruislingkalve- 

ren en plannen met  het  aanhouden van deze kalveren weergegeven voor de situatie 

waarin de mest emissie-arm wordt  toegediend en de mestsilo wordt afgedekt. 

In  he t  voorgaande is alleen aan het  saldo opbrengst min variabele kosten 

aandacht besteed. Voor een beoordeling van de verschillende situaties, uitgaande 

van bestaande melkveebedrijven, is dit een geschikt kengetal. Verondersteld is 

daarbij dat de ruimte die nodig is voor het huisvesten van de extra dieren en het  

opslaan van de extra mest voorhanden is. Ook is verondersteld dat de benodigde 

extra arbeid voor het verzorgen van het vee beschikbaar is. Di t  betekent dat alleen 

de variabele kosten, kosten die direct samenhangen met  het aantal dieren enlof de 

gebruiksintensiteit van de grond, in de beoordeling meegenomen zijn. 

In het  netto-bedrijfsresultaat worden ook de vaste kosten meegenomen. Di t  



Tabel 25. Verandering van het stikstofoverschot (kg N per hectare) en het saldo (f per hectare) en 
de verandering van het saldo per kg verandering van het stikstofoverschot bij variant 
"Aanhouden kruislingkalveren" vergeleken met de variant "Jongvee voor vervanging, 
maximaal aantal inseminaties vleesrasstier"; bij verschillende melkprodukties (kg melk 
per koe) en bemestingsregimes (kg N per hectare) en een 04- en B4 +3-beweidingssys- 
teem voor melkvee; quotum 12.500 kg per hectare; emissie-arm toedienen van mest, 
wel afdekking mestsilo. 

Kengetal / Melkproduktie 

Bewei- N N-overschot Saldo SaldoIN-overschot 
dings- regime 
systeem 6000 7000 8000 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Alleen nrasland 
0 4  200 

300 
400 

Grasland en sniimais 
0 4  200 

300 
400 

gebeurt meestal op basis van de vervangingswaarde van de produktiemiddelen. Bij 

plannen waarin extra vee aangehouden wordt is bij n ieuwbouw een grotere stal en 

een grotere mestopslag nodig dan bij plannen met  alleen jongvee voor vervanging. 

Daarmee gaan hogere vaste kosten gepaard. Het zal duidelijk zijn dat, als hiermee 

rekening wordt gehouden, de bedrijfseconomische resultaten in  plannen waarin 

meer vee wordt aangehouden verslechteren vergeleken met  plannen waarin alleen 

jongvee voor vervanging wordt  aangehouden. 



6 .  CONCLUSIES 

In  de voorgaande hoofdstukken zijn resultaten gepresenteerd van berekenin- 

gen op bedrijfsniveau, waarbij gekeken is naar de gevolgen van het aanhouden van 

meer jongvee (fok- en kruislingkalveren) op melkveebedrijven dan voor vervanging 

van de veestapel nodig is. In de berekeningen is het extra jongvee in bedrijfsver- 

band meegenomen. De gevonden effecten zijn daarom weergegeven per hectare 

bedrijfsoppervlakte. Vergelijken van de resultaten van deze berekeningen me t  

eerdere berekeningen, waarin vaak het saldo per hectare jongvee berekend is, is 

daardoor moeilijk. 

In  de berekeningen is steeds uitgegaan van uitersten in de bedrijfsplannen. 

Dit betekent dat in de varianten met  kruislingen alle dieren die niet nodig zijn voor 

het produceren van fokkalveren geïnsemineerd worden met  een vleesrasstier. 

Uitgangspunt daarbij is geweest dat gemiddeld 50% vaars- en 50% stierkalveren 

geboren worden. In de praktijk is echter niet elk jaar de helft van alle geboren 

kalveren een vaarskalf. Daar wordt  rekening mee gehouden door meer dieren te  

insemineren met  een fokstier. Di t  betekent dat er minder kruislingen verkocht 

kunnen worden en dat wa t  meer fokkalveren als nuchter kalf verkocht moeten 

worden. Voor de resultaten van de berekeningen heeft d i t  t o t  gevolg dat bij de 

varianten met  kruislingen zowel de effecten op het inkomen als de milieutechnische 

consequenties iets overschat zijn. Hiermee rekening houdend kunnen een aantal 

conclusies getrokken worden. 

1. Het aanhouden van meer jongvee (fok- o f  kruislingkalveren) dan voor vervan- 

ging van de veestapel noodzakelijk is, gaat gepaard met  een toename van het  

stikstofoverschot op de mineralenbalans. De toename van het overschot 

varieerde in de doorgerekende bedrijfsplannen met  een quotum van 12.500 kg  

melk per hectare van 25  t o t  65  kg, afhankelijk van de invulling van het 

bedrijfsplan. De toename van het stikstofoverschot wordt  vooral veroorzaakt 

doordat er meer vee aangehouden wordt. Hierdoor i s  een grotere aankoop van 

voer noodzakelijk danwel een kleinere verkoop van ruwvoer mogelijk vergeleken 

met  situaties waarin alleen jongvee voor vervanging van de melkveestapel 

wordt aangehouden. 



2. Zowel de ammoniakemissie als de nitraatuitspoeling nemen toe als er meer 

dieren op het bedrijf aanwezig zijn. De extra ammoniakemissie bij het toedienen 

van mest kan voorkomen worden door het  emissie-arm toedienen van de mest. 

Er blijft ook dan echter nog sprake van een duidelijke toename van de ammonia- 

kemissie door het aanhouden van meer vee. 

3. Het insemineren van een deel van de melkveestapel met  een vleesrasstier, 

waarna de kruislingkalveren (vaars- en stierkalf) als nuchter kalf verkocht 

worden, veroorzaakt een toename van het saldo zonder dat daar een verande- 

ring van het  stikstofoverschot mee gepaard gaat. Het lijkt daarom zinvol zoveel 

mogelijk te  profiteren van de hogere prijs die de kruislingkalveren bij verkoop 

opbrengen door een deel van de veestapel met  een (geschikte) vleesrasstier te 

insemineren. 

4. Het aanhouden van extra fokkalveren voor de verkoop als drachtige pink leverde 

bij de veronderstelde prijsniveau's een daling van het saldo op  vergeleken met 

het insemineren van een deel van de veestapel met  vleesrasstieren en het 

verkopen van de kruislingkalveren. Dit lager saldo kwam vooral t o t  stand door 

een toename van de aan te  kopen hoeveelheid voer of  een daling van de te 

verkopen hoeveelheid ruwvoer. 

Bij een verkoopprijs van f 2000,- per pink leverde het opfokken van fokkalveren 

een hoger saldo op dan het direct verkopen van nuchtere kruislingkalveren. Ook 

in plannen waarin de aan- o f  verkoop van voer plaats vond in de vorm van 

graskuil was het  saldo hoger dan bij de plannen met  de verkoop van nuchtere 

kruislingkalveren. Dit  komt  doordat de prijs van graskuil lager is dan de prijs van 

snijmais. 

5. Bij de plannen waarin kruislingkalveren aangehouden werden voor het produce- 

ren van 75% kruislingen was het saldo hoger dan bij het aanhouden van 

fokkalveren voor de verkoop als drachtige pink. Dit  komt vooral door de hogere 

omzet en aanwas die met  dit systeem te realiseren is. De verschillen in saldo 

met het systeem waarin de 50% kruislingen direct als nuchter kalf verkocht 

worden waren sterk afhankelijk van de soort ruwvoer die aan- of  verkocht 

wordt. Indien graskuil verkocht wordt of  wordt  aangekocht resulteerde het 

aanhouden van de kruislingkalveren in een hoger saldo dan het direct verkopen 



van de 50% kruislingen. Is er echter sprake van de aan- of verkoop van snijmais 

dan levert het direct verkopen van de kruislingen een hoger saldo op. 

6. Uit de berekeningen komt naar voren dat het voor veel bedrijven aantrekkelijkste 

is een deel van de melkveestapel te insemineren met vleesrasstieren en een 

eventueel ruwvoeroverschot in de vorm van snijmais te verkopen. Voor 

bedrijven waar alleen de teelt van gras mogelijk is lijkt het aanhouden van extra 

vee een mogelijkheid het inkomen te verhogen. Dit gaat echter gepaard met een 

toename van het stikstofoverschot. Zodra aan dit overschot heffingen verbon- 

den worden is het ook voor deze bedrijven niet meer aantrekkelijk meer vee aan 

te houden dan voor vervanging van de veestapel nodig is. Een ander alternatief 

is het ruwvoeroverschot niet te produceren. Uit de eerdere studie (Mandercloot, 

1992) bleek dat het verlagen van de stikstofgift voor bedrijven met een 

ruwvoeroverschot een goede mogelijkheid is het stikstofoverschot te verlagen 

zonder dat het saldo daalt. 
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Bvlaoe 1 b. Kengetallen met betrekking rot de sraslandproduktle voor plannen waann alle 
vrouwelijke fokkalveren worden aangehouden. 

Be- Grondgebruik \ Melkprodukt~e per koe 
wei- N Quotum 
dings re- per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
sys- Di- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Bijlage lb .  Kengetallen met betrekking tot de graslandproduktie voor plannen waarin alle 
vrouweliike fokkalveren worden aanaehouden. 

Be- Grondflebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Quotum 

dmgs re- per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
sys- i ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Ge~rodilceerde oraskuil Ikn drone Stof oer hectare bedriifsoooervlaktel 
0 4  200 7.500 5082 5546 5880 3578 4055 4407 

12.500 - 3194 

Sth~tofbernestina Ikn stikstof oer hectare araslana 
0 4  200 7.500 177 176 

Eneraiewaarde oraskuil IVEM oer ko drone stof1 
D4 200 7.500 841 839 839 846 842 

12.500 - 856 



B?iiaue I c Kenoerailen rrer betfekking tot de graslandpiodtikrie voor plannen waartn kruisl*ngvaai- 
zen vrorden aanoehauden 

8,llage I C .  Kenoetallen met betrekking rot de graslandprodukiie voor plannen waartn krwtslingvaar 
zen worden aanaehouden. 

Br- Grondgebruik \ Meikprodukrie per koe 
wei M Ouoturn 

dtngs re- per Volled#g prasland Grasland en inairteelt 
ays- gi- ha 
leem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Be- Grondpebruik \ Mslkaroduktie per koe 
wei N Cìuarum 
dings re per Votlsdi~ grasland Grasland sn maisieelr 
SYS gr ha 

teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 



Biilaue Z a  Kengetallen me1 belcekking rot de voeropname van het vee voor plannen waarin alleen 
tonnvee voor vervanoma wordt aanoehouden 

Billage 2a. Kenpetallen met bstrekktnp 101 de voeropname van her vee voor plannen waarln alleen 
jonpvea voor vervanoinp wordt aanoehouden. 

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Quorum 
dings re- per Volledig grasland Grasland en matsieelt 
sys- pg- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Be Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
wel N Ouotum 
dings re per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
s v s  gr ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale ruwvoeroonarne koeien tiidens sralaenode Ik0 droae stol oer koa 
0 4  200 7.500 1810 1943 2082 1791 

12.500 1856 1897 2018 

nken tiidens staloenode Ika droae m 2 
Totale ruwvoeraonarne 09 

0 4  200 7.500 1225 1225 1228 12?8 1226 1225 ' 
12.500 1241 1236 1233 - 1240 



Biiiagr L a  Kengetallen met batrekking tot de voeropname van hel vee voor plannen waar," aileen 
lonovee voor vervanginp wordt aangehouden 

Be Grondgebrut4 Melkpioduktae per koe 
wei N 5uorum 

dings re per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
S Y S  BI ha 
seem me 
-. 

6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Billaoe 23. Kengetallen met betrekking fot de vaeropname van het vee voor plannen waann alleen 
jongvee voor vervangiflp word; aangehouden. 

Be Grondpebruik \ Melkproduk~ie per koe 
wet- N Ouorum 
dings re- per Volledip grasland Grasland en maisteelt 
SVS- oi. ha 
reem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale iirachtvoero- wraken lka o e i  slnkl 
0 4  200 7.500 186 187 184 179 184 i 87  

12.500 151 161 167 - 152 

Toraie krachtvoerooname kalveren iko oer kelfJ 
0 4  200 7.500 239 239 

12.500 242 229 



Bijlage 2b Kengetallen met betrekk~na tof de voeropname van hei vee voor plannen waarin alle 
vfouwel~~ke fokkalveren worden aangehouden 

Be Grond~ebrvik \ Melkprodukite per koe 
wei N Ouotum 

dtngs re per Volledig prasland Grasland en matsteelt 
svs gi ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Biflape Zb. Kenpetallen met betrekking tot de voeropnarns van hel vee voor plannen waarin alle 
vrouwelijke fokkalveren worden aanoehouden. 

Be- Grondpebruik \ Mekproduktte per koe 
N a ~ o t u m  

dings re per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
svs @I ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale kractmmrooname koeien (ka oer kQQi 
0 4  200 7.500 1511 1713 1913 1499 

12.500 - 1954 

Totale ruwvoerconame koeien Didens staloertode Ik. w stof oer koel 
04 200 7.500 1798 1931 2070 1807 1910 2041 

12.500 - 2026 

maie ruwvoer p i l i d e c l s d e  Ikn droee stof oer omkl 
0 4  200 7.500 1228 1227 1228 1232 

12.500 1238 



Biiirye 2b Kenoelallen met beirekking tot de voeropname van het vee voor plannen waaiin alle 

-- vrouweliike fokkalveren worden aangehouden 

Be Grondgebruik \ Melkprodukrie per koe 
wei N Ouotum 

d i i ~ s  re- per Valledig grasland Grasland en maisreel1 
svs gi- ha 
leem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale krachtuoerooname amran (ka oei omki 
C4 200 7.500 180 183 t81 170 177 182 

12.500 156 

leulle ruwvoerownarne kalveren Titdens sraloerioda slof oer keifl 
0 4  200 7.500 804 804 804 804 804 804 

Biilaoe 2b. Kanoetaiien me1 befrekkina rot de voeropname van hel vee voor plannen waarSn alle 
vrouwelilka fokkalveren worden aangehouden. 

Be- Grondoebruik \ MelkproPuktie per koe 
wei- N Ouorum 
dmos re- per Volledig grasland Grasland en mairreelt 
SYS- BI- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Tot.& krachtvosrpgname kalveren Ika oer kalft 
0 4  200 7 500 237 237 236 233 236 237 

12.500 - 234 



B i l l a ~ r  Zc. Kengeiallen met beirekkinp tot de voeropname van het vee voor plannen waarin 

- - ... kruisl~ngvaarzen worden aanpehouden. 

Be- Grondpebrutk \ Melkprodukne per koe 
we, N Quoxum 
dmas re- per Volled~g arasland Grasland en maisteelt 
SYS- 01 ha 
teemi me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale ruwvoero~name koeien iudens slaloeriode (ka drorie stof Der koel 
0 4  200 7.500 1796 1929 2067 1821 1908 2039 

12.500 - 2064 

300 7.500 1792 1923 2061 1779 1905 2035 
12.500 1792 1913 2021 - 2008 2124 

400 7.500 1799 1932 2067 1788 1913 2042 
12.500 1790 1904 2022 1873 1996 2104 
17.500 - 2023 

64+3  200 7.500 1812 1946 2084 1790 1921 2056 
12.500 1927 1993 2082 - 2110 2176 

300 7.500 1807 1941 2079 1787 1917 2051 
12.500 1843 1920 2010 1884 1982 2082 
17.500 - 2001 2127 

400 7.500 1815 1949 2086 1796 1925 2060 

Bijlapa 2c. Kenpetallen mei betrekktnp tot de voeropname van het vee voor plannen waart" 
kruislinovaarzen worden aanoehouden. 

Be- Grondgebruik \ Melkproduktte per koe 
wel- N Quotum 

dtngs re- per Vollsdtp grasland Grasland en maisteelt 
sys- ai- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

m e  krachtv- koeten Ik0 oer lipel 
04 200 7.500 1515 1718 1918 1464 

12.500 - 1946 

Totale ruwvoederooname omken ti~dens slaloertode (ka &m stof oer oinkl 
04 200 7.500 1229 1227 1228 1233 

12.500 1240 



8iiiage Zc Kengetallen met betrekking fot de voeropname van het vee voor plannen waarin 
-~ 

krutrlmgvaarzen worden aangehouden 

Be- Gronagebruak i Melkproduklie per koe 
we,- N Quotum 

dinas re- per Votledlp grasland Grasland en malsteelt 
sys- 01- ha 
leem me 6000 7000 8000 6000 7050 8000 

Toiale krachtvoerooname oinksn (ka oer oink~ 
0 4  200 7.500 178 181 179 167 175 180 

12.500 153 

Billaoe 2c. Kengetallen me1 betrekking tot de voeropname van het vee voor plannen waarin 
kruislinpvaarzen worden aangehouden. 

Be- Grondpebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Quotum 

dtnos re- per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
SVS- 01- ha  
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8005 

Totale krichtvoerooname kalveren (ka oer m 
04 200 7.500 237 237 236 233 236 237 

12.500 234 



Biiiaue 3.3 Keiigetatlen met betrekking tot de voeraan- en -verkoop voor plannen waaran alleen 

- ~p~ Jongvee voor vervanping wordt aangehouden. 
Bijlaoe 3a. Kenpetallen met betrekkina tot de voeraan- en -verkoop voor plannen waarin atieen 

ionovee voor vervanoino wordt aanoehouden. 

Se Grondoebrurk \ Melkproduktte per koe 
wei N Quotum 

Be- Grondaebruik \ Melkproduktie per koe 
wet- N Ouotum 
djnes re- per Volled10 grasland Grasland en malsteeli 
sys- pi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aankooo oraskuil (ka stof oer hectare bedri,fso~oervlaktel 
0 4  200 7.500 O O O O O O 

12.500 2685 i392 517 O 

ding5 re per Voiledip grasland Grasland en maisteelt 
SYS ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Verkoor> oraskuil Ik0 d r a r  heclare bedriifsoo~ervlak1e) 
0 4  200 7.500 2312 3018 3532 845 1562 2088 

12 500 0 O O O 

Verkooa sniimals Ika d r p o e r v 1 a k f d  
04  200 7.500 O O O 

12.500 O O O 

Aankooo snilmals Ika droae s o f  Der hectare bedri~fsoooervlaktel 
0 4  200 7.500 O O O O O' 

q 

12.500 O O O 3 4 5  ' 



Biildee 3a Kengetallen met betlekktnp tot de voeraan- en -verkoop voor plannen waart" alleen 
ronsvee voor vervanoinn wordt aangehouden 

Be Gronagebruak \ Melkprodukee per koe 
wei N Ouotum 

dcn~s re par Volledip praslana Grasland en maisteelr 
SYS 01 ha 
leem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aankooo krachluoer Ik0 Der hectare bedriifsoooervlaktel 
0 4  200 7.500 2081 2003 1944 21 19 2048 1993 

12.500 3456 3402 3372 - 3097 

511Iaae 3b. Kenpetallen met berrekkinp fot de voeraan- en -verkoop voor plannen wearm alle 
vrouwelijke fokkalveren worden aangehouden. 

Be- Grondoebrutk \ Melkprodukiie per koe 
wei- N Quo7um 
dinos re- per Volledig prasland Grasland en maisteelt 
sys- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Verkooo orarkuil Ikn d a s  stof oer hectare bedriifsoooervlakfd 
0 4  200 7.500 1193 2063 2696 O 595 1251 

12.500 O 

Verkooo snsimats lkn oer hectare bedrsitZppDsrvlaktel 
04 200 7.500 O O O 1535 1863 1863 

12.500 O - 0 0  



Bb~lage 3b Kengetallen met betrekking tot de voeraan- en -verkoop voor Plannen waarin alle 
vrouwelrjke fokkalveren worden aanpehouden. 

Be Grond~ebruik Melkprodukt~e per koe 
wei N Quotum 
dtngs re- pet vol led,^ grasland Grasland en maisteelt 
sys- gi- ha  
leem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aankooo araskuil I ~ Q  -1 per hectare bedriifsoooervlakl& 
04 200 7.500 O O O O O O 

12.500 1954 

300 7.500 O O O O O O 
12.500 3116 1694 619 O O 

400 7.500 O O O O O O 
12.500 2465 960 O O O O 
17.500 - 5844 4560 

84+3 200 7.500 O O O O O O 
12.500 O O O O O 

300 7.500 O O O O O O 
12.500 O O O O O O 
17.500 O O O O 

Aaokoon p 
04 200 7.500 O O O O O O 

12.500 O 

Billape 3b. Kenpetallen met betrekkinp tot de voeraan- en -verkoop voor plannen waarin alle 
vrouwaliike fokkalveren worden aangehouden. 

Be- Grondpebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Quotum 

dznps re- per Volledtp grasland Grasland en maisteelt 
sys- 91- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aankooo krachtvoer Ika Der hectare h oer vlak rel 
0 4  200 7.500 2221 2126 2050 2196 2164 2098 

12.500 - 3454 
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Biilagt A L  Kengetallen met betrekkinp tot de voeraan- en -verkoop voor plannen waarin 
krutslinovaarzen worden aanoehouden 

Be Grondpebru~k 1 Melkproduttie per koe 
we8 N Quoium 

drnos re per Volledig grasland Grasland en rnatsteelr 
svs gi ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aankooo krachtvoer {ka oer hectare bedr~tfsoooervlakf& 
0 4  200 7.500 2241 2144 2066 2164 2179 2113 

12.500 - 3461 

Billapa 4a. Bedr~~fserniss~e van ammoniak {kg stikstof per hectarel voor plannen waarin alleen 
jongvee voor varvanoin~ word: aangehouden: bovenpronds aanwenden van mest. 
peen afdekkinp mestsilo. 

Be- Grond~ebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Quotum 
dings re- per Volledig grasland Grasland en massteelt 
sys. pi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 



Bzilaoe 4b Bedrilfsernlssie van ammoniak (k0 stikstof per hecrarel voor plannen waann alle 
vrouwelt~ke fokkalveren worden aangenouden. bovengronds aanwenden van mest. 
oeen afdekklna mestsilo 

Billage 4c. Bedrijisemissie van ammoniak (kg stikstof p r  hectare! voor plannen woann kruiding- 
vaanen worden aangehoudan: bovengronds aanwenden van mest. aeen afdekbng 
mestsilo. 

Be- Grondgebruik \ Meltproduktie per koe 
wei- N Quotum 
d~nos re- per Volled~o grasland Grasland en massreelt 
sys- ui- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

04 200 7.500 61.6 54.8 49.9 59.5 55.4 50.2 
12.500 91.1 

- 

8e Grondgebrurk ! Meikprodukiie per koe 
wei N Ouotum 

dtngs re par Volledip grasland Grasland en matsreeli 
svs g? ha 
Teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 



Billaoe 5d Bedfijfsem~ssie van ammonlak (kg s:ikstof per heclarel voor plannen waarin alleen 
tongvee voor vervanolng word1 aanoehouden: emissie-arm aanwenden van mest. 
afdekking Itentl meststlo 

Be- 
wei- N Quotum 

dmgs re- per 
svs- 01- ha 
leem me 

0 4  200 7.500 
12.500 

300 7.500 
12.500 
17.500 

400 7 500 
12.500 
17.500 

84+3 200 7.500 
12.500 
17.500 

Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 

Volledip (jrasland Grasland en maisreel: 

5000 7000 8000 6000 7000 8000 

8,ilape 5b. Bedriifsemissie van ammoniak Ik@ stikstof par hecrarel voor plannen waartn alla 
vrouwelijke fokkalveren worden aanghouden: emiss~e-arm aanwenden van mest. 
afdekking Itenrl mestsilo. 

Be- Grondpebrulk \ Melkprudukne per koe 
wei. N Ouotum 

dtngs re- per Volledtp  rasl land Grasland en maiszeelt 
svs- pi- ha 
team me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 



Bil la~e b~ Bedi~ftsemtssie van arnrnantak Ikg slikstot Per heclarel voor plannen waarin krurjlinp- 
kalveren worden aanoehauden, smissgs arm aanwenden van mest. afdekkmg ltentl 
meslsilo 

Be Grondgebrutk \ Mefkproduk~ie per koe 
wei N Quotum 

dinos re per Volledip grasland Grasland en matsteelt 
sys 08 ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Billage 6a Toegediende organtrche mest lm' per hscrafe bsdri~fsoppervlaklel voor plannen 
waann alleen ionavee voor vsrvanoina wordt aanoehouden 

Be- 
wei- N Quorum 
dings re- per 
svs- gi- ha 
teem me 

Grondpebruik \ Melkproduktie per koe 

Volled~g grasland Grasland en malsteelt 

6000 7000 8000 6000 7000 8000 

19.3 17.8 16.7 19.3 17.8 16.7 
32.6 29.5 27.8 - 28.1 



Bqlage 6b Toepediende orpanlsche mes3 lmf per hectare bedriifooppsrvlaktel voor plannen 
waarin alle vrouweliike fokkalvsren worden aanoehouden. 

Bijlage 6c. Toepediende wpanischs mest lm' per hectare bsdriifsoppervlaktel voor plannen 
waann kru~slingkilvsren worden aanohouden. 

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Ouotum 
dinps re- per Volledig prasland Grasland en maisteelt 
sys- pi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

0 4  200 7.500 22.2 20.3 18.9 22.1 20.3 18.9 
12.500 - 31.6 

Be- Grondoebruik \ Melkproduktia per koe 
wei- N Quotum 
dinos re- per Volled*p prasland Grasland en maisteelt 
sys al- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 



Bcllat~e 7a Aanvoer van minerale stikstof in de bodem (kg per hectare) met organtsche mest en 
me: kunstmest voor plannen waan" alleen longvee voor vervanging wordt aangehou- 

.. 
aen; bovengronds toedtenen van mest. silo met afgedekt. 

Be Grondgebruik l Melkproduktie oer koe 
wei N Ouotum 
dings re- per Volledie grasland Grasland en matsreel: 
svs- gi- ha 
reem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Minerale ~ k r t o f  uit 
04 200 7.500 147.3 147.9 150.8 150.6 151.0 150.2 

12.600 131.7 140.1 144.1 - 148.8 

Bijlage 7b. Aanvoer van minerale stikslof in de bodem Ikp per hecraiel met organische mesi en 
met kunstmest voor plannen waarin alle vrouwelijke fokkalveren worden aangehou- 
den: bovenpronds toedienen van mest. s40 niet afgedekt. 

Be- Grondgebruik \ M~lkproduktie per koe 
wet- N Ouotum 
dings ie- per Volledip wasland Grasland en maisreek 
SVB- @i- ha 
team me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Minerale sr 
04 200 7.500 31.0 28.1 26.2 27.1 24.8 22.6 

12.500 - 49.7 

Minerale stiks- cl 
04 200 7.500 146.0 147.7 150.6 151.0 149.8. 150.1 6) 

12.500 136.5 



h:ila~t. / c  Aanvoer van mmerals stikstof in de boaem (kg per hectare) mei organische mest en 
me1 kunstmest voor plannen waarin kru$slingkalveren worden aan~ehouden: boven- 

- .  
gronds toedtenen van mest. silo nlst afgedekt 

Y r  Grondgebruik i Melkproduktie per koe 
we!-  N Quotum 

(lirigs re per Volledip grasland Grasland en ma~steelt 
SYS 8'. ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Mmerale srtkslof vr: oraintsche mes1 
04 200 7.500 32.1 29.0 27.0 27.0 25.8 23.4 

12.500 - 51.9 

400 7.500 49.9 
12.500 91.4 
17.500 86.1 

Minrrale sriksrof uit k u n s t m a  
U4 200 7.500 146.9 

12.500 

300 7.500 257.4 
12.500 246.2 

400 7 500 369.3 
12.500 353.9 
17.500 

E4+3 200 7.500 140.1 
12.500 130.5 

300 7.500 249.4 
12.500 235.1 
17.550 

Bijlage 8a Aanvoer van mmerale sokstof in de bodem (kg per hecrarel met orpanlsche msrr en 
met kunsrmest voor plannen waarin alleen ionpvee voor vervanglnp wordt aanpshou 
den. emtssie-arm toedienen van mest. silo wel afpedeki 

Be Grondgebruik \ Melkprodukr!e per koe 
we, N Quorum 
dmos re per Volled~p grasland Grasland en metsreeli 
sys pr ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Mmerale sihstof uit oraanische m e s  
0 4  200 7 500 55.8 51.1 47.8 53.3 48.1 44.6 

12.500 1 1  1.9 95.8 86.0 - 67.4 

Minerale sftkstof uit k u n s l m  4 
04 200 7.500 117.8 121.0 125.6 120.5 123.6 124.8 ' 

12.500 72.8 90.0 99.2 - 111.6 



Sl~lage 8ti Aanvoer van minerale stikstof in de bodem Ik0 per hectare1 met oioanischa mest en 
mei kunstmesi voor *amen waarin alle vrouwe1ijke fokkalvefen worden aangehou- 
den: emlssia-arm roedrenen van mes:. stlo wel afgedekt. 

Be - Grondpebrutk Meikprodukee per koe 
wei- N Ouotum 
blngs re- per Volledig grasland Gaasland en marsteelt 
svs- Ql- ha 
teem me 6000 7000 8000 8000 7000 6000 

Mmerale stiksiof u i l  Ornanische me% 
04 200 7500 65.8 59.6 55.3 61.5 56.8 52.0 

12500 104.2 

Minerale stikstof uit k u n s t m  
0 4  200 7500 l1  1.2 

12500 

300 7500 217.8 
12500 176.7 

400 7500 323.9 
12500 275.2 
17500 

8 4 + 3  200 7500 97.4 
12500 69.6 

300 7500 201.4 
12500 159.0 
17500 t58.0 

400 7500 305.0 
12500 242.7 
17500 242.6 

B~jlags Sc. Aanvoer van minerale stikstof in de bodem Ikg per hecxaral met organische masi an 
mer kunsrmsst voor plannen waarin krurslingkalvsren worden aangehouden: emirsie- 
arm roedtenen van mest, silo wel afgedekt. 

Be. Grondaebruik \ Melkprodukrte per koe 
wek- N Quotum 
dingn re- per Volledig grasland Grasland en miisteelt 
sys- ai- ha 
teem ma 6000 7000 6000 6000 7000 8000 

Mrneraie stikstof ulr oroanische m 
04 200 7.500 68.1 61.5 57.1 61.3 56.8 53.7 

12.500 109.2 

Minerale stikstof uit k u m  0) 
0 4  200 7.500 110.9 116.1 121.3 118.5 117.5,  120.6 m 

12.500 - 77.3 e 8 



Bt!lage 9 d  Siiksrofverlies door ulispoellno van niiraaf en denitrittcatle in de bodem Ik0 per 
hecrarel en nirraatoehalre (mg NO, per liter1 in grondwarer voor plannen waarin alleen 
iongvee voor vervangIn0 word? aannehouden 

5i)lage 9b. Sfiksrofverlies door ultspoelinp van ntrraat en denttrbftcarie in de bodem tkp per 
hecrarel en nitraatpehalie lrng NO, per liter1 #n grondwater voor plannen waarin alle 
vrouweltike fokkalveren worden aanoehouden. 

Be Grondgebruik i Melkproduklte per koe 
wei N Quorum 

dings re per Volled~p prasland Grasland en rnatsteelr 
sys gr ha 
reem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Sr+kslofverl~es door uitsooeltna sn denitrtltcatie 
0 4  200 7.500 35.5 33.5 32.6 47.1 45.0 43.4 

12.500 50.2 47.9 45.4 - 54.9 

p- P 

Be Grondoebru~k \ Melkuroduktie per koe 
wei N 0uo:um 

dtngs re per Volledip prasland Grasland en matareelt 
sys 01 ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

%iksiofverlles door u~rsooelino en denttrtficaup 
04 200 7 500 39.2 36.8 35.4 50.8 48 2 46.2 

12 500 - 49.6 



Blllaae YL SI~kStof~erl~es door u11spoel!n~ van naraat en deniirlficatie in de bodem (kg per 
hectare) en nitraatgehalte lmp NO, per liter) in gronowarer voor plannen waarin 

~ 

krutslingkalveren worden aangehouden. 

Be Grondgabrutk i Melkprodukt&e per koe 
wei N Quotum 

dtngs re- per Volledl~ grasland Grasland en matsteelt 
sys- p,- ha 
leem me 6000 7000 8000 5000 7000 8000 

S t ~ k s t o t ~ e r l ~ e ~  door UI~SOOBI~~Q en denitriffcatie 
04 200 7.500 40.4 37.9 36.3 52.0 49.3 47.2 

12.500 - 50.9 

300 7.500 73.7 68.8 65.7 82.7 77.5 73.5 
12.500 102.8 95.1 88.3 - 101.2 97.2 

400 7.500 116.1 111.1 107.0 120.1 113 7 109.2 
12.500 149.4 140.9 133.5 146.0 140.6 135.6 
17.500 152.3 

8 4 + 3  200 7.500 30.5 29.0 28.0 41.4 39.9, 38.8 
12.500 40.7 37.8 35.4 - 49.0 47.1 

Bdlage IOa. Aanvoer van sfiksroi. afvoer van stikstof en her stiksrofovsrschor op de mrneralsnba- 
lans Ikp stikstof per hectaral voor plannen waann alleen ionpvee V007 vervanping 
wordi aanpehouden: bcvangrandr toedienen van mest. peen afdekbnp van de 
mestsilo. 

B e ~  Giond~ebrutk \ Mslkproduktte per koe 
wei- Pi Quolum 
dtngs re- per Volledia prasland Grasland en maisteelt 
sys- gi- ha 
t e ~ m  me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aanvoer van rfnkstof naar bedriif 
04 200 7.500 241 

12.500 352 

300 7 500 350 
12.500 422 
17.500 

400 7.500 461 
12.500 501 
17.500 672 

B4+3 200 7.500 244 
12.500 283 
17.500 

300 7.500 353 
12.500 372 
17.500 477 

400 7.500 462 
12.500 475 
17.500 560 

Afvoer van stikstof van badriif 
04 200 7.500 109 

12.500 77 

300 7.500 156 
12.500 77 
17.500 

400 7.500 200 
12.500 77 
17.500 107 

84+3 200 7.500 156 
12.500 77 
17.500 

300 7.500 220 
12.500 93 
t 7.500 107 

400 7.500 273 
12.500 124 
17.500 107 



Billage 1Oa Aanvoer van st8kstof. afvoer van stikstof en het s~tkstotoverschot op de mineraienba- 
lans Ikg stikstof per hectarel voor plannen waarin alleen jongvee voor vervanom0 
wordt aangehouden: bovsnaronds toed~enen van mest. peen afdekk~ng van de 
mestsilo. 

Billape lob. Aanvoer van snkstof, afvoer van stikstof en het srikstofoverschot op de minsrmlenba. 
lans Ik0 stikstof per hectarel voor plannen waarin alle vrouwelijke fokkalveren worden 
aan~ehouden: bovenoronds toedienen van mest. neen afdekkino van de meststlo. 

Br Grondgebruik i Melkproduklle per koe 
wel- N Quotum 
dinos re- per Volledip gras!and Grasland en maisreeft 
SYS 91- ha  
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
wei. N Ouorum 
dings r e  per Volledig ~ras land Grasland en matsreelt 
sy5- vi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aanvoer van stikstof naar bedrïj 
0 4  200 7.500 239 241 243 244 243 244 

12.500 330 

Afvoer van stikstof van bedriif 
04 200 7.500 78 



B,flaer lob.  Aanvoer van stikstof. afvoer van stikstof en her sziksiofoverschot op de rninsralenba- 
lans Ik0 stiksrof per haclarel voor plannen waarin alle vrouwelijke fokkalveren worden 

- 
aangehouden; bovenpronds loedienen van mest, gesn afdekkin0 van de mesfrilo. 

Be Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
we, N Ouoturn 

dtngs re- per Volledip arasland Grasland en ma~sleelt 
SYS- 01- ha 
feem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Biilaae IOC. Aanvoer van stikstof. afvoer van stikstof en het st#ksrofoverschot oo de mineralenba- . - 
lans Ik0 stikstot ver hectaiel voor plannen waarin kruislinpkalveren woVden eanoehou 
den oovengronds ioed enen van mest geen afdekktng van de mesirilo 

Be Grondgebrutk \ Melkprodukne per koe 
we! N Ouotum 

dings re oer Volledlp prasland Grasland en maisteeh 
SVS- @I- ha 
mem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

St~kslotoverschot oo de mineralenbalans 
04 200 7.500 162 127 110 177 156 139 

12.500 256 

Aanvoer van s l ik~to f  naar bedriif 
04 200 7.500 240 

12.500 

Afvoer van stikstof van bedriit 
04 200 7.500 74 1 1 1  129 67 83 , 101 F=f 

12.500 79 



Biilagr 10c Aanvoer van sttkstof. atvoer van sttkstof en het stiksrofoverscho; op de mineralenba- 
lans l k ~  stikstof per hectarel voor plannen waarin krutslinpkalveren worden aangehou- 

- - . . . . - -. den. bovenpronds toedienen van mest. geen afdekktng van de mestsilo. 

Btjlage l l a .  Aanvoer van stiksiof. afvoer van stikstof en het stikstofoverrcho1 op de mineralenba- 
lans (kg Slikstof per hectarel voor plannen waarin alleen jongvee voor vervanpinp 
wordt aanpehouden: emirsis-arm toedienen van mes;. wel afdekking Itentl van de 
mestsilo 

Be- Grondgebruik \ Melkprodukt#e per koe 
wei- N QUO%UPI> 

Sr Grondgebruik i Melkorodukt>e per koe 
we;- N Quotum 

dinos re- per Volledtg grasland Grasland en maisleeli 
sys- Q#- ha 
zeem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

. . . . . - -. . - 
dtnps re- per Volledig grasland Grasland en ma~stseli 
sys- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aanvoer van stikstof naar bedriif 
0 4  200 7.500 211 214 218 214 217 219 

12.500 293 265 245 - 248 

Afvoer van stikstof van bedriif 
0 4  200 7.500 1 O9 

12.500 77 



BiilaW l l a  Aanvoer van s?ikslof. afvoer van siikslof en he: stiksrofoverschor op de mlneralenba- 
lans (kg stiksiof ver hectare1 voor plannen waarin alleen jonpvee voor vervanging 
wordt aangehouden; em!ss8e-arm toedienen van mes?, wel afdelklnp (rent1 van de 
mestsilo. 

Be Grondgebruik \ Meikproduktie oer koe 
wei N Ouofum 
dmgs re per Volledip grasland Grasland en maisteelt 
sys 01 ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

S~ik~~ofoverschot  O0 de mineralenbalans 
0 4  200 7.500 102 

12.500 216 

Bilaoe l 1  b. Aanvoer van stikstof, afvoer van stikstof en har stikriotoverschot op de mineralenba- 
lans (kg stikstof per hecrarsl voor plannen waarin alle vrouwelijke fokkalveren worden 
aangehouden: emissie-arm toedienen van mest. wel etdekkina trend van de mestrilo. 

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie ver koe 
wei. N Quorum 
dings re- per Volledig grasland Grasland en maistealt 
SVS- ai- ha 
reem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Aanvoer van stikstof naar b e M  
0 4  200 7.500 204 209 214 270 211 214 

12.500 - 275 

Afvoer van stikstof van bedrid 
0 4  200 7.500 78 113 133 68 8 7  104 2 

12.500 74 



Ei!iage 1 I b Aanvoer van sttksrof. aivoer van stikstof en het st~ksroioverscnoi op de mcneratenba- 
lans Ikg slikstof per hectare) voor plannen waartn alle vrouwell,ke fokkalveren worden 
aangehouden: ernbssie-arm ioedtenen van mest, wel afdekktng ltentl van de mestsblo 

Biilaae l l c .  Aanvoer van stikstof. afvoer van stikstof en her stikstofoverschot op de mineralsnba 
lans lkp st,kstol per hsciarsl voor plannen waarin krufsltnpkafvefen worden aanpehou 

- 
den emlssie arm toedienen van mest wel afdekkinp ltentl van de rnesrsilo 

Be Grondgebruik \ MeIkproduki!e per koe 
wei N Quotum 

d m g s  re- per Voiledtp grasiand Grasland en maisteelt 
sys- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Be- Grondaebruik \ Melkorodukrie per koe 

dings re per Volledia prasland Grasland en maisieelt 
sys- pi- ha 

reem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Stiksrofoverschoi oo de mineralenbalans 
0 4  200 7.500 127 96 8 1 142 124 110 

12.500 - 201 

Aanvoer van stikstof naar bedriif 
0 4  200 7.500 204 

12.500 

Afvoer van stikstof van bedriif 
04 200 7.500 74 

12.500 



Btilaua 1 l c .  Aanvoer van s~ikstoi. afvoer van stikstof en hei siikstofoverschot o0 de mineralenba- 
lans 'kg slikstol Der heclarel voor plannen waarin kruisInnokalveren worden aangehou 
der! emissie arm toedienen van mes: wel afdekking llentl van de mestsvlo -- -- - -- 

Br- Grondgebruik l Melkprodukne per koe 
wei- N Quotum 

dfngs re- per Volledcg grasland Grasland en ma~steeli 
SYS- ai. ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Bijlaoe 12. Gehanteerde uitgangspunten in de bedriifreconomische berekeningen voor de 
verschillende bedriifssituaties. 

Vet lflkgl 8.04 Eiwit iflkgl 
Kwanturnroeslap If1100 kg melkl 1.40 Wintermelktoeslap 1t1100 kp melkl 
Zomermelkkoninp lf1100 ka melkl -2.00 Negatieve grondprils lt1100 kg melkl 

Heftm.en If/100 ko melkl: Vaste korren Iflrnelkafrekeninpl 
- Produktschap Zuivel 0.16 Naberalinp 1%) 
- Medsverantwoordeliikhaid 1 .O7 
- Rundveeverbatering 0.10 
- Gezondheidsdienst 0.10 

Premm veeverzekering 1%) 0.5 Uitval I%) 
Aantal geboonen 1%) 124.2 Perinatale sferíte 1%) 
Uitval I%I 3 

Melkras vaairkslvaran lfldierl 158 Melkras stierkalveren Ifldierl 445 
Kruisling vaarskalveren. 50 % Ifldierl 400 Kru8sling stierkalvaren. 50 % Illdeerl 600 
Kruislina vaarskalveren. 75 % lf ld~erl 500 Kruislmo snerkalveren. 75 % If~dierl 700 
 elkr ras-pinken lfldierl 1040 Melkraavaanen. drachtig lfldierl 1670 
Melkras ouder vee Itldierl 1355 

Eiw~tarm krachtvoer (fl100 ka1 37 Standaardbrok 11/100 kol 39 .I 

Eiwitrijk krachtvoer 111100 kol 46 Aankoop snijmais I~RVEMI 0.34 
Aankoop voordroogkuil lfII<VEMI 0.23 Kalvermalkpoeder lfiüpl 2.60 
Diverse voerkosten lflkoel 1 O 

Verkoop anijmais IfiüVEMI 0.34 Verkoop voordroogkuil IfikVEMI 0.23 

Terisvan vmis(>ale koatsn vee 

Veeanskosrsn Dekgeld (flmelkkoel 69.46 
- constant lfibedriifl 2 100 Melkcontrole Iflmelkkoel 53 
- variabel Iflmelkkoel 153.88 Scheren lflmelkkoel 14.86 
Diverse kosten Klauw bekappen ltlmelkkoel 10.30 
- constant Ifibedriifl 500 Zaagsel Ifltonl 300 
- variabel Iflmslkkoel 13.28 Stro Ifltonl 125 

T e w e n  b m n t n p  

Stikstof lfiüg zuivari 1 . l  5 Fosfaat Iflko zuiver1 0.94 
Kali Iflkg zuiver1 0.54 
Overige bemestinoskosten grasland Overige bemestinoskosten snijmaisland 
- zand Iflhal 110 - zand Iflhal 80 



Bcllage 12. Gehanteerde uitgangspunten $n de bedr~jtseconomische berekeningen voor de 
verschillende bedriifsstluat~es. 

Bitlaoe 13al .  Bedriifreconomische kenoetallen voor plannen waarin alleen jongvee voor vervan- 
ging wordt aangehouden en al het melrvee geinsem~neerb worat met een tokslisr. 

. 
bovengronds aanwenden van mesl. geen afdekking mestsilo 

Be- Grondpebrutk \ Melkprodukibe per koe 
wei- N Quotum 

dinps re- per Volledtg grasland Grasland en rneirteelr 
sys- I ha 
teem me 6000 7000 6000 6000 7000 6000 

Methode van praslandvernieuwcng herlnzaai Kosten grasl. vern. Itlhai 695 
Atrasteringskosten Iflhal 60 OV. kst. grasland lflha) 35 
Oir. kst. elgen snllrnais Iflhal 469 Kuilplast~c PE-folie Iflm21 0.65 
Gronddek Iftm't 0.75 Beschermze~l Iffm'l 0.75 

Torale oobrenosten íouldens oer hectare h ~ f s o o ~ e r v l a k t e l  
0 4  200 7.500 6885 6904 6917 7160 7202 7215 

12.500 10857 10667 10527 - 10527 

Eiectrtcrte~t í f kWh l  0.20 Brandstof trekkers Iflhal 100.00 

Loonwwktaieven 

Inkuilen l f ihal 153 Aanrilden l i lhal 85 
Graslandverbetennp It/hal 605 Snijmaisteelt Iflhal 1465 
Slooronderhoud zand l i lhal 23 Mest uitrijden bovengronds Itlm31 4.50 
MeSr uitrijden ondergronds lflrn31 6 

Aigamena Lossen 

Constant deal Itlbedrijfl 4700 Variabel deel Iflkoel 125 

Berekend loon ondernamar I f)  50.000 

Uaerekende k&~n íouldenr oer hectare he er vlak lel 
0 4  200 7.500 2793 2698 2637 

12.500 4140 3729 3447 



Bijlaoe 13dl Bedrtjfseconomtsche kenoelallen voor ~ l annen  waarin alleen aonovee voor vervan- Biilaae 13a2. Bedriitseconom~rche kenoetailen voor plannen waann alleen longvee voor vervan . . 
ging wordt aanoehoudenen al het melkvee oeinsemlneerd wordt met een fotslter: 
bovengronds aanwenden van mest. geen afdekking mestsilo. 

ptng wordt aangehouden en zoveel mopelijk melkvee pe#nremineeia wordt met sen 

p. 
vleessi~er. bovenpronds aanwenden van mest. peen afdekking mestsilo 

Be Grondgebruik \ Melkproduttie per koe 
wei- N Quorum 

8e- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
WP%.  N O t l ~ t ~ " !  ~ . -  

dirigs re- per Volledlp grasland Grasland en maisteelt 
svs- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6WO 7000 6000 

dmgs re- per Volledtp grasland Grasland en ma~sleeli 
rys- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Saldo oobrenast - t w e n d e  kosten loonwerk lsuldens oer hectare Wriifroooervlakiei 
0 4  2W 7.500 4092 4207 4280 4218 4333 4417 

12.500 6717 6938 7081 6947 

Jotale oobrenosten Iwldens oer h e w e  bedriitsoor>ervlabe) 
04 200 7.500 7022 7022 7020 

12.500 11086 10863 10699 

-e kosten Ioutden t o e r v l a k t  
04 200 7.500 2783 2698 2637 



aiilaue 13a2 Sedrgfseconomische kengetallen voor plannen waarIn alleen longvee voor vervan. 
ptng wordt aangehourien en zoveel moQe1i)k melkvee geinsemtneerd wordt met een 
vleesstier; bovengronds aanwenden van mest. geen afdekking mestsilo. 

Be Grondoebrutk \ Melkproduktie per koe 
wei N Quotum 

dirigs re- per Volledag Qrasland Grasland en matsteeli 
sys- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Saldo oobrsnasr - toeoerekende kosten loonwerk tautdens oer hectare bednitsoooervlaktei 
0 4  200 7.500 4229 4324 4383 4356 4450 4520 

12.500 6946 7134 7252 - 7118 

Bylage 13b Bedrtjfseconomische kengetallen voor plannen waartn alle vrouwslt]ks iokkalvsrsn 
worden aangehouden: bovengronds aanwenden van mest. geen afdekking mostsilo 

8e- Grondaebruik \ Melkproduktre per koe 
wel- N Ouotum 

dings re- per VoIIedi~ prastand Grasland en maasteelt 
sys- gi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale o~brenasten Iauldens Der hectare bedriifsoaoervlakw 
0 4  200 7.500 7075 7068 7060 

12.500 - 11026 

300 7.500 7304 7301 7301 
12.500 11522 11237 11026 

400 7.500 7478 7479 7478 
12.500 11522 11237 11031 
17.500 - 15816 15519 

84+3 200 7.500 7284 7247 7218 
12.500 11522 11237 11026 

300 7.500 7534 7501 7476 
12.500 11522 11237 11156 
17.500 16211 15816 15519 

400 7.500 7709 7677 7652 
12.500 11522 11359 11319 
17.500 16211 15816 15519 

W r e k e n d e  kosten W e n s  oer hectare bedriitso~oervlakl& 
0 4  200 7.500 2881 2781 2705 

12.500 - 3831 

300 7.500 3174 3072 3000 
12.500 4669 4198 3857 

400 7.500 3410 3320 3255 
12.500 4729 4255 3917 
17.500 - 6030 5582 

B4+3 200 7.500 3311 3153 3036 
12.500 5240 4619 4145 

300 7.500 3604 3449 3337 
12.500 5127 4502 4247 
17.500 7776 6913 6250 

400 7.500 3854 3695 3583 
12.500 5077 4648 4461 
17.500 7764 6871 6199 



Bvlagr 13b. Bedrtlfseconornische kengetallen voor plannen waarln alle vrouweltlke tokkalveren 

- -. . - -. woroen aangehouden: bovengronds aanwenden van mest. geen afdekking mestsilo. 

Be. Grondgsbruak i Melkproduksre per koe 
wei N Ouorum 

dmgs re- per Volledip prasland Grasland en maasteelt 
svs- gi- ha 
teem me 6000 7000 6000 6000 7000 9000 

Saldo oobr-ende kosten loonwerk Lsuldenr oer hectare -ervlaks81 
0 4  200 7.500 4194 4268 4356 4273 4416 4492 

12.500 - 7195 

300 7.500 4130 4229 4301 4281 4373 4439 
12.500 6853 7038 7169 - 6795 7027 

400 7.500 4066 4159 4222 4216 4306 4377 
12.500 6793 6982 7114 6476 6794 7037 
17.500 - 9766 9937 

B4+3 200 7.500 3973 4095 4181 4115 4228 4314 
12.500 6262 6618 6680 - 6571 6852 

300 7.500 3930 4052 4139 4067 4190 4280 
12.500 6395 6735 6909 6349 6696 6945 
17.500 8435 8903 9268 - 9263 

400 7.500 3856 3981 4068 4017 4137 4225 
12.500 6445 6711 6858 6366 6739 6992 
17.500 8447 8944 9319 - 8931 9270 

Bijlage 13c. Bedrijtseconornische kangetallen voor plannen waarln alleen kruisl~nakalvsren worden 
aanoehouden: bovenaronds aanwenden van mest. aeen afdekkino mestsilo. 

Be- Grondgebruik \ Melkprodukoe per koe 
wei- N Quotum 
dinps re- per volle di^ grasland Grasland en malsteelt 
sys- pi- ha 
leem me 6000 7000 8000 5000 7000 8000 

Totale opbrerlgllen louldens oer hectare bedriifsoooervlak181 
0 4  200 7.500 7322 7280 7246 7527 7574 7544 

12.500 11403 



Biilaye 13c Bedri,fseconornische kengetallen voor plannen waar," kruisl!ngkalveren worden 

-. 
aangehouden: bovenpronds aanwenden van mest. geen afdekk~na mestsilo. 

Billage 14al. Bedriifseconomische kanpetallen voor plannen waarin alleen longvee voor vervan. 
ping wordt aanpahouden en al het melkvee geïnsemineerd word: met een fokslier; 
emissie-arm aanwenden van mast. wel afdekkins mestsilo. 

Be Grondoebruck \ Melkproduktie per koe 
wel N Ouotum Be- Grondoebru~k \ Melkproduktie per moe 

wei. N Quotum 
dings re- per Voltrid~p Qrasland Grasland en matsteelt 
sys- pi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

drnos re per Volledlp grasland Grasland en ma!sreelt 
SYS- OV- ha 
leem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Saldo oobrennsl - toeosrekende kosten loonwerk lauldens per hectare bednlfsoDoervlakteL 
04 200 7.500 4362 4427 4469 4412 4557 4607 

12.500 7381 
Totale opbronasren l . ldens oer hectare bedriiisor>oervlakr& 

04 200 7.500 6885 6904 6917 
12.500 10857 10667 10527 

Wereksndeh?swLWdens  oer h 
0 4  200 7.500 2816 2721 2659 

12.500 4172 3759 3479 



Btilaar 1431. Bedritfseconom!sche kenostallen voor olannen waann alleen longvee voor vervan. Bijlage 14a2. Bedrijfseconomirchs ksn~eial len voor plannen waarin alleen lOnQVRS voor vervan. 
o'np wordt aanpehoudenén al het melkvee gatnsemtneerd wordt met een fokstier. 

-- 
emtssie-arm aanwenden van mesr. wel afdekklnp meotszlo 

Orno wordt aanpshoudsn sn zoveel mopeli~k melkvee petnsemineefd wordt met sen 
vleesstier. emissie-arm aanwenden van mest. wel afdekkin0 mestsilo 

Be- Grondgebruik \ Melkproduktie per koe 
wel N Quotum 
dings ra- per Vol ledt~ grasland Grasland en matsteelt 
sys- (li- ha 
seem me 6000 7000 8000 6000 7000 6000 

Be- Grondoebruik \ Melkproduktie per koe 
wei- N Quotum 
d l n 0 ~  re- per Vollediq Erarland Grasland an maisteelt 
SYS- pi- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8onn 

Saldo oobrenQst - loonwerk lauidans oer hectare bsdr11froooervlakteI 
04 200 7.500 4069 4183 4258 4195 4311 4395 

12.500 6685 6908 7049 6906 



Bs~lawe 14a2  8edn1fseconorn1sche kengetallen voor plannen waarin alleen jongvee voor vervan- 
QinQ wordt aangehouden en zoveel mopelijk melkvee geinsemineerd wordt met een 
vleesstier: ernisste-arm aanwenden van mest. wel afdekkino mestsrlo. 

Bijlage 14b. Bedriifseconomische kenoerallen voor plannen waarin alle vrouweliike fokkalvsran 
worden aangehouden: emisne-arm aanwenden van mesr. wel afdekkinp mestsilo 

Be Grondgebru~k \ Melkproduttie per koe 
wei N Ouoturn 
dings re per Volledig grasland Grasland en rnaistaelt 
sys gi ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Be- Grondpebru~k ? Melkproduktie per koe 
wei- N Quotum 
ding8 re- per Volledig Orasland Grasland en mansteelt 
SYS gi. ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

Totale o o b r w n  Inuldens oer hectare m oer vlakt el 
04 200 7.500 7075 7068 7080 7320 7363 7358 

12.500 - 11026 
Saldo o ~ b r a n a s ~  . UEgBQkends kosten loonwerk louldenr Der heclars &driifsoooervlakte 

04 200 7.500 4206 4301 4361 4332 4428 4498 
12.500 6914 7104 7220 - 7077 
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Bijlapa 14c. Bedrijiseconomische kengetallen voor plannen waarin alleen krutslingkalvcran worden 
aangehouden: ernissie-urn aanwenden van mest, wel afdekking mesisilo. 

Br- Grondgebruik \ Melkproduktte per koe 
wei- N Quotum 
dtngs rs- per Volledig grasland Grasland en maisteelt 
syr- gi- ha 
leem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 

%!do o o b r e n p s t k e n d e  kosten l o o n w e ~ u l d e n r  oer hectare ~ o ~ e r v l a k t e l  
04  200 7.500 4169 4265 4333 4248 4395 4470 

12.500 - 7166 

300 7.500 4112 4211 4283 4263 4356 4421 
12.500 6832 7015 7145 - 6751 6991 

400 7.500 4054 4147 4210 4208 4285 4365 
12.500 6780 6966 7101 6428 6750 7010 
17.500 - 9764 9916 

B4+3 200 7.500 3940 4064 4151 4081 4197 4284 
12.500 6216 6580 6829 - 6507 6795 

300 7.500 3903 4027 4116 4042 4166 4257 
12.500 6346 6695 6872 6290 6648 6903 
17.500 8340 8823 9201 - 9184 

400 7.500 3837 3962 4052 3999 4118 4207 
12.500 6414 6685 6831 6339 6702 6963 
17.500 8366 8882 9269 - 8844 9194 

8e- Grondgebruik \ Melkorodukiie per koe 
wel- N Ouotum 
dtnos re- per Volledig grasland Grasland en ma&steelt 
sys- gi- ha 
zeem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 
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Be- Grondpebruik \ Melkproduklt~ per hoe 
wel- N Quotum 

d~ngs re- per Volledip grasland Grasland en maisteelt 
sys- si- ha 
teem me 6000 7000 8000 6000 7000 8000 
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