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Samenvatting 

Akkerbouwers in het Noordoostelijke zand- en dalgrondengebied ervaren een leemte in de vertaling van 
onderzoeksresultaten naar de praktijk. Ze hebben te weinig aanknopingspunten om de op de PPO-locaties 
ontwikkelde geïntegreerde strategieën op hun bedrijf toe te passen en willen een betere onderbouwing van 
de bedrijfseconomische en teelttechnische haalbaarheid. Daarom heeft het PPO-agv, samen met een 
klankbordgroep (een aantal akkerbouwers uit het Noordoostelijke zand- en dalgrondengebied), de 
teelttechnische en bedrijfseconomische aspecten van een geïntegreerde bedrijfsopzet in kaart gebracht 
voor twee herkenbare bedrijfstypes. 
In samenspraak met de klankbordgroep zijn twee herkenbare bedrijfsopzetten (bedrijfsomvang, bouwplan, 
bedrijfsuitrusting, bemesting en gewasbescherming) beschreven. Het PPO-agv heeft voor deze 
bedrijfsopzetten geïntegreerde bemestings- en gewasbeschermingstrategieën opgesteld. Deze strategieën 
zijn samen met de klankbordgroep bediscussieerd en aangepast aan wat haalbaar is voor de regio. 
Vervolgens zijn de economische en milieukundige resultaten berekend en met elkaar vergeleken. 

Bij de berekeningen is uitgegaan van twee zetmeelaardappelbedrijven van 80 ha. Een bedrijf met een 1 : 2 
bouwplan en één met een 1 : 3 bouwplan. Beide bedrijven telen daarnaast 20 ha suikerbieten; de rest van 
het areaal wordt opgevuld met graan en zwarte braak. 

Uit de economische berekeningen blijkt dat een geïntegreerde aanpak slechts beperkte gevolgen heeft. De 
verschillen zijn beperkt tot enkele honderden euro's per bedrijf. De kosten van het geïntegreerd telen zijn 
voor het intensievere 1 op 2 bouwplan €18,25 per hectare hoger dan in de gangbare situatie, wat leid* tot 
een extra kostenpost van €1460 op bedrijfsniveau. Voor het 1 op 3 bouwplan kwamen de extra kosten uit 
op €7, 60 per hectare, wat op bedrijfsniveau leidde tot een daling van het netto bedrijfsresultaat van €610. 
Indien de maatregelen die veel tijd en/of geld kosten en relatief weinig milieuwinst opleveren niet 
meegenomen worden, worden deze verschillen aanmerkelijk kleiner en ontstaat er bij het 1 : 3 bouwplan 
zelfs een economisch voordeel van de geïntegreerde situatie. 

Uit de milieukundige berekeningen blijkt dat een geïntegreerde aanpak grote milieukundige gevolgen heeft. 
De bemesting wordt zodanig aangepast dat de risico's op nutriëntenverliezen sterk worden beperkt. Dit was 
met name voor het 1 : 2 bouwplan noodzakelijk. 
Bij de gewasbescherming is de inzet van middelen zoveel mogelijk beperkt door preventieve maatregelen. 
Daarnaast is bij de middelenkeuze sterk geselecteerd op de milieukundige eigenschappen. 
De geïntegreerde strategie geeft, in vergelijking met de uitgangssituatie, een reductie van de 
milieubelasting van gemiddeld 55 %. 

Samenvattend kan geconcludeerd worden dat een geïntegreerde aanpak slechts zeer beperkte 
economische, maar zeer grote milieukundige consequenties heeft. 



1 Inleiding en doel 

Het bedrijfssystemenonderzoek op de locaties Nagele, Valthermond en Vredepeel heeft verschillende teelt­
en bedrijfsstrategieën opgeleverd voor akkerbouwers om op duurzame wijze te produceren met behoud van 
economisch rendement. Deze onderzoeken zijn technisch en economisch geëvalueerd. Ook zijn er 
scenarioberekeningen uitgevoerd om inzicht te krijgen in hoeverre de onderzoeksresultaten perspectiefvol 
zijn bij een gangbare bedrijfsomvang. Bij de geïntegreerde strategieën gaat het om een integratie van 
economische en milieutechnische doelstellingen door met behoud van economisch rendement de 
milieubelasting zoveel mogelijk te verminderen. Dit kan worden bereikt door het gebruik van meststoffen te 
optimaliseren en het gebruik van potentieel schadelijke pesticiden zoveel mogelijk te vervangen door minder 
schadelijke middelen en niet-chemische methoden. Daarbij speelt afstemming en integratie van alle 
methoden binnen de bedrijfsvoering een hoofdrol. 

De begeleidingscommissie van het programma "Duurzame Bedrijfssystemen voor de Akkerbouw en 
Vollegrondsgroenteteelt" ervaart een leemte in de vertaling van bovenstaande onderzoeksresultaten naar 
concrete bedrijfsopzetten in de praktijk. Het onderzoek heeft voor veel telers nog een te beperkt inzicht 
opgeleverd in de toegevoegde waarde van de geïntegreerde strategieën voor hun bedrijf. Ze hebben 
zodoende te weinig aanknopingspunten om deze strategieën op hun eigen bedrijf toe te passen. De 
begeleidingscommissie heeft haar wens kenbaar gemaakt voor een vertaling van een geïntegreerde aanpak 
naar concrete, herkenbare bedrijfsopzetten in het Noordoostelijk zand- en dalgrondengebied. 

Het doel van deze studie is het in kaart brengen van de teelttechnische en bedrijfseconomische 
perspectieven van geïntegreerde herkenbare bedrijfsopzetten in het Noordoostelijke zand- en 
dalgrondengebied. 
Er is intensief gebruik gemaakt van een klankbordgroep om zorg te dragen voor de praktische 
toepasbaarheid van de aangedragen strategieën. Met deze klankbordgroep heeft meerdere keren overleg 
plaatsgevonden om enerzijds de uitgangssituatie goed in beeld te krijgen en anderzijds de geïntegreerde 
strategieën te bespreken en te bediscussiëren. 

Herkenbare bedrijfsopzetten 
definiëren en doorrekenen 

Geïntegreerde strategieën bepalen 
en doorrekenen 

Resultaten en vervolgtraject 

In dit rapport zullen de bouwplannen van de representatieve bedrijfsopzetten worden toegelicht, waarna 
wordt ingegaan op de wijzigingen m.b.t. de geïntegreerde strategieën. Vervolgens worden de milieukundige 
gevolgen in kaart gebracht; wat zijn de gevolgen van de aangepaste bemesting en gewasbescherming. 
Daar op volgend worden de bedrijfseconomische resultaten besproken; welke consequenties heeft 
geïntegreerde akkerbouw voor de toegerekende en de niet-toegerekende kosten en wat betekent dat op 
bedrijfsniveau. Na de conclusie en aanbevelingen is in bijlage 1 een overzicht gegeven van de leden van de 
klankbordgroep. In de rest van de bijlagen staan o.a. de saldoberekeningen, de bedrijfsbegrotingen, het 
werktuigenpark en toelichtingen op de milieukundige streefwaarden. 



2 Representatieve bedrijfsopzetten 

In samenspraak met de klankbordgroep zijn twee representatieve bedrijfsopzetten gedefinieerd. Een 
zetmeelaardappelbedrijf met een 1 : 3 bouwplan en een met een 1 : 2 bouwplan. In eerste instantie werd 
nog gesproken over een derde variant met groenten in het bouwplan, de klankbordgroep gaf echter aan dat 
die variant niet representatief was voor de regio. In Tabel 2.1 zijn de bouwplannen van beide 
bedrijfsopzetten te zien. Beide bedrijven zijn 80 hectare groot, exclusief sloten, erf en kavelpaden (totale 
oppervlakte 84,7ha.) 

Tabel 2.1 Bouwplannen 

Gewas 
Zetmeel aardappel Seresta 
Zetmeel aardappel Mercator 
TBM Pootgoed 
Suikerbieten 
Zomergerst 
Braak 
Totaal beteeld 

1:2 vruchtwisseling in hectares 
18,00 
18,00 
4,00 

20,00 
18,20 

1,80 
80,00 

1:3 vruchtwisseling in hectares 
12,00 
12,00 
2,67 

20,00 
30,30 

3,03 
80,00 

Met als basis de saldoberekeningen volgens KWIN zijn, in samenspraak met de klankbordgroep, beide 
bedrijven teelttechnisch doorgelopen. Waar nodig zijn de teeltstrategieën en bewerkingen aangepast zodat 
het geheel herkenbaar werd voor de regio. De saldoberekeningen (uitgangssituatie) zijn te bekijken in bijlage 
2. Aan de hand van de teeltstrategieën is een werktuigenpark samengesteld wat te vinden is in bijlage 3. 
Het werktuigenpark is voor beide bedrijven gelijk. De gebouwen op het erf zijn ook gelijk behalve de 
opslagcapaciteit van de aardappelbewaring (zie Tabel 2.2). 

Tabel 2.2 Gebouwen en vast Installaties 

Omschrijving 
Werktuigenloods 
Aardappelschuur 
Koelruimte 
Koelinstallatie 

Capaciteit 1:2 bedrijf 
255 m2 

1000 ton 
50 m2 

50 m2 

Capaciteit 1:3 bedrijf 
255 m2 

800 ton 
50 m2 

50 m2 

Verder is op 10 hectare van het land drainage aanwezig en is er een erfverharding van 750 m2. 
bedrijven zijn geen verharde kavelpaden. 

Op de 



3 Aanpassingen i.v.m. geïntegreerde teeltstrategieën 

Uit onderzoek en ervaringen uit het project Telen met toekomst is gebleken welke geïntegreerde 
strategieën toe kunnen worden gepast om te komen tot een lagere milieubelasting. In dit hoofdstuk wordt 
beschreven welke keuzes zijn gemaakt t.a.v. gewasbescherming en bemesting op de twee gekozen 
bedrijfsopzetten. In de hierop volgende hoofdstukken wordt duidelijk wat de milieutechnische en 
economische gevolgen van de keuzes zijn. Er is aangenomen dat de geïntegreerde bemesting en 
gewasbescherming niet tot opbrengstderving leiden. 

3.1 Gewasbescherming 
Voor het beoordelen van de milieukundige resultaten van de gewasbescherming wordt gekeken naar de 
emissie van gewasbeschermingsmiddelen naar de lucht; het grondwater en de bodem en de schade van 
gewasbeschermingsmiddelen aan waterleven en bodemleven. Emissie wordt weergegeven als de 
Blootstellingsrisico-index BRI; schade wordt weergegeven met de Milieu Belastingspunten MBP. In Figuur 
3.1 is dit schematisch weergegeven. 

Figuur 3.1 De milieukundige effecten van de gewasbescherming 

Per gewas zal worden aangegeven wat de gangbare (herkenbare) methode van gewasbescherming is, met 
commentaar op hoe de gebruikte middelen scoren op gebied van Milieu Belastingspunten (MBP's) en de 
Blootstellingsrisico-index (BRI's), een nadere uitleg van deze begrippen is te vinden in bijlage 4. Aansluitend 
zal telkens de gewasbescherming volgens geïntegreerde strategie worden weergeven (voor zover deze 
anders is dan gangbaar). 

3.1.1 Zetmeelaardappelen 

Gangbare situatie 

Onkruidbestrijding 
Deze is deels chemisch. Voor opkomst wordt in alle gevallen Gramoxone gespoten. Dit wordt in Seresta 
gecombineerd met Sencor en in Mercator met Linuron. Tenslotte vindt in alle gevallen nog een bespuiting 
met Titus plaats. 
Ziektebestrijding 
In % van de gevallen wordt Moncereen gebruikt voor de bestrijding van Rhizoctonia. 
In totaal wordt 13 keer tegen Phytophthora gespoten (Mercator 14). Hiervan gebeurd de helft met Shirlan 
en de helft met Aviso. 
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Plaagbestrijding 
Op 50 % van de oppervlakte wordt een rijenbehandeling met Mocap uitgevoerd. 
Er wordt niet tegen luis gespoten. 
Loofdoding 
Deze vindt in 80 % van de gevallen mechanisch plaats. 

Commentaar 
Gramoxone scoort slecht op het gebeid van BRI-bodem en MBP-bodemleven. 
Linuron scoort slecht op het gebeid van MBP-waterleven en BRI-bodem 
Sencor scoort slecht op het gebied van MBP-waterleven en BRI-grondwater 
Moncereen scoort slecht op het gebied van BRI-bodem 
Aviso scoort slecht op het gebied van BRI-grondwater 
Mocap scoort slecht op het gebied van BRI-lucht, BRI-grondwater en BRI-bodem 
Reglone scoort slecht op het gebied van MBP-waterleven, BRI-bodem en MBP-bodemleven 

Geïntegreerde situatie 

Onkruidbestrijding 
Bij de onkruidbestrijding moet het gebruik van Gramoxone en Linuron zoveel mogelijk voorkomen worden. In 
Telen met toekomst zijn redelijke ervaringen opgedaan met Roundup voor opkomst. Na opkomst is dan 
vaak wel een extra bespuiting nodig. Dit gebeurd in de helft van de gevallen met Titus en in de helft van de 
gevallen met Sencor. 
In ongeveer 3A van de gevallen kan dit systeem toegepast worden. In de andere gevallen is Gramoxone met 
Sencor en na opkomst Titus de strategie. 
Ziektebestrijding 
Bij de Phytophthorabestrijding moet het gebruik van curatieve middelen zoveel mogelijk beperkt worden; 
daarnaast moet de dosering van Shirlan steeds kritisch beoordeeld worden. 
In Telen met toekomst zijn goede ervaringen opgedaan met meer bespuitingen met Shirlan en lagere 
doseringen van dit middel. Om curatieve bespuitingen te voorkomen is intensief werken met een 
waarschuwingssysteem onontbeerlijk. 
In het streefbeeld neemt het aantal bespuitingen toe van 13 naar 14 (Serësta). Er hoeft nog maar 1 keer 
curatief gespoten te worden. De gemiddelde dosering Shirlan wordt 0,25 l/ha. Daarnaast wordt de helft van 
de preventieve bespuitingen uitgevoerd met het (duurdere) middel Ranman. 
Plaagbestrijding 
Door in plaats van eens in de 2 teelten nu na elke teelt op AM te bemonsteren kan het gebruik van Mocap 
gehalveerd worden. 
Loofdoding 
Hier verandert niets 

Onkruidbestrijding 

Ziektebestrijding 

Plaagbestrijding 
Loofdoding 

Gangbare situatie 
Middel 
Gramoxone + 
Sencor + 
TitUS(Seresta) 

Gramoxone + 
Linuron + 
Titus (Mercator) 

Moncereen 
Aviso 
Shirlan 

Mocap 
Reglone 

Aantal * Dosering 
1 * 2 + 
1 * 0.25 
1 * 0.03 
1 * 2 
1 * 2 
1 * 0.03 
0.72 * 4.6 
7 *2 .5 
6 * 0.3 » 

0.5* 12.5 
0 . 2 *2 

Geïntegreerde situatie 
Middel 
Roundup + 
Sencor + 
Titus 
Gramoxone + 
Sencor + 
Titus 
Moncereen 
Aviso 
Shirlan 
Ranman 
Mocap 
Reglone 

Aantal * Dosering 
0.75 * 2 
0.75 * 0.25 
0.75 * 0.03 
0.25 * 2 
0.25 * 0.25 
0.25 * 0.03 
0.72 * 4.6 
1 *2.5 
7 * 0.25 
6 *0 .2 
0.25 * 12.5 
0.2 * 2 

In Mercator 7 bespuitingen met Shirlan 
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3.1.2 Pootaardappelen 

Gangbare situatie 

Onkruidbestrijding 
Deze is deels chemisch. Voor opkomst wordt Gramoxone gespoten. Dit wordt gecombineerd met Linuron. 
Ziektebestrijding 
Hier wordt Moncereen gebruikt voor de bestrijding van Rhizoctonia. 
In totaal wordt 6 keer tegen Phytophthora gespoten. 4 keer met Shirlan en 2 keer met Aviso. 
Plaagbestrijding 
Er wordt 1 keer met Karate tegen luis gespoten 
Er wordt een rijenbehandeling met Mocap uitgevoerd. 
Loof doding 
Deze vindt plaats d.m.v. klappen + rijenspuiten (2*Reglone) 

Commentaar 
Gramoxone scoort slecht op het gebeid van BRI-bodem en MBP-bodemleven. 
Linuron scoort slecht op het gebeid van MBP-waterleven en BRI-bodem 
Moncereen scoort slecht op het gebied van BRI-bodem 
Aviso scoort slecht op het gebied van BRI-grondwater 
Karate scoort slecht op MBP-waterleven 
Mocap scoort slecht op het gebied van BRI-lucht, BRI-grondwater en BRI-bodem 
Reglone scoort slecht op het gebied van MBP-waterleven, BRI-bodem en MBP-bodemleven 

Geïntegreerde situatie 

Onkruidbestrijding 
Bij de onkruidbestrijding moet het gebruik van Linuron zoveel mogelijk voorkomen worden. Dit heeft tot 
gevolg dat er een extra bespuiting na opkomst nodig is. Dit gebeurd in de helft van de gevallen met Titus en 
in de helft van de gevallen met Sencor. 
Ziektebestrijding 
Aangezien het hier om uitgangsmateriaal gaat is de Rhizoctoniabestrijding Standaard. 
Bij de Phytophthorabestrijding moet het gebruik van curatieve middelen zoveel mogelijk beperkt worden. In 
het streefbeeld neemt het aantal bespuitingen toe van 6 naar 7. Er hoeft nog maar 1 keer curatief gespoten 
te worden. De preventieve bespuitingen worden uitgevoerd met het (duurdere) middel Ranman. 
Plaagbestrijding 
Ook hier kan de inzet van Mocap gehalveerd worden. 
Bij de luisbestrijding kan Karate vervangen worden door Decis of Pirimor. 
Loof doding 
Hier wordt Reglone vervangen door Finale. 

Onkruidbestrijding 

Ziektebestrijding 

Plaagbestrijding 

Loofdoding 

Gangbare situatie 
Middel 
Gramoxone + 
Linuron 

Moncereen 
Aviso 
Shirlan 
Mocap 
Karate 
Reglone 

Aantal * Dosering 
1 * 2 
1 * 2 

1 *5.5 
2 * 2 . 5 
4 * 0 . 3 
1 * 12.5 
1 * 0.15 
2 '0 .41 1* 3 

Geïntegreerde situatie 
Middel 
Gramoxone + 
Sencor + 
Titus 
Moncereen 
Aviso 
Ranman 
Mocap 
Pirimor 
Finale 

Aantal * Dosering 
1 * 2 
0.5 * 0.25 
0.5 * 0.03 
1 *5.5 
1 *2.5 
6 *0 .2 
0.5* 12.5 
0.5 * 0.25 
2 *0 ,4 1 , *2 .5 

11 Dosering in beide situaties *0,4 i.v.m. rijenbespuiting 
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3.1.3 Zomergerst 

Gangbare situatie 

Onkruidbestrijding 

Deze is volledig chemisch met Ally en MCPA 
Ziektebestrijding 
Hier worden 2 bespuitingen uitgevoerd. Eén met Tilt en 1 met Opus Team 
Plaagbestrijding 
Er wordt niet tegen luis gespoten 

Commentaar 
MCPA scoort slecht op het gebied van MBP-waterleven. 

Opus Team scoort slecht op het gebied van BRI-lucht en BRI-bodem 

Geïntegreerde situatie 

Onkruidbestrijding 

Deze kan in de helft van de gevallen uitgevoerd worden met Ally + Starane; zeker op de percelen met 
aardappelopslag. Op de rest wordt Ally + MCPA gespoten. 
Ziektebestrijding 
Bij de ziektebestrijding kan Opus Team vervangen worden door Allegro 
Plaagbestrijding 
Geen veranderingen 

Onkruidbestrijding 

Ziektebestrijding 

Gangbare situatie 
Middel 
Ally + 
MCPA 

Tilt 
Opus Team 

Aantal * Dosering 
1 * 0.02 
1 * 2 

1 *0.5 
1 * 1 

Geïntegreerde situatie 
Middel 
Ally + 
Starane 
Ally -t-
MCPA -
Tilt 
Allegro 

Aantal * Dosering 
0.5 * 0.02 
0.5 * 0.75 
0.5 * 0.02 
0 . 5 * 2 
1 *0.5 
1 * 1 

3.1.4 Suikerbieten 

Gangbare situatie 

Onkruidbestrijding 
Deze vindt volvelds plaats. Er wordt 5 keer met BOGT gespoten. Bij de derde bespuiting wordt ook Targa 
Prestige gespoten om het stuifdek te vernietigen. 
Ziektebestrijding 
In de helft van de gevallen vindt een bespuiting met Carbendazim tegen Cercospora plaats. Het laatste jaar 
werd echter de schadedrempel in bijna 100% van de gevallen overschreden, waardoor bijna overal één of 
twee bespuitingen plaatsvonden. Onze uitgangssituatie was echter al eerder gedefinieerd en aangezien er 
geen onderscheid is tussen gangbaar of geïntegreerd, is dit niet aangepast. 

Commentaar 
Tramât en Goltix scoren slecht op het gebied van MBP-waterleven. 
Carbendazim scoort slecht op het gebied van MBP-waterleven 

14 



Geïntegreerde situatie 

Onkruidbestrijding 
Alleen de eerste 2 bespuitingen zijn volvelds; de overige bespuitingen zijn rijenbespuitingen. 
Rijenspuiten kost wel extra arbeid; maar heeft ook voordelen. Zeker bij rijenspuiten met 2 spuitdoppen is de 
schaduwwerking veel minder. Vaak zullen bij de laatste bespuitingen ook duurdere middelen als Lontrei of 
een grassenmiddel worden toegevoegd. In dat geval geeft rijenspuiten ook een kostenbesparing. Het 
gebruik van de rijenspuit heeft natuurlijk wel 2 extra schoffelbewerkingen tot gevolg. 
Plaagbestrijding 
Door het toepassen van de schadedrempel kan het aantal bespuitingen tegen Cercospora gehalveerd 
worden. 

Onkruidbestrijding 

Ziektebestrijding 

Gangbare situatie 
Middel 
Targa Prestige 
BOGT 

Carbendazim 

Aantal * Dosering 
1 *0.2 
5 *0 .5 

0.5 * 0.5 

Geïntegreerde situatie 
Middel 
Targa Prestige 
BOGT 
BOGT 
Carbendazim 

Aantal * Dosering 
1 *0.2 
2 * 0 . 5 
3 * 0.41» * 0.5 
0.25 * 0.5 

11 dosering *0,4 i.v.m. rijenbespuiting 

3.2 Bemesting 
Bij het vaststellen van de bemesting voor de twee bedrijfsopzetten is uit gegaan van de adviesbasis voor 
bemesting (Dijk, 1999). De adviesbasis gaat uit van het op peil houden van de bodemvruchtbaarheid, 
waarbij de gift wordt berekend op basis van bodemanalyses. Voor deze studie is uitgegaan van een 
bodemvruchtbaarheid zoals is weergegeven in Tabel 3.1. In de gangbare situatie is een aantal keren 
afgeweken van het advies op basis van de mening van de klankbordgroep. 

Tabel 3.1 Bodemvruchtbaarheid voor het Noordoostelijk zand- en dalgronden gebied 

Pw-getal 
40 

K-getal 
10 

N-min 0-30 
20 

N-min 0-60 
30 

N-min 0-90 
35 

De inzet van dierlijke mest bestond alleen uit vleesvarkensdrijfmest (VDM) met de volgende gehaltes: 
N: 7,5 (70% werkzaam) 
P205: 3,6 
K20: 7,6 

Gangbare situatie 
In de gangbare situatie is de bemesting van de gewassen op beide bedrijfsopzetten gelijk, dit is 
weergegeven in Tabel 3.2. In Tabel 3.3 is in een mineralen- en Minas-balans te zien hoe de gangbare 
bedrijven scoren t.o.v. de streefwaarden. Een korte uitleg over deze streefwaarden kunt u vinden in bijlage 
4. 
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Tabel 3.2 Bemesting gangbare situatie 

Gewas 

ZA Seresta 
ZA Mercator 
Pootaardappelen 
Suikerbieten 

Zomergerst 
Gele mosterd 
Braak 

Varkens-
drijfmest 

28 m3 
25 m3 

25 m3 

KAS 

344 kg 
179 kg 

130 kg 

300 kg 
100 kg 
100 kg 

IM-
werkzaam 

240 
180 
65 

190 

81 
27 
27 

Kali-60 

100 kg 
50 kg 

400 kg 

Tripelsuper-
Fosfaat 

100 kg 

Overig 

250 kg 26-14-0 
400 kg Nakamag 

+ 3 liter Borium 
+ 7 ton schuimaarde 

Tabel 3.3 Mineralenbalans gangbare situatie 

Aanvoer 
Kunstmest 

Dierlijke mest 
Plantaardige mest 

Depositie 

Afvoer 

Werkelijk Overschot 
Streefwaarde 

MINAS Overschot 
Streefwaarde 

1 op 2 rotatie 
Stikstof 

237 
63 

136 
6 

32 

132 

105 
90 

34 
60 

Fosfaat 
78 

4 
65 

7 
2 

45 

33 
20 

0 
20 

Kali 
188 

43 
138 

2 
5 

166 

22 
40 

n.v.t. 
n.v.t. 

Stikstof 
209 

64 
107 

6 
32 

117 

92 
90 

6 
60 

L op 3 rotatie 
Fosfaat 

63 
3 

51 
7 
2 

45 

18 
20 

-14 
20 

Kali 
147 

32 
108 

2 
5 

130 

17 
40 

n.v.t. 
n.v.t. 

Commentaar 
Ten aanzien van MINAS zijn er bij geen van de bedrijfstypes problemen. De werkelijke balans ziet er iets 
minder gunstig uit. Met name de 1 op 2 rotatie scoort hoog; zowel qua N-overschot als qua P-overschot. Bij 
de 1 op 3 rotatie zijn er geen problemen. 
De organische stof-aanvoer is in beide situaties voldoende om de afbraak te compenseren. 
De N-bemesting op gewasniveau is voor de aardappelen en de zomergerst conform de bemesting volgens 
Goede Landbouw Praktijk; aan de hoogte van deze bemesting mag dus niets veranderd worden. De 
bemesting van de suikerbieten is met 181 kg/ha werkzame N ruim boven het advies van 150 kg/ha. Deze 
bemesting zal dan ook verlaagd moeten worden: Bij een opbrengstniveau van 51 ton is in de geïntegreerde 
situatie gekozen om 160 kg N-werkzaam te geven. 
De werkelijke overschotten zijn met name op het 1 op 2 bedrijf hoger dan de streefwaarden. Het 1 op 3 
bouwplan voldoet wel aan de streefwaarden. Een overschrijding van de streefwaarde hier geeft een 
verhoogd risico op verliezen door uitspoeling. Bij de 1 op 2 rotatie moet daarom op bedrijfsniveau zowel 
het N- als P-overschot verlaagd worden met 15 resp. 13 kg/ha. 
Om bij gelijkblijvend N-bemestingsniveau in de gewassen het N- en P-overschot te laten dalen zal de dierlijke 
mestgift verlaagd moeten worden. 
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Geïntegreerde situatie: 
Uitgangspunt bij de bemesting van P205 en K20 is bouwplanbemesting en evenwichtsbemesting. Om dichter 
in de buurt van de streefwaarden te komen zijn de volgende aanpassingen gedaan: 

Bij het 1:2 bouwplan: 
* Alle varkensdrijfmestgiften werden verlaagd naar 20 kuub per hectare 
* Op de suikerbieten werd de KAS-gift verlaagd naar 81 kg KAS en er werd 47 kg kali-60 bemest 
* Zetmeelaardappelen: de KAS-gift steeg bij Seresta naar 500kg KAS en bij Mercator naar 278 kg KAS. 
* Zetmeelaardappelen: de Kali-60 gift werd verhoogd naar 200 kg voor beide rassen. 
Bij het 1:3 bouwplan: 
* Alleen de KAS-gift aan de suikerbieten werd aangepast van 130 naar 0 kg. 
* Verder waren in dit bouwplan geen wijzigingen gewenst. 
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4 Milieukundige consequenties 

4.1 Gewasbescherming 

Milieubelastingspunten (MBP) en blootstellingsrisico-index (BRI) 

Milieuscores 1 op 2 rotatie (op volgorde van belangrijkheid) 
Maatstaf Eenheid Streefwaarde Uitgangs­

situatie 
Geïntegreerde 
situatie 

Percentage 
reductie 

BRI-lucht 

MBP-waterleven 

BRI-grondwater 
BRI-bodem 
MBP-bodemleven 
Actieve stof 

kg actieve stof 
per ha 
MBP 

PPB 
Kgdagen/ha 
MBP 
kg actieve stof 
per ha 

0,7 0.78 0.46 

0% toepassingen > 10 45 52 
0% toepassingen > 100 8 3 
0,5 1.09 0.20 
200 761 449 
0% toepassingen > 100 6 3 
ALARA (zo laag als 7.7 3.2 
redelijkerwijs haalbaar) 

42 

-15 
62 
80 
41 
50 
59 

De 1 op 2 rotatie voldoet in de uitgangssituatie aan geen van de streefwaarden; m.n. de overschrijding van 
de streefwaarden voor BRI-grondwater en BRI-bodem is groot. Het aantal overschrijdingen van de 
streefwaarde voor MBP-waterleven is hoog. 
In de geïntegreerde situatie worden de streefwaarden voor BRI-lucht en BRI-grondwater gehaald. Hoewel de 
waarde voor BRI-bodem sterk gedaald is wordt hier de streefwaarde echter nog niet gehaald. Bij MBP-
waterleven daalt het % ernstige overschrijdingen (> 100 MBP) van de streefwaarde met 62 %. 

/lilieuscores 1 op 3 rotatie (op volgorde van belangrijkheid) 
Maatstaf 

BRI-lucht 

MBP-waterleven 

BRI-grondwater 
BRI-bodem 
MBP-bodemleven 
Actieve stof 

Eenheid 

kg actieve stof 
per ha 
MBP 

PPB 
Kgdagen/ha 
MBP 
kg actieve stof 
per ha 

Streefwaarde 

0,7 

0% toepassingen > 10 
0% toepassingen > 100 
0,5 
200 
0% toepassingen > 100 
ALARA 

Uitgangs­
situatie 
0.57 

45 
8 
0.73 
538 
6 
5.7 

Geïntegreerde 
situatie 
0.32 

52 
3 
0.13 
324 
3 
2.5 

Percentage 
Reductie 
44 

-15 
62 
82 
40 
50 
57 

De 1 op 3 rotatie voldoet in de uitgangssituatie alleen aan de streefwaarde voor BRI-lucht; m.n. de 
overschrijding van de streefwaarde voor BRI-bodem is groot. Het aantal overschrijdingen van de 
streefwaarde voor MBP-waterleven is hoog. 
In de geïntegreerde situatie wordt nu ook de streefwaarde voor BRI-grondwater gehaald. Hoewel de waarde 
voor BRI-bodem sterk gedaald is wordt hier de streefwaarde echter nog niet gehaald. Bij MBP-waterleven 
daalt het % ernstige overschrijdingen (> 100 MBP) van de streefwaarde met 62 %. 
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4.2 Bemesting 
De resultaten van de geïntegreerde bemestingsstrategieën worden getoond d.m.v. mineralenbalansen. Voor 
de werkelijke en de minas overschotten zijn streefwaarden vast gesteld (zie voor uitleg bijlage 4). In Tabel 
4.1 wordt de uitgangssituatie van het 1 op 2 bouwplan vergeleken met de geïntegreerde situatie en in Tabel 
4.2 wordt dit gedaan voor het 1 op 3 bouwplan. 

Tabel 4.1 Vergelijking mineralenbalansen 1 op 2 bouwplan, gangbaar en geïntegreerd 

Aanvoer 
Kunstmest 

Dierlijke mest 
Plantaardige mest 

Depositie 

Afvoer 

Werkelijk Overschot 
Streefwaarde 

MINAS Overschot 
Streefwaarde 

1 op 2 gangbaar 
Stikstof 

237 
63 

136 
6 

32 

132 

105 
90 

34 
60 

Fosfaat 
78 

4 
65 
7 
2 

45 

33 
20 

0 
20 

Kali 
188 

43 
138 

2 
5 

166 

22 
40 

n.v.t. 
n.v.t. 

1 op 2 Geïntegreerd 
Stikstof 

221 
78 

105 
6 

32 

132 

89 
90 

18 
60 

Fosfaat 
63 

4 
50 
7 
2 

45 

18 
20 

-15 
20 

Kali 
190 

77 
106 

2 
5 

166 

24 
40 

n.v.t. 
n.v.t. 

Tabel 4.2 Vergelijking mineralenbalansen 1 op 3 bouwplan, gangbaar en geïntegreerd 

Aanvoer 
Kunstmest 

Dierlijke mest 
Plantaardige mest 

Depositie 

Afvoer 

Werkelijk Overschot 
Streefwaarde 

MINAS Overschot 
Streefwaarde 

1 op 3 gangbaar 
Stikstof 

209 
64 

107 
6 

32 

117 

92 
90 

6 
60 

Fosfaat 
63 

3 
51 
7 
2 

45 

18 
20 

-14 
20 

Kali 
147 

32 
108 

2 
5 

130 

17 
40 

n.v.t. 
n.v.t. 

1 op 3 Geïntegreerd 
Stikstof 

203 
58 

107 
6 

32 

117 

86 
90 

0 
60 

Fosfaat 
63 

3 
51 
7 
2 

45 

18 
20 

-14 
20 

Kali 
147 

32 
108 

2 
5 

130 

17 
40 

n.v.t. 
n.v.t. 

In de nieuwe situatie is in de 1 op 3 rotatie zowel het werkelijke N-overschot als het werkelijke P-overschot 
flink gedaald. De overschotten voldoen nu aan de milieukundige streefwaarde. 
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Economische consequenties 

Het veranderen van werkmethoden en strategieën brengt over het algemeen een verandering van het 
kostenplaatje met zich mee. Zo ook als men milieudoelen wil gaan integreren in de bedrijfsvoering. In dit 
hoofdstuk willen we inzicht geven in wat de financiële gevolgen zijn van de aanpassingen zoals die zijn 
beschreven in het voorgaande hoofdstuk. Dus wat de financiële gevolgen zijn van het toepassen van een 
geïntegreerde bedrijfsstrategie. 

5.1 Toegerekende kosten 

Tabel 5.1 geeft een overzicht weer van het verschil in toegerekende kosten tussen de gangbare en de 
geïntegreerde situatie. Een positief bedrag betekent een toename van deze kosten en een negatief bedrag 
een afname. Opvallend is dat de geïntegreerde strategieën vooral bij de onkruidbestrijding een behoorlijke 
besparing op de kosten laten zien. Het grootste deel van deze besparing werd bereikt door bij de 
chemische onkruidbestrijding van de suikerbieten deels over te gaan op rijentoepassing, ook bij de 
zetmeelaardappelen kon door inzet van Round-Up voor opkomst i.p.v. Gramoxone behoorlijk op de kosten 
worden bespaard. De bestrijding van ziekten en plagen laat een tegenovergesteld beeld zien. Het blijkt hier 
dat de middelen die minder milieubelastend zijn gemiddeld iets duurder uitpakken dan de 'gangbare' 
middelen. Bij het 1 op 3 bouwplan wordt bij de bemesting bespaard op de kosten. Dit komt doordat de 
enige wijziging die hier plaatsvond, inhield dat de kunstmestgift aan stikstof op de suikerbieten verlaagd 
werd. Bij het 1 op 2 bouwplan werd juist de dierlijke mestgift naar beneden bijgesteld en de kunstmestgift 
omhoog. Dit leidt door de aanname dat bij de dierlijke mest alleen het uitrijden van de mest hoeft te worden 
betaald tot een hogere kostenpost. De overige productgebonden kosten namen toe doordat bij de 
aardappelteelten i.p.v. eens in de twee jaar, elk jaar een AM-bemonstering plaatsvond. De loonwerkkosten 
tenslotte daalden door de aanschaf van een eigen rijenspuit, waardoor o.a. de loofdoding van de 
pootaardappelen in eigen mechanisatie kon worden uitgevoerd. 

Tabel 5.1 Specificatie verschil toegerekende kosten gemiddeld per hectare (in €) 

Bedrijf: 

Uitgangsmateriaal 
Meststoffen 
Onkruidbestrijding 
Bestrijding Ziekten & Plagen 
Energie 
Overige Grond- & Hulpstoffen 
Afzetkosten 
Overige Produktgebonden Kosten 
Loonwerk 

Totaal Toegerekende kosten 

1:2 bouwplan 

-
19,18 

-27,38 
13,66 

1,78 
-
-

9,54 
-5,78 

11,00 

1:3 bouwplan 

-
-4,75 

-20,56 
21,29 

1,52 
-
-

4,15 
-1,27 

0,38 
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Toegerekende kosten grafisch weergegeven: 

• Totaal toegerekende kosten 

• Loonwerk 
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Figuur 5.1 Toegerekende kosten 1 op 2 bouwplan 

Figuur 5.2 toegerekende kosten 1 op 3 bouwplan 

• Totaal toegerekende kosten 
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De kosten voor bestrijding van ziekten en plagen namen vooral toe bij de zomergerst. Hier werd het middel 
Opus team vervangen door Allegro, wat leidde tot extra kosten van € 54 per hectare zomergerst. Dat 
verklaart ook meteen het grote verschil tussen het 1 op 2 en het 1 op 3 bouwplan, namelijk dat in het 1 op 
3 bouwplan het aandeel zomergerst l /3e deel bedraagt en bij het 1 op 2 bouwplan l /4e deel. Al met al 
nemen in de geïntegreerde situatie de toegerekende kosten slechts enigszins toe. In een intensiever 
bouwplan meer dan in een extensief bouwplan, wat logisch is aangezien het vaak de extensieve gewassen 
zijn die het minst milieubelastend zijn. 
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5.2 Niet toegerekende kosten 

Ook bij de niet toegerekende kosten is een geringe stijging te zien t.o.v. de gangbare teeltwijze. Dit wordt 
veroorzaakt door de aanschaf van een rijenspuit. In Tabel 5.2 is te zien wat de jaarlijkse kosten voor deze 
machine zijn. 

Tabel 5.2 Jaarkosten rijenspuit 

Werktuig 

Riienspuit 6 m. 

Vervangingswaarde 

€3900 

Afschrijving 

7,5 % 

Onderhoud en 
verzekering 
2% 

Rente 

3% 

Jaarkosten 

€ 4 9 0 

Naast de toename van de niet toegerekende kosten is er ook en toename van de arbeidsbehoefte. Dit 
houdt in dat de ondernemer meer uren moet werken dan in de gangbare situatie. Uitgaande van een 
inzetbaarheid van 2050 uren op jaarbasis voor 1 VAK, hoeft de ondernemer op het 1 op 3 bouwplan geen 
losse arbeidskrachten extra in te zetten. De ondernemer op het 1 op 2 bouwplan echter krijgt een krijgt te 
maken met een extra arbeidsbehoefte (boven de 2050 uren op jaarbasis) van 58 uur. Bij inzet van losse 
arbeidskrachten voor een loon van ruim €18 zou dit leiden tot een extra kostenpost van €1050. In de 
praktijk zullen deze extra uren waarschijnlijk door de ondernemer zelf worden gemaakt aangezien 2050 uur 
geen absoluut maximum is aan de inzet van de eigen arbeid. 

5.3 Gevolgen op bedrijfsniveau 
In Tabel 5.3 en Tabel 5.4 wordt duidelijk gemaakt wat de financiële gevolgen op bedrijfsniveau zijn van het 
toepassen van geïntegreerde strategieën op de in dit rapport beschreven uitgangssituaties. In de kolom 
verschil duidt een negatief bedrag bij de kosten op een daling van die kosten en een negatief bedrag bij de 
resultaten houdt een daling van die resultaten in. 

Tabel 5.3 Vergelijking economische kengetallen 1 op 2 bouwplan 

Bruto geldopbrengst 
Toegerekende kosten 
Niet toegerekende kosten 

Netto bedrijfsresultaat 
Berekend loon 
Berekende rente 
Ondernemersinkomen bij 100% E.V. 

GA 
206550 

87880 
170690 

-52020 
34030 
62000 
44010 

Gl 
206550 

88760 
171270 

-53480 
34030 
62520 
43080 

Verschil 

880 
580 

-1460 

520 
-930 

Tabel 5.4 Vergelijking economische kengetallen 1 op 3 bouwplan 

Bruto geldopbrengst 
Toegerekende kosten 
Niet toegerekende kosten 

Netto bedrijfsresultaat 
Berekend loon 
Berekende rente 
Ondernemersinkomen bij 100% E.V. 

GA 
179000 
72590 

166030 

-59620 
34030 
60230 
34640 

Gl 
179000 
72610 

166610 

-60230 
34030 
60340 
34140 

Verschil 

30 
580 

-610 

110 
-500 
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De kosten van het geïntegreerd telen zijn voor het intensievere 1 op 2 bouwplan €18,25 per hectare hoger 
dan in de gangbare situatie, wat leidt tot een extra kostenpost van €1460 op bedrijfsniveau. Voor het 1 op 
3 bouwplan kwamen de extra kosten uit op €7, 60 per hectare, wat op bedrijfsniveau leidde tot een daling 
van het netto bedrijfsresultaat van €610. Doordat de kosten stegen steeg ook de berekende rente, dat 
verklaart het geringere verschil tussen gangbaar en geïntegreerd bij het ondernemersinkomen. 
Gedetailleerdere gegevens zijn te vinden in de bedrijfsbegrotingen (bijlage 5) 

5.4 Geïntegreerd aangepast 
In de bovenstaande berekeningen wordt het streven om er niet economisch op achteruit te gaan niet geheel 
behaald. De stijging in kosten per hectare is gering, maar de doelstelling wordt niet helemaal gehaald. 
Daarom zijn de belangrijkste aanpassingen op een rijtje gezet met vermelding van de milieuwinst die de 
aanpassing oplevert en de economische gevolgen. Dit moet duidelijkheid geven welke aanpassingen veel 
geld kosten of juist niet en wat de bijdrage is aan de reductie van de milieubelasting en -emissie. In de 
volgende tabellen is dit voor het 1 op 2 bedrijf uitgesplitst naar onkruidbestrijding, bestrijding van ziekten en 
plagen en bemesting. 

Tabel 5.5 Resultaten onkruidbestrijding 1:2 op bedrijfsniveau 

Gewas 

Zomergerst 
Suikerbiet 
Zetmeelaardappelen 
Zetmeelaardappelen 
Pootaardappel 

Aanpassing 

MCPA -> Starane 
Rijentoepassing 
Gramoxone -> Roundup 
Linuron -> Sencor* 
Linuron -> Sencor + Titus 

Economische 
winst 
-180 
610 
310 
580 
50 

Milieu 
winst 
Groot 
Matig 
Groot 
Groot 
Matig 

* alleen bij ras Mercator 

Tabel 5.6 Resultaten bestrijding ziekten en plagen 1:2 op bedrijfsniveau 

Gewas 

Zomergerst 
Suikerbiet 
Zetmeelaardappelen 
Pootaardappel 

Aanpassing 

Opus Team -> Allegro 

Aviso/-> Ranman* 
Shirlan -> Ranman 

Economische 
winst 
-980 
20 

-340 
-150 

Milieu 
winst 
Matig 
Matig 
Groot 
Matig 

* Gemiddelde van Seresta en Mercator, er was verschil tussen de rassen door verschil in uitgangssituatie 

Tabel 5.7 Resultaten bemesting op bedrijfsniveau 

Bedrijf 

1:2 
1:3 

Aanpassing 

Dierlijke mest vervangen door kunstmest 
Minder KAS op suikerbieten 

Economische 
winst 
-1530 
380 

Milieu 
winst 
Matig 
Klein 

Uit de bovenstaande tabellen blijkt dat de meeste geïntegreerde strategieën bij de onkruidbestrijding ook 
een kostenbesparing betekenen (win-win situaties). Vooral bij de rijentoepassing van BOGT in suikerbieten 
moet daarbij worden opgemerkt dat er geen kosten zijn berekend voor de extra arbeid die bij deze 
strategie moet worden ingezet. (Het gaat bij het 1:2 bedrijf om 40 uren, wat bij €18 per uur neerkomt op 
€720). Indien dit wel gedaan wordt is het voordeel dus omgeslagen naar een nadeel. De milieuwinst van de 
rijenspuit is matig. Bij de bestrijding van ziekten en plagen is het vooral de vervanging van Opus Team door 
Allegro die veel extra kost; de milieuwinst van deze aanpassing is matig. Als deze twee strategieën niet 
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zouden worden toegepast zien de resultaten van beide bedrijfsopzetten er heel anders uit en kan beter aan 
de economische doelstelling worden voldaan terwijl ook de extra arbeidsbehoefte behoorlijk afneemt. Het 
milieukundig effect van deze aanpassingen is minimaal; 2 resp. 4 % meer milieubelasting ten opzichte van 
de geïntegreerde situatie (zie Tabel 5.8). 

Tabel 5.8 Verschil milieubelasting, bedrijfsresultaat en arbeidsbehoefte t.o.v. uitgangssituatie (Gl en Gl-aangepast) 

Bedrijf 

1:2 
1:3 

Verschil Milieubelasting 
Geïntegreerd 
-55 % 
-55 % 

Gl aangepast 
-53 % 
-51 % 

Verschil Bedri 
Geïntegreerd 

-€1460 
-€610 

fsresultaat 
Gl aangepast 

-€1070 
+€440 

Verschil Arbeid 
Geïntegreerd 

+60 
+55 

Gl aangepast 
+20 
+15 
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Conclusies 

De berekening van de mogelijkheden van geïntegreerde strategieën voor akkerbouwbedrijven in het 
Noordoostelijk zand- en dalgronden gebied leidt tot onderstaande conclusies: 

Economisch: 
• De geïntegreerde bemestingsstrategie leidt bij een extensiever bouwplan tot een kostenbesparing, bij 

een intensief bouwplan leidt het echter eerder tot een kostenverhoging doordat dierlijke mest wordt 
vervangen door kunstmest. 

• Een geïntegreerde gewasbescherming leidt bij de onkruidbestrijding tot een kosten besparing, maar bij 
de bestrijding van ziekten en plagen tot een kosten stijging. Dit laatste wordt veroorzaakt door de 
hogere prijs die moet worden betaald voor de meer milieuvriendelijke middelen 

• Geïntegreerde gewasbescherming leidt tot hogere mechanisatiekosten, welke echter lager zijn dan de 
meerkosten als dezelfde bewerkingen in loonwerk zouden worden uitgevoerd 

• De geïntegreerde strategieën vergen een grotere inzet van arbeid, dit kan de ondernemer zelf 
uitvoeren, want op de meeste bedrijven wordt niet de volledige arbeidsbezetting voor 100% benut. Bij 
de 1 op 2 bouwplannen kan de intensiviteit leiden tot een tekort aan arbeidskracht, wat opgelost kan 
worden met losse arbeidskrachten (echter kostenplaatje) 

• Als de maatregelen die veel tijd en geld kosten en relatief weinig milieuwinst opleveren niet 
meegenomen worden is de geïntegreerde strategie concurrerend. 

Milieutechnisch 
• Minas is in geen van de situaties een beperking 
• Bij het 1 op 2 bouwplan zijn het werkelijke stikstof- en fosfaatoverschot in de gangbare uitgangssituatie 

ruim boven de streefwaarde 
• Door de geïntegreerde bemestingsstrategie daalt het stikstof- en fosfaatoverschot tot onder de 

streefwaarde, het kali-overschot blijft ongeveer gelijk 
• Met betrekking tot de blootstellingsrisico index (BRI) is er een duidelijke afname van de milieubelasting 

te zien op alle fronten: lucht, grondwater en bodem. In de gangbare situatie werden geen van de 
streefwaarden gehaald, terwijl door de geïntegreerde strategieën alleen de streefwaarde voor BRI-
bodem niet wordt gehaald (maar wel een reductie van 40%) 

• Met betrekking tot de milieubelastingspunten (MBP) is ook hier in vergelijking met de gangbare situatie 
sprake van een forse reductie. De streefwaarden worden echter nog niet gehaald. 

• De inzet van actieve stof kon worden verminderd met gemiddeld 58%, van 6,7 naar 2,85 kg per 
hectare 

Samenvattend 
Door een relatief geringe verhoging van de kosten (€610 tot €1460 op bedrijfsniveau) kan een grote 
milieuwinst worden behaald: bij sommige maatstaven tot wel 80 % reductie. Bij een iets geringere reductie 
(2-4%) kan een verhoging van de kosten worden voorkomen of beperkt. 
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Bijlage 1 Leden van de klankbordgroep 

Naam 
Jan Reinier de Jong 
Bertus de Ruiter 
Alex Houwing 
Berend Jansema 
Jan Reinders 

Plaats 
Odoorn 
Sellingen 
Eexterveen 
Sellingen 
Klijndijk 
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Bijlage 2 Saldoberekeningen 

Zomergerst 
Braak 
Groenbemester: Gele mosterd 
Suikerbieten 
Zetmeelaardappelen: Seresta 
Zetmeelaardappelen: Mercator 
Pootaardappelen 
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SALDOBEREKENING 
- toelichting 

Gerst Zomer-, noordelijke zand- en dalgrond 

Ras 

E &/^t!&M 

1 Geoogst 
JA Standaarc 

Eerste Teelt 

OPBRENGSTEN | HOEV.I EENH. | PR!JS>I 
HFD produkt 6000 kg 0,14 
BIJ stro 0 kg 0,06 
EU-steun 1 ha 310,00 

6000 kg 
BRUTO GELD OPBRENGST (a) 

UITGANGSMATERIAAL 
normaal zaad + fung. 1,2 100 kg 50,82 

0 

BEDRAG 
849 

310 

1.159 

61 

MESTKOSTENPPBASIS VAN APVIESGIFT 
Kalkammonsalpeter 81 kg N 0,55 
Tripelsuperfosfaat 0 kg P205 0,54 
Kali 60 (chloorhoudend) 0 Kg *<*u 0,31 

0 
0 

45 

ONKRUIDBESTRIJDING . , - - - : - , • . , - -...>-. , - . 
ALLY 0,02 kg 962,94 
MCPA(500) 2 liter 4,85 

19 
10 

BESTRIJDING ZIEKTEN & PLAGEN - . . „ , ; . ; . . 
TILT 250 EC 0,5 liter 67,50 
OPUS TEAM 1,5 liter 37,70 
ENERGIE - - . • • ' ;--• 
Brandstof, smeermidd. 81 liter 0,35 

34 
57 

' 
29 

OVERIGE PRODUCTGEBONDEN KOSTEN '..'.•' 
Berekende rente 5,50% 
Verzekering 849 euro 0,25% 
Productschapsheffing 1 ha 3,18 
N-mineraalmonster 0 stuks 36,32 
Drogen/Schonen 60 100 kg 0,20 
•\ - "V'>,> ..,--'---, v.'--5*- '. ' Toegerekende kosten (b) 
* >: . SALDO per eenheid Eigen Mechanisatie (c) 
-' - -i. '• ••' Totaal Loonwerk, incl. rente over LW(d) 

••„" ' * ' SALDO per eenheid Loonwerk (e) 

3 
2 
3 

12 
. - 274 

885 

885 

MifK 
1,31 
0,00 
0,00 

1,31 
1,31 

1,11 
0,00 

1,13 
1,08 
1,08 
0,00 
0,00 

1,18 
1,21 

1,22 
1,22 

1,31 

1,13 
1,39 
0,00 
1,31 

(a-b) 

(c-d) 

I AFZET t-
100% 
0% 
0% 

DntvangstWeek gemiddeld -. 
0 iWaarde bij Oogst 

€ 61 Uitg.mat 
€ 45 Meststof 
€ 29 Onkruid 
€ 90 Ziek&PI 
€ 29 Energie 
€ - Gr&Hulp 
€ - Afzet 
€ 21 Overig 
€ - LW 

Rente 
excl.LW 

Teelt 
€ 3 

Bewaar 
€ 



SALDOBEREKENING., 
- ;- Toelichting 

Braak, regio 2 
braak zwarte 

Ras : <•'* S % "'»Cl } 
• 

Saldo 2 
1 Geoogst 

JA Standaa 
Eerste Teelt 

OPBRENGSTEN | HOEV; EENH. | PRIJ&'J 
Braakpremie 1 ha 310,00 

0 
0 ha 

--• <-• .. BRUTO GELD OPBRENGST (a) 
UITGANGSMATERIAAL' - . . , 
normaal zaad 20 kg 1,73 

0 

BEDRAG 
310 

310 

35 

MËSTKOÖTEN QP BASIS VAN ADVIESGIFT .' !''-.'. ; 

Kalkammonsalpeter 27 kg N 0,55 
Tripelsuperfosfaat 0 kg P205 0,54 
Kali 60 (chloorhoudend) 0 kg K20 0,31 

0 
0 

ONKRUIDBESTRIJDING;- ••-<•- ' .-, .<.•'•• ; - ' , - v , 
ROUNDUP 4 liter 6,40 
ENERGIE ;- - , - - . - . • • . - . .3, . , 
Brandstof, smeermidd. 52 liter 0,35 

15 

: __ ;. .'. 
26 

, • ,.. 
18 

OVERIGE PRODUKTGEBONDEN KOSTEN-' 
Berekende rente 5,50% 
Verzekering 310 euro 0,00% 
Productschapsheffing 1 ha 3,18 

/". - i \ , - " ' Toegerekende kosten (b) , 
.-." 'r: SALDO per eenheid Eigen Mechanisatie (c) 
i'y ?•(•>' -'..-'-' ^Totaal Loonwerk, incl. rente overLW,(d);-
. y.:.•'.„.- , ; / SALDO per eenheid Loonwerk (e) ' / 

4 

3 
101 
209 

- J ' • „ i^ t? 

209 

WEEK | AFZETtSI 
1,50 
0,00 

1,50 
1,50 

1,19 
0,00 

1,19 
0,00 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 

1,50 

1,13 
1,39 

ê 

(a-b) 

(c-d) 

100% 
0% 

"ÖntvangstWeek gemiddeld! -
0 jWaarde bij Oogst 

€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 

Rente 
. excl.LW 

35 Uitg.mat 
15 Meststof 
26 Onkruid 
- Ziek&PI 

18 Energie 
- Gr&Hulp 
- Afzet 
7 Overig 
- LW 

Teelt 
€ 4 

Bewaar 
€ 

R F A I n n O YIR 1 3 - H . o n n o - IR-Iß 



SALDOBEREKENING 
. • Toelichting 

Groenbemester, gele mosterd 

Ras 

- Saldo' $.'•• 
100%{ Geoogst 

JA Standaard 
Tweede Teelt 

OPBRENGSTEN-S^ i ' HOEV. EENttSIfÄ: PRIJS I 
Nawerking N 25 kg 0,55 

0 
25 kg 

BRUTO GELD OPBRENGST (ä) 

••BEDRÄil 
14 

+ 

14 
UITGANGSMATERIAAL- . , ; . • , . -
normaal zaad groenbeme 20 kg 2,14 

0 
MESTESTEN OP BASIS VAN ADVlESGlËf.^: " . & '#8 ; 
Kalkammonsalpeter 27 kg N 0,55 
Tripelsuperfosfaat 0 kg P205 0,54 
Kali 60 (chloorhoudend) 0 kg K20 0,31 

0 
0 

ÖNKRUIDBESTRIJDING . . • 
0,00 

ENERGIE J . - ' . . - -
Brandstof, smeermidd. 27 liter 0,35 
OVERIGE PRODUKTGEBONDEN KOSTEN 
Berekende rente 5,50% 
Verzekering 14 euro 0,00% 
Productschapsheffing 1 ha 3,18 

• - - , - Toegerekende kosten (b) 
; V SALDO per eenheid Eigen Mechanisatie (c) 

" * V , : " ; - ..- • - Totaal Loonwerk, incl. rente over LW (d> ' 
•-' «•=••" • ---* SALDO per eenheid Loonwerk (e>. 

43 

'£Aï V - "" , f? 

15 

-
-

10 
_ 

1 

3 
.71 
58-

"-•b "* * * . 

.:" 58-

WEEK 
1,50 
0,00 

1,50 
1,50 

1,32 
0,00 

1,33 
1,33 
0,00 
0,00 
0,00 

0,00 

1,50 

1,13 
1,39 

(a-b) 

(c-d) 

mwzsf:'--: 
100% 
0% 

Öhfeälg'iVl/eek gemiddeld 
0 Waarde bij Oogst 

€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 

Rente 
excl.LW 

43 Uitg.mat 
15 Meststof 
- Onkruid 
- Ziek&PI 

10 Energie 
- Gr&Hulp 
- Afzet 
4 Overig 
- LW 

Teelt ; 
€ 1 

ï-Bewai*-. 
€ 



SALDOBEREKENING 
• i \t • ' , 'Toelichting 

Ras 
Basisprijs A&B-suiker 

geldend bij suiker 
en winbaarheid (WIN) 

Bieten Suiker-, noordelijke zand- en dalgrond 

54,45 €/ton 
16,0 % 
87,0 punt 

per procent suiker 
12,00 15 
14,50 15 
15,00 19 

Toeslag 
€ -9,08 
€ -6,04 
€ 4,54 

fe. Satdoj" 

JA Standaai 
Eerste Teelt 

OPBRENGSTEN HQEV; iEENH. PRIJS BEDRAG 
HFD A&B-suiker 
HFD C-suiker 

Suikergehalte 
Winbaarheid 

51000 kg 
Okg 

16,3 % 
89,5 punt 

0,05 2.777 

51000 kg 

0,0014 69 
0,0016 84 

BRUTO GELD OPBRENGST (a) 2.930 
UITGANGSMATERIAAL 
standaard pillenzaad (fun 1,1 100000 z 

0 
135,68 149 

MESTKOSTENQP BASIS VAr*ADVIESGIET>- Vf> fr'? 

Kalkammonsalpeter 
Tripelsuperfosfaat 
Kali 60 (chloorhoudend) 
Vleesvarkensdrijfmest 
Nakamag 

35kgN 0,55 19 
0 kg P205 0,54 
0 kg K20 0,31 

25000 kg 
400 kg 0/M 44 

ONKRUIDBESTRIJDING -.r^'-ass^ 
TARGA PRESTIGE 
BETANAL OF 
GOLTIX WG 
TRAMAT 200 EC 
minerale olie(800) 

0,2 liter 
2,5 liter 
2,5 kg 
2,5 liter 
2,5 liter 

0 

54,92 
7,94 

35,56 
14,01 
2,83 

11 
20 
89 
35 

7 

Overig Bemesting 
Schuimaarde 7000 kg 
BORAX (decahydraat) 3 I 

0,02 
1,66 

112 
5 

BESTRIJDING ZIEKTEN & PLAGEN:«" 
carbendazim(500) 0,25 liter 7,84 
ENERGIE-
Brandstof, smeermidd. 81 liter 0,35 29 
OVERIGE GROND- & HULPSTOFFEN 
erosiebestnjding 1 ha 79,41 79 
AFZETKOSTEN/ 
Tarra-verrekening 9,44 ton i; 116 
OVERIGE PRODUKTGEBONDEN KOSTEN 
Berekende rente 
Verzekering 
Productschapsheffing 

2930 euro 
1 ha 

5,50% 
0,70% 
11,34 

24 
21 
11 

Toegerekende kosten (b) 773 

LOONWERK-
SALDO per eenheid Eigen Mechanisatie (c) 2.158 

•.--•>* 
zaaien 1 ha 
rooien 1 ha 
bemesten, bouwlandinje- 25 m3 
bemesten, bouwlandinje' 7 m3 

63,53 
317,65 

1,82 
1,63 

64 
318 
45 
11 

- Totaal Loonwerk, incl. rente óver LW (d) -•' < 446 
SALDO per eenheid Loonwerk (e) 1.712 

WEEK \ AFZET 
1,42 
1,46 
1,50 
2,06 

1,50 
1,42 

1,15 
0,00 

1,09 
1,09 
1,09 
0,40 
1,10 

1,21 
1,21 
1,21 
1,21 
1,21 
0,00 
0,00 
0,40 
1,12 

1,25 

1,42 

1,15 

1,50 

1,13 
1,39 

(a-b) 

1,15 
1,46 
0,40 
0,40 

(c-d) 

22% 
22% 
22% 
34% 

OntvangstWeek gemiddeld ^ • ; 
0 |Waarde bij OogsT 

€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 
€ 

149 
63 

279 
2 

29 
79 

116 
56 

446 

Uitg.mat 
Meststof 
Onkruid 
Ziek&PI 
Energie 
Gr&Hulp 
Afzet 
Overig 
LW 

65 

Rente 
excl.LW 

LW 

kg tarra/ton is vrij 

Teelt 
€ 19 
€ 6 

Bewaar 
€ 5 
€ 2 



SALDOBEREKENING JAardappelen Zetmeel- (Seresta) 
*• • . " - " Tdelichtinglaardappel zetmeel-

Saldo 5 

Tarra: 
Uitbetalingsgewicht: 
OWG: 
netto-veldgewicht: 
aandeel namalers: 

0,075 
57800 

482 
46000 

0,5 

100%| Geoogst 
JA Standaard 

Eerste Teelt 

OPBRENGSTEN HOEV.| EENH. I • PRIJS | 
HFD product 46000 kg 0,06 
bewaarvergoeding 29 ton 9,64 

46000 kg 
- / ; , ; . . BRUTO GELD OPBRENGST (a) 

UITGANGSMATERIAAL' • • 
Pootgoed (eigen teelt) 2300 kg 0,16 

0 
MESTKOSTEN OfôBASIS VAN ADVIESGIFT ' '•'. ^ 
Kalkammonsalpeter 93 kg N 0,55 
Tripelsuperfosfaat 0 kg P205 0,54 
Kali 60 (chloorhoudend) 60 kg K20 0,31 
Vleesvarkensdrijfmest 28000 kg 

0 
ÖNKRÜIÖBËSTRrjDlN6,-r.r-'..ve_ . , , 5 - ' . - - ^ ' W . -
SENCOR WG 0,25 kg 70,01 
GRAMOXONE 2,00 liter 18,08 
TITUS 0,03 kg 1.133,03 
REGLONE 0,40 liter 16,48 

BEDRAG 
2.886 

279 
+ 

3.165 

376 

• ' . • • • • : 

51 
-

19 
-
-

; ', A . "'i. 
18 
36 
34 
7 

BESTRIJDING ZIEKTEN & PLAGEN * . ' '-'T . • 
MONCEREEN-DROOGC 3,17 kg 14,45 
AVISO DF 17,50 kg 8,97 
SHIRLAN FLOW 1,80 liter 62,92 
MOCAP 20 GS 6,25 ka 9,60 

46 
157 
113 
60 

ENEfcGl lÜÉi ' , , . - . . , . . , - • " - . * " 
Brandstof, smeermidd. 300 liter 0,35 
Bewaring 24 ton 2,07 
AFZETKOSTEN -.--•-• .- - : . .>,- ' , ; . t'»--'-'%-",: 
Tarra-kosten 3,72973 ton 4,87 
OVERIGE PRODUCTGEBONDEN KOSTEN- • •* ' ' • • ": f 

Berekende rente 5,50% 
Verzekering 3165 euro 0,26% 
Productschapsheffing 1 ha 32,97 
Bruin/ringrot onderzoek 1 monsters 68,00 
Potatopol (adviesbedrag) 3000 € 0,076% 
renteaandelen 884,615 euro 0,03 
AM-onderzoek 0,5 stuks 34,67 
\>< V - - ï~- '~ -.' ' T' -- • Toegerekende kosten (b) -
1 v - , SALDO pér eenheid Eigen Mechanisatie (c) , 
LOONWERK'. V :V> '~ - ; .w ,4 Ar,'*''-*.?:-« < ' • ' : ' '•' 
bemesten, bouwlandinje 28 m3 1,82 
-rr • < " Totaal Loonwerk, incl. rente over LW (iff' -
| . SALDO per eenheid Loonwerk (e) 

106 
50 

--'_ , V , : " 

18 
*• -* ~ *" *- s" . 

42 
8 

33 
68 
2 

24 
17 

1.285 
1.88Q 
-

51 
• - ' 65/ 

1.825 

WEEK | AFZET 
1,41 45% 
2,14 36% 

2,05 
1,40 

1,17 
0,00 

1,09 
1,11 
1.11 
0,40 
0,00 

1,19 
1,19 
1,21 
1,39 

1,17 
1,29 
1,29 
1,17 

1,39 
1,52 

1,39 

1.13 
1,40 
1,41 
1,40 
1,40 
0,40 

(a-b) 

0,40 

'c-d) 

OntvangstWeek gemiddeld-
0 Waarde bij Oogst. 

€ 376 Uitg.mat 
€ 70 Meststof 
€ 94 Onkruid 
€ 376 Ziek&PI 
€ 156 Energie 
€ - Gr&Hulp 
€ 18 Afzet 
€ 195 Overig 
€ 55 LW 

Rente 
excl.LW 

LW 

Teelt 
€ 20 
€ 3 

Bewaar 
€ 22 
€ 1 



SALDOBEREKENING Aardappelen Zetmeel- (Mercator) 
• - - - - . - Toelichting aardappel zetmeel-

Tarra: 0,075 
Uitbetalingsgewicht: 53700 
OWG: 471 
netto-veldgewicht: 44000 60,85 
aandeel namalers: 0,5 
OPBRENGSTEN - | HQEV. EENHSi« !« ; PRIJST|BEDRAQ 
HFD product 44000 kg 0,06 
bewaarvergoeding 27 ton 9,64 

44000 kg •» 
-, ,/•-" BRUTO GELD OPBRENGST (a) 
UITGANGSMATERIAAL / . .- ' r - -^--,: 
Pootgoed (eigen teelt) 2300 kg 0,16 

0 

2.677 
259 

2.936 
. ' » 
376 

MESTKOSfËN OP BASIS VAN^ADVIEStiffT 
Kalkammonsalpeter 48 kg N 0,55 
Tripelsuperfosfaat 0 kg P205 0,54 
Kali 60 (chloorhoudend) 30 kg K20 0,31 
Vleesvarkensdrijfmest 25000 kg 

0 
QNKRUIDBESTRIJDING -> ,'Ze~i i'"**'. v-**%~?y^&V&e' •, 
linuron(450) 2,00 liter 25,59 
GRAMOXONE 2,00 liter 18,08 
TITUS 0,03 kg 1.133,03 
REGLONE 0,40 liter 16,48 
BESTRIJDING ZIEKTEN & PLAGEN : ' • ' ' • • , IK " 
MONCEREEN-DROOGC 3,45 kg 14,45 
AVISO DF 17,50 kg 8,97 
SHIRLAN FLOW 2,10 liter 62,92 
MOCAP 20 GS 6,25 kg 9,60 
ENERGIE ••••• > , - _ - . - , - ,i-,r~ - WM% 
Brandstof, smeermidd. 302 liter 0,35 
Bewaring 23 ton 2,07 
AFZETKOSTEN ; . . . • \ •• ' " • i ~> ' . . 
Tarra-kosten 3,56757 ton 4,66 
ÖtfERIGEiHRODUKTGEBONDEN KOSTEN 
Berekende rente 5,50% 
Verzekering 2936 euro 0,26% 
Productschapsheffing 1 ha 32,97 
Bruin/ringrot onderzoek 1 monsters 68,00 
Potatopol (adviesbedrag) 3000 € 0,076% 
renteaandelen 846,154 euro 0,03 
AM-onderzoek intensief 0,5 stuks 34,67 
ie- :''ttn y "* h:?•'>'•'-•:: .""•• , Toegerekende kosten (b) 
.,- «.-.*. SALDO per eenheid Eigen Mechanisatie (c) 
LOONWERK,^ »'.;- s* - / '..-*.>- . ' , ~J. -y, %\ • ' v • - -
bemesten, bouwlandinje' 25 m3 1,82 
\r-.i-- . . •• Totaal Loonwerk, incl. rente over LW(d>, •''• ' 
•-'•*- " ' • - SALDO per eenheid Loonwerk (é) 

27 
-
9 
-
-

51 
36 
34 

7 

50 
157 
132 
60 

107 
47 

* » -î 

17 
ƒ*" V 

42 
8 

33 
68 

2 
23 
17 

1.303 
1.633 

, '." 
45 

- 4e 
1.585 

€ 
SaidoS 

100% -Geoogst 
JA Standaard 

Eerste Teelt 

WEEK | AFZET /. 
1,41 45% 
2,14 36% 

2,05 
1,40 

1,17 
0,00 

1,09 
1,11 
1,11 
0,40 
0,00 

1,19 
1,19 
1.21 
1,39 

1,17 
1,29 
1,29 
1,17 

1,39 
1,52 

1,39 

1,13 
1,40 
1,41 
1,40 
1,40 
0,40 

(a-b) 

0,40 

(c-d) 

ÖritvahgstVVeek gemiddeld •. -. 
0 |Waarde bij Oogst „ 

€ 376 Uitg.mat 
€ 36 Meststof 
€ 128 Onkruid 
€ 399 Ziek&PI 
€ 155 Energie 
€ - Gr&Hulp 
€ 17 Afzet 
€ 193 Overig 
€ 48 LW 

Rente 
excl.LW 

LW 

Teelt 
€ 20 
€ 2 

Bewaar 
€ 22 
€ 1 
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.SALDOBEREKENING 
|_j - Toelichting 

Aardappelen-TBM Poot-, noordoostelijk zand- en dalgrond 
aardappel poot- |€ 

Ras .. 

Saldo 7 
100%| Geoogst 

JA Standaard 
Eerste Teelt 

OPBRENGSTEN HOEV. EENH. I PRIJS | 
HFD product 25000 kg 0,16 

0 
25000 kg 

• / - BRUTO GELD OPBRENGST (a). 

BEDRAG 
4.084 

-
+ 

4.084 
UITGANGSMATERIAAL- - . . . . % , - -
Pootgoed 2750 kg 0,41 

0 
MESTKOSTENOP BASIS VAN ADVIESGIFT " ^ - ' -^'Äfl 
Kalkammonsalpeter 0 kg N 0,55 
Tripelsuperfosfaat 45 kg P205 0,54 
Kali 60 (chloorhoudend) 240 kg K20 0,31 
Nitrophos 26+14 250 kg 0,25 

0 

1.123 

-' •"• '- '.' 
-

24 
74 
61 

-
ONKRUIDBESTRlJDING - . . . - . - v ' v . 
LINURONW.P. 2,00 kg 19,78 
GRAMOXONE 2,00 liter 18,08 
REGLONE 2.40 liter 16,48 

40 
36 
40 

BESTRIJDING ZIEKTEN & PLAGEN " • - > 
MONCEREEN-DROOGC 5,50 kg 14,45 
AVISO DF 5,00 kg 8,97 
SHIRLAN FLOW 1,20 liter 62,92 
KARATE 0,15 liter 63,61 
MOCAP20GS 12.50 ka 9,60 

79 
45 
75 
10 

120 
ENERGIE *7?s'':?\g',*{""isi.- -*, f- , ,Wi- '- -" )*&.''V^'*>;^M}&'ù$A'"?">&Wr 
Brandstof, smeermidd. 227 liter 0,35 
Enerqiekosten bewarina 26 ton 3,71 

81 
97 

OVERIGE PRÖDUKTGËBONDEN KOSTEN- - - , 
Berekende rente 5,50% 
Verzekering 4084 euro 0,28% 
Productschapsheffing 1 ha 62,69 
N-mineraalmonster 0 stuks 36,32 
AM-onderzoek 0,5 stuks 34,67 
Bruin/ringrot onderzoek 1 monsters 68,00 
Potatopol (adviesbedraq) 7200 € 0,076% 
&U;*•*•:•>•* y... '';;_-<•-'.;?"'- . / — - . Toegerekende kosten (b)-

SALDO oer eenheid Eigen Mechanisatie (c) 

95 
11 
63 

-
17 
68 

5 
2.165 
1.919 

LOONWERK-- -. >ü-s£— - •••'•- •-'<>: 
oogst aardappelen, looft 1 ha 90,33 
spuiten, rijen/stroken, 12 1 ha 35,20 
? . : „ " - - : Totaal Loonwerk. incl. rente over LW (dj 

SALDO per eenheid Loonwerk (e}, 

90 
35 

131 
1.789 

WEEK | AFZET 
2,13 100% 
0,00 0% 

2,13 
1,30 

1,17 
0,00 

1,09 
0,43 
0,43 
1,12 
0,00 

1,20 
1,20 
1,28 

1,17 
1,26 
1,26 
1,26 
1,26 

1,52 
2,13 

1,13 
1,39 
1,13 
0,40 
1,33 
1,39 

(a-b) 

1,30 
1,30 

(c-d) 

QntvahgsïWeek gemiddeld. 
0 iWaarde bij Oogst 

€ 1123 Uitg.mat 
€ 160 Meststof 
€ 115 Onkruid 
€ 329 Ziek&PI 
€ 177 Energie 
€ - Gr&Hulp 
€ - Afzet 
€ 260 Overig 
€ 131 LW 

Rente 
excl.LW 

LW 

Teelt 
€ 24 
€ 

Bewaar 
€ 71 
€ 5 



Bijlage 3 Werktuigenpark 

Omschrijving 
Aanaarder; 6,00 m 
Boxenvuller; > 7,5 m ov 
Centrifugaal 2-schijfs > 18 m; 1500 Itr 
cirkelmaaier ; 1,70 m 
Cultivator vastetand met rol; 325 cm 
Doseerbak m. grondafvoer; 120 cm br. 
Kipwagen hydraulisch; 8 ton 
Loofklapper; 3,00 m 
Maaidorser; 3,60 m 
Pootmachine, centr. Voorr.; 3,00 m 
Rondgaande ploeg; 1,60 m (4-sch) 
Rooier m. afv. transp; 2-rij 
Sorteerder met leesband; 3-4 ton/uur 
Transporteur telescopisch; 2 x 6 m. 
Trekker 2-wiel; 30-40 kW 
Trekker 4-wiel; 50-60 kW 
Trekker 4-wiel; 60-70 kW 
Veldspuit aanbouw; 24 m 
Vorenpakker enkel 90 cm; 1,50 m 
Zaaimachine graan mechanisch; 3,00 m 
Landbouwwagen 4-w; 3 ton 
Palletkisten; 2 m3 
Vorkheftruck, gebruikt 
Triltandschoffel; achter/6m 
Gereedschap, etc 

Aanschaf 
Aantal jaar 

1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
2,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 
1,0 

80,0 
1,0 
1,0 
1,0 

1993 
1994 
1995 

( 
Afschr i 

6,00% 
7,50% 
9,00% 

1996 11,30% 
1990 
1994 
1992 

4,50% 
7,50% 
5,60% 

1996 11,30% 
1993 
1995 
1994 

6,00% 
9,00% 
7,50% 

1996 11,30% 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1994 
1993 
1990 
1994 
1993 
1993 
1993 

7,50% 
7,50% 
7,50% 
7,50% 
7,50% 
7,50% 
7,50% 
6,00% 
4,50% 
7,50% 
6,00% 
6,00% 
6,00% 

Dnderh. Verv. waarde 
£ Verz. per stuk 

1,50% 
2,00% 
2,50% 
4,00% 
3,50% 
2,00% 
2,00% 
5,70% 
2,20% 
3,00% 
5,00% 
3,10% 
2,90% 
2,30% 
4,00% 
4,00% 
4,00% 
2,00% 
1,50% 
2,00% 
2,00% 
1,20% 
2,50% 
1,50% 
2,50% 

8758 
15274 
2205 
1171 
2950 
8658 

11345 
4520 

23892 
5990 
2478 

43336 
3322 
6643 
6140 

32763 
3757C 
10709 
2450 
1593 
476 

29 
3403 
3254 
2000 
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Bijlage 4 Milieukundige streefwaarden 

Definities 

De Blootstellings Risico Index (BRI) geeft het risico van milieu blootstelling aan pesticiden weer. 
Milieu Belasting Punten (MBP), ontwikkeld door het CLM, geven het risico van pesticiden toepassingen voor 
toetsorganismen in oppervlaktewater en in de bodem. 

De basisgegevens van pesticiden die gebruikt worden voor de BRI en MBP berekeningen zijn: 
DT50 = de halfwaardetijd; een maat voor de persistentie in de bodem (dagen) 
VP = de dampspanning (Vapour Pressure); een maat voor de vervluchtiging (Pascal) 
Kom - de adsorptiecoëfficiënt van pesticiden aan organische stof (-) 
LC50 = de concentratie waarbij 50% van de proefdieren sterft (kreeft, vis, alg, regenworm) 
EC50 = de concentratie waarbij 50% van de proefdieren een negatieve reactie vertoont (kreeft, vis, alg) 
NOEC = het gehalte in de bouwvoor dat geen effecten oplevert voor bodemorganismen 
Deze gegevens komen uit de milieufiches, uit de toelatingsdossiers en/of uit de literatuur. 

BRI lucht is de belasting van de lucht in kg actieve stof haJ als gevolg van de toepassing van een of 
meerdere actieve stoffen. 

MBP waterleven (oppervlaktewater) geeft het risico voor het waterleven als verhouding tussen de te 
verwachten concentratie en de concentratie waarbij schadelijke effecten optreden. Als de te verwachten 
concentratie in de sloot gelijk is aan 0,01 (1%) van de LC50 of EC 50 van het gevoeligste organisme, dan is 
de score op de Milieumeetlat 10 punten. 

BRI grondwater is de concentratie van het toegediende middel in het grondwater als gevolg van de 
toepassing van een of meerdere actieve stoffen, uitgedrukt in ppb. De Europese norm voor drinkwater van 
0,1 ppb per actieve stof en 0,5 ppb voor alle actieve stoffen samen geldt voor al het niet zoute grondwater 
in Nederland. De BRI-grondwater is afgeleid van de MBP-grondwater van het CLM. 

BRI bodem is de belasting van de bodem in kg actieve stof dagen ha1 als gevolg van de toepassing van 
een of meerdere actieve stoffen. 

MBP bodemleven geeft het risico voor het bodemleven als verhouding tussen de te verwachten 
concentratie en de concentratie waarbij schadelijke effecten optreden. Als de te verwachten concentratie in 
de bouwvoor direct na toepassing gelijk is aan 0,1 (10%) van de LC50 van regenwormen, dan is de score 
100 punten. Is de LC 50 niet bekend krijgt het middel 100 punten wanneer er twee jaar na toepassing nog 
een concentratie in de bouwvoor aanwezig is die 0,1 NOEC is. 

Technische details 

BRI-lucht: op grond van de dampspanning van een stof kan ingeschat worden welke fractie van de 
toegediende hoeveelheid zal verdampen. In de emissiestudie die TNO heeft gedaan voor de tussenevaluatie 
van het MJPG (1995) werd de dampspanning (VP) gebruikt als beste schatter van de verdamping. 
Verschillende categorieën dampspanning zijn vertaald in een fractie (emissiefactor) die zal verdampen. De 
emissiefactor ligt tussen 0 en 100 %. 
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Dampspanningsklasse 
zeer vluchtig 
Vluchtig 
matig vluchtig 
weinig vluchtig 
zeer weinig vluchtig 

Dampspanning (Pa) 
>102 

103- 102 

104-103 

105 -104 

<105 

Emissiefactor (%) 
95 
50 
15 
5 
1 

BRI lucht (kg ha')= verbruik kg actieve stof ha' * (emissiefactor/l 00) 

MBP-waterleven: Het risico voor waterdieren en -planten is afhankelijk van de drift naar de sloot door 
verwaaiing, de giftigheid voor waterdieren en -planten en de verbruikte hoeveelheid. De drift wordt bepaald 
door de toedieningstechniek en de afstand tot de sloot (teeltvrije zone). 

MBP-waterleven = verbruik kg actieve stof ha1 * MBP-waarde risico voor water/even * drift% 

BRI-grondwater: De BRI-grondwater wordt berekend met modelberekeningen. In de modelberekeningen 
zijn de persistentie in de bodem, de adsorptie aan organische stof, de mobiliteit, het tijdstip van toepassing 
en de verbruikte hoeveelheid belangrijke onderdelen. Het tijdstip van toepassing is gekoppeld aan het 
neerslagoverschot en verdeeld in twee perioden: 1 maart tot 1 september (laag neerslagoverschot) en 1 
september tot 1 maart (hoog neerslagoverschot). Het organische stof gehalte is een maat voor de 
adsorptie aan organische stof. Deze is geclusterd in 5 klassen. 

% organische stof 
<1.5 
1,5-3 
3 - 6 
6 -12 
>12 

Organische stof klasse 
1 
2 
3 
4 
5 

BRI-grondwater - verbruik kg actieve stof ha1 * BRI-waarde risico van uitspoeling 

BRI-bodem: De verblijfstijd van een actieve stof in de bodem is afhankelijk van de verbruikte hoeveelheid 
en de afbraaksnelheid in de bodem (persistentie). 

BRI bodem (kg dagen ha1) = verbruik kg actieve stof ha' * DT50/Ln2 

MBP-bodemleven: Risico voor het bodemleven is afhankelijk van de persistentie en de mobiliteit in de 
bodem, het organisch stofgehalte, de giftigheid voor bodemdieren en de toegepaste hoeveelheid. Het 
organische stof gehalte is een maat voor de adsorptie aan organische stof. Deze is geclusterd in 5 klassen 
(zie BRI-grondwater). 

MBP-bodemleven = verbruik kg actieve stof ha1 * MBP-waarde risico voor bodemleven 

Opmerkingen m.b.t. streefwaarden bij bemesting: 

Minas-overschotten In dit rapport wordt uitgegaan van de MINAS-normen voor 2003 voor droge 
zandgrond. Bij stikstof wordt bij de aanvoer zowel dierlijke mest als kunstmest meegenomen; bij fosfaat 
alleen dierlijke mest. 

Werkelijke overschotten Hierbij worden de mineralen-overschotten berekend met alle werkelijke aan en 
afvoerposten. De streefwaarden zijn afgeleid van de normen voor stikstof, fosfaat en kali in het grondwater. 
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Bijlage 5 Bedrijfsbegrotingen 

Toegerekende Kosten 
Uitgangsmateriaal 
Meststoffen 
Onkruidbestrijding 
Bestrijding Ziekten & Plagen 
Energie 
Overige Grond- & Hulpstoffen 
Afzetkosten 
Overige Produktgebonden Kosten 
Loonwerk 

Totaal Toegerekende kosten 

Niet-Toegerekende Kosten 
Grondkosten 
Onroerend goed 
Werktuigkosten 
Brandstofkosten 
Betaald loon 
Algemene kosten 

Totaal Niet-Toegerekende kosten* 

BRUTO-GELDOPBRENGST 
Totaal toegerekende kosten 

TOTAAL SALDO 
Niet toegerekende kosten 

NETTO BEDRIJFSRESULTAAT 
Berekend Loon 

Arbeidsopbrengst ondernemers 
Berekende rente 

Ondernemersinkomen bij 100% E.V. 

1 op 2 

22611 
4804 

10611 
16944 
7546 
1580 
2950 
9579 

11298 

87880 

0 
59390 
27270 
35120 

0 
3490 
6370 

+ 
170690 

206550 
87880 

118670 
170690 

-52020 
34030 

-17990 
62000 

44010 

1 op 2 Gl 

22611 
6338 
8421 

18037 
7688 
1580 
2950 

10355 
10836 

88760 

0 
59390 
27360 
35600 

0 
3490 
6370 

+ 
171270 

206550 
88760 

117790 
171270 

-53480 
34030 

-19440 
62520 

43080 

1 op 3 

17670 
4618 
9508 

12945 
5884 
1580 
2740 
7194 

10505 

72590 

0 
59390 
23650 
35120 

0 
2450 
6370 

+ 
166030 

179000 
72590 

106410 
166030 

-59620 
34030 

-25590 
60230 

34640 

1 op 3 Gl 

17670 
4238 
7863 

14648 
6005 
1580 
2740 
7580 

10404 

72610 

0 
59390 
23740 
35600 

0 
2450 
6370 

+ 
166610 

179000 
72610 

106390 
166610 

-60230 
34030 

-26200 
60340 

34140 
* Niet toegerekende kosten (totaal bevat meer, o.a. Berekend loon) 
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