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Inleiding

De arbeid in een melkstal is met behulp van tijdmeting en analyse van het

proces te bestuderen, Aan deze onmisbare elementen in de arbeidsstudie kleven

bezwaren, nl,:

a, de invloed van mens en dier op de arbeidsprestatie veroorzaakt een grote
spreiding in de metingen en dat houdt in dat veel metingen nodig zijn,

b. de technische mogelijkheden zijn vele en kunnen niet allen eerst worden
vervaardipgd om vervolgens tijdmetingen te kunnen doen.

Deze bezwaren zijn te ondervangen door te werken met behulp van een model

in plaats van met de werkelijkheid, Zen model is een weergave van de werkelijk-

heid met behoud van de meest karakteristicke eigenschappen, In dit geval is het

model in ecn wiskundige vorm gegoten, die geschikt is voor berekeningen met

een computery .,

Weet U een voordeel te noemen van de dirvecte waarnemingen in de werkelijlkheid

boven een nodel?

relkstal als een systeem

Het proces van het machinaal mellien is te zien als een aaneenschakeling van
handelingen door de man, als cen onecenvolging van handelingen die de koe
ondergaat on als een afwisseling van het al dan niet bezet zijn van een stand
in de stal, Dit gehele proces verloopt in de tijd, Het machinaal melken is

nu te zien als een systeem van man, lkoeien, standen in de stal en melkapparate

De toestand waarin het systeem verkeert is te beschrijven als volgt:

abject toestand wazrin object zich kan hevinden
man bezig mot werk, i

stand in de stal bezet door sen koe, vrij

melkapvaraat bezig met melken, vrij

oe wachtruinte, inlaten,

wachten -9 voorbehandelen, voorbhechandelen,

wachten op aansluiten, aansluiten melkapparaat,
melien, verhelpen van storing, controle, namelken er
afhalen ajparaat,

wachten op» uitlaten, uitlaten,



Noemt U eens toestanden die van belang zouden zijn als er ook voer wordt
verstrekt,

De toestand waarin het systeem verkeert blijft gedurende korte tijd ongewijzigd
om vervolgens op een bhepaald tijdstip te veranderen, waardoor een nieuwe toestar
ontstaat die eveneens pgedurende enige tijd ongewijzigd blijft, enz,

Het wiskundige model is in een computerprogramma weergegeven en dat programma
beschrijft de veranderingen in de toestand, In grote lijnen valt de toestands-
verandering samen met het beginnen of eindigen van een handeling. Bijvoorbeeld
het be#indigen van voorbehandelen betekent voor de man dat hij overgaat van de
toestand "bezig net werk™ in de tocstand "vrij"™ en voor de koe dat deze de
toestand “voorbehandelen™ verwisselt voor de toestand "wachten op aansluiten'.
Op dit moment gebeurt er met de standen, de melkapparaten en de overige koeien
niets, er treedt geen verandering op in hun toestand,

Dﬁdat er op discrete tijden iets verandert, wordt wel gesproken van discrete
simulatie,

Wat staat volgens U tegenover veranderingen op discrete tijdstippen?

Weet U daar een vaoorbeeld van te noenen?

Werkmethocde

De man zal zeer vaak een toestand van het systeem ontmoeten waarin hij verscheil
handelingen zou kunnen gaan beginnen,
Wat dan te doen? Welke handelingen of welke koe heeft voorrang?
In het programma is deze complicatie ondervangen door:
a, de handelingen cen prioriteitsvolgorde toe te kennen

(bedenkz zelf een geschikte volporde);
b. een volzorde van de koelen voor elke handeling op te geven

(in welke volgorde zou U de toeien willen voorbehandelen en aansluiten?),
Het routine-matige van het melken is in het prozramms na te bhootsen door groepo
van standen te oanderscheiden en bijv, binnen zo'n groep bij voorkeur het

voorbehandelen achter clkaar al te werken.

Tenslotte is het wmogelijhk dat handelingen wel tijd vergen van de koe maar niet
meer van de man, Het sroces is op dat sunt dan geautonmatiscerd, Bijv, het afhal.

van het agziaraat,



Gebruik van het simulatiemocel

Het systeem bestaat uit &én man, tweemaal 1 - 12 standen, aantal mellk-
apparaten de helft van of gelijk aan het aantal standen, max, 120 koeien.

Variaties zijn aan te brengen in:

melkstaltype (aantal standen, aantal apparaten, individuele of groepsinlaati:

werkmethcede (groepen van standen, volgorde van handelingen en koeien)

kogien (melktijden afhankelijk van de lactatic, nelitijden al of niet storn:

vari#frend, volgorde van binnenkemst, duur van de handelingen)

autonstisering

Het resultaat bestaat uit:
~ de prestatie in koeien per uur
= histogrammen voor de tijden, wachttijden

- handelingen 1ijst in volgorde van de tijd (inclusief stand en koenummer),






