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VERSLAG OVER HET JAAR 1963 VAN HET
INSTITUUT VOOR VEEVOEDINGSONDERZQOEK ,HOORN"

BESTUUR VAN HET INSTITUUT

In het bestuur werden de heren P. B, de Boer te Stiens en Ir G. Kingma
te Maarssen, die in 1963 aan de beurt van aftreden waren, en die resp.
voor het Landbouwschap en voor het Produktschap voor Veevoeder
zitting hebben, per 1 januari 1964 door de Minister van Landbouw
en Visserij herbenoemd.

WERKZAAMHEDEN VAN HET INSTITUUT

In het hier volgende overzicht worden zowel proefnemingen behandeld,
die in de loop van 1963 afgesloten werden en waarover definitieve
rapporten verschenen of in hewerking zijn, als resultaten van onder-
zoekingen, die nog niet tot een definitieve conclusie hebben geleid.
Voorzover het de proeven van laatstgenoemde categorie betreft, moeten
de in dit overzicht vermelde feiten uvitdrukkelijk als voorlopig worden
beschouwd.

Proeven met melkvee.

In het stalseizoen 1962-'63 werd een voederproef met melkvee genomen
die ten doel had na te gaan in hoeverre op een zeer eiwitarm rantsoen
de toevoeging van organisch gebonden niet-eiwitstikstof in de vorm van
ureum, gecompleteerd met het aminozuur lysine, de eiwitvoorziening
praktisch kan verbeteren.

Om dit na te gaan werd een vergelijkende voederproef genomen met
vier groepen van 11 melkkoeien.

Alle groepen werden volgens de zetmeelwaardenormen gevoederd, alleen
gchillend. Eén groep werd op 90% van de eiwitnormen gevoederd {posi-
schillend. Een groep werd op 90%p van de eiwitnormen gevoederd {posi-
tieve controlegroep), een tweede groep op 70% van de eiwitnormen
|negatieve controlegroep}, een derde groep werd op dezelfde wijze ge-
voederd als de tweede, maar elke koe van deze groep ontving dagelijks
150 g ureum door haar krachtvoeder. De vierde groep temslotte werd
ook gevoederd als de tweede groep, maar elke koe van deze groep
ontving dagelijks 150 g ureum + 20 g lysine door haar krachtvoeder.
Bij deze proef heeft zich een onverwachte moeilijkheid voorgedaan.
Verschillende koeien in de derde en vierde groep aten het krachtvoeder
waar ureum aan toegevoegd was met tegenzin. Anders wordt deor alle
dieren de pap, die in bakken wordt gevoederd, steeds vlot en gretig
opgenomen. Bij deze dieren waren de papbakken, wanneer deze werden
opgehaald, niet leeg. De pap werd dan uit de bak in de voergoot ge-
schept. Meestal werd in de loop van de dag deze pap dan nog wel
opgenomen, zodat bij het uitvegen van de voergoot de resten maar
gering waren. Toch heeft dit een dusdanige invloed op de melkproduktie
gehad, dat deze twee groepen in produktie zelfs nog iets bij de nega-
tieve controlegroep zijn achtergebleven, zodat hierdoor de ,verbetering”
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van de eiwitvoorziening niet tot het gewenste doel heeft geleid.

In de herfst van 1963 zijn wij gestart met een voederproef met 3
groepen van 12 melkkoeien, waarin de dieren van alle drie groepen
hooi ontvangen uit gras dat gelijkdjdig werd gemaaid op hetzeltde
perceel.

Het hooi van de le groep [controle] werd gewonnen op de wijze die
op ons proefbedrijf normaal is voor ventilatichooi. Dit houdt in: direct
na het maaien spreiden en elke dag een keer schudden om het ver-
volgens in te schuren zodra het droge-stofgehalte is gestegen tot onge-
veer 60 i 65%.

Het hooi van de 2e groep is op dezelfde wijze gewonnen, maar zal voor
het voederen worden gehakseld.

Van het hooi van de 3c groep is door een speciale bewerking de
droogtijd op het land tot een minimum teruggebracht. Het hooi wordt
direct na het maajen uit het zwad gekneusd. Daarna wordt het ge-
kneusde materiaal in korte tijd herhaaldelijk geschud, waarbij er naar
gestreefd worde de droogtijd op het land tot 1% dag terug te brengen.
Met 60 3 65%0 droge stof wordt het binnengehaald om vervolgens
met behulp van ventilatie te worden nagedroogd.

Bij deze voederproef worden bijgevolg vergeleken: normaal ventilatie-
hooi met gekneusd en met gehakseld ventilatichooi.

Verder zijn wij in de herfst van 1953 begonnen met een proef met 12
pas gekalfde melkkoeien, die afwisselend gevoederd zullen worden met
hooi, een geslaagde ,,melkzuur’-silage, een niet geslaagde ,boterzuur”-
silage en een rantsoen waarin grote hoeveelheden ingekuilde gestoomde
aardappelen zijn opgenomen. Het doel hiervan is om de invloed te
bestuderen, die rantsoenen die zeer verschillende vetzuren-verhoudingen
in de pens bewerkstelligen, hebben op het vetgehalte van de melk.
Tenslotte werd nog aan het einde van het jaar met 4 verse melkkoeien
een oriénterend onderzoek ingesteld naar de natriumbehoefte wvan
melkvee.

De dieren kregen eerst een rantsoen dat te weinig Na bevatte om een
goede natriumvoorziening te waatborgen. De natriumopname {inclusief
het natrium uit het drinkwater) was lager dan 1 g per kg opgenomen
droge stof. Na enige weken werden verschillende hoeveelheden keuken-
zout aan dit rantsoen toegevoegd. Daar de koeien maar tijdelijk voor
dit doel beschikbaar konden worden gesteld, was dit onderzoek slechts
oriénterend. De resultaten ljken echter zo veelbelovend, dat het wen-
selijk wordt geacht dit onderzoek het volgend jaar op wat grotere schaal
voort tc zetten.

Als onderzoekcriteria werden gebruikt: wateropname, melkproduktie,
natriumgehalte van urine, speeksel, melk en bloedplasma en bovendien
het haemoglobinegehalte en de haematocriet van het bloed.

In het stalseizoen 1962-63 werd te MAARHEEZE nogmaals een voeder-
proef met melkvee genomen over het vereenvoudigen van de voedering.
Reeds tweemaal tevoren was te Maarheeze een dergelijke proef uitge-
voerd. Beide proeven gaven vrijwel hetzelfde resultaat: geen wezen-
lijke verschillen in de produktie en in de gezondheidstoestand van de
dieren,

Daar echter in praktijkproeven van de provinciale veevoederbureaus in

5



Friesland en Overijssel hiervan afwijkende resultaten waren verkregen,
werd op verzoek van het CV.B. in de stalperiode 1962-'63 voor de derde
maal een proef vitgevoerd over vereenvoudigde voedering. Bij deze proef
werd bij de proefgroep het sappige ruwvoer 's morgens nd het melken
en het hooi ‘s avonds voor het melken gevoederd, terwijl de controle-
groep ‘s morgens en ‘s avonds vodr het melken hooi en nd het melken
sappig ruwvoer ontving.

Ook nu werd in geen enkel opzicht verschil geconstateerd tussen beide
groepen. Of ook het in éénmaal toedienen van het krachtvoer zonder
bezwaar mogelijk is, kon uit de verschillende proeven niet worden
geconcludeerd. Het blijft daarom raadzaam de hoeveelheid krachtvoer,
vooral voor de zeer produktieve dieren, over twee maaltijden te ver-
delen,

In de praktijk heerst zo hier en daar de mening, dat het percentage
klaver in een grasbestand van invloed is op het vetgehalte van de op
dat gras geproduceerde melk, In de weideperiode 1963 is te Maarheeze
een onderzock ingesteld naar de juistheid van deze bewering.

Een klaverrijk perceel, groot 2.4 ha, werd in 6 banen verdeeld. Op de
banen 1, 3 en 5 is de klaver door middel van een bespuiting onderdruke,
terwijl op de banen 2, 4 en 6 klaver is bijgezaaid. Het resultaat was een
zeer duidelijk verschil in het klaverpercentage tussen de banen.

De proef werd genomen met 7 melkkoeien die in de voorperiode toen
de dieren in de weide liepen, gemiddeld ruim 20 kg melk gaven. Toen
na enkele weken de eigenlijke proef begon, werden ze in een open
loopstal geplaatst. Daar ontvingen de koeien afwisselend, telkens ge-
durende een periode van 3 weken, gras van de klaverarme en gras van
de klaverrijke banen.

Onmiddellijk begon de produktie van alle dieren snel terng te lopen.
Deze daling zette zich regelmatig voort, zodat de proef voortijdig moest
worden beéindigd. De verkregen gegevens laten geen enkele conclusie
toe over de invloed van het klaverrijke gras op het vetgehalte van de
melk.

Het is, gezien de resultaten van onze proeven in 1962 te Millingen en
in 1963 te Bruchem, niet uitgesloten dat de zomerstalvoedering één der
oorzaken is geweest van de sterke produktiedaling Deze veronderstel-
ling wordt gesteund door het feit dat de koeien na befindiging van
de proef bij beweiding van hetzelfde perceel weer een behoorlijk herstel
in produktie vertoonden.

Na het enigszins teleurstellende resultaat van de proef over zomerstal-
voedering in 1962 op de C.R. Waiboerhoeve te Millingen, werd in de
zomer 1963 de proef herhaald op de proefboerderij ,de Vlierd” te
Bruchem. Hierbij werd de bestaande melkveestapel in 2 gelijkwaardige
groepen van 12 dieren verdeeld, met in elke groep 7 vaarzen en slechts
5 oudere dieren.

De proefgroep ontving in de open loopstal dagelijks vers gras van be-
paalde percelen, terwijl de dieren van de controlegroep gelijktijdig graas-
den op een ander gedeelte van dezelfde percelen Krachtvoer werd aan
geen van beide groepen verstrekt.

‘s Zaterdags werd een dubbele hoeveelheid gras gemaaid, waarvan de
helft voor de zondag was bestemd. Elke wagen gras werd gewogen en
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bemonsterd, terwijl voordat nieuw gras werd verstrekt, het niet gegeten
gras werd teruggewogen.

De totale hoeveelheid melk van beide groepen werd dagelijks gewogen,
terwijl de afzonderlijke dieren tweemaal per week op melkproduktie
werden gecontroleerd, waarbij tevens het vetgehalte werd bepaald. Bo-
vendien werden de dieren enkele keren gewogen. De ecigenlijke proef
liep van 15 mei tot 14 september. Hierna volgde een naperiode in de
weide van 14 september tot 30 oktober.

Reeds in de eerste week der proef werd één der oudere koeien uit de
proefgroep zo kreupel dat ze uit de proef werd genomen, terwijl in
dezelfde groep op 15 juni twee koeien door elektrische stroom werden
gedood. Zo zijn van de 5 oudere dieren uit de loopstal drie verloren
gogaan. Ze zijn weliswaar door andere vervangen, doch helaas niet
door gelijkwaardige dieren. Bij slechts één dier was de produktie onge-
veer gelijk, bij de twee andere lag ze ver beneden die van de koe die
ze moesten vervangen.

B hoeveelheid droge stof die de dieren dagelifks opnamen varieerde
sterk door verschil in vochtgehalte en door variaties in de hoeveelheden
dic dagelijks werden gemaaid. Van 10 tot 15 augustus was het gras
van de loopstalgroep niet afkomstig van een proefperceel. Dit bevatte
vrij veel mestdelen, waardoor de opname en bijgevolg de melkproduktie
sterk daalde. Wanneer dit perceel buiten beschouwing werd gelaten,
was de gemiddelde droge-stofopname van de koeien uit de loopstalgroep
12.4 kg per dier per dag. Hierbij moet niet uit het oog worden verloren,
dat de groep 7 vaarzen bevatte.

Door de vervanging van 3 koeien door niet gelijkwaardige dieren, is
het moeilijk een juiste vergelijking te trekken van de melkproduktie.
Wanneer drie van de vaarzen vergeleken werden met haar tweeling-
zusters uit de controlegroep, dan bedroegen de produkties in de open
loopstal 75, 78 en 81%, gemiddeld 78,29 van die in de weide. In de
naperiode waren deze cijfers 93, 92 en 108%, gemiddeld 97,9%. In de
naperiode in de weide waren de verschillen dus veel kleiner. Het vet-
gehalte van de melk wit de proefgroep lag in de heofdperiode 0,09%
hoger dan die van de weidegroep en in de naperiode 0,07% lager.
Eerst trad bij de dieren in de open loopstal een daling in gewicht op,
die later hijna weer geheel was hersteld.

Door verschillende omstandigheden is de proefl niet zo verlopen als
wij hadden gehoopt. Een goed gefundeerde conclusie is uit deze proef
nict te trekken. Het ligt daarom in de bedoeling de proef in 1964,
als dit mogelijk is, op de proefboerderij te Maarheeze te herhalen.

In de stalperiode 1963-'64 zal te Maarheeze met ecen tiental verse koeien
worden nagegaan, hoe groot de maximaal opneembare dagelijkse gift
van totaal verschillende silages is, wanneer dit als uitsluitend ruw-
voeder naast de noodzakelifke hoeveelheid krachtvoeder wordt ge-
voederd. Bij deze proef zullen zowel het levend gewicht als de melk-
en vetproduktie regelmatig worden gecontroleerd.



Mestproeven met jong rundvee.

In samenwerking met het Instituut voor Veeteeltkundig Onderzoek
Schoonoord” was medio 1962 een mestproef opgezet met 2 groepen
van 6 roodbonte stiertjes ter vergelijking van ad libitum met gelimi-
teerde voedering. Bij het begin der proef waren de dieren ruim 3
maanden oud, terwijl het gemiddeld gewicht 101 kg bedroeg. Het rant-
soen bestond uit 1 kg hooi per dier per dag en een krachtvoedermengsel
met 11,6% vre. De groep die beperkt gevoederd werd, ontving een
hoeveelheid krachtvoeder oplopend van 2,5 kg op een leeftijd van
3 maanden tot 6 kg op een leeftijd van 10 maanden. De dieren van
de andere groep waren dag en nacht in de gelegenheid krachtvoeder
op te nemen.

Begin 1963 kon de proef worden afgesloten. Het gemiddeld gewicht
der dieren bedroeg toen 350 kg Bij de onbeperkt gevoederde groep
werden de volgende gemiddelde uitkomsten verkregen: gem. groei per
dag 1,17 kg, opgenomen zetmeelwaarde per kg groei 2,99 en slacht-
verlies 38,4%. Voor de groep die beperkt gevoederd is, Iuiden deze
cijfers aldus: 1,18 kg, 2,74 en 40,7%. De groeisnelheid van beide
groepen is dus gelijk geweest. Het verschil in opgenomen ZW per kg
groei bedraagt 0,25 * 0,14 ten gunste van de beperkt gevoederde
groep. Dit verschil is niet wezenlijk. Bij het slachtverlies trad wel een
wezenlijk verschil op, namelijk 2,3 + 0,7% ([P < 0,01} ten gunste van
de onbeperkt gevoederde groep.

Bij vroegere proefnemingen is vastgesteld, dat het voederen van tot
brokjes geperst gemalen hooi bij rundvee tot tympanie kan leiden.
In aansluiting op deze onderzoekingen is nagegaan of het wellicht
mogelijk is meststieren uitsluitend te voederen met een brokje bestaande
uit gehakseld hooi en een krachtvoedermengsel in een verhouding
1 : 2. Een dergelijke voederwijze zou bij het mesten van rundvee een
belangrijke arbeidsbesparing kunnen betekenen.

Voor de proef waren wederom 2 groepen van 6 roodbonte stierkalveren
beschikbaar, die bij het begin der proef + 160 kg wogen. De controle-
groep kreeg gewoon lang hooi en krachtvoeder afzonderlijk toegediend,
maar in dezelfde verhouding., Deze proef kon helaas niet tot een goed
einde worden gebracht, omdat het technisch niet mogelifk bleek het
gehakselde hooi en het krachtvoeder homogeen te mengen en tot een
stevig brokje te persen. Wil men een brokje bereiden dat niet voor het
gebruik weer uit elkaar valt, dan moet het hooi zo fijn gehakseld
worden, dat het zijn structuurgevende eigenschappen in de pens ver-
liest, met het gevolg dat er weer kans op het optreden van tympanie
ontstaat.

In de laatste maanden van 1963 zijn nu voorbereidingen getroffen om
na te gaan of een krachtvoedermengsel met een flink percentage ge-
plette gerst zonder bijvoedering van hooi verstrekt kan worden. De
dopdelen van de geplette gerst zullen in dit rantsoen de rol moeten ver-
vullen van structuurgevend materiaal voor de pensinhoud. Aan het
Rowett Instituut te Aberdeen heeft men met een dergeliik mengsel
gunstige ervaringen opgedaan.

De mestproef met stieren die medio 1962 te Maarheeze was aange-
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vangen is ongestoord verlopen, niecttegenstaande het feit dat de dieren
gedurende de lange en koude winter in een open loopstal hebben
vertoefd. Voor deze proef waren drie goed vergelijkbare groepen van
elk 8 dieren gevormd. Aan de groepen I en III werd een krachtvoeder-
mengsel verstrekt, waarin ook enig dierlijk eiwit was verwerkt, terwiil
groep II een rantsoen met uitsluitend plantaardig eiwit ontving. In
de tweede helft van de mestperiode, toen de dieren langzamerhand ge-
slachtsrijp begonnen te worden kregen de dieren van groep III dagelijks
door hun krachtvoeder een kleine hoeveelheid van een tranquilizer op
basis van reserpine.

Gedurende de gehele mestperiode tot + 6 weken voor de aflevering
ontvingen alle stieren maximaal 4 kg krachtvoeder per dier per dag.
In de afmestperiode bedroeg de krachtvoedergift 5 kg per dier per dag.
Het ruwvoeder bestond aanvankelijk uit hooi, later uit maaikpeus-
silage van goede kwaliteit. De rantsoenen werden steeds vlot opge-
nomen.

De stieren zijn alle onthoornd met behulp van cen elektrisch apparaat
toen zij nog slechts enkele weken oud waren. Dit onthooren is vol-
ledig geslaagd en het vergemakkelifkte de omgang met de dieren aan-
merkelijk.

Het gebruik van krachtvoederrantsoenen met enkele procenten dierlijk
eiwit had in het begin van de mestperiode een gunstig effect. Later
verdween dit effect echter, zodat gerekend over de gehele mestperiode
de drie groepen een praktisch gelijke gemiddelde groei per dag ver-
toonden tussen 1,03 en 1,06 kg. Ook de hoeveelheid ZW per kg groei
was vrijwel gelijk en lag bij * 3,15. Hierbij dient te worden opgemerkt
dat de stieren bij de aflevering gemiddeld 410 kg wogen.

De toediening van het kalmerende middel heeft precies het effect
gehad, dat mocht worden verwacht, nl. geen effect op groeisnelheid
en voederverbruik, maar wel op transportverlies en aanhoudingspercen-
tage. Het transportverlies lag voor groep II1 ruim 1% lager, terwijl het
aanhoudingspercentage 2% hoger bleek te zijn.

Mestproeven met kalveren.

In 1963 werden de volgende mestproeven met kalveren genomen.

In de lste proef, met drie groepen van tien kalveren, werd de geschikt-
heid van verschillende vetmengsels in het kunstmelkpreparaat nagegaan.
Mengsels van gelijke delen reuzel en kokosvet en reuzel en soja-olie
werden vergeleken met alleen reuzel. De gebruikte vetten waren niet
gehard en de totale hoeveelheid vet in het kunsimelkmengsel bedroeg
steeds 16%o,

Het mengsel van reuzel met kokosvet gaf een iets betere groei, maar
het verschil was niet wezenlijk. In voederverbruik per kg groei of in
slachtkwaliteit werden geen verschillen tussen de groepen gevonden.
De 2de preef, ook met drie groepen van tien kalveren, had betrekking
op het verstrekken van kunstmelk met verschillende zuurtegraad. Con-
trolegroep I ontving ons gebruikelijke kunstmelkmengsel. Voor groep
II was dit aangezuurd met 1% citroenzuur, waarbij de bereide kunst-
melk nog juist niet uitvioktc. Voor groep III was het magere melk-
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poeder in de kunstmelk geheel vervangen door karnemelkpocder, waar-
door deze kunstmelk wel uitvlokte, De pH van de diverse soorten
kunstmelk met een concentratie van 125 g per liter was respectievelijk
6,6, 59 en 4,7,

Toevoeging van 1%y citroenzuur bleek geen invloed te hebben op de
groel of de slachteigenschappen van de kalveren. Vervanging van het
magere melkpoeder door karmemelkpoeder leidde tot een wezenlijk
betere groei (P < 0,02), een lager voederverbruik per kg groei en een
gemiddeld iets betere slachtkwaliteit. Daar één kalf wit deze groep
echter de kunstmelk met een dergelijke lage pH slecht dronk, is het
enkele weken na het begin der proef omgeruild tegen een kalf uit de
controlegroep.

In de 3de proef wordt nagegaan, of het verschil uitmaakt, wanneer bij
de bereiding het vet eerst in ondermelk wordt getémulgeerd en daarna
verstoven of dat het vet met een emulgator aan ondermelkpoeder
wordt toegevoegd.,

Deze proef, die met 2 groepen van 15 kalveren wordt genomen, was aan
het einde van het jaar nog niet beéindigd. Op dat ogenblik was er
vrijwel geen verschil tussen beide groepen.

In enkele proeven werden zowel roodbonte als zwarthonte kalveren
gebruikt, die dan evenredig over de groepen werden verdeeld. Hierdoor
werd het mogelijk een vergelijking te maken tussen roodbonte en zwart-
bonte kalveren, Het bleek, dat in de genomen proeven de roodbonte
gemiddeld per dag 56 g meer waren gegroeid dan de zwartbonte dieren.
Dit verschil is wezenlijk {P < 0,01). Ook de slachtkwaliteit van de
roodbonte kalveren, met name de bevleesdheid, de kleur en de algemene
indruk, was beter dan die van de zwarthonte. Hier staat tegenover,
dat de aankoopsprijs van roodbonte kalveren hoger ligt dan van zwart-
bonte.

Opfokproeven met rundvee.

In het overzicht van 1962 werd reeds medegedeeld, dat de opfokproeven
met bij het ruwvoeder aangepaste mineralenmengsels zouden worden
afgesloten met 6 paren tweelingen, waarvan 2 paren ééneiig waren.
Deze proef verliep aanvankelijk op dezelfde wijze als bij voorgaande
proeven: weinig verschil in groei, alleen in de overgangsperioden van
stal naar weide en omgekeerd vertoonde de proefgroep een iets betere
groei. De vruchtbaatheid van beide groepen was vrijwel gelijk. Door ver-
schillende corzaken is de beoordeling van de melkproduktie van beide
groepen erg moeiljk, In de eerste plaats was de melkproduktie van
bijna alle paren slecht, ten 2e was er een grote spreiding in afkalfdata en
ten 3e zogen enkele vaarzen melk bij elkaar ondanks de maatregeien die
genomen werden om dit euvel te voorkomen. Van een gunstige invloed
van de aangepaste mineralenvoeding op de melkproduktie was bij deze
proef niets te merken.

Van de 2 groepen van 8 dieren te Maarheeze, waarmee de opfokproef
van vrouwelijk rundvee in 1961 was gestart, waren in 1963 nog slechts
13 dieren over. Een dier van de controlegroep is aan tympanic¢ gestorven
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en uit elke groep is één dier verwijderd, omdat ze na ettelijke insemi-
naties nog niet drachtig werden.

De proefgroep ontving steeds cen mineralenmengsel, bestaande uit:
10 g binatriumfosfaat, 3 g gejodeerd keukenzout, 500 mg mangaan-
sulfaat, 200 mg kopersulfaat en 10 mg cobaltsulfaat per dier per dag.
Van alle dieren werd regelmatig het lichaamsgewicht en de hoogte en
borstomvang vastgesteld en verder tijdens de cerste vijf maanden van
de lactatie tweemaal per week de melk- en vetproduktie. De dieren
van de controlegroep produceerden in die tijd gemiddeld 1776 kg melk
met 3,51%0 vet en die van de proefgroep 1699 kg met 3,61% vet. Ook
bij deze proef was van een duidelijke werking van de extra mineralen
niets te bespeuren.

Wel kregen wij bij deze proef een antwoord op een andere vraag, nl. of
roodbonte runderen op tweejarige leeftijd hun eerste en op driejarige
leeftijd hun tweede kalf kunnen brengen met daarbij een voldeende
ontwikkeling en melkproduktie, De dieren van deze proef hadden met
een doelmatige voeding en verpleging een dusdanige ontwikkeling ge-
kregen dat dit zeer zeker verantwoord moet worden geacht.

In mei 1963 werd te Maarheeze gestart met een opfokproef met 24
vaarskalveren, die ten doel heeft meer gegevens te verkrijgen over de
natriumbehoefte van jongvee. Is een géhalte van 0,15% natrium in de
droge stof voor jongvee voldoende of moeten er, in verband met de
groei van het jonge dier, hogere eisen aan de natriumvoorziening
worden gesteld?

Op 14 augustus was de periode, waarin nog melk of kunstmelk werd
verstrekt, ten einde en gingen de dieren, nadat ze in 4 vergelijkbare
groepen waren ingedeeld in een weide, waarvan het grasbestand minder
dan 0,11% natrium in de droge stof bevatte. Alle dieren ontvingen een
eiwitarm krachtvoeder; bij 2 groepen (I en III} bevatte dit koper en
cobalt en bij de beide overige groepen niet. Daar slechts een paar
percelen vanwege het lage natriumgehalte van het gras voor deze proef
geschikt waren, was de grasvoorziening van de dieren vask erg krap,
wat een ongunstige invloed op de groei had. Op 31 oktober gingen de
dieren, die tot dusver alleen 's nachts binnenkwamen, permanent in
de open loopstal. Hierin konden de 4 groepen apart worden gevoederd.
Naast natriumarm hooi ad. lib. ontving elk dier nu 1 kg krachtvoer.
Bij groep [ werd koper, cobalt en natrium toegevoegd, bij groep II alleen
natrium, bij groep IIT koper en cobalt en bij groep IV geen extra mine-
ralen, Evenals in het land waren koper en cobalt door het krachtvoer
verwerkt.

De natriuvmagnvulling voor de groepen I en II werd verkregen door elk
dier nit dege groepen dagelijks 15 g keukenzout, opgelost in water,
over hun krachtvoer te sprenkelen.

Eén van de dieren van groep IV stietf, kort nadat ze permanent in de
open loopstal waren ondergebracht, door een ongeval,

Verteringsproeven met melkkoeien.

In het vorige jaarverslag werd melding gemaakt van verteringsproeven
met hooi, aangevuld met verschillende hoeveelheden krachtvoer, In
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1963 zijn de uitkomsten van deze proeven berekend en vergeleken
met de overeenkomstige cijfers uit verteringsproeven met hamels. Iier
bij bleek dat bij deze proeven de verteringscoifficienten van koeien
iets lager waren dan die van hamels.

De indruk, verkregen bij een vorige proef, dat koeien 7 kg krachtvaer
minder goed verteerden dan 3 kg, kon bij deze nienwe proeven, waarhij
achtereenvolgens 3, 6 en 9 kg krachtvoer aan de dieren werd verstrekt,
nict worden bevestigd.

Voederproeven met schapen.

Evenals het voorgaande jaar werd in de winter 1962-'63 een proel
genomen met het doel een inzicht te krijgen in de voederbehoefte
van drachtige ooien. Uit de tweejarige en oudere ooien, die in de herfst
gedekt waren, werden twee groepen van respectievelijk 20 en 21 dieren
geformeerd. Hiervan werd groep I gedurende de draagtijd in een ge-
deeltelijk overdekt buitenhok gehouden en vanaf 26 november ge-
voederd met 1,4 kg hooi en 250 g krachtveer per dier per dag; d.i.
+ 600 gzw en * 125 g vre. In januari werd dit geleidelijk verhoogd
tot 1,6 kg hooi en 400 g krachtvoer, wat neerkomt op * 700 gzw en
+ 150 g vre.

Groep 11 zou als controlegroep op de gebruikelijke wijze in het weiland
worden gehouden en alleen wanneer de weersomstandigheden dit nood-
zakelijk maakten, worden bijgevoerd. De proef is anders verlopen dan
wij hadden gehoopt. Door de strenge winter moesten de schapen van
groep Il in januari van de weide worden gehaald, nadat ze sinds eind
december al * 1 kg hooi en 250 g krachtvoer per dier per dag hadden
ontvangen. Bij huis gehaald ontving groep II hetzelfde rantsoen als
groep L. De laatste dagen voor het lammeren konden alle dieren hooi
naar behoefte opnemen en werd het krachtvoer om technische redenen
niet gerantsoeneerd.

Van 28 februari tot en met 26 maart zijn in groep I uit 18 ooien 38
lammeren geboren (één ool was gust en één stierf tijdens de partus)
en van 25 februari tot en met 4 april wierpen 20 cocien in groep II
34 lammeren (één ool was gust). In groep I zijn van de 38 lammeren
8 doodgeboren of binnen 14 dagen gestorven en in groep I 4 van de 34,
Het gemiddelde geboortegewicht van de lammeren in groep I was
4,82 kg en in groep II 5,07 kg. Het verschil hiertussen is niet wezenlijk,
evenmin als de verschillen in groei van de lammeren of in wolopbrengst
en wolkwaliteit van de ooien.

Evenals bij de proef in de winter 196162 deed zich ook nu weer
het verschijnsel voor, dat bij de eerste weging na het lammeren op
25 april de ooien van groep I sterker in gewicht waren gedaald dan die
uit groep II. Ten dele moet dit toegeschreven worden aan het feit, dat
de ooien uit groep 1 gemiddeld meer lammeren hebben geworpen
dan die uit groep II. ‘Tussen het gezamenlijke geboortegewicht van de
lammeren en het gewichtsverlies van de moeder bestaat nl. een be-
hoorlijk verband (correlatiecoéfficient 0,70).

Hoewel deze proeven door de strenge winter niet zo zijn verlopen
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als wij hadden gehoopt, kregen wij wel een oriénterend inzicht in de
totale voederbehoefte van drachtige ocoien.

Het onderzoek hiernaar wordt voortgezet met twee groepen, ellk van
12 ooien van 2% jaar of ouder die individueel worden gevoerd. Hiertoe
worden de dieren elk afzonderlijk gehouden in speciale hokijes die hier-
voor zijn ingericht. Eénmaal per 14 dagen worden van alle schapen
bloedmonsters genomen en hierin de gehalten 2an ketonlichamen, glu-
cose en niet-gedsterificeerde vetzuren bepaald. De controlegroep wordt
gevoerd op grond van het lichaamsgewicht; bij de ooien uit de proef-
groep wordt bovendien getracht aan de hand van dé verkregen uit-
komsten van het bloedonderzoek en de conditiebeoordeling, waar dit
nodig mocht zijn, het rantsoen te verhogen om een behootlijke voe-
dingstoestand van de ooien te handhaven,

Verder werd in de zomer van 1963, evenals het vorige jaar, een mest-
proef genomen met twee groepen, elk van 10 ramiammeren. Groep 1
werd in een buitenhok gehouden en ontving hooi en krachtvoer, terwijl
de lammeren van de controlegroep (I} zoals gebruikelijk in de weide
liepen. Op 27 mei werd met de proef gestart. Tijdens de proef moesten
de dieren van groep 1 éémmaal en die van groep II tweemaal tegen
worminfectic behandeld worden. De hoeveelheid voer, die groep I
ontving, werd vastgesteld op grond van gegevens, die de vorige proef
heeft opgeleverd. Hoewel de overgang van weidevoedering naar hoot
en krachtvoer geleidelijk ging, bleven de proefdieren de eerste 14 dagen
toch in gewicht achter. Op 16 september zijn de lammeren geslacht,
Over de hele proefperiode groeiden de lammeren uit groep [ gemiddeld
219 g per dag en die uit groep II 240 g. Van de lammeren van groep I
was het gewicht voor het slachten gemiddeld 524 kg, het koud ge-
slacht gewicht 23,8 kg en het slachtverlies 54,0%. Voor de dieren
van groep 1I waren deze cijfers resp. 54,8 kg, 26,2 kg en 51,3%. Volgens
onze maatstaven was alleen het verschil in slachtverlies wezenlijk, Dit
verschil zal vermoedelijk voor een belangrijk deel moeten worden
toegeschreven aan een verschil in pensvulling,

Door deze proeven is een oriénterend inzicht verkregen in de voeder-
behoefte van groeiende ramlammeren in de leeftijd van 2% tot 6
maanden.

Verteringsproeven met hamels.

In 1963 werden te Hoom 23 verteringsproeven met hamels genomen,
genummerd V 961 tm. V 713, Eén van de proeven bestond uit 4
pericden, zodat in totaal 26 stellen verteringscoéfficienten zijn vast-
gesteld.

Van de verteringsproeven hadden 8 betrekking op hooi. Van de onder-
zochte hooisoorten waren 5 afkomstig van proeven van het LB.V.L. te
Wageningen. De voederwaarde van deze hooiscorten was als volgt:

1 2 3 4 5
g vre in ds 72 62 73 71 58
g ZW in ds 545 549 500 360 552
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De vre-gehalten varicerden niet veel, nl. van 58-73 g. Vier hooisoorten
hadden een zeer hoge zetmeelwaarde, nl. 500 g en hoger, alleen hooisoort
4 had de matige zetmeelwaarde van 360 g in de droge stof. De 3 overige
hooisoorten waren afkomstig van eigen bedrijf. Twee ervan werden
gevoederd in de hoofdperiode van de proef met melkkoeien. De derde
had betrekking op een partij hooi die op het land tot pakken was
geperst en daarna in een stapel buiten werd nagedroogd met behulp
van een zeer grote hoeveelheid iets verwarmde lucht. Dit hooi bezat
458 g ZW en 53 g vre per kg droge stof.

Van de 4 verteringsproeven met vers gras bestond één uit vier zonder
onderbreking op elkaar volgende hoofdperioden van 7 dagen. De ver-
teerbaarheid van het verse gras werd vastgesteld om een goede uitgangs-
basis te hebben voor de bepaling van de verliezen aan voederwaarde
bij een speciale hooiwinningsmethode.

Andere verse produkten, waarvan de verteerbaarheid werd bepaald,
zijn spruitkoolkoppen, wortelen, haver en bladrammenas.

De spruitkoalkoppen waren zeer goed verteerbaar; voor de organische
stof werd een verteringscoéfficient van 87 gevonden. Hierdoor was de
voederwaarde hoog: 113 g vre en 738 g ZW per kg droge stof. Dit
kwam overecen met 168 g droge stof, 19 g vre en 124 g ZW per kg
verse spruitkoolkoppen.

Qok de wortelen waren bijzonder goed verteerbaar; de verteringsco-
efficignten van de otganische stof, ruw eiwit, overige koolhydraten en
ruwe celstof waren resp, 90, 53, 95 en 80. Door het lage eiwitgehalte
(8,1%0 in de droge stof} was de verteringscoéfficiént van het ruw eiwit
niet hoog. Wanneer wij een waardigheidsfactor van 87 aannemen, dan
bevatten wortelen 43 g vie en 691 g ZW per kg droge stof. Door het
zeer lage droge-stofgehalte (7,86%) bevatten de verse wortelen slechts
3 g vre en 54 g ZW per kg

De cijfers voor de haver en de bladrammenas waren aan het einde van
het jaar nog niet bekend. De verse haver diende als uitgangsmateriaal
voor inkuilproeven.

Van de 5 silages, die op verteerbaarheid werden onderzocht, waren
2 gemaakt van gras, 2 van snijgerst en 1 van erwtenloof. Zowel het
gras als de snijgerst waren met behulp van de maaikneuzer geoogst.
De silage gemaakt van gras dat in 1962 was geoogst bevatte 97 g vre
en 519 g ZW per kg droge stof. De silages van snijgerst uit datzelfde
jaar bevatten gemiddeld slechts 31 g vre en 378 g ZW per kg droge stof,
De verteringsproef met erwtenloofsilage had betrekking op een silage
uit de praktijk. De silage was niet geslaagd: pH 4,66; 1,06% azijnzuur;
0,52%0 boterzuur en 0,79%0 melkzuur. Deze silage bevatte 87 g vre en
441 g ZW per kg droge stof. Ormgerekend op het natte materiaal bevatte
1 kg silage 234 g droge stof, 20 g vre en 103 g ZW.

Tenslotte werd nog een partij radijszaadschilfers op verteerbaarheid
onderzocht. Daar dit niet als uitsluitend voeder kon worden verstrekt,
werd het gevoerd naast brokjes, bestaande uit 2 delen krachtvoer en
1 deel hooi. Vanzelfsprekend moesten ecrst deze brokjes op verteerbaar-
heid worden onderzocht, Daar de radijszaadschilfers 15,2%0 vet bevatten,
was de zetmeelwaarde van het produkt hoog. Bij aanname van het
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waardecijfer 95, berekenden wij 266 g vre en 812 g ZW per kg
schilfers.

Op de dépendance te Maarheeze werden in de loop van 1963 zes
verteringsproeven genomen (MV 149 t/m MYV 154). Hiervan bestonden
twee uit 2 zonder onderbreking op elkaar volgende hoofdperioden en
¢én uit 3 hoofdperioden, zodat in totaal 10 stellen verteringscoéfficién-
ten werden bepaald. Drie van de proeven hadden betrekking op het
klaverarme en klaverrijke gras dat in de zomer aan de koeien in de
open loopstal is gevoederd.

In oktober werd een doorlopende verteringsproef [met 3 hoofdperioden]
uitgevoerd met verse spurrie, die op een graanstoppel was ingezaaid.
De sterke verontreiniging met graanopslag maakte het noodzakelijk de
spurrie steeds weer te zuiveren, wat zeer tijdrovend was.

Eén proef had betrekking op een grassilage die met behulp van een
maaikneuzer was gemaakt. De laatste proef tenslotte was met het
natriumarme hool dat in de opfokproef met vaarskalveren wordt ge-
voederd.

Bij vroegere verteringsproeven met hamels werd reeds aangetoond, dat
het voor kunstmatig gedroogd gras en kunstmatig gedroogde luzerne
geen verschil maakt in verteerbaarheid, of het product als meel dan wel
in de vorm van brokjes wordt verstrekt. Ook het persen van gedroogde
pulp tot brokjes heeft geen invloed op de verteerbaarheid.

In verband met het feit, dat het mengvoeder in steeds toenernende
mate in geperste vorm in de handel komt, leek het gewenst om in
aansluiting op de bovenvermelde gegevens over enkelvoudige ruwvoeeder-
producten, ook na te gaan of persen invioed heeft op de verteerbaarheid
van een krachtvoedermengsel.

De voor dit onderzoek gebruikte hamels ontvingen per dag 600 g
brokjes resp. meel van een rundveemengsel B naast 300 g hooi van
bekende verteerbaarheid. De verkregen uitkomsten tonen duidelijk aan,
dat er geen verschil van enige betekenis bestaat in de verteerbaarheid
tussen het rundveemeel en het tot brokjes geperste product.

Verteringsproeven met varkens.

Gedurende het zomerseizoen van 1963 is de verteringsstal voor varkens
buiten gebruik geweest wegens een verbouwing. Nadat in 1962 de stal
zelf vergroot en gemoderniseerd was, zijn thans twee naast de stal
gelegen ruimten samengetrokken tot één flink lokaal. Dit lokaal dient
hehalve voor het wegen en bemonsteren van de rantsoenen en de mest,
ook voor opslag van de te onderzoeken partijen meel.

Van voorbehandeld guarkiemmeel bleken zowel het ruw eiwit alsook de
overige koothydraten voor 81%s verteerbaar. Op grond van de verkregen
verteringscoéfficiénten kon becijferd worden dat voor dit product de
voederwaardecijfers voor varkens aldus luiden: vre 35,0%, vwe 31,7%%
en ZW 58,2, De minder gunstige ervaringen die verkregen zijn bij
verwerking van voorbehandeld guarmeel in rantsoenen wvoor mest-
varkens (zie verslag over 1962, pag. 12] kunnen dus niet aan een minder
goede verteerbaarheid worden toegeschreven. Wellicht is ondanks de
behandeling nog een deel van de schadelijke factor achtergebleven,
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terwijl ook bedacht moet worden dat het aminozurenpatroon van
guareiwit niet gunstig is.
Op verzoek van een Duitse fabrikant werd de invloed van bolus alba
op de verteerhaarheid nagegaan. Men meende dat bolus alba de passage-
snelheid van het voedsel door het maagdarmkanaal zou vertragen en
daardoor een gunstige invloed kon hebben op de verteerbaarheid, ter-
wijl ook de mest steviger zou worden. Men verwachtte dat dit effect
vooral tot uiting zou komen bij rantsoenen met een betrekkelijk hoog
gehalte aan ruwe celstof. Daarom werden met elkaar vergeleken de
verteerbaarheid van een rantsoen bestaande uit 600 g luzernemeel (rc
= 19%) + 400 g eiwitvrij mengsel en ¢en rantsoen bestaande uit
600 g luzernemeel, 350 g eiwitvrij mengsel en 50 g bolus alba. Alle
componenten met uitzondering van de overige koolhydraten werden bij
het rantsocen met 5% bolus alba duidelijk minder goed verteerd. Moge-
lijk heeft de bolus alba cen deel van de verteerbare bestanddelen
irreversibel geadsorbeerd. Qok viel er geen enkele invloed te bespeuren
op de consistentie van de mest.
Van de invloed der passagesnelheid in het darmkanaal stelt men zich
dikwijls te veel voor, in deze zin, dat een langzamere passage een
betere vertering der toegediende stoffen zou betekenen, Slechts bij een
ernstig gestoorde stofwisseling (diarrhee) worden de verteringscoéftficién-
ten wat lager. Bij harde of zachtere mest zijn de verschillen minimaal.
De belangstelling voor de import van saffloerzaad en van de bijprodukten
van de oliebereiding uit saffloerzaad was gedurende 1963 vrij groot.
In verband hiermede werd de verteerbaarheid voor varkens van saffloer-
schroot van ongeschild zaad bepaald. De organische stof was slechts
voor 42%y verteerbaar en op grond van de samenstelling en de gevonden
verteringscoéfficiénten konden de volgende voederwaardecijfers bere-
kend worden:

Zetmeelwaarde 22,8

vre 16,3%
vwe 15,1%%0

De zetmeelwaarde van saffloerschroot van ongeschild zaad is zodanig
laag, dat het product niet voor verwerking in rantsoenen voor varkens
in aanmerking komt,

Betere resultaten werden verkregen met de bepaling van de verteerbaar-
heid van enkele vetsporten. Om de vetten aan de varkens te kunnen
toedienen waren ze met gerstemeel vermengd in een zodanige verhou-
ding, dat het verkregen mengsel bestond uit 80% gerstemeel en 20%
vet. Het gebruikte gerstemeel was afkomstig van een homogene partii,
die tevoren op de verteerbaarheid voor varkens was onderzocht. De
gevonden verteringscoéfficienten luiden aldus:

geharde visolie {smeltpunt 37 °C) 99,6
. ., [smeltpunt 47 °C| 99,0
destructievet 99,6

In de Nederlandse slachthuizen komen regelmatig grote hoeveelheden
pensboekmaaginhoud beschikbaar. Op initiatief van de directeur van
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één der grote abattoirs werd nagegaan of dit product nog enige voeder-
waarde bezit. De samenstelling van een partij gedroogde pens- en boek-
maaginhoud bleek als volgt te ziin:

ruw eiwit 18,00/ overige koolhydraten 25,1%
werkelijk eiwit 15,3%0 vocht 15,6%
ruw vet 7.9% as 13,2%%
ruwe celstof 20,2%%

Een rantsoen bestaande uit 600 g gedroogde voormaaginhoud en 600 g
gerstemeel werd door de varkens viot opgenomen en spijsverterings-
stoornissen of andere moeilijkheden hebben zich niet voorgedaan. De
verteerbaarheid van de organische stof bleek echter slechts 23% te
bedragen en hieruit vleeit voort dat de veederwaarde voor varkens
gering is.

Het reeds enige jaren lopende onderzock naar de waarde van verschil-
lende enzympreparaten ter verbetering van de rantsoenen voor mest-
varkens, heeft ook aanleiding gegeven tot enkele verteringsproeven. Zo
werd een preparaat beproefd bestaande uit gedroogde melassespoeling,
dat volgens de mededelingen van de fabrikant de microflora van het
darmkanaal zodanig zou veranderen, dat de resorptie er door verbeterd
wordt. Toevoeging van 2% van dit preparaat aan gerstemeel bleek
geen invloed te hebben op de verteerbaarheid van het gerstemeel voor
varkens,

Voorts kwam in de loop van 1963 voor proefdoeleinden het enzym
cellulase beschikbaar. Aangezien juist ruwe celstof door varkens minder
goed verteerd wordt, leek het interessant na te gaan of toevoeging van
cellulase aan het rantscen hierin verbetering kan brengen. De resul-
taten van de verteringsproef, waarbij gerstemeel + 0,025% cellulase
werd verstreke, waren bij het opstellen van dit verslag nog niet beschik-
baar.

Van maisglutenvoermee! bleken het ruw eiwit en de overige koolhydra-
ten beide voor 91% verteerbaar te zijn, terwijl voor het ruw vet een
verteringscoéfficiént van 78 gevonden werd.

Reeds in het verslag over het jaar 1961 werd medegedeeld, dat bij
verteringsproeven met een mengvoeder voor biggen in korrelvorm iets
gunstiger uitkomsten verkregen werden dan bij hetzelfde voeder in
meelvorm. Uiteraard deed zich de vraag voor in hoeverre de tempera-
tuur en/of de druk, die bij het persen van de korrels heersen, een rol
spelen bij de toename van de verteetbaarheid. Om deze vraag op te
lossen werd de medewerking verkregen van de Ned. Ver. van Meng-
voederfabrikanten.

Op één der fabrieken werd een eenvoudig mengvoeder voor varkens
bereid en vandaar naar een aantal andere fabricken gezonden, waar
het persen der korrels op machines van verschillende makelij is ge-
schied. Zowel met het uitgangsmateriaal alsook met de verschillende
aldus verkregen partijen korrelvoer werden in Hoorn verteringsproeven
nitgevoerd. De resultaten van deze proeven zullen in de loop van 1964
beschikbaar komen.
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Voederproeven met vdrkens.

Een serie proefnemingen over de toevoeging van afzonderlijke amino-
zZuren aan rantsoenen voor mestvarkens heeft tot de conclusie geleid,
dat verwerking van 0,1 of 02% lysine in een rantsoen, waarin het
vismeel of diermeel vervangen is door diverse plantaardige eiwitten,
een duidelijk gunstige invloed heeft op de groeisnelheid en de voeder-
omzetting. De mogelijkheid blijft echter bestaan dat speciaal jonge var-
kens op een rantsoen met de normale hoeveelheid dierlijk eiwit iets
betere cijfers voor groei en voederomzetting te zien zullen geven. Een
verklaring voor dit verschijnsel is nog niet bekend [DAMMERS e¢.a.,
1963).

Bij al deze proefnemingen werd het verschil in het lysinegehalte tussen
het rantsoen met de normale hoeveelheid dierlijk eiwit en het rantsoen
met uitsluitend plantaardig eiwit aangevuld met synthetische lysine.
In aansluiting op deze serie proeven werd in 1962 te Maarheeze nog
een proef genomen, waarbij een rantsoen is gebruikt, dat door wver-
werking van een flink percentage sojameel een gelijk lysinegehalte had
als het mengsel met dierlijk eiwit. Wanneer de ,soja lysine” en de
synthetische lysine een gelijk resultaat opleveren, zal het een kwestic
van prijsverhoudingen zijn, welke mogelijkheid op esn gegeven moment
de voorkeur verdient.

De volgende vier mengsels werden met elkaar vergeleken:
I. een positief controlemengsel met dierlijk eiwit,
II. een negatief controlemengsel met uitsluitend plantaardig eiwit en
cen relatief laag lysinegehalte,
IIT. als II aangevuld met synthetische lysine tot hetzelfde percen-
tage als bij mengsel T,
1V. een mengsel met uitsluitend plantaardige eiwitten met eenzelfde
gehalte aan lysine als bij de positieve controle,

Uit het onderzoek kon de conclusie getrokken worden, dat lysine uit
plantaardige grondstoffen voor jonge groeiende mestvarkens dezelide
waarde heeft als lysine van dierlijke oorsprong. Aanvulling van een
uitsluitend plantaardig rantsoen met synthetische lysine resulteerde bij
groep III in iets minder goede cijfers voor de gemiddelde groei per
dag. Het gehalte aan lysine in het rantsoen voor groep II lag lager dan
volgens de norm noodzakelijk is en dit had ongunstige uitkamsten
voor groei en voederverbruik tot gevolg.

Op verzock van diverse firma’s of instanties werden moutextract, een
organisch metaalpreparaat, een synthetisch mosterdoliepreparaat en een
enzympreparaat op basis van gedroogde melassespoeling, onderzocht op
een eventueel gunstige invloed bij verwerking in rantsoenen voor mest-
varkens. Geen van deze preparaten bleek een positief effect op de groei
of het voederverbruik per kg groei te hebben, Qok opname van 0,005%
furazolidone had geen effect.

Verschillende proeven, zowel in ons land alscok in het buitenland,
hebben aangetoond, dat het verwerken van dierlijk vet in rantsoenen
voor mestvarkens geen nadelige invloed uitoefent op de groei en het
voederverbruik per kg groei, maar wel op de hardheid van het spek.
In een tweetal proeven is nu nagegaan of door het harden van de te
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gebruiken vetten de nadelige invloed van het vet op de hardheid van
het spek wellicht voorkomen kan worden. Tevens lag het percentage
vet, dat verwerke is bij 15%, terwijl bij de meeste tot nu toe uitge-
voerde proeven slechts 5 of 10% vet in het rantsoen was opgenomen.
Vastgesteld kon worden dat het gebruik van 15% vet geen ongunstig
effect heeft op de groeisnelheid van mestvarkens en het slachtverlies.
Ook de hoeveelheid ZW per kg groei en de spekdikte behoeft niet toe
te nemen, wanneer de ZW-toediening volgens bepaalde normen ge-
schiedt. Tevens bleek dat geharde visolie geen nadelige invloed heeft
op de hardheid van het spek. Met 15%0 destructorvet is dat wel degelijk
het geval., Een minder goede smaak van het slachtprodukt van de
met geharde visolie gevoederde varkens is niet geconstateerd.

De Zweden MANSSON en QLSSON (1962) hebben geconstateerd dat
de toevoeging van citroenzuur aan een rantsoen voor varkens een ver-
andering teweeg brengt in de microflora van het darmkanaal, Aangezien
wij bij vroegere proefnemingen waargenomen hebben dat de verwerking
van 0,075 of 0,1% CuS0.,5H:0 eveneens veranderingen in de micro-
flora van het darmkanaal veroorzaakt en tevens een duidelijke groei-
bevorderende werking heeft, hebben wij nagegaan of ook van het ge-
bruik van citroenzuur een groeibevorderende werking te verwachten
was. Over dit onderwerp werden 2 proeven genomen, waarbij naast
citroenzuur ook melkzuur getest is. Van beide produkten is 0,75%
in een rantsoen voor mestvarkens verwerkt. In geen enkel geval kon
echter esn positiel effect op de groei of op het voederverbruik per kg
groei geconstateerd worden. Deze resultaten zijn in overcenstemming
met de ervaringen die bij de vroeger in ons land met citroenzuur geno-
men proeven zijn verkregen (DE MAN en GRASHUIS).

Begin 1962 werden in Engeland (BARBER c.s.] resultaten gepubliceerd
over de voedering van varkens zonder trog |, floor-feeding”). Bij deze
methode worden meel of korrels zonder meer op de grond in het
hok gestort. Het voordeel is, dat er meer varkens in een hok gehouden
kunnen worden, terwijl bij de bouw van nicuwe hokken het weglaten
van de troggen een besparing betekent. Volgens de Engelse proefnemers
waren de groei en het voederverbruik per kg groei bij voedering op de
grond niet lager dan bij trogvoedering. Een gedurende 1963 te Hoorn
genomen proef gaf evenwel minder bemoedigende uitkomsten. De ge-
middelde groei per dag en ook het voederverbruik per kg groei ver-
toonden bij voedering op de vloer een achteruitgang van 6% ten op-
zichte van de traditionele voederwijze.

De vroegere proefnemingen ter vergelijking van het groeibevorderend
effect van kopersnlfaat en antibiotica werden uitgevoerd met toepassing
van de beperkte brijvoedering. Deze vergelijking viel uit ten gunste
van het kopersulfaat.

Ter completering van dit onderzoek werd op de dépendance te Maar-
heeze het effect van het verwerken van enkele antibiotica en koper-
sulfaat vergeleken bij onbeperkte droogvoedering. De uitkomsten be-
vestigden de vroeger opgedane ervaringen, dat het groeibevorderend
vermogen van antibiotica zeker niet groter is dan dat van kopersulfaat,
Tetracycline en een mengse]l van streptomycine en penicilline (7 : 3)
hadden bij deze proef een volkomen gelijk effect.
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Chemisch en bicchemisch onderzoek.

Ook in 1963 werd het onderzoek naar de vorming van enige fermen-
tatieprodukten in de pens van het rund intensief voortgezet. In het
vorige jaar is gebleken dat diverse weidepercelen ®en significant ver-
schillende invleed hadden op de vorming van azijnzuur, propionzuur
en hoterzuur in de pens der weidende koeien. In 1963 werd met behulp
van 4 fistelkoeien nagegaan of er tussen de verschillende weidende
dieren individuele verschillen bestonden in pensfermentatie. Dit bleek
inderdaad het geval te zijn. Twee van de dieren vertoonden steeds een
lager azijnzuur- en een hoger propienzuurgehalte dan de beide andere
dieren. Ook in 1963 werd weer geconstateerd dat het voorjaarsgras
leidt tot lage azijnzuur- en hoge propionzuurgehaltes en het najaars-
gias tot hoge azijnzuur- en lage propionzuurgehaltes.

Ook werd weer onderzoek verricht naar het propionzuurvormend ver-
mogen van diverse produkten. Wanneer lijnmeel aan een hooirantsoen
werd toegevoegd steeg het propionzuurgehalte van 19,7 naar 22,8%.
Soja- en cocosmeel gaven daarentegen geen stijging. Gefxpandeerd
roggemeel bleek in dezelfde mate het propionzuurgehalte te verhogen
als het gekookte roggemeel. Door het expanderen wordt het percentage
gemakkelijk oplosbare suikers in de rogge aanzienlijk verhoogd; glucose,
maltose, oligosacchariden en dextrinen waren in belangrjk grotere
concentraties aanwezig dan in het gnbehandelde produkt.

Oock werd de invloed van verschillende stoffen op de pensfermentatie
nagegaan. Deze stoffen werden gedurende enige dagen als infuus via
een pensfistel toegediend. Vitamine A en B en arsenicum hadden geen
invloed; glucose, melkzuur en levertraan gaven een verhoging van het
propionzuurgehalte, Melkzuur gaf niet alleen een verhoging van het
propionzuurgehalte, maar ock van het boterzuurgehalte, Aceton wver-
corzaakte na 24 wir een daling van het propionzuurpercentage, doch bij
voortzetting van de toediening werd de verhouding weer als voorheen.
De voedering van uitsluitend maissilage met 1,52% melkzuur gaf bij
3 koeien gemiddeld 60,5% azijnzuur, 20,9% propionzuur en 18,5%
baterzuur. Hier was niet alleen het propionzuurgehalte, maar ook het
boterzuurgehalte gestegen.

Qok de fysische gesteldheid van het rantscen blijkt de vetzuurvorming

te beinvloeden. Drie fistelkoeien kregen achtereenvolgens:

le 5 kg lang hooi en 8 kg krachtvoer,

2e 1 kg lang hooi met daarnaast 12 kg brokjes, bestaande uit 4 delen
gemalen hooi en 8 delen krachtvoer, )

3e geen lang hooi, maar alleen 14 kg van deze brokjes.

In de pensvloeistof werd gemiddeld gevonden:

rantsoen pH azijnzuur propionzuur boterzuur
1 6,4 68,9% 19,3%0 11,8%,
2 58 60,9%0 21,1% 18,00/
3 5,5 57 0% 20,0%0 23,0%

De fijngemalen voedermiddelen verminderen de afscheiding van het
alkalische speeksel, waardoor de pH van de pensvloeistof daalt.
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Het onderzoek naar de in grassen voorkomende percentages glucose,
fructose, saccharose en fructosaan werd voortgezet, De chromatografi-
sche scheiding van deze suikers op een sephadexzuil verloopt nog niet
gcheel bevredigend; de kwantitatieve bepaling van de suikers ma de
scheiding levert daarentegen geen moeilijkheid meer op. Verder bleek
dat het onteiwitten van het grasextract met basisch loodacetzat aan-
leiding kan geven tot belangrijke suikerverliezen. Er wordt nu gewerkt
aan een betere methode voor het verwijderen van de eiwitten.

D¢ bepalingen van de aminozuren met behulp van zuilchromatografie
en ook de bepaling van ,available lysine” verlopen bevredigend. In
1963 werden methodes uvitgewerkt om zowel in de mest als in de
urine van de varkens ,vrije” lysine te bepalen. Hierdoor werd het
mogelijk na te gaan, wat er in het varken met lysine gebeurt, wanneer
het aan een ciwitloos rantsoen wordt tocgevoegd. Er bleek geen ver-
hoogde lysine nitscheiding in de mest op te treden, doch wel in de
urine.

Verder wordt er gewerkt aan de bepaling van twee aminozuren die
niet met de zuil kunnen worden bepaald, nl. tryptofaan en cystine.
Bij de bepaling van het kopergehalte van runderhaar bleek opnieuw,
dat de reciniging van dit haar een moeilijke en tijdrovende zaak is.
In eclk geval mag hiervoor geen leidingwater worden gebruikt, maar
moet het haar uitsluitend gewassen en gespoeld worden met kopervrij
water. Bij het voortzetten van dit onderzoek bleek — in afwijking
van andere meningen — dat bij volkomen gelijke behandeling van het
haar, het witte haar van dezelide koe meer koper bevatte dan het
zwarte. Bij 14 koeien met een normale koperstatus (meer dan 25 d.p.m.
in de leverdrogestof en meer dan 0,72 mg per L. bioedplasma) bedroeg
het kopergehalte van het witte haar gemiddeld 7,45 d.p.m. en dat van
het zwarte haar 5,99 d.p.m. Het verschil tussen deze twee gemiddelde
waarden was zeer significant [P < 0,01).

De in bloedplasma voorkomende koper-ciwitverbinding, het z.g. cerulo-
plasmine is een oxvdase. De concentratic van deze oxydase in het
bloedplasma kan bepaald worden door bleoedplasma te laten inwerken
op p-phenyleendiamine. Door onderzockers van het LB.S. t¢ Wageningen
werd aangetoond, dat er een duidelijk verband bestaat tussen deze
oxydase-activiteit van het bloedplasma en het totale kopergehalte van
het bloedplasma,

Wij hebben getracht de snelle en eenvoudige oxydasebepaling bruikbaar
te maken voor een benaderende vaststelling van het kopergehalte van
het bloedplasma bij runderen. Met deze henaderende wvaststelling kan
men een voldoende betrouwbare indruk krijgen van de kopertoestand
van het vee op een bedrijf. Bij 54 koeien van welke het kopergehalte
van het bloedplasma varieerde tussen 0,09 en 1,20 mg/liter werd naast
dit kopergehalte ook de oxydaseactiviteit van het bloedplasma bepaald.
Het bleek dat de beide grootheden met elkaar in verband gebracht
konden worden door middel van de volgende parabolische formule:

y = 8,80 x — 14,18 x* + 0,125.
Hierin stelt x de oxvdaseactiviteit van 0,1 ml plasma voor uitgedrukt
in extinctiewaarden en y het kopergehalte van het plasma in mg/l.
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De middelbare afwijking van y berekend uit één bepaling van x bedroeg
hierbij * 0,057 mg/l. Het kopergehalte van het bloedplasma kon dus
uit de oxydase-activiteit worden berekend met een nauwkeurigheid van
T 0,12 mg/l. Voor praktische doeleinden is deze bepalingsmethode
van het koper dus goed bruikbaar.

Hooiwinningsproeven.

Enige jaren geleden werd door ons een onderzoek ingesteld naar de
verliezen aan voederwaarde bij de hooiwinning volgens de z.g. , venti-
latiemethode’’. Bij deze methode werd, om het voordrogen op het land
snel te doen verlopen, het gras dadelijk na het maaien op het veld
uitgespreid en verder elke dag geschud. Zodra het hooi naar schatting
een droge-stofgehalte had bereikt van 50 i 653% werd het hooi in de
schuur opgetast en daar door middel van ventilatie met koude lucht
nagedroogd, Bij deze proeven ging gemiddeld 11.4% van de droge
stof, 20,4% van het vre en 31,3% van de zetmeelwaarde verloren.
Hoewel deze hooiwinningsmethode ten opzichte van de hociwinning
met behulp van oppers en ruiters zeer veel voordelen biedt en de ver-
liezen veel kleiner zijn, meende men aan het LB.V.L. t¢ Wageningen
de hooiwinning nog verder te kunnen verbeteren. Dit zou kunnen
geschieden door het gras dadelijk na het maaien uit het zwad te kneu-
zen met behulp van een maaikneuzer, voorzien van een z.g. hooikap.
Daarna moet het gekneusde materiaal dezelfde en de volgende dag her-
haaldelijk worden geschud. Hierdoor kan bij goed weer worden bereikt,
dat gras dat ‘s morgens wordt gemaaid de volgende namiddag als hooi
met een droge-stofgehalte van 60 4 65% kan worden ingeschuurd om
vervolgens door ventilatie met koude lucht te worden nagedroogd.

In 1963 werd op ans proefbedriif te Hoom een vergelijkend onderzoek
ingesteld naar de verliezen aan voederwaarde bij de hooiwinning valgens
de ,,oude” en deze ,nicuwe” ventilatiemethode. Hiertoe werd achtereen-
volgens op 5 percelen grasland een deel van het pas gemaaide gras ge-
kneusd en het andere deel gespreid. Beide partijen werden daarna
afzonderlijk op de voorgeschreven wijzen tot hooi verwerkt. Dadelijk
na het maaien werd van de hoeveelheden gras van elke partij een zo
goed mogelijke schatting gemaakt door bepaalde stroken te wegen.
Door het wegen van het hooi véér en na bewaring in de tas en het
volledig bemonsteren van alle partijen, aangevuld met verteerbaarheids-
onderzoek, wordt getracht de verliezen aan voederwaarde, zowel bij
het voordrogen op het land als bij de bewaring in de geventileerde hooi-
tassen vast te stellen.

Daar deze hooisoorten dienst zullen doen als proefmateriaal in de
hoofdperiode van de voederproef met melkkoeien, zal pas op 18 januari
1964 met de voedering van dit hooi worden begonnen.

Inkuilproeven.

Zoals reeds in het vorige jaarverslag werd medegedecld, werden ook
in 1962 weer enkele silages gemaakt, waarbij het gras met behulp van
een maaikneuzer werd geoogst om vervolgens met een grijper in de
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silo’s te worden gebracht. Doordat door het zeer koude voorjaar de
grasgroei sterk was vertraagd, vond het inkuilen plaats op 28 en 29
mei. Op deze dagen werd in 5 silo’s in totaal 121848 kg gras geénsi-
leerd.

Het droge-stofgehalte van dit gras bedroeg gemiddeld slechts 16,4%%.
Door dit lage droge-stofgehalte is er tijdens de bewaring zeer veel sap
uit de silo’s gelopen. Het gras bevatte gemiddeld 16,6% ruw eiwit,
20,7%0 ruwe celstof en 11,8% as in de droge stof. Vier silages waren
goed geslaagd. De pH’s varieerden van 4,05 tot 4,35, de azijnzuur-
gehaltes van 1,15 tot 1,51%, de boterzuurgehaltes van 0,02 tot 0,09%,
de melkzuurgehaltes van 0,95 tot 1,80% en de ammoniakfracties van
6,8 tot 9,0. Ook nu waren de gehaltes aan azijnzuur zeer hoog en
die aan melkzuour lager dan wij vroeger bij goed geslaagde silages von-
den. Doordat het azijnzuur een zwakker zuur is dan melkzuur liggen
de pH's ook wat hoger. De 5e silage was iets minder goed: pH 4,55,
azijnzuur 1,55%, boterzuur 0,13%, melkzuur 049% en ammoniak-
fractie 10,5,

De totale hoeveelheid silage die unit de silo’s werd gehaald, was 84212
kg, wat cen gewichtsverlics betekent van 30,9%. De silages bevatten
gemiddeld 19,0% droge stof met 154% ruw eitwit, 25,6% ruwe celstof
en 13,8% as in de droge stof. Door het wegstromen van grote hoeveel-
heden sap waren de verliezen hoog: 23,5% van de organische stof,
26,1%9 van het ruw eiwit, 31,3% van de overige koolhydraten en
1,5%s van de ruwe celstof. Vooral de hoge verliezen aan overige kool-
hydraten geven te denken. Bij ensileren van droger materiaal zullen
de sapverliezen aanmerkelijk kleiner zijn, waardoor speciaal de ver-
liezen aan overige koolhydraten sterk zullen dalen. Daar zowel met
het gras als met enkele silages verteringsproeven zijn genomen, konden
ook verliezen aan voederwaarde worden berekend. Gemiddeld ging
26,9% van het vre en 27,6% van de zetmeelwaarde verloren.

Behalve gras werd ook snijgerst met behulp van een maatkneuzer ge-
oogst en met een grijper in de silo’s gebracht. In totaal werden 5,
merendeels kieinere silo’s gevuld met in totaal 81655 kg snijgerst. Deze
gerst bevatte 18,2%n droge stof met hierin gemiddeld 11,5%n ruw eiwit,
27,7%0 ruwe celstof en 19,2% as. Uit dit hoge asgehalte blijkt dat het
materiaal vrij sterk met grond was verontreinigd.

De silages waren niet geslaagd. De pH's varicerden van 5,21 tot 5,70,
de azijnzuurgehaltes van 0,65 tot 0,90%, de boterzuurgehaltes van 0,62
tot 1,32% en de ammoniakfracties van 21,9 tot 35,2%. De melkzuur-
gehaltes waren zeer laag {0,1 tot 0,3%).

De totale hoeveelheid silage bedroeg 61226 kg, wat een gewichtsverlies
betekent van 25,0%. Ondanks het feit dat deze silages niet waren ge-
slaagd, was het gewichtsverlies kleiner, doordat het ingekuilde materiaal
droger was. De silages bevatten gemiddeld 20,3% droge stof met 7,8%
ruw eiwit, 32,4% ruwe celstof en 23,5% as.

De verliezen bedroegen gemiddeld: 19,3%¢ van de organische stof, 42,00
van het ruw eiwit, 25,4% van de overige koolhydraten en 0,7% van
de ruwe celstof. Door het geringere sapverlies waren de verliezen aan
overige koolhydraten duidelijk lager dan bij de hiervoor vermelde ge-
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slaagde grassilages. Door de veel grotere eiwitafbraalt waren de verliezen
aan ruw eiwit echter veel hoger.

Deordat ook bij deze inkuilproeven de nodige verteringsproeven waren
verricht, konden ook hier de verliezen aan voederwaarde worden be-
rekend. Gemiddeld ging 59,6%0 van het vre en 28,4% van de zetmeel-
waarde verloren, Terwijl de verliezen aan zetmeelwaarde ongeveer ge-
lijk waren aan die van de geslaagde grassilages, waren de verliezen aan
vre meer dan het dubbele.

Ook in 1963 werden weer verschillende inkuilproeven genomen.

Bij het inkuilen van gras dat met behulp van een maaiknenzer wordt
geoogst, loopt men een grote kans dat het droge-stofgehalte van het te
ensileren materiaal zeer laag is. Dit resulteert in het wegstromen van
grote hoeveelheden sap, wat hoge verliezen, speciaal aan overige kool-
hydraten, ten gevolge heeft. Het ligt voor de hand dat men deze ver-
liezen zal kunnen beperken door het gewas op het veld iets voor te
drogen.

Om dit te onderzoeken werd op 20 mei op een bepaald perceel ongeveer
de helft van het grasgewas geoogst met behulp van een maaikneuzer en
de rest normaal gemaaid, Het gemaaikneusde gras werd dadelijk met
een grijper in silo V gebracht. Het droge-stofgehalte van dit gras bedroeg
16,0%0. Het lag in de bedoeling het gemaaide gras wat te laten wvoor-
drogen, om het daarna met de maaikneuzer uit de wiers op te nemen en
met de grijper in silo IV te brengen, Doordat plotseling een regen-
periode inviel, kon dit gras pas op 24 mei, dus na 4 dagen, worden
gednsileerd. Het droge-stofgehalte bedroeg toen 19,4%,.

Met het oog op de voederproef, waarbij o.a. door voedering van goede
en slechte silage invloed op de pensfermentatie zal worden uitgeoefend,
werd op 28 mei gras ingekuild onder toevoeging van 10 [ verdunde
melasse (2 gewichtsdelen melasse op 1 gewichtsdeel water) per 200 kg
gras. Dit kwam overeen met gemiddeld 4,17 kg melasse per 100 kg gras.
Op deze wijze werd gepoogd een goed geslaagde silage te verkrijgen.
Teneinde een slechte silage te krijgen werd op 17 september gras inge-
kuild zonder enige tocvoeging.

Om gegevens te verkrijgen over de voederwaarde van luzernesilages
werd wederom een partij verse, gemaaikneusde luzerne ingekuild in
een Kkleine silo. Omdat luzerne zeer moeilijk is in te kuilen werd
een grote hoeveelheid melasse toegevoegd en wel 8 1 verdunde melasse
{2 : 1) per 100 kg luzerne, wat overeenkomt met een toevoeging van
ruim 7% melasse.

Teneinde meer gegevens te verkrijgen over het beste tijdstip van in-
kuilen van snijhaver, werd op drie verschillende tijdstippen telkens een
deel van een perceel haver geoogst met behulp van een maaikneuzer.
De gekneusde snijhaver werd geblazen in een zelflossende wagen. Bij de
silo loste deze wagen op een transportband die het materiaal in de silo
bracht. Hierdoor werd de gelegenheid geboden bij de vroegste oogst
van de snijhaver melasse toe te voegen op de transportband, waardoor
een goede menging van melasse met het gewas werd verkregen.

De vroegste oogst vond plaats op 8 juli, toen de eerste aren in het
gewas kwamen. In totaal werd toen 25767 kg snijhaver geénsileerd in
silo II onder toevoeging van in totaal 983 | verdunde melasse (2 : 1).
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Dit komt overeen met een toevoeging van gemiddeld 3,13%. melasse.
De tweede oogst vond plaats op 19 juli. Toen werd 20809 kg gemaai-
kneusde snijhaver zonder toevoeging in silo 1 geénsileerd.

Tenslotte werd op 1 augustus het resterende gedeelte (20430 kg) met
behulp van de maaikneuzer en de zelflossende wagen zonder toevoe-
ging in silo IT gebracht. Op dat tijdstip zaten er reeds flinke korrels
in de aren. Het gewas was echter nog geheel groen. Met dit gewas
werd tevens een verteringsproef met schapen gencmen.

Om iets meer te weten over de voederwaarde van ingekuild erwten-
loof, werden op 23 juli twee kleine silo’s gevuld met erwtenloof,
afkomstig van een conservenfabriek. Omdat de in het vorig jaar onder-
zochte erwtenloofsilage wit de praktijk niet was geslaagd, werd bij de
ene silage melasse toegevoegd en Dbij de andere niet. In silo F werd
gednsileerd 5440 kg erwtenloof met totaal 260 1 verdunde melasse
{2. 1 1), wat overeenkomt met een toevoeging van 3,92% melasse.

In silo G tenslotte werd 6375 kg erwtenloof geénsileerd zonder enige
toevoeging. Er kunnen blijkbaar grote variaties voorkomen in het droge-
stofgehalte van dit materiaal: de le zending bevatte 26,1% droge stof,
de tweede slechts 15,9%,.

Met het oog op de proef met melkvee over de maximaal opneembare
dagelijkse gift van verschillende silages werden in 1963 te Maarheeze
de volgende silages gemaakt:

a. een silage van voorjaarsgras, geoogst met een maaikneuzer. Bij de
bereiding werd niets toegevoegd.

b. Een voordroogsilage.

c. Een silage van herfstgras, geoogst met een maaikneuzer. Bij de
bereiding van deze silage werd melasse toegevoegd.

d. Een silage van snijmais, genogst met een maaikneuzer.

e. Een silage van gehakselde stoppelknollen. Bij de bereiding werd
suikerpulp toegevoegd.

Werkzaamhbheden in verband met de veterinaire
verkenning.

In de loop van het jaar werden op verschillende bedrijven veelal in
samenwerking met de provinciale gezondheidsdiensten verkennings-
onderzoekingen uitgevoerd. De maandelijkse studievergaderingen met
dierenartsen verbonden aan de provinciale gezondheidsdiensten vonden
regelmatig plaats.

In verband met deze werkzaamheden werden meermalen uitwisselings-
monsters aan de verschillende laboratoria gezonden teneinde deze in
staat te stellen hun uitkomsten te controleren, Desgevraagd werden
ook adviezen verstrekt over de inrichting van de laboratoria en de
organisatie van het werk.

Een ,Handleiding mineralenonderzoek bij rundvee in de praktijk” is
gereed gekomen onder auspicién van de ,,Commissie onderzoek mine-
rale voeding”. Aan de totstandkoming van deze handleiding werd
actief medegewerkt. De verspreiding is mogelijk gemaakt door samen-
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