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Woord vooraf 

Het doet het PAGV genoegen u hierbij het 
jaarverslag over 1990 aan te bieden. 
Het voorliggende jaarverslag is niet bedoeld 
als een volledige verantwoording van het uit­
gevoerde onderzoek in het desbetreffende 
jaar. Op hoofdlijnen wordt aangegeven wel­
ke accenten in het onderzoek werden ge­
legd. De indeling van het jaarverslag is ge­
baseerd op de onderzoeksprogramma's. Van­
uit ieder programma zijn de vorderingen van 
een geselecteerd aantal projecten binnen 
deze programma's weergegeven. Wij hopen 
dat het totaal een goed beeld geeft van de 
ontwikkeling van het praktijkonderzoek op 
het PAGV. 
Belangrijk voor het PAGV was in 1990 de 
opbouw van een afdeling cultuur- en ge­
bruikswaarde-onderzoek (CGO). De eerste 
kwartiermakers voor het CGO zijn in het 
voorjaar van 1990 aangetrokken. Daarmee 
werd een start gemaakt om tot een gedetail­
leerd onderzoeksprogramma te komen voor 
het seizoen 1991. In de loop van het jaar is 
de groep medewerkers ten behoeve van het 
CGO geleidelijk op volle sterkte gekomen, 
zodat bij de jaarwisseling 1990/1991 prak­
tisch alle nieuwe medewerkers aangesteld 
waren. De overgang van het CGO van het 
CRZ naar het PAGV heeft tot gevolg gehad 
dat er veel nieuwe gezichten op dit gebied 
zullen opereren en er de eerste tijd veel 
energie nodig zal zijn om het gemis aan alle 
opgebouwde ervaring te compenseren. Het 
enthousiasme om de zaken goed te laten 
verlopen, is gelukkig erg groot. Zorg bestaat 
er wel op het punt van het uitblijven van be­
sluiten aangaande de noodzakelijke voorzie­
ningen op het proefstation om op een verant­
woorde wijze invulling te geven aan het voor­
genomen onderzoeksprogramma. Zeer nood­
zakelijk is het dat er duidelijke afspraken 
komen omtrent de capaciteit die voor een 
langere periode beschikbaar is voor het CGO. 

derzoek werden belangrijke besluiten geno­
men om tot bijstelling van het onderzoek te 
komen. De nieuwe opzet op het proefbedrijf 
OBS te Nagele en op 'Borgerswold' beteke­
nen een nieuwe uitdaging. In bedrijfssyste-
menonderzoek voor de vollegrondsgroente-
teelt werd op een tweetal lokaties, te weten 
Breda en Westmaas, de eerste ervaring op­
gedaan. Ook het introductieprogramma 
geïntegreerde akkerbouw werd voor het 
eerste jaar uitgevoerd op een kleine 40 prak-
tijkbedrijven verspreid over Nederland. 

In 1990 werd door het praktijkonderzoek in 
de akkerbouw en groenteteelt veel tijd geïn­
vesteerd in de gevolgen voor het onderzoek 
van verschillende beleidsnota's zoals onder 
andere het Meerjarenplan gewasbescher­
ming. Hoewel op enkele punten tot enige 
aanscherping van de vraagstelling werd be­
sloten, was het resultaat van deze exercitie 
in z'n geheel toch zodanig, dat het program­
ma reeds behoorlijk spoorde met de gefor­
muleerde beleidslijnen 

Gezien de vele vragen die jaarlijks op het 
praktijkonderzoek afkomen en de noodzaak 
om in te spelen op de veranderende maat­
schappelijke ontwikkelingen is binnen onze 
organisatie het initiatief genomen om tot een 
extra sturingsniveau in het onderzoek te ko­
men. De noodzaak hiertoe werd versterkt 
door het gevoel dat het huidige programma­
niveau te globaal is, terwijl sturing op project­
niveau tot een te sterke versnippering van 
de capaciteit aanleiding geeft. De bedoeling 
is dat er de komende tijd verder gewerkt 
wordt aan de ontwikkeling van een systeem 
waarbij de centraal gestelde programma's 
worden gevuld met clusters van samenhan­
gende projecten, zodat er binnen ieder pro­
gramma een aantal gedefinieerde onder­
zoeksgroepen zal opereren. 

Op het gebied van het bedrijfssystemenon- Zowel de externe ontwikkelingen als de wij-



ze waarop getracht wordt daarop vanuit ons met grote inzet, steeds weer invulling geven 
praktijkonderzoek te anticiperen maken het aan het praktijkonderzoek, om daarmee sub­
totaal tot een zeer dynamisch gebeuren, stantieel bij te dragen aan de continuïteit van 
Niet alleen van het bestuur maar ook van de de bedrijven in de akkerbouw en de groen­
medewerkers vraagt dit een hoge mate van teteelt. 
betrokkenheid en creativiteit. 
Bijzondere dank spreek ik op deze plaats uit De directeur, 
aan de medewerkers die gemotiveerd en ir. A.J. Riemens 
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Bestuur 

Het PAGV-bestuur vergaderde in 1990 vier 
keer, het Dagelijks Bestuur vijf keer. Als be­
langrijkste punten van bespreking kunnen 
worden genoemd: 
- overdracht cultuur- en gebruikswaarde-

onderzoek; 
- clustering onderzoeksprogramma's; 
- onderzoekersplan 1991; 
- voortgang OBS; 
- voortgang Borgerswold; 
- financieel verslag 1989; 
- begroting 1991; 
- accountantsverklaringen 1987 en 1988; 
- erfpacht Alkmaar; 
- abonnementensysteem PAGV. 

Samenstelling bestuur 

Mutaties: 
- de heer ir. C.M.M, van Winden te Monster is 

op voordracht van het Ministerie benoemd; 
- de heer ir. M.A.E. Calon te Groningen is 

benoemd op voordracht van de Stichting 
Proefboerderijen Noordelijk Akkerbouw; 

- de heer J. Breebaart te Winkel is op voor­
dracht van het Landbouwschap benoemd; 

- de heer J.D. Leeuwma is herbenoemd op 
voordracht van het Landbouwschap op 
basis van artikel 4 sub 2h van de statuten 
als extra bestuurslid, niet verbonden met 
het regionale praktijkonderzoek; 

- mw. ir. G.M.J. Loeffen is in verband met 
het aanvaarden van een andere functie 
eervol ontslag verleend. 

Het bestuur was per 31 december 1990 als 
volgt samengesteld. 
a. Op voordracht van het Landbouwschap 

en betrokken bij het praktijkonderzoek in 
de akkerbouwsector: 

- Ch. Backbier, Wissengrachtweg 76, 
6336 TK Hulsberg, tel. 04405-1215; 

- J. Breebaart, Groetpolderweg 13, 
1371 NM Winkel, tel. 02244-1328; 

- ir. M.A.E. Calon, Sabotagelaan 152, 

9727 CT Groningen, tel. 050-271218; 
- J.A. ten Hooi, Den Hooi 4, 7845 TG Hal-

sloot, tel. 05915-64160; 
- H.J. Velthoen, Schuringsedijk 43, 3281 KN 

Numansdorp, tel. 01865-1225. 

b. Op voordracht van het Landbouwschap 
en betrokken bij het praktijkonderzoek in 
de vollegrondsgroentesector: 

- J.A. v.d. Burgt, Berkhoek 2, 5427 ES 
Boekei, tel. 04922-1729; 

- J. Groot, Westerbuurt 40, 1606 AL Ven­
huizen, tel. 02284-2677; 

- A. Noordam, Oosterbuurtseweg 32, 
2636 AD Schipluiden, tel. 01745-15582; 

- S.A. Ruiter*, Zwaagdijk 49, 1681 NB 
Zwaagdijk-Oost, tel. 02288-1212; 

- P.M.H. Weijs, De Hees 15, 5975 NL Se-
venum, tel. 04767-1907. 

c. Op voordracht van het Landbouwschap 
afkomstig uit de vollegrondsgroentesec­
tor: 

- ir. H.R. Kuypers*, Prinsevinkenpark 19, 
2585 HK Den Haag, tel. 070-526524. 

d. Op voordracht van het Landbouwschap 
afkomstig uit de akkerbouwsector: 

- J.D. Leeuwma*, Verlengde Hoofdweg 55, 
9687 PE Nieuw-Beerta, tel. 05972-1228; 

- ir. H.J. Schuring*, Prinsevinkenpark 19, 
2585 HK Den Haag, tel. 070-451538. 

e. Op voordracht van het Hoofdprodukt-
schap voor Akkerbouwprodukten, af­
komstig uit de kringen van verwerking en 
afzet: 

- ir. H.O.G. Boerma; 
- ir. P. Hijma. (Produktschap voor Granen, 

Zaden en Peulvruchten, Postbus 29739, 
2502 LS Den Haag) 

f. Op Voordracht van het Produktschap 
voor Groenten en Fruit, afkomstig uit de 
kringen van verwerking en afzet: 



A. de Keizer, Draepkilweg 1, 4251 
Werkendam, tel. 01835-1253. 

PK 

g. Ambtenaren van het Ministerie van 
Landbouw, Natuurbeheer en Visserij: 

- ir. H.A. Gonggrijp; 
- ir. C.M.M. van Winden*. 

(Directie Akker- en Tuinbouw, Postbus 
20401, 2500 EK Den Haag) 

h. Op voordracht van het Landbouwschap: 
- A.H.T. van Meyel, Ankerpad 4, 8311 PC 

Espel, tel. 05278-1473. 

i. Adviserende leden van het bestuur: 
- Th. de Jong: bestuurslid NTS, Sectie 

Vollegrondsgroente, Wagenweg 2, 1724 
PT Ouderkaspel, tel. 02269-2373; 

- prof.dr.ir. P.C. Struik: Landbouw Univer­
siteit Wageningen, Haarweg 333, 6709 
RZ Wageningen; 

- dr. ir. G. Weststeijn: secretaris Afdeling 
Plantaardige Produktie, NRLO sectorka­
mer 2, Postbus 407, 6700 AK Wagenin­
gen. 

* leden Dagelijks Bestuur 

PAGV Lelystad: centrum voor onderzoek op het terrein van de akkerbouw en 
de vollegrondsgroenteteelt. 



Algemene Zaken 

Huisvesting Lelystad 

In 1990 is de uitbreiding van het kantoorge­
bouw gerealiseerd. 
In deze nieuwbouw zijn tien twee-persoons­
kamers en een vergaderlocatie opgenomen. 
De kosten bedroegen circa ƒ 630.000.—. 

Met ingang van 1990 is er een begin ge­
maakt met het vernieuwen van de inrichting 
van de kamers in het kantoorgebouw. Ten 
laste van 1990 is het meubilair in de kamers 
van de afdeling teeltonderzoek groenten en 
cultuur- en gebruikswaarde-onderzoek ver­
nieuwd. 

In verband met de overdracht van het cul­
tuur- en gebruikswaarde-onderzoek heeft 
het PAGV kavel G88 er extra erbij gekregen 
via een grondruil-transactie tussen PAGV, 
PRenDLO(CDI), 

Voor een goede ontsluiting, mede vanwege 
verkeersveiligheid is ongeveer 1500 meter 
kavelpad aangelegd op kavel G88, evenwij­
dig aan de Edelhertweg. Voor de kruising 
met kavel- en bermsloten en voor de ontslui­
ting van de percelen op kavel G89 is een 
achttal dammen aangelegd. 

In het kader van de overname van het cul­
tuur- en gebruikswaarde-onderzoek is bij 
Directie Akker- en Tuinbouw een aanvraag 
ingediend voor noodzakelijke bouwkundige 
voorzieningen. Het betreft een uitbreiding 
van de laboratoria, de werktuigenberging, de 
aardappelbewaring, de ruimten voor opslag/ 
ontsmetting/verwerking van zaden, alsmede 
van de kas. Ook zijn nieuwe voorzieningen 
nodig met betrekking tot een vriescel, kli­
maatcellen en ruimten ten behoeve van on­
derzoek omtrent uitstalleven. 

De volgende aangevraagde bouwkundige 
voorzieningen zijn nog niet gerealiseerd: 

a. aanpassing van de koelcellen in de groen-
teschuur; 

b. uitvlakken van de vloer in de aardappel­
bewaring; 

c. aanpassingen onderzoekerskas voor qua­
rantaine-onderzoek; 

d. aanleg vriescel. 

Huisvesting Nagele 

De verbouwing van de kantoor- c.q. vergader­
ruimte aan de Havenweg 6 is gerealiseerd. 

De volgende bouwkundige voorzieningen 
zijn bij het ministerie aangevraagd: 
a. renovatie kavelpaden kavel E97 en E98; 
b. aanleg spoelplaats Havenweg 4. 

In dienst 

Per 1 januari 1990 is de heer J.P.C. Hartveld 
door het CBT aangesteld en gedetacheerd 
bij het laboratorium van het PAGV. 

Per 15 maart 1990 is in de vacature post en 
archief (19 uur per week) mevr. EG. Vink 
aangesteld. 

Per 1 april 1990 is de heer ir. W. Sukkel aan­
gesteld als wetenschappelijk onderzoeker bij 
de te formeren afdeling CGO van het PAGV. 

Per 1 april 1990 is de heer ir. R. Wustman 
als wetenschappelijk onderzoeker aange­
steld bij de te formeren afdeling CGO van 
het PAGV. 

Per 1 april 1990 is mevr. A. van Bon-
Hoornsman aangesteld als administratief 
medewerkster op de afdeling AZ (19 uur per 
week). 

Per 1 mei 1990 zijn als tijdelijk medewerker 
proefbedrijf voor de periode van 1 januari 
1990 tot 1 november 1990 aangesteld: mevr. 
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S. v.d. Dolder-Wijkniet, mevr. L. Penning en 
de heren D. Adema, G. Eggens, D. Chattar-
pal, L. ter Steeg en H. Spithoff. De heer K. 
v.d. Ley is per 1 mei 1990 aangesteld voor 
een periode van zes maanden ten behoeve 
van het hennepproject. 

Per 1 mei 1990 is de heer H. de Vos als con­
ciërge bij het PAGV aangesteld. 

Per 1 mei 1990 is de heer S. Zwanepol bij 
het PAGV in dienst getreden in de functie 
van redacteur. 

De heer ir. A. Evenhuis is per 1 januari 1990 
aangesteld voor een periode van vier jaar 
ten behoeve van het karwij-project (TOA). 

De heer ir. H. Nijboer is per 1 juni 1990 aan­
gesteld in tijdelijke dienst voor vier jaar ten 
behoeve van het project Bodemgezondheid 
(BS). 

De heer ing. L. Lautenbach is per 15 juni 1990 
in de functie van technisch onderzoeker voor 
een periode van vier jaar aangesteld ten 
behoeve van het project oliehoudende ge­
wassen 

Per 1 juli 1990 is de heer ir. W. van Dijk in 
dienst gekomen van het PAGV in de functie 
wetenschappelijk onderzoeker bij de afde­
ling TOA (vacature Schröder). 

De heer ir. L.W. Ebbers is per 1 juli 1990 
aangesteld voor een periode van drie jaar 
ten behoeve van het rhizomanie-project. 

Mevr. M. Witte is per 1 juli 1990 aangesteld 
vanwege ziektevervanging ten behoeve van 
het laboratorium. 

Per 1 juli 1990 is de heer ing. J.A.J.U. Rovers 
voor de periode van zes jaar aangesteld ten 
behoeve van het project BSO-vollegronds-
groenten. 

De heer ir. W. v.d. Berg is per 1 juli 1990 
volledig in dienst gekomen bij het PAGV in 
de functie van wiskundige bij de afdeling On­

derzoeksondersteuning. 

De heer ir. H.B. Schoorlemmer is per 15 juli 
1990 als wetenschappelijk onderzoeker aan­
gesteld bij het PAGV afdeling Bedrijfssyn-
these. 

De heer ir. H. Baltjes is per 1 september 
1990 formeel in dienst gekomen bij het PAGV 
in de functie van hoofd van de afdeling 
CGO. 

Per 1 september 1990 is.de heer ing. F. 
Wanink door het NGC aangesteld en gede­
tacheerd ten behoeve van de ondersteuning 
van het graszaadonderzoek. 

Per 15 oktober 1990 zijn als technisch on­
derzoeker bij de afdeling CGO in dienst ge­
komen: de heren ing. A.J. Dekking en ing. H. 
Hylkema. 

Per 15 oktober 1990 is de heer ing. C l . Dek­
ker als technisch onderzoeker aangesteld in 
de vacature Bergsma bij de afdeling Be-
drijfssynthese. 

Op 1 november1990 is de heer ing. H. Fol-
kers bij het PAGV in dienst gekomen in de 
functie van technisch onderzoeker bij de af­
deling CGO. 

Per 1 november 1990 is de heer ing. A. Nelis 
als onderzoeker vanuit de SNUIF onder ver­
antwoordelijkheid van het PAGV aangesteld; 
hij volgde ir. J. Hoek op. 

Op 15 november 1990 is de heer ing. J.A.M. 
Groten als technisch onderzoeker bij het 
PAGV in dienst gekomen bij de afdeling CGO. 

Op 15 december 1990 is de heer ir. J.C. v.d. 
Zande aangesteld in de functie van weten­
schappelijk onderzoeker (vacature Lumkes) 
bij de afdeling TOB van het PAGV. 

Op 15 december 1990 is mevr. ing. W. 
Haagsma als technisch onderzoeker bij het 
PAGV aangesteld voor de periode van vijf 
jaar ten behoeve van het BSO-project. 
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Per 1 januari 1991 is de heer ir. H. Hengsdijk 
als wetenschappelijk onderzoeker bij het 
PAGV aangesteld voor de duur van één jaar 
(vacature Landman) bij de afdeling TOB. 

Per 1 januari 1991 is de afdeling CGO van 
het PAGV formeel van start gegaan. Vanuit 
de hieraan voorafgaande reorganisatie CRZ/ 
RIVRO zijn de onderstaande medewerkers 
per 1 januari 1991 bij het PAGV in dienst 
gekomen: 
- de heer ir. L.v.d. Brink (wetenschappelijk 

onderzoeker sectie akkerbouw) 
- de heer ing. J.R. v.d. Schoot (technisch 

onderzoeker sectie akkerbouw) 
- de heer J. Kassies (technisch onderzoeker 

sectie akkerbouw) (via de CRO) 
- de heer ing. H. Óbbink (technisch onder­

zoeker akkerbouw) (via HPA) 

De vacature technisch onderzoeker akker­
bouw van het CGRP zal per 1 februari 1991 
ingevuld worden. 

Met de komst van het cultuur- en gebruiks­
waarde-onderzoek zijn per 1 januari 1991 
onderstaande medewerkers bij het proefbe­
drijf van het PAGV in dienst gekomen. 
Sectie Onderzoek Akkerbouw: 
de heren R. Gruppen, J.F de Vries en A.M. 
Wiltink 
Sectie Onderzoek Groenten: 
de heer F. Alons 
Sectie Praktijk en Mechanisatie: 
de heren J.R. Lubberink en J. Dijkhuis 

1990 uit dienst 

Per 1 januari 1990 heeft mevr. B.M. de Rijk 
(post en archief) de dienst verlaten in ver­
band met het aanvaarden van een functie bij 
de Directie LNO te Lelystad. Mevr. E. Pool is 
haar per 1 januari 1990 in deze functie 
opgevolgd. 

Per 1 maart 1990 heeft mevr. J. van Keim-
pema-Mulder (coördinatrice typekamer) de 
dienst verlaten in verband met het aanvaar­
den van een functie bij het IKC-RSP. 

De heer ing. R. de Vries (systeembeheer­
der) heeft per 1 april 1990 het PAGV verla­
ten ten behoeve van een functie bij het Con­
sulentschap voor de Landbouw te Lelystad. 

De heer ir. J. Schroder (wetenschappelijk 
onderzoeker) heeft per 1 juni 1990 de dienst 
verlaten ten behoeve van een functie bij het 
CABO te Wageningen. 

Per 15 juni 1990 heeft mevr. ing. E.I.M. 
Bergsma (technisch onderzoeker) het PAGV 
verlaten in verband met uitzending via SNV 
naar het buitenland. 

Per 1 januari 1991 heeft de heer ing. S.R.M. 
Janssens (technisch onderzoeker) de dienst 
verlaten ten behoeve van het aanvaarden 
van de functie Hoofd LEI-detachement bij 
het PAGV. 

De heer ing. H. Drenth (technisch onderzoe­
ker) heeft per 1 januari 1991 het PAGV 
verlaten ten behoeve van een functie in het 
bedrijfsleven. Hij is opgevolgd door de heer 
ing. R.T.I. van Himste. 

Uit dienst (VUT) 

Per 1 januari 1990 heeft de heer ing. O. 
Hoekstra (technisch onderzoeker) de dienst 
verlaten om gebruik te maken van de 
regeling vervroegd uittreden (VUT). 

Per 1 januari 1990 heeft de heer drs. S. Cu-
perus (wetenschappelijk onderzoeker) de 
dienst verlaten om gebruik te maken van de 
regeling vervroegd uittreden (VUT). 

Per 1 augustus 1990 heeft de heer ing. L. 
Lumkes (wetenschappelijk onderzoeker) de 
dienst verlaten om gebruik te maken van de 
regeling vervroegd uittreden (VUT). 

Uit dienst (tijdelijk medewerkers en externen) 

Per 1 juli 1990 heeft de heer L. Laikens (LEI-
gedetacheerde) deze dienst verlaten om ge­
bruik te maken van de VUT-regeling. 
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Per 1 augustus 1990 heeft mevr. ir. G. Hore-
man het NGC verlaten in verband met het 
aanvaarden van een functie bij het IKC-MKT. 

Per 1 september 1990 heeft mevr. ir. A. 
Landman (Mestfonds) het PAGV verlaten 
om een functie te aanvaarden bij het LBO te 
Lisse. 

De heer ir. P. Biesheuvel (LEI-gedetacheer-
de) heeft deze dienst verlaten per 1 septem­
ber 1990 in verband met het aanvaarden 
van een functie in het bedrijfsleven. 

Per 1 september 1990 heeft mevr. ing. T. 
Coenen (CBT) deze dienst verlaten. 

Per 1 oktober 1990 heeft de heer ir. J. Hoek 
het NGC verlaten in verband met het aan­
vaarden van de functie van wetenschappelijk 
onderzoeker bij de afdeling CGO van het 
PAGV. 

De heer ing. P. de Veen heeft per 1 januari 
1991 het NGC verlaten in verband met het 
aanvaarden van een functie bij de Dienst 
Landbouw Voorlichting. 

Financiering 

De basisfinanciering van het PAGV en de 
OBS bedroeg in 1990 circa 11 miljoen gulden 
(inclusief extern gefinancieerde projecten) 
met een globale verdeling over de sectoren 
akkerbouw en groenteteelt in de vollegrond 
van 60/40. Het bedrijfsverlies (exclusief ex­
tern gefinancieerde projecten) werd in 1990 
als volgt verdeeld: 
- 50% ten laste van het Ministerie van Land­

bouw, Natuurbeheer en Visserij; 
- 50% ten laste van het bedrijfsleven. 
Naast structuele medefinanciering heeft het 
PAGV externe fondsen verworven voor 
financiering van projecten op tijdelijke basis. 
De externe financiering betrof de volgende 
projecten: 

Projectnaam Projectfinancierder 
Aanschaffingen LN&V (SNL) 
Afkoop erfpacht Alkmaar LN&V (SNL) 

Overdracht ziekten, 
plagen en onkruiden 

Adviesmodel gebruik 
dierlijke mest 

NH3-emissie 

Optimalisering 
zaaizaadproduktie 
Geschiktheid peul­
vruchten als dekvrucht 
Teelttechniek graszaad 
op zand- en daldrond 
Onkruidbestrijding in 
de graszaadteelt 
Bietenrhizomanie 
AM-resistente rassen 
Bacterieziekten bij 
pootaardappelen 
Bestrijding phy-
tophthora bij witlof 
Bestrijding Erwinia in witlof 
Introductie geïntegreerde 
bedrijfsvoering in de 
akkerbouw 
Bedrijfssystemenonder-
zoek in de vollegronds-
groenteteelt 
Optimalisering van hennep 
Verbetering oogstzekerheid 
en kwaliteit bij karwij 
Bodemgezondheid 
Cultuur- en gebruikswaarde-
onderzoek 

Fonds 
Mestonderzoek 

Fonds 
Mestonderzoek 
Fonds 
Mestonderzoek 

NGC 

NGC 

NGC 

NGC 
LN&V (SNL) 
LN&V (SNL) 

NAA 

CBT 
CBT 

LN&V (SNL) 

LN&V (SNL) 
LN&V (SNL) 

LN&V (SNL) 
LN&V (SNL) 

LN&V (SNL) 

Stagiaires 

Onderstaand overzicht geeft een beeld van 
het aantal stagiaires dat voor verschillende 
afdelingen is ingezet. 

aantal 

4 

4 

7 

aantal 
maanden 

18 

15,5 

23 

afdeling 

Teeltonderzoek 
Akkerbouw 
Teeltonderzoek 
Groente 
Technisch Onderzoek 
in Bedrijfsverband 
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3 12 
1 2 

19 70,5 

Dienstcommissie 

Bedrijfssynthese 
Ontwikkeling Bedrijfs 
systemen 

Totaal 

De samenstelling van de dienstcommissie in 
1990 was als volgt: 

J. de Kraker (voorzitter) 
AP. Everaarts (secretaris) 
P. van Dijk 
R. van Himste 
C.M. Hüsers-Griemink 
G. van Kruistum 
J.K. Ridder 

De Vrije Lijst 
AbvaKabo 
De Vrije Lijst 
De Vrije Lijst 
De Vrije Lijst 
CMHF 
CFO/AC 

De dienstcommissie vergaderde in 1990 ze­
ven maal, terwijl vier maal tussentijds werd 
bijeengekomen. Zeven maal werd met de 
directeur een overlegvergadering gehouden 
en drie maal werd tussentijds met de direc­
teur overlegd. 

Belangrijke onderwerpen die tijdens deze 
vergaderingen aan de orde kwamen waren 
onder andere: 
- inpassing van het cultuur- en gebruiks­

waarde-onderzoek, 
- intern vacaturebeleid, 
- positie van de extern gefinancierden op 

het PAGV, 
- begroting 1990 en de conceptbegroting 

1991, 
- overleg met de directeur, 
- opleidingsplan 1991, 
- abonnementensysteem, 
- clustering van onderzoekprogramma's, 
- huisvesting van de medewerkers, 
- 'bewust belonen' 
- kinderopvang, 
- Operatie Grote Efficiency. 

De dienstcommissie heeft op 26 en 27 maart 
samen met de dienstcommissie van het 
Proefstation voor de Bloemisterij te Aals­
meer, een cursus voor dienstcommissies aan 
het scholingsinstituut van het FNV gevolgd. 
Onderwerpen waaraan onder andere aan­
dacht werd besteed, waren de taken en be­
voegdheden van een dienstcommissie en 
effectieve overlegsituaties. 

In juni werd het jaarverslag van de dienst­
commissie over de periode mei 1989 - april 
1990 uitgebracht. Op 13 juni vond voor de 
medewerkers de jaarvergadering met de 
dienstcommissie plaats. 
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Onderzoeksondersteuning 

Coördinatie Onderzoek 

In de plantaardige sector zijn er voor de 
daarin werkende Regionale Onderzoek Cen­
tra vier regio-directeuren aangesteld. Zij ge­
ven ondersteuning aan de besturen van de 
ROC's en dragen zorg voor de beleids- en 
beheerstaken. Voor de uitvoering van hun 
taken worden zij daarin bijgestaan door een 
secretaresse en een financiële administratie. 
De Stichting Proefboerderijen Noordelijke 
Akkerbouw kreeg bij ROC Kollumerwaard in 
december circa 50 ha grond toegewezen. 
Op deze extra grond zal op praktijkschaal 
teeltsystemenonderzoek plaatsvinden; tevens 
zal er onderzoek starten naar ganzenscha-
de. 

In 1990 is het bedrijfssystemenonderzoek 
voor vollegrondsgroenten van start gegaan 
op de ROC's Noord-Limburg, Noord-Brabant, 
Westmaas en Zwaagdijk. Alleen de perso­
neelsbezetting ten behoeve voor de onder­
steuning van het onderzoek door het PAGV 
is nog niet optimaal geregeld. 
Op ROC Zwaagdijk is in 1990 het kantoor­
gedeelte uitgebreid. Op ROC Noord-Brabant 
is het oude kantoor vervangen door een 
nieuw kantoorpand, waarin ook een DLV-
team is gevestigd. Op ROC Westmaas zijn 
er werkzaamheden gestart tot aanpassing 
van het bestaande kantoorgedeelte en wor­
den er voorbereidingen getroffen tot de bouw 
van een nieuw gedeelte waarin het DLV-
team wordt gehuisvest. 

Tabel 1.Gegevens en aantallen proeven van de ROC's vollegrondsgroenten. 

ROC Noord-Brabant Noord-Limburg Westmaas Zwaagdijk De Waag 't Kompas 

oppervlakte groenten 
in are's 
oppervlakte bedrijfs­
systemenonder­
zoek in are's 
aantal proeven totaal 
aantal geïntegreerde + 
landelijke proeven 
aantal regionale 
proeven 
% regionale proeven van 
het totale aantal proeven 

voornaamste 
gewassen 

400 

350 
42 

31 

11 

26 

kropsla 
prei 
witlof 
augurk 
ijssla 
kleine gewas. 
peen 

600 

300 
61 

24 

37 

61 

asperge 
prei 
augurk 
Chinese kool 
kropsla 
peen 
witlof 
spruitkool 
kleine gewas. 

578 

350 
60 

33 

27 

45 

ijssla 
bloemkool 
spruitkool 
witlof 
knolvenkel 
ijssla 

600 

7 1 1 ) 

34 

37 

52 

sluitkool 
bloemkool 
witlof 
peen 
bladgewas. 

537 

2 2 2 ) 

11 

11 

50 

witlof 
peen 
spruitkool 
suikermaÏE 

kleine gewas. 
groene asperge 
stamslaboon 

180 

20 

12 

8 

40 

prei 
radicchio rosso 
Chinese kool 

; knolvenkel 
broccoli 
groenselderij 
groene asperge 
peen 

waarvan 20 proeven in het kader van het project 'Produktverbreding' 
vollegrondsgroenten + algemeen. 
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Tabel 2. Gegevens en aantallen proeven van de regionale akkerbouwproefboerderijen 

IJsselmeerpolders Noord Zeeland Zuid- Noord-

Holland Holland 

Veen- Oostelijk Zuidelij- Zuid- totaal 

koloniën zandge- ke zand- Lim-

bied gronden burg 

Rust-

hoeve 

opp. ha geme­

ten maat 80,73 

vaste medewer­

kers, incl. 

bedrijfsleiding 61 

bouwplan in % 

granen 28 

waarvan maïs 

aardappelen 19 

suikerbieten 12 

diversen 41 

aantal proeven 

totaal 62 

aantal landelijke 

proeven. 41 

waarvan serie-

proeven 17 

aantal samen-

werkingsproeven6 

aantal regionale 

proeven 15 

regionale proeven 

in % van totaal 24 

aantal proeven 

met: 

granen 10 

maïs 

peulvruchten en 

conserven-erwten6 

aardappelen 8 

suikerbieten 2 

koolzaad 

graszaad 10 

uien 14 

diversen 123 

West 

maas 

60,50 

51 

33 

22 

19 

26 

47 

22 

4 

5 

20 

43 

8 

3 

6 

4 

26 2 

J.M van 

Bemmelen 

hoeve 

102,00 

61 

30 

22 

17 

31 

43 

30 

11 

1 

12 

28 

12 

3 

14 

2 

1 

6 

5 

De Kan­

delaar 

114,00 

5 

30 

22 

25 

23 

24 

14 

2 

2 

8 

33 

4 

1 

8 

4 

1 

2 

4 

De Waag 

52,45 

6 

20 

4 

26 

18 

36 

16 4 

6 

1 

9 

56 

2 

4 

3 

3 

4 

Kollumer 

waard 

83,00 

4 

42 

24 

25 

9 

36 

16 

8 

1 

19 

53 

8 

2 

15 

3 
2 

1 

5 

- Ebels-

heerd 

50,25 

3 

73 

15 

12 

32 

17 

1 

14 

44 

17 

4 

1 

2 

3 

5 

't Kompas Kooyen-

111,01 

91 

17 

45 

19 

19 

54 

32 

11 

4 

18 

33 

12 

7 

18 
4 

2 

11 

burg 

69,68 

3 

15 

50 

20 

15 

32 

20 

11 

4 

8 

25 

8 

1 

16 

2 

1 

4 

Vredepeel Wijnar 

52,405> 

5,251 

33 

14 

25 

23 

19 

21 

12 

6 

2 

7 

33 

6 

3 

2 

5 
4 

1 

rade 

51,22 

ïds-

+ 1,46 ha 

grasland 

4,51 

38 

9 

20 

31 

11 

21 

9 

4 

1 

11 

52 

5 

3 

2 

5 

5 

1 

388 

219 

74 

28 

141 

36 

92 

6 

31 

100 

35 

5 

15 

26 

78 

1> inclusi' ief 2 onderzoekers in de regi' 
••-in C\ n m n i i r t n m r \ t r*r-\n u + L i ^ ^ l 2) waarvan 9 proeven met spruitkool en 13 met witlof 

3) waarvan 2 proeven met bloemzaden en 6 met vlas 

ROC Kooijenburg blijft op de bestaande 
lokatie gehandhaafd, wel zal het bedrijf wat 
kleiner worden. Ook de gebouwensituatie 
wordt aangepast. 

Op de studiedagen voor bedrijfsleiders van 
akkerbouwproefboerderijen en proeftuinen 

4) akkerbouw + algemeen 
5) 21,58 ha ten behoeve van het BSO-onderzoek 

vollegrondsgroenten, onderzoekers en be­
stuursleden ROC's is op de eerste dag aan­
dacht geschonken aan het bedrijfssyste-
menonderzoek in de akkerbouw en volle­
grondsgroenten. Tevens vond een presenta­
tie plaats van het AROC-project. De tweede 
dag had als thema kwaliteit van het prak-
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tijkonderzoek. Aandacht is besteed aan de 
knelpunten die er zijn en in welke richting 
oplossingen gezocht moeten worden. De re­
sultaten zijn in een verslag vastgelegd; het is 
zinvol op gezette tijden te evalueren wat van 
de uitgesproken verwachtingen is terecht­
gekomen. 

Wiskunde 

De laatste twee jaar is van een aantal expe­
rimenten het onderscheidingsvermogen be­
rekend in afhankelijkheid van het aantal her­
halingen. De hiermee opgedane ervaring is 
verwerkt tot een notitie die begin 1991 zal 
verschijnen. In deze notitie wordt ook het 
programma STUD beschreven, dat op de 
VAX is geïnstalleerd, en waarmee het onder­
scheidingsvermogen berekend kan worden. 

Een nieuw aandachtspunt was het geïnte­
greerde onderzoek. Een notitie over doel en 
opzet van dit onderzoek werd geschreven. 
Deze notitie zal eveneens begin 1991 ver­
schijnen. Vanuit het geïntegreerde onder­
zoek, maar ook vanuit andere secties binnen 
het PAGV is gevraagd de statistische aspec­
ten van bemonsteringen eens wat nader te 
bekijken. Hieraan wordt momenteel gewerkt. 

In toenemende mate werd gebruik gemaakt 
van niet-lineaire regressieanalyse voor het 
aanpassen van databestanden aan wiskun­
dige modellen : logistische, Richards en 
Gompertz curven en het groeimodel van 
Schnute. Hiermee kan bijvoorbeeld verband 
worden gelegd tussen opbrengst en oogst-
tijdstip, ziekte-aantasting, plantdichtheid 
etcetera. 

Elk winterseizoen verzorgt de Groep Land-
bouwwiskunde een cursus voor ROC en 
PAGV onderzoekers. In het seizoen 1989-
1990 betrof het een cursus Genstat. In de 
eerste drie maanden van 1991 wordt een 
cursus variantie-analyse gegeven. Voor de 
verwerking van data wordt uitsluitend ge­
bruik gemaakt van het statistische pakket 
Genstat. 

Informatica 

In 1990 is met betrekking tot de automati­
sering door de sectie Informatica vooral aan­
dacht besteed aan de volgende onderwer­
pen: 

Invoering gebruik WordPerfect tekstverwer­
ker 
In het in 1989 uitgebrachte Automatiserings-
plan werd WordPerfect aangeduid als het op 
het PAGV standaard te gebruiken tekstver­
werkingspakket. Om het gebruik van WP 
ook daadwerkelijk door te voeren, is een 
cursus georganiseerd voor ieder die WP als 
hulpmiddel wenst te gebruiken. Het mate­
riaal en de begeleiding werd verzorgd door 
het Instituut voor InformaticaOnderwijs (IVIO). 
Elke deelnemer volgde de basiscursus. Me-
dewerk(st)ers van de typekamer en secre­
taressen hebben ook de voortgezette cursus 
doorlopen. 
Na de cursus is duidelijk sprake geweest 
van een verhoogde vraag naar begeleiding 
door medewerkers van Informatica. 

A HOC 
Het ontwikkelwerk aan AROC werd in 1990 
afgerond. Vanuit gebruikerszijde is echter 
steeds duidelijker hoorbaar geworden dat 
het eindprodukt niet geheel aan de wensen 
voldoet, of dat de oorspronkelijk gestelde 
wensen en eisen inmiddels zijn achterhaald. 
Vooral de snelheid van werken en de com­
plexiteit van sommige onderdelen werken 
remmend op het gebruik van AROC. 
Daarom is veel aandacht besteed aan de -
technische- optimalisatie van het systeem 
en aan de vereenvoudiging van een aantal 
functies. Deze werkzaamheden zullen begin 
1991 worden afgerond. Daarna wordt in de 
AROC-stuurgroep beslist of de voorgestelde 
aanpassingen ook daadwerkelijk zullen wor­
den gerealiseerd. 

PAGV-weerstation 
Eind 1990 werd de procedure in gang gezet 
om het bestaande PAGV-weerstation te ver­
vangen. Dit is noodzakelijk omdat de 'oude' 
apparatuur nagenoeg versleten is. Bij de sa-
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menstelling van de nieuwe apparatuur zijn 
zoveel mogelijk de specificaties aangehou­
den die uit de werkgroep meteorologie van 
het NRLO naar voren zijn gekomen. Installa­
tie van hard- en software zal in april 1991 
zijn voltooid. 

Tijdplanning en -registratie proefbedrijf 
Voor de afdeling Proefbedrijf van het PAGV 
werd een geautomatiseerd systeem ontwik­
keld met behulp waarvan het voor deze 
afdeling mogelijk wordt de aan proeven te 
besteden tijd te plannen, de bestede tijd te 
registreren en een logboek bij te houden van 
de aan de proeven uitgevoerde werkzaam­
heden. Het systeem bevindt zich momenteel 
in de operationele proeffase. 

Aanschaffingen 
In 1990 werd de ontwikkeling met betrekking 
tot de infrastructuur doorgezet. Het PC-
netwerk werd middels PCSA aan de VAX 
gekoppeld en diverse apparaten werden 
nieuw aangeschaft. Een overzicht van de 
aanschaffingen: 
- Hardware: 

9 terminals 
1 Decserver 300 (terminalaansluitingen) 
6 PC's 
2 Laserprinters 

apparatuur voor uitbreiding PC-netwerk 
Hardware voor het meteo-station 

- Software: 
PCSA netwerkserver voor PC's 

4 Lotus 1-2-3 netwerk-licenties 
13 Wordperfect netwerklicenties 

software voor het meteo-station 

Publiciteit, Redactie en Informatie 

Activiteiten kennisoverdracht onderzoeksre­
sultaten 
Naast het overdragen van kennis door mid­
del van onder andere het schrijven van arti­
kelen voor vakbladen, het uitgeven van boek­
jes (in totaal verschenen er 34 PAGV-uitga-
ven) of door het houden van inleidingen, is 
er een aantal specifieke gewas- en/of thema­
gerichte activiteiten georganiseerd. Daarnaast 

mochten we ons verheugen in het bezoek 
van een groot aantal groepen, zowel op het 
PAGV te Lelystad als op de OBS te Nagele. 
Eind 1990 is een abonnee-aktie gevoerd 
voor een nieuw abonnementensysteem, dat 
mogelijkheden geeft bij het kiezen van een 
meer toegespitst abonnement. Deze aktie 
heeft enkele honderden nieuwe abonnees 
opgeleverd. Het nieuwe systeem is inge­
gaan per 1 januari 1991. 

Gewasdagen 
Het centraal stellen van een bepaald gewas 
of een groep gewassen bleek erg aan te 
slaan, getuige de goede belangstelling op de 
gewasmiddag groenteteelt (17 augustus), de 
gewasmiddag witlof (5 oktober) en de mais-
dag (20 december). 

Thema's 
Op 14 maart was er de themadag "benutting 
dierlijke mest in de akkerbouw". Deze activi­
teit kende dit jaar nog een vervolg in de 
vorm van een zogenaamde 'kijkdag' op het 
PAGV. Dit in samenwerking met Teleac en 
bedoeld als aanvulling op de Teleac-televi-
siecursus "mest en milieu". Door middel van 
posterpresentatie, een informatiemarkt, de­
monstraties en korte inleidingen kregen be­
zoekers een tastbare en ruikbare...'les'. 
De abonneedag van 8 juni had dit keer als 
thema "bouwplan-, en assortimentsverbre­
ding", 's Morgens kwam dit tot uiting in de 
inleidingen; 's middags in de rondleiding, 
posters en demonstraties. Tenslotte was er 
op 14 december de themadag "bewaring 
vollegrondsgroenten". 

Bezoekers 
Naast het bezoek van velerlei individuen en 
kleine groepjes van bezoekers, waaronder 
de Finse minister van landbouw, mocht het 
PAGV zich verheugen in de belangstelling 
van een 50-tal grotere excursiegroepen uit 
zowel binnen -als buitenland. Door een wat 
strakker toelatingsbeleid lag dit aantal overi­
gens wat lager dan in voorgaande jaren. 
Ook de OBS te Nagele kon niet alle excur­
sie-aanvragen honoreren. Niettemin waren 
de OBS-medewerkers in staat om circa 40 in 
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geïntegreerde landbouw 
groepen te ontvangen. 

geïnteresseerde 

Bibliotheek 
Het aantal uitleningen van de PAGV- Biblio­
theek is in 1990 in vergelijking met 1989 ge­
stegen. Totaal werden in 1990 905 documen­
ten uitgeleend tegen 737 in 1989. Hiervan 
bedroegen de interne uitleningen 745 en 
werden 160 documenten door andere biblio­
theken van het PAGV geleend. De externe 
uitlening verdubbelde in 1990. 
Het aantal literatuuraanvragen van het PAGV 
bij andere bibliotheken steeg van 647 in 
1989 naar 737 in 1990. Deze toename is voor 
de helft te verklaren doordat het IKC-AGV 
van de bibliotheek gebruik is gaan maken. 
Ook het aantal kopie-aanvragen van andere 
bibliotheken bij het PAGV nam flink toe : 202 
aanvragen in 1990 tegen 138 in 1989. Van 
deze aanvragen kan 75 % gehonoreerd wor­
den. 

In 1990 heeft de bibliotheek de beschikking 
gekregen over een Online Publieks Catalo­
gus (OPC) waarmee iedere bibliotheekge­
bruiker rechtstreeks in Agralin (Agrarisch 
Literatuur Informatiesysteem Nederland) kan 
zoeken. Deze OPC dient tevens als catalo­
gus voor de PAGV-bibliotheek. 
Eind 1990 is begonnen met de introductie 

van het geautomatiseerde documentatiesys­
teem Cardbox-plus op de PC en Current 
Contents op Diskette (CCOD). 

Laboratorium 

In 1990 zijn in het laboratorium weer vele 
bepalingen verricht zoals het 1000-korrelge-
wicht, halm- en spruitdichtheid en drogestof­
gehalten van diverse gewassen. Daarnaast 
werd er veel tijd besteed aan bacterie-onder-
zoek bij aardappelen en witlof, het bepalen 
van de besmettingsgraad van aaltjes in 
grondmonsters en aan het verrichten van 
mycologisch werk. 

Aan de beheerskant van het lab werd de no­
dige tijd besteed aan het maken van plan­
nen voor een noodzakelijke uitbreiding in ver­
band met de overkomst van het cultuur en 
gebruikswaarde-onderzoek. Voor de ROC's 
werd een opgave gemaakt van merken en 
prijzen van geschikte laboratoriumappara-
tuur (de zogenaamde basisuitrusting). Ook 
voor het PAGV-lab werden de nodige aan­
schaffingen gedaan, zoals een reinigings­
automaat voor glaswerk, een hakselaar, 
apparatuur voor de kwaliteitsbepaling van 
consumptie-aardappelen en een waterregel-
druksysteem ten behoeve van het nemato-
logie-laboratorium. 

Overhandiging van de 
PAGV - uitgave "Geïn­
tegreerde akkerbouw 
naar de praktijk" aan 
minister ir. G.J.M. Braks 
door de heer H.J. 
Veldhoen, bestuurslid 
van het PAGV. 
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Kwaliteitsverbetering 

Zowel de akkerbouw als de vollegronds-
groenteteelt opereren op verzadigde en deels 
overvoerde markten. Om de concurrentie­
positie op de afzetmarkt te handhaven c.q te 
versterken, speelt de kwaliteit van de Pro­
dukten een essentiële rol. Daarbij zullen 
steeds meer voor bepaalde bestemmingen 
specifieke kwaliteitseisen gevraagd worden, 
waarop de teler zal moeten inspelen in het 
kader van een integrale kwaliteitsbenadering 
in de gewas/produktkolom. Het teeltonder-
zoek is dan ook sterk gericht op dit kwali-
teitsstreven. Gezien de verschillende bestem­
mingen van de produkten, is dit onderzoek 
sterk gewasgericht zowel met betrekking tot 
de beïnvloeding via teeltmaatregelen als de 
handling van het geoogste produkt. 
In het teeltonderzoek bij akkerbouwgewas­
sen neemt het onderzoek naar kwaliteitsver­
betering een belangrijke plaats in. Bij con-
sumptie-aardappelen is de aandacht vooral 
gericht op de geschiktheid voor de fritesin-
dustrie. Hierbij gaat het met name om teelt-
optimalisatie van potentiële AM-resistente 
rassen voor verwerking. Ook wordt gezocht 
naar methoden om partijen voor of tijdens 
de oogst te kunnen indelen naar hun latere 
bakkwaliteit opdat minder geschikte partijen 
niet voor lange bewaring worden bestemd. 
Samen met het ATO en de regio IJsselmeer-
polders wordt het lopende onderzoek over 
"probleembewaarplaatsen" uitgebreid. Verder 
wordt de invloed nagegaan van het gebruik 
van dierlijke mest, met name bij voorjaars­
aanwending, op de kwaliteit van aardappe­
len, waaronder ook het nitraatgehalte. Bij 
fabrieksaardappelen is uitvoerig onderzoek 
gestart naar optimalisatie van de stikstof­
voeding met behulp van nitraatbepaling in 
bladsteeltjes. Voor consumptie-aardappelen 
is deze methode uitgewerkt en wordt de 
praktijktoepassing begeleid. 
Voor de pootgoedteelt is het onderzoek 
hoofdzakelijk gericht op de gezondheid van 
het pootgoed waarbij de beperking van de 

bacterieziekten veel aandacht krijgt. Daarbij 
wordt ook sterk gelet op de vermeerdering 
via miniknollen. Verder wordt in samenwer­
king met PD, IPO, IMAG, HLB gezocht naar 
vervangende middelen voor de kwikontsmet-
ting. Samen met ATO en NAK is onderzoek 
gestart naar de knolontsmetting tegen onder 
andere zilverschurft nu de ontsmette grove 
sortering niet meer voor consumptie afgezet 
kan worden. Ook wordt in samenwerking 
met HLB, IPO en IMAG, onderzoek gedaan 
naar de perspectieven van groenrooien/on-
derdekken in relatie tot de gezondheid en de 
bedrijfszekerheid. Het onderzoek naar de 
sturing van de sortering en de groeikracht 
wordt grotendeels afgesloten. 
Bij granen wordt er naar gestreefd om via 
rassenkeuze en teeltmaatregelen een zoda­
nige kwaliteit te telen dat zowel voor tarwe, 
gerst, rogge en haver de afzetkansen naar 
de maal- en brouwindustrie toenemen. Daar­
bij is bij rogge een nieuw project in samen­
werking met handel en NGC gestart. Bij tar­
we is de aandacht verlegd naar de mogelijk­
heden en beperkingen van geïntegreerde 
low input teeltsystemen in relatie tot de kwa­
liteit. Gerichte regionale projecten zoals: 
Zeeuws Boerenbrood, Groninger landbrood 
en dergelijke worden ondersteund. 
Bij oliehoudende gewassen wordt gezocht 
naar verhoging van het oliegehalte bij karwij 
en bij dubbelnulkoolzaad. Bij vlas wordt sa­
men met het CABO gewerkt aan verbetering 
van de vezelkwaliteit bij de dauwrootmethode. 
Gezien de sterke teruggang van de erwten-
teelt is het onderzoek naar optimalisatie van 
de zaaizaadteelt voortijdig beëindigd. Het 
onderzoek naar tarrabeperking bij suikerbie­
ten is afgesloten. 

Het onderzoek bij kruiden is vooral gericht 
op kwaliteitsverbetering. Hierbij wordt met 
name gedacht aan blad/stengelverhouding, 
gehalte inhoudstoffen, beperking tarra en 
beschadiging bij wortelkruiden. Daarbij krijgt 
de verbetering van het digoxineghealte bij 
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Digitalis en de kwaliteitsverbetering bij aro­
matische kruiden (via teelt en droogproces) 
veel aandacht. Bij graszaad is het onder­
zoek naar de bestrijding van moeilijk uit te 
schonen grasachtige onkruiden vanuit het 
NGC versterkt. Verder wordt gewerkt aan 
verbetering van de kwaliteit en oogstzeker-
heid via herfstbehandelingen en groeiregula-
toren. 
Bij voedergewassen is de aandacht gericht 
op het bereiken van een hoge voederwaarde 
en een voldoende hoog drogestofgehalte bij 
snijmais. Samen met het PR zal ook de mo­
gelijke giftigheid van sterke verontreiniging 
met nachtschade aandacht krijgen. Nieuw 
onderzoek naar de perspectieven van korrel-
mais voor diverse bestemmingen wordt voor­
bereid. Daarnaast wordt het kwaliteitsaspect 
in meer algemene zin gevolgd in het onder­
zoek naar beperking van de inzet van gewas­
beschermingsmiddelen, beperking van nutriën­
ten emissie en geïntegreerde teeltwijzen. 

Bij vollegrondsgroenten laten de kwaliteits­
eisen zich als volgt samenvatten: 
Het produkt moet voldoen aan de gestelde 
vorm of sortering, moet smakelijk en vers 
zijn, het moet vrij zijn van in- en uitwendige 
gebreken en vrij van schadelijke beschadi­
ging, het moet uniform zijn, van gewenste 
consistentie en textuur, het moet de gewen­
ste in- en uitwendige kleur bezitten, rijk zijn 
aan vitaminen en gewenste inhoudstoffen en 
voldoen aan wettelijke normen die aan het 
produkt gesteld worden. Ook de verpakking 
en presentatie van zowel het verse als het 
verwerkte produkt zijn belangrijke kwali­
teitsaspecten. Bij groenten voor industriële 
verwerking is ook het rendement, dat wil 
zeggen de hoeveelheid eindprodukt ten op­
zichte van de hoeveelheid grondstof, een 
belangrijk kwaliteitsaspect. 
Zowel bij groenten voor de verse markt als 
voor industriële verwerking wordt ook de 
wijze van produceren steeds meer als een 
kwaliteitskenmerk gezien. De produktiewijze 
die hierop is afgestemd wordt in de han­
delsfase wel gecontroleerde teelt genoemd; 
in het onderzoek spreken we over geïnte­
greerde bedrijfssystemen. De zomer van 

1990 heeft nog eens duidelijk gemaakt dat 
de teelt van een produkt zonder luis in een 
warme periode niet haalbaar is zonder ge­
bruik te maken van gewasbeschermings­
middelen. De kwaliteitscriteria die nu nog 
gehanteerd worden, zullen nog eens kritisch 
bekeken moeten worden tegen de achter­
grond van terugdringen van het gebruik van 
bestrijdingsmiddelen. 

Ook in 1990 is in het onderzoekprogramma 
veel aandacht besteed aan het voorkomen 
en bestrijden van ziekten en plagen, ter ver­
betering van de kwaliteit van de groenten. 
Ook is in 1990 meer aandacht besteed aan 
de verbetering van de houdbaarheid van vol­
legrondsgroenten. Uit onderzoek bij spinazie 
is nog eens het belang aangetoond van 
terugkoelen meteen na de oogst, terwijl bij 
witlof duidelijk naar voren kwam hoe het 
optreden van bruinrand kan worden beperkt 
door het oogsttijdstip goed in acht te nemen. 
Op de themadag bewaring van vollegronds­
groenten is in 1990 dieper ingegaan op de 
vraag hoe belangrijk de na-oogstcondities 
zijn. 
Door middel van een aantal artikelen zal 
worden aangegeven hoe het speerpunt kwa­
liteitsverbetering wordt ingevuld. 

Ontwikkelen van een methode om de 
bakkleur van aardappelen te voor­
spellen 

Het grootste deel van de Nederlandse oogst 
(Bintje)consumptieaardappelen wordt, al of 
niet door telers, opgeslagen. Op die manier 
wordt de verwerkende industrie jaarrond van 
grondstof voorzien. Eén van de belangrijkste 
aspecten van het bewaren van aardappelen 
voor verwerking is het leveren van een partij 
met een goede bakkleur. Voor een goede 
bakkleur is het van belang dat het gehalte 
aan reducerende suikers in de aardappelen 
laag blijft. Om ophoping van reducerende 
suikers te voorkomen, mag de bewaartem-
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peratuur niet te laag zijn: minimaal 6 °C. On­
danks een niet te lage bewaartemperatuur 
wordt de bakkleur vaak minder goed naar­
mate het bewaarseizoen vordert. Hoe later 
in het seizoen, hoe groter de kans wordt dat 
een partij wat bakkleur betreft niet accep­
tabel meer is voor de verwerkende industrie, 
of dat strafkorting plaatsvindt. Het probleem 
is echter dat niet duidelijk is waarom de ene 
partij langer een goede bakkleur heeft dan 
de andere. Daardoor wordt de potentieel 
goede bakkleur van de ene partij niet benut 
door lange bewaring, terwijl de andere partij 
in de loop van het voorjaar een teleurstel­
lende bakkleur oplevert. Een zekere voor­
spelling van de bakkleur zou betekenen dat 
de kwaliteit van de grondstof beter benut 
kan worden, omdat het dan mogelijk wordt 
om de afzet van verschillende partijen te 
plannen aan de hand van de potentiële bak-
kwaliteit. 

Bekend is dat het instandhouden van een 
goede bakkleur te maken heeft met de be­
waarplaats en/of de manier van bewaren: 
bepaalde bewaarplaatsen geven relatief 
vaak aardappelen met een slechte bakkleur. 
Dit probleem is onderwerp van apart onder­
zoek door PAGV en ATO. 
Teeltmaatregelen kunnen daarnaast ook een 
duidelijke invloed op de bakkleur hebben. 
Vanuit onderzoek en praktijk is gebleken dat 
de kans op een slechte bakkleur groter is 
naarmate het loof van het gewas in een "on­
rijper" stadium is vernietigd (c.q. doodge­
spoten). Het criterium voor het beoordelen 
van rijpheid is daarbij de mate waarmee het 
gewas op dat moment de bodem nog met 
groen loof bedekt. Het verband tussen grond-

bedekking met groen loof en bakkleur is 
echter te zwak om met enige zekerheid aan 
te geven of de desbetreffende partij uit het 
oogpunt van bakkleur potentieel lang te bewa­
ren is. In tabel 3 en 4 wordt dit geïllustreerd 
door het percentage grondbedekking op het 
moment van doodspuiten en de bakkleur 
van aardappelen in mei. Bij Bintje op het 
PAGV (tabel 3) was de grondbedekking op 
het moment van doodspuiten hoger naar­
mate de stikstofgift hoger was. De bakkleur 
in mei vertoonde dezelfde trend. Bij Morene 
was er ondanks de verschillen in grondbe­
dekking geen verschil in bakkleur. Op ROC 
De Kandelaar (tabel 4) was dit voor Morene 
precies andersom: bij het doodspuiten was 
er tussen de stikstofgiften nauwelijks ver­
schil in grondbedekking, maar wel was de 
bakkleur minder goed naarmate de stikstof­
gift hoger was geweest. Bij Bintje was op 
deze locatie alleen bij de lagere stikstofgiften 
een oplopende index te zien, terwijl er ook 
bij dit ras maar kleine verschillen in grondbe­
dekking waren. 

Het bleek dus dat de grondbedekking op het 
moment van loofdoding niet voldoende is om 
een goede indeling te maken naar po­
tentiële bakkleur. 
Het PAGV is in 1989 gestart met dit onder­
zoek om een betere beschrijving van het be­
grip "rijpheid voor fritesproduktie na lange 
bewaring" te verkrijgen. De niet voldoende 
sterke, maar in een aantal gevallen wel aan­
wezige, relatie tussen de mate van grondbe­
dekking met groen loof op het moment van 
doodspuiten en de bakkleur was, samen met 
de rol die stikstof speelt in de "afrijping" en 
de uiteindelijke bakkleur van aardappelen, 

Tabel 3. Percentage grondbedekking met groen loof op het moment van doodspuiten en de bakkleur 
van de aardappelen in mei van de rassen Bintje en Morene, geteeld bij vijf stikstofniveaus op 
het PAGV in 1989. 

N-gift 
(kg/ha) 

0 
100 
200 
300 
400 

groen 

7 
12 
38 
76 
86 

Bintje 

bakkleur mei 

1.76 
2.25 
2.31 
2.54 
3.06 

/o groen 

_ 
61 
88 
94 
96 

Moi rené 

bakkleur mei 

— 
3.78 
3.84 
3.56 
3.64 

22 



Tabel 4. Percentage grondbedekking met groen loof op het moment van doodspuiten en de bakkleur 
van de aardappelen in mei van de rassen Bintje en Morene, geteeld bij vijf stikstofniveaus op 
ROC De Kandelaar in 1989. 

N-gift 
(kg/ha) 

0 
50 

150 
250 
350 

% groen 

10 
10 
18 
24 
20 

Bintje 

bakkleur mei 

2.03 
2.21 
2.50 
2.40 
3.46 

/o groen 

_ 
91 
93 
95 
96 

Moi rene 

ba kkleur mei 

_ 
2.20 
2.45 
2.61 
2.67 

aanleiding om in stikstoftrappenproeven on­
derzoek te doen naar afrijping en bakkleur. 
In deze proeven wordt geprobeerd om vóór 
het inschuren van de partij een (set van) 
parameter(s) in handen te krijgen op basis 
waarvan in ieder geval de partijen met een 
potentieel slechte, respectievelijk goede bak­
kleur aangegeven kunnen worden. Het is 
natuurlijk de kwaliteit van de eerder ge­
noemde bewaring die mede bepaalt of een 
potentieel goede bakkleur ook inderdaad be­
nut wordt. 

Verbetering van het digoxinegehalte 
bij Digitalis lanata 

Digitalis lanata, het wollig vingerhoedskruid, 
is binnen de Nederlandse kruidenteelt het 
belangrijkste gewas. De akkerbouwmatige 
contracteelt heeft als primair doel de produk-
tie van Digitalis lanata-blad wat wordt afge­
zet aan de kruidendrogerij. 
Uit het gedroogde bladprodukt worden door 
de farmaceutische industrie specifieke in-
houdsstoffen gewonnen. Digoxine is hiervan 
de bekendste en meest waardevolle. Digo­
xine, een secundair stofwisselingsprodukt 
gevormd uit een hartglycoside (Lanato-side 
C), heeft reeds lang een welbekende goede 
werking als hartslagregulerende stof en 
wordt gebruikt in medicamenten voor hart­
patiënten. 
Vanwege de toenemende concurrentie van­

uit andere landen en de betrekkelijk lage 
digoxine- marktprijs, is het in toenemende 
mate van belang de industrie Digitalis lana­
ta-blad aan te kunnen bieden met een hoog 
gehalte aan digoxine. Niet meer de bladpro-
duktie alleen, maar vooral de mogelijke 
digoxineproduktie daaruit is belangrijk. Voor 
een gunstige kostprijs gaat het dan in feite 
om het digoxinerendement van de totale 
teelt, waarbij naast het gehalte/gehaltever­
loop ook het verloop van de bladproduktie, 
de specifieke teeltkosten en het indroogcijfer 
van belang zijn. 
Veredeling en selectie is tot nu toe eigenlijk 
de meest voor de hand liggende en belang­
rijkste activiteit om het digoxinegehalte te 
verhogen. In Nederland is hiermee al in de 
zeventiger jaren begonnen. Eerst zijn hier­
door met name de landbouwkundige eigen­
schappen van het gewas sterk verbeterd. 
Ook het digoxinegehalte is door het selektie-
werk echter van 0.15 tot ongeveer 0.25 pro­
cent (van het gedroogde produkt!) gestegen. 
Bij dit werk bleek echter meteen de matige, 
grillige vererving en de geringe reproduceer­
baarheid van de digoxinegehaltes. Naast de 
complexe methoden ter bepaling van de di­
goxinegehaltes, waaruit niet altijd betrouw­
bare gegevens naar voren kwamen, werden 
ook schommelingen als gevolg van oogsttijd, 
gewasontwikeling, seizoensverloop en droog­
methode vermoed. 
In het Digitalis-teeltonderzoek op het PAGV 
is vanaf het begin naast de bladproduktie 
ook naar de invloed van teeltmaatregelen op 
de digoxinegehaltes gekeken. Het ging daar­
bij om de proeven onder het project Verbete-
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ring opkomst en begingroei bij kruiden. Sinds 
twee jaar is het onderzoek nadrukkelijker op 
kwaliteit gericht en heeft onderzoek ter ver­
hoging van het digoxinegehalte, tezamen 
met een algehele teeltoptimalisatie van dit 
gewas, een belangrijke prioriteit gekregen. 
De navolgende aspecten hebben daarbij de 
aandacht gekregen 

Gehalteverloop 

Uit het onderzoek van de kruidencoöpera­
ties, waarbij over drie seizoenen van een 
aantal praktijkpercelen gedurende de laatste 
twee groeimaanden (via regelmatige bemon­
steringen) het verloop van het digoxinege­
halte was vastgelegd, bleek dat het hoogste 
gehalte aan digoxine in de tweede helft van 
september wordt gehaald. Dit wordt beves­
tigd door PAGV-onderzoek naar de invloed 
van stikstof- en kalibemesting op de op­
brengst en de kwaliteit van Digitalis lanata 
(zie figuur 1 en 2). Los van stikstof en kali is 
te zien dat de digoxinepercentages begin 
september hoog zijn, daarna sterk dalen en 
eind september weer stijgen. In oktober daalt 
het gehalte opnieuw aanmerkelijk. Bekijken 
we de digoxine-opbrengsten (in feite het 
digoxinerendement) dan komt duidelijk naar 
voren dat de combinatie drogestofproduktie/ 

0.18 ^ 

digoxinegehalte eind september een opti­
mum heeft. 

Bemesting 

Uit dezelfde proef blijkt dat de invloed van 
kali op het digoxinegehalte en de digoxine-
opbrengst gering is. Stikstof daarentegen 
heeft een grote invloed zowel op het digoxine­
gehalte als, via de verse en droge produktie, 
op de digoxine-opbrengst. 

Metaalmiddelen en fungiciden 

In de literatuur wordt een positief effect van 
mangaan- en molybdeen-bladbespuitingen 
op het digoxinegehalte beschreven. In een 
PAGV-proef, waarbij de effectiviteit van fun­
giciden en de invloed van metalen op de 
kwaliteit van Digitalis lanata-blad is onder­
zocht, kwam dit effect niet naar voren. Overi­
gens waren er geen betrouwbare effecten 
van de verschillende fungiciden op het digo­
xinegehalte. 

Fysiologische ouderdom 

Een bepaalde fysiologische ouderdom of be­
tere rijpheid van het gewas worden ook ge­
noemd als belangrijke voorwaarden voor 

opbrengst digoxine 
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Figuur 1. Verloop digoxinepercentage 
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Figuur 2. Verloop digoxine-opbrengst 
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